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Recommandation M.1100

ASPECTS (}ENERAUX DE LA MAINTENANCE
DES SYSTEMES MARITIMES A SATELLITES

1 Objet
La présente Recommandation a pour objet de décrire les installations et procédures spécifiques a mettre en

oeuvre pour la maintenance des systémes maritimes a satellites. Chaque fois que possible, il convient d'utiliser, pour la
maintenance de ces systémes, les installations et procédures normalisées par les Recommandations des Séries M et O.

2 Définitions

Les termes employés en matiére de maintenance des systemes maritimes a satellites se définissent comme suit:

2.1 systéme maritime a satellites

Dans le service mobile maritime par satellite, ensemble de la connexion établie temporairement entre un poste
téléphonique d'une unité mobile maritime et une extrémité virtuelle maritime dans une station terrienne coticre. Il
comprend un circuit maritime par satellite et un systeme local maritime. Son schéma de principe est représenté a la
Figure 1/M.1100.

2.2 circuit maritime par satellite

Circuit a quatre fils qui est compris entre une extrémité virtuelle maritime d'une station terrienne cotiere et le
point d'acces pour les essais du circuit a quatre fils d'une station terrienne de navire et qui passe par un répéteur de
satellite.
2.3 systéme local maritime

Ensemble de 1'équipement compris entre les points d'acceés pour les essais du circuit quatre fils d'une station
terrienne de navire et un poste téléphonique a deux fils ou quatre fils desservi par cette station terrienne. Il peut

comprendre des termineurs quatre fils/deux fils, des dispositifs de limitation de 1'écho, des interfaces de données et des
organes de commutation a quatre fils ou a deux fils.

2.4 station terrienne de navire (STN)

Dans le service mobile maritime par satellite, station terrienne mobile qui réalise une interface analogique a
quatre fils pour la connexion d'un circuit maritime par satellite a un systeme local maritime, et un point d'accés pour les
essais d'un circuit a quatre fils.

2.5 station terrienne cotiére (STC)

Dans le service mobile maritime par satellite, station terrienne qui réalise une interface analogique a quatre fils
pour la connexion d'un circuit maritime par satellite au réseau téléphonique public international commuté; elle réalise
également des points d'acces pour les essais des circuits et des installations d'essai (voir la Recommandation M.1120 en
ce qui concerne les fonctions d'une station terrienne cotiére).

2.6 terminal d'essai maritime (TEM)
Ensemble constitué par une station terrienne de navire et un systeme local maritime installé dans une station

terrienne coticre, et utilisé pour des essais.
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Remarque 1 — Une extrémité virtuelle maritime doit towjours étre prévie aux fins de planification de ]a transmission. Cependant, un
commutateur placé dans la station terrienne cotiere est facultatif,

Remargue 2 — Les fréquences effectivement utilisées sont 4/6 GHz (bande C) et 1,5/1,6 GHz (bande L).

Remargue 3 — .Certaines stations terriennes cbtires sont aussi des stations de coordination du réseau; leurs fonctions sont décrites dans
la Recommandation M.1110.

Remargue 4 — Les fonctions de Ia station terrienne catiere sont décrites dans la Recommandation M.1120.
Remarque 5 — Le point d’acces G pour essais & quatre fils est équivalent au point d’acces F pour essais a quatre fils.

FIGURE 1/M.1100

Disposition schématique d'un systéme maritime a satellites

2.7 station de coordination du réseau (SCR)

Dans le service mobile maritime par satellite, station qui gére un jeu de fréquences, assigne des fréquences sur
demande d'une station terrienne cdtiére pour utilisation dans un systéme maritime a satellites, supervise et controle
l'utilisation des fréquences. La station de coordination du réseau est normalement située dans une station terrienne
cotiére, désignée par l'exploitant du systéme a satellites pour remplir ces fonctions. (Pour les fonctions d'une station de
coordination du réseau, on est prié de se référer a la Recommandation M.1110.)

2.8 position d'essai d'une station terrienne cotiére

Dans une station terrienne cotiére, position qui peut étre utilisée pour lancer des appels d'essai par le systéme
maritime 2 satellites au terminal d'essai maritime et pour recevoir des appels d'essai depuis le terminal d'essai maritime.

3 Principes généraux de maintenance

3.1 Responsabilités

Dans une communication internationale qui comprend une station terrienne de navire, le systéme maritime a
satellites est assimilable du point de vue de la transmission a un réseau national, tandis que le systéme local maritime est
un peu analogue a un terminal d'abonné raccordé a ce réseau. Il faut noter néanmoins que le circuit maritime par satellite
est connecté a la station terrienne cotiére et a la station terrienne de navire par assignation en fonction de la demande. Par
conséquent, une station terrienne cotiere dans un systéme maritime a satellites n'a pas a tout moment la responsabilité
directe de la maintenance d'un circuit maritime a satellites particulier et d'une station terrienne de navire particuliére.
L'exploitation et la maintenance de l'ensemble du systéme maritime a satellites incombent a I'exploitant de ce dernier, a
savoir INMARSAT.

L'organisation de maintenance de chaque pays participant est en général responsable de la maintenance des
circuits maritimes par satellite.
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3.2 Services disponibles

Les systemes maritimes a satellites en exploitation fournissent des services télex aux unités mobiles maritimes,
en plus des services de téléphonie et de transmission de données. Lorsqu'elles mettent en place des procédures de
maintenance, les Administrations devraient envisager l'utilisation de ces services aux fins de communication, diagnostic
et maintenance; elles devraient aussi tenir compte du fait que le personnel technique qualifié n'est généralement présent
dans la station terrienne de navire que pendant les périodes ou cette station est en service; cependant, la station terrienne
de navire est généralement servie par un officier radioélectricien qualifié, qui peut étre en mesure de participer a
l'application de procédures d'essai simples.

Des services spéciaux, par exemple, télécopie et transmission de données a grande vitesse, sont en cours de

préparation sur les systémes maritimes a satellites. L'élaboration de nouvelles procédures de maintenance pour ces
services fera 'objet d'une étude ultérieure.

4 Interconnexion avec les circuits téléphoniques publics internationaux a commutation
Pour les arrangements d'interconnexion, on se reportera a la Figure 1/M.1100.

L'extrémité virtuelle maritime de la station terrienne cotiére est considérée comme constituant l'interface entre
les points d'accés pour les essais D et E (voir la Figure 2/M.1100). Le circuit compris entre le centre de commutation
international et la station terrienne cotiére est considéré comme étant 1'équivalent d'un circuit téléphonique public
international & commutation.

i {remarque 1) Station terrienre cotiére {STCH {remarque 2} . l Station terrienne de navire
+ R’ dBr 0 dBr | i tremarque 3} :
| - 40 ¢Br -35 dBr R ;n & ’ *+R dBr -85 dBr
! I’" (R* + 4} dB I"‘ 35 dB I—’ | 0 ANy I—’ (R + 55} dB j
| Sl vl BN e 7] |
E B | Rl Elels | - - =] :
| ts'-35 48 EVM 55 dB TligE Flo|y {5 - 15) 8
| i {1 | - T} |
gt =t Wt e sl
!-5' dBr EBD -354Br -55dBr KBE 0 dBe l ; -s dir -35 dBr EEF i
| femewes s o emmees
_]‘_ Circuit maritime par satellite N CCITY - E70)
[ >

Remargue I — +R' dBr et —S' dBr dans la station terrienne cétiére correspondent aux niveaux +R' dBm et —§ dBm utilisant un signal de
modulation avec un niveau de 0 dBm0.

Remargue 2 — Les niveaux de 0 dBr sont donnés & titre d’exemple,

Remarque 3 — +R dBr et —S dBr dans la station terrienne de navire correspondent aux niveaux +R dBm et —S dBm utilisant un signal
de modulation avec un niveau de 0 dBm0.

Remargue 4 — Voir figure 1/M.1100 pour les points d’accés 4 quatre fils.
Remargue 5 — Les niveaux au point d’acces F sont ceux de la Recommandation G.473 [3].
Remargue 6 — Pour les abréviations, se reporter a la figure 1/M.1100.

FIGURE 2/M.1100

Niveaux a la station terrienne cotiére et a la station terrienne de navire

5 Réglage et maintenance des circuits téléphoniques publics internationaux a commutation

Le réglage et la maintenance du circuit compris entre le centre de commutation international et la station

terrienne cotiére, représenté dans la Figure 1/M.1100, sont a effectuer conformément aux spécifications des

Recommandations de la Série M applicables aux circuits téléphoniques publics internationaux a commutation, a savoir
M.580 [1] et M.610 [2].
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6 Réglage et maintenance des circuits maritimes par satellite

6.1 Stations directrices et sous-directrices — Fonctions respectives

6.1.1 Considérations générales

Pour la désignation de stations directrices et de stations sous-directrices et de leurs fonctions respectives, il faut
tenir compte de la configuration du systeme maritime a satellites. De toute fagon, une station directrice doit étre assignée
pour ce qui est des circuits, mais des stations sous-directrices peuvent en outre &tre nécessaires pour assurer 'efficacité de
la maintenance.

6.1.2 Désignation des stations directrices

La station cotiére terrienne sera la station directrice pour le circuit maritime par satellite.

6.1.3 Désignation des stations sous-directrices

6.1.3.1 En principe, la station terrienne de navire doit jouer le rdle de station sous-directrice pour le circuit maritime
par satellite, mais elle peut ne pas étre munie du personnel ni du matériel nécessaire pour pouvoir exercer les fonctions
dévolues a une telle station et il pourra étre nécessaire de prendre des dispositions spéciales.

6.1.3.2  Afin de rendre plus efficaces la localisation des dérangements et la maintenance dans un systéme maritime a
satellites, on peut utiliser un terminal d'essai maritime. Ce terminal pourrait exécuter certains essais que 1'on considére
comme ¢étant normalement du ressort d'une station sous-directrice pour le compte d'une station terrienne de navire.
Lorsque le fonctionnement d'un terminal d'essai maritime sera mieux défini, des études devront déterminer s'il convient
de désigner un tel terminal comme station sous-directrice.

6.1.4 Fonctions des stations directrices et sous-directrices

Dans le cas des circuits maritimes par satellite, les stations directrices doivent exercer les fonctions qui sont
spécifiées de facon générale pour de telles stations dans les Recommandations de la Série M. 11 en est de méme pour les
stations sous-directrices. Toutefois, dans le cas d'un systéme maritime a satellites, de nouvelles notions entrent en jeu,
notamment du fait qu'un terminal maritime constitue par nature un poste d'abonné, aussi des spécifications particuliéres
sont-elles nécessaires (voir la Recommandation M.1120).

6.2 Caractéristiques de transmission

Les caractéristiques de transmission pour les circuits maritimes par satellite figurent dans la Recomman-
dation G.473 [3].

Les limites a respecter pour 1'établissement, le réglage et la maintenance d'un circuit maritime par satellite entre
les points d'accés pour les essais E et F de la Figure 2/M.1100 doivent étre définies comme indiqué au Tableau 1/M.1100
pour les deux cas: lorsque aucun commutateur n'est placé a la station terrienne cotiére et lorsqu'un commutateur est placé
a la station terrienne cotiére.

Les mesures de 1'affaiblissement en fonction de la fréquence (voir le Tableau 1/M.1100) sont celles qui doivent
étre atteintes avec les compresseurs-extenseurs en position neutralisée. Les mesures avec compresseurs-extenseurs en
circuit feront 'objet d'un complément d'étude.

Les niveaux relatifs dans la station terrienne céti¢re et dans la station terrienne de navire sont représentés a la
Figure 2/M.1100.
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TABLEAU 1/M.1100

Limites provisoires pour 1'établissement, le réglage et la maintenance

Caractéristiques de transmission Limites pour la maintenance (dB)

Affaiblissement en fonction de la fréquence par | (Voir la remarque)
rapport a I'affaiblissement a la fréquence de
référence
au-dessous de 300 Hz Non spécifi¢e

de 300 a 400 Hz -1,2a+4,4

de 400 a 600 Hz -1,2a+2,6

de 600 a 2400 Hz -1,2a+1,2

de 2400 a 2700 Hz -1,2a+2,6

de 2700 a 3000 Hz -1,2a+4,4

de 3000 a 3400 Hz —1,2 a (non spécifiée)
Bruit au repos Pas encore spécifiée. Pour information

supplémentaire, voir 1'annexe A.

Remarque — Pour éviter que les écréteurs n'introduisent une distorsion et pour éviter les variations de
gain dues aux compresseurs-extenseurs, la fréquence de référence a 1020 Hz utilisée pour la mesure
de I'affaiblissement est réglée au niveau de —10 dBmO et les compresseurs-extenseurs sont neutralisés.

6.3 Procédures de réglage

6.3.1 Mesure de l'affaiblissement a la fréquence de référence

La station directrice (station terrienne cotiére) applique une fréquence de référence a un niveau de —10 dBm0
depuis le point d'acces E pour essais a quatre fils de la Figure 2/M.1100. La station sous-directrice (station terrienne de
navire) mesure le niveau au point d'acces F pour essais a quatre fils de la Figure 2/M.1100 (le point —5,5 dBr). Le niveau
de réception devrait étre de —15,5 dBm.

La station sous-directrice (station terrienne de navire) applique une fréquence de référence au point d'accés F
pour essais en quatre fils de la Figure 2/M.1100 (le point —3,5 dBr) a un niveau de —13,5 dBm, c'est-a-dire —10 dBm0. La
station directrice (station terrienne cotiére) mesure le niveau au point d'acces pour essais en quatre fils. Il devrait étre de
—10 dBmO au point d'accés E pour essais en quatre fils de la Figure 2/M.1100.

Les tolérances des mesures d'affaiblissement seront celles spécifiées dans la Recommandation M.580 [1].

6.3.2 Mesure d'affaiblissement en fonction de la fréquence

La caractéristique d'affaiblissement en fonction de la fréquence devrait étre enregistrée et notée aux fréquences
suivantes afin de controler si les objectifs du Tableau 1/M.1100 sont atteints:

420, 1020, 2500, 2800, 3000 Hz.

La caractéristique d'affaiblissement en fonction de la fréquence est mesurée lorsque les compresseurs-
extenseurs sont neutralisés. Les mesures effectuées avec des compresseurs-extenseurs en service feront l'objet d'un
complément d'étude.

6.3.3 Mesure du bruit de circuit

La méthode de mesure du bruit n'est pas encore spécifiée. Elle est en cours d'étude.

6.3.4 Mesure de la stabilité du circuit

Cet essai doit étre effectué sur les circuits maritimes par satellite ayant une terminaison a deux fils a la station
terrienne de navire.

Le suppresseur d'écho étant neutralisé et la section a deux fils du circuit étant non terminée (circuit ouvert), une
fréquence de référence est appliquée a un niveau de —10 dBmO au point d'acces E pour essai dans le sens émission a la
station terrienne cotiére. Le niveau mesuré au point d'acceés E pour essai dans le sens réception ne devrait pas étre
supérieur a —17 dBm0.

Fascicule IV.2 — Rec. M.1100 5



6.4 Procédures de signalisation des dérangements

Il faut définir le service de signalisation des dérangements sur les circuits conformément a la Recomman-
dation M.715 [4].

Le service de signalisation des dérangements dans le réseau est a définir conformément a la Recomman-
dation M.716 [5]. Le systéme maritime a satellites a besoin d'un tel service qui, dans le systéme INMARSAT, est assigné
au centre de commande des opérations (pour les fonctions du centre de commande des opérations, voir la
Recommandation M.1110). Cependant, en premiére instance, les questions générales de gestion d'un réseau international
sont a soumettre au service de signalisation des dérangements concerné.

L'échange d'informations entre les points de contact doit étre conforme aux dispositions de la Recomman-
dation M.93 [6].

6.5 Procédures de maintenance

Des mesures périodiques sur les circuits maritimes par satellite sont nécessaires pour confirmer que les limites
des paramétres de transmission figurant dans le Tableau 1/M.1100 sont toujours respectées. Ces procédures de
maintenance sont particuliérement importantes en ce qui concerne les performances de transmission de la station
terrienne coticre.

La périodicité de ces mesures est en cours d'étude.

7 Installations d'essai sur les stations terriennes de navire

7.1 Essais automatiques

Les unités mobiles maritimes fonctionnant en milieu maritime n'ont en général pas le personnel ayant des
connaissances appropriées pour faire les essais et l'entretien du matériel connecté au réseau international. Aussi, l'essai
automatique & distance d'une station terrienne de navire devrait étre rendu possible par I'adjonction d'équipements d'essai
automatique a la station terrienne coticre et a la station terrienne de navire. Les installations nécessaires comprennent une
ligne a impédance passive de terminaison et une ligne d'essai en boucle telles que décrites dans la Recomman-
dation O.11 [7].

7.2 Essais manuels

Il devrait étre possible de faire 1'essai manuel des performances de transmission des stations terriennes de
navire. Ce type d'essai est indispensable lors du réglage d'une station terrienne de navire aprés sa réparation. Il devrait
étre possible de lancer I'essai a partir de la station terrienne cotiére et a partir de la station terrienne de navire.

Pour étre conforme a ces exigences, la station terrienne de navire devrait étre équipée au minimum d'un
générateur de tonalité et d'un volumeétre.

ANNEXE A
(a la Recommandation M.1100)

Rapports signal/bruit sur un circuit maritime par satellite
comprenant des dispositifs commandés par la voix

Comme un circuit maritime par satellite peut comprendre des dispositifs commandés par la voix (par exemple,
des compresseurs-extenseurs), la spécification habituelle du bruit de circuit au repos est inapplicable. La
Figure A-1/M.1100 représente les objectifs visés respectivement a court et moyen terme pour le rapport signal
vocal/bruit pondéré en fonction du niveau moyen de puissance vocale (dBm0, moyenne du temps pendant lequel la voie
est en activité), selon la proposition faite par la Commission d'études XVI. Les limites pour la maintenance et la méthode
de mesure sont a 1'étude.
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Remarque 1 — Au-dessous de —40 dBm0 et au-dessus de O dBm0, la caractéristique n’est pas spécifiée.

Remarque 2 — L’objectif & court terme est donné par les segments en traits pleins, qui illustrent subjectivement la relation entre le rapport
signal vocal/bruit équivalent en dB (voir le manuel cité en [8]) et le niveau moyen de puissance vocale (dBm0, moyenne du temps pendant
lequel la voie est en activité).

L’o_bjectif a long terme est donné par la ligne en tirets, qui exprime de mé&me la performance d’aprés le rapport signal/bruit équivalent. On admet
qu’:} sera peut-gtre difficile, avec les installations dont on dispose actuellement dans le service mobile maritime par satellite, de satisfaire a
Pobjectif & long terme. Cependant, il est prévu que les systémes de I'avenir se conformeront 4 cet objectif chaque fois que cela sera pratiquement

possible.

FIGURE A-1/M.1100

Rapport signal/bruit d'un circuit maritime par satellite
comportant des dispositifs commandés par la voix
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