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RECOMENDACION UIT-T M.1050

AJUSTE DE UN CIRCUITO INTERNACIONAL ARRENDADO PUNTO
A PUNTO CON PRESENTACION ANALOGICA AL USUARIO

Resumen

La presente Recomendacion proporciona dos metodologias para garantizar el ajuste eficaz de un circuito arrendado
internacional con presentacién analdgica al usuario.

Origenes

La Recomendacién UIT-T M.1050, ha sido revisada por la Comision de Estudio 4 (1997-2000) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 26 de junio de 1998.

Palabras clave

Ajuste extremo a extremo, ajuste seccion por seccion, circuito arrendado internacional, presentacion analdgica.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un érgano
permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacioén, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion M.1050

AJUSTE DE UN CIRCUITO INTERNACIONAL ARRENDADO PUNTO
A PUNTO CON PRESENTACION ANALOGICA AL USUARIO

[Publicada como M.89 en 1964; revisada, y numerada de nuevo como M.102, 1968;
nuevas M.111 y M.113, 1968; revisadas, 1972; combinadas con M.102 (parte),
M.111 (parte) y M.113 y revisadas, 1976; numerada de nuevo M.1050, 1980;
revisada en 1984, 1988, 1993y 1998]

1 Ambito de aplicacion

La presente Recomendacion trata del ajuste de circuitos arrendados punto a punto de calidad ordinaria (cuyas
caracteristicas se especifican en la Recomendacién M.1040 [15]) y de circuitos arrendados punto a punto de calidad
especial (cuyas caracteristicas se especifican en las Recomendaciones M.1020 [12] y M.1025 [13]), que se establecer
mediante sistemas de transmision analdgicos o mediante una combinacion de sistemas analogicos y digitales.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacién, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T G.101 (199®lan de transmision.

[2] Recomendaciéon UIT-T G.122 (1993hfluencia de los sistemas nacionales en la estabilidad y € eco para la
persona que habla en las conexiones internacional es.

[8] Recomendacion UIT-T G.131 (199&)pntrol del eco para € hablante.
[4] Recomendacion G.134 del CCITT (198B)afonia lineal.

[5] Recomendacion G.151 del CCITT (1980Q)jetivos generales de calidad de funcionamiento aplicables a todos
los circuitos modernos internacionales y nacionales de prolongacion.

[6] Recomendacion G.224 del CCITT (198¥glor maximo admisible del nivel absoluto de potencia de un impulso
de sefalizacion.

[71 Recomendacion G.232 del CCITT (198Byuipos terminales de 12 canales.
[8] Recomendacion H.13 del CCITT (1988)arato de medida de ruidos impulsivos en circuitos de tipo telefénico.
[9] Recomendacion UIT-T M.60 (1993)erminologia y definiciones relativas al mantenimiento.

[10] Recomendacion M.580 del CCITT (198&stablecimiento y ajuste de un circuito telefénico internacional del
servicio publico.

[11]] Recomendacion M.1010 del CCITT (198&}pnstitucion y nomenclatura de los circuitos internacionales
arrendados.

[12] Recomendacion UIT-T M.1020 (1993}aracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad
especial con acondicionamiento especial en la anchura de banda.

[13] Recomendacion UIT-T M.1025 (1993}aracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad
especial con acondicionamiento béasico en la anchura de banda.

[14] Recomendacion M.1030 del CCITT (198&)aracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de
calidad ordinaria que forman parte de redes telefénicas privadas con conmutacion.
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[15]

[16]
[17]

[18]

[19]

[20]
[21]
[22]
[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]
[30]

3

Recomendacion M.1040 del CCITT (198&)aracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de
calidad ordinaria.

Recomendacion M.1060 del CCITT (198B)antenimiento de circuitos internacionales arrendados.

Recomendacion UIT-T M.1340 (199&signaciones de objetivos y limites de calidad de funcionamiento para
enlaces y sistemas internacionales de transmision de datos.

Recomendacién UIT-T M.1370 (1993Ruesta en servicio de sistemas internacionales de transmision de datos.

Recomendacion UIT-T M.2100 (1999)imites de calidad de funcionamiento para la puesta en servicio y el
mantenimiento de trayectos, secciones y sistemas de transmisién de jerarquia digital plesiécrona
internacionales.

Recomendacién UIT-T 0.41 (1994pfémetro para uso en circuitos de tipo telefénico.
Recomendacion O.71 del CCITT (1988parato de medida del ruido impulsivo en circuitos de tipo telefénico.
Recomendacién 0.81 del CCITT (197&parato de medida del retardo de grupo en circuitos de tipo telefonico.

Recomendacion 0.91 del CCITT (1988)parato de medida de la fluctuacién de fase en circuitos de tipo
telefénico.

Recomendaciéon 0.95 del CCITT (198@ontadores de saltos de fase y de amplitud en circuitos de tipo
telefonico.

Recomendacion O.111 del CCITT (1988)parato de medida de la deriva de frecuencia en canales de
portadoras.

Recomendacion 0.132 del CCITT (1988parato de medida de la distorsion de cuantificaciéon que utiliza una
sefal de prueba sinusoidal.

Recomendacién M.810 del CCITT (198&stablecimiento y ajuste de un enlace internacional de telegrafia
armonica para los circuitos telegraficos publicos (velocidades de modulacién: 50, 100 y 200 baudios).

Recomendacion V.2 del CCITT (1988)iveles de potencia para la transmision de datos por circuitos
telefénicos.

Recomendacién V.55 del CCITT (1988)parato de medida del ruido impulsivo en circuitos de tipo telefénico.

Recomendacion 0.42 del CCITT (198Aparato de medida de la distorsidn no lineal utilizando el método de
intermodulacién de cuatro tonos.

Terminologia y definiciones

En la Recomendacién M.60 [9] figura la terminologia y definiciones relacionadas con esta Recomendacion.

4

Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

A/D
ES
FDM
MIC
RP
SES
TIC
TNC

Analégico/Digital @nalogue/digital)

Segundo con erroer¢ored second)

Multiplexacién por division de frecuencitéquency division multiplexing)
Modulacién por impulsos codificados

Instalaciones de abonadertter’'s premises

Segundo con muchos errores (severly errored second

Centro terminal internacional (terminal international centie

Centro terminal nacional (terminal national centre

Recomendacion M.1050 (06/98)



5 Consideraciones generales

Lafigural representa las partes constitutivas de un circuito internacional arrendado punto a punto.

A

RP TNC TIC TIC TNC RP
O M () (M (M
N -/
1 1 1
Seccion nacional ! Seccion internacional ! Seccion nacional
T

Enlace internacional

2"
Y.

Circuito internacional arrendado

A

b A AN

2

. T0405040-94/d01
RP Instalaciones de abonado

TNC Centro terminal nacional
TIC Centro terminal internacional

Figura 1/M.1050 — Partes constitutivas de un circuito internacional arrendado punto a punto

Las sefiales de prueba transmitidas por la seccion y por el enlace internacionales deben aplicarse con un nivel de
—10 dBmO.

El método de ajuste descrito en las cldusulas 6 y 7 exige la presencia en las instalaciones de los abonados de los do
paises terminales, del personal adecuado para realizar las pruebas globales de las caracteristicas de extremo a extrem
de los circuitos internacionales arrendados. También puede necesitarse la cooperacion de los técnicos en los centro:
terminales internacionales para superar dificultades técnicas o de idioma.

Reconociendo que las distintas practicas nacionales hacen dificil alcanzar el grado de coordinacion internacional
necesario, y reconociendo que puede no ser posible disponer la asistencia simultanea en las dos instalaciones de abonac
debido a las diferencias horarias o a la dificultad de acceso a dichas instalaciones, la clausula 8 describe un método de
ajuste del circuito utilizando un método de seccion por seccién.

Debe sefalarse que el método de ajuste de extremo a extremo (véanse las clausulas 6 y 7) y el de seccién por seccié
(véase la clausula 8) no son compatibles. Por lo tanto, los operadores de redes y los proveedores de servicios se pondra
de acuerdo, de forma bilateral, sobre el método a adoptar.

Cuando el encaminamiento total de una seccién se efectla a través de un sistema de transmision digital, es convenient
adoptar el método de seccidn por seccién.

6 Ajustede las partes constitutivas del circuito

Una vez establecido el circuito, se observaran los siguientes procedimientos de ajuste en cada sentido de transmision.

6.1 Secciones nacionales

Cuando se dispone de acceso analdgico al circuito en el centro terminal internacional, deberan realizarse las siguientes
pruebas, independientemente de que la seccidon nacional se componga de secciones de circuito analégicas o de un
combinacion de secciones de circuito analégicas, mixtas y digitales.

6.1.1 Equivalente ala frecuencia dereferencia

El ajuste de cada seccidon nacional se hara a la frecuencia de referencia, de acuerdo con las practicas nacionales entre
centro terminal nacional y el centro internacional. Deben tenerse en cuenta los requisitos para el nivel relativo en
recepcion (en 2.1/M.1020 [12], 2.1/M.1025 [13] y 2.1/M.1040 [15]). Para circuitos internacionales arrendados que
forman parte de una red privada con conmutacion, la atenuaciéon de la seccidon nacional debe ser coherente con lg
observancia del equivalente necesario del circuito acordada entre los operadores de redes y los proveedores de servicio
(véanse 2.1/M.1030 y la clausula 3/M.1030 [14]). Se anotaran los niveles recibidos (incluidas las medidas efectuadas en
los puntos nacionales intermedios de acceso para las pruebas). Deberan ajustarse también las secciones nacionale
situadas mas alla del centro terminal nacional.

Recomendacién M.1050 (06/98) 3



6.1.2 Distorsién de atenuacién en funcién de la frecuencia (solamente para los circuitos de calidad especial)

La distorsién de atenuacion en funciéon de la frecuencia debe medirse a varias frecuencias. Deben obtenerse los limites
del cuadro 1/M.580 [10] (columna "Entre puntos de acceso al circuito") o utilizando un ecualizador si es preciso.

6.1.3 Distorsion por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

Para los circuitos conformes con la Recomendacion M.1020 [12], deben adoptarse los limites indicados en la
figura 2/M.1020 [12]. En el caso de los circuitos conformes con la Recomendacion M.1025 [13], la distorsion por
retardo de grupo se medira y anotara a efectos del mantenimiento ulterior. Toda anomalia evidente debera subsanarse.

6.2 Seccion internacional

Cuando se dispone de acceso analégico al circuito en los centros terminales internacionales, deben realizarse las
siguientes pruebas, independientemente de que la seccion internacional se componga de secciones de circuito analdgice
o de una combinacion de secciones de circuito analdgicas mixtas y digitales.

6.2.1 Equivalente ala frecuencia dereferencia

Las secciones que forman la linea internacional (véase la figura 2/M.1010 [11]) deberan ajustarse de forma que cuando
una sefial de prueba, con un nivel de —10 dBmO, se aplique a la entrada de la linea internacional en el centro terminal
internacional de transmisién, el nivel recibido en el centro terminal internacional distante se aproxime lo mas posible a
—10 dBmO. En los puntos intermedios de acceso para las pruebas, el nivel debera aproximarse también lo mas posible ¢
—10 dBmO.

6.2.2 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

La distorsion de atenuaciéon en funcién de la frecuencia debe medirse a varias frecuencias. Deben obtenerse los limites
correspondientes de los cuadros 1/M.580, 2/M.580 y 3/M.580 [10] (columna "Entre puntos de acceso al circuito")
utilizando un ecualizador, si es preciso.

6.2.3 Distorsién por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

Para los circuitos conformes con la Recomendacion M.1020 [12], deben adoptarse los limites indicados en la
figura 2/M.1020 [12]. En el caso de los circuitos conformes con la Recomendacion M.1025 [13], la distorsion por
retardo de grupo se medira y anotara a efectos del mantenimiento ulterior. Toda anomalia evidente debera subsanarse.

6.3 Enlaceinternacional

De ser posible, después de ajustar las secciones nacionales e internacionales e interconectarlas en los centros terminals
internacionales, deben efectuarse las medidas del enlace internacional entre los centros terminales nacionales. Se
efectuardn medidas del equivalente del circuito a la frecuencia de referencia y de la distorsion de atenuacién en funcién
de la frecuencia y se anotaran a efectos del mantenimiento ulterior.

7 Ajuste del circuito completo

Una vez ajustadas satisfactoriamente las partes constitutivas del circuito, se realizara el ajuste de todo el circgiito entre la
instalaciones de abonado.

Cuando existan medios de conexidon en bucle, se pueden utilizar para obtener medidas de referencia para el
mantenimiento ulterior. No deben efectuarse operaciones simultaneas de conexioén en bucle cuando éstas sean posible
en ambos extremos.

4 Recomendacion M.1050 (06/98)



71 Equivalente

Conviene medir y anotar la atenuaciéon a 1020 Hz. Deben tenerse en cuenta 2.1/M.1020 [12], 2.1/M.1025 [13] y
2.1/M.1040 [15]. Para circuitos internacionales arrendados que forman parte de una red privada con conmutacion, el
equivalente del circuito debe ajustarse al valor acordado entre los operadores de redes y los proveedores de servicios
(véanse 2.1/M.1030 [14] y la clausula 3/M.1030 [14]).

En el caso de explotacion a dos hilos, puede utilizarse la curva indicada en la Recomendacién G.131 [3] para determinar
si es necesario el empleo de un supresor/cancelador de eco en el circuito. Siempre que se juzgue conveniente, deb
comprobarse que se cumplen los requisitos de la Recomendacion G.122 [2] por lo que respecta a estabilidad del circuito.
En la medida en que se utilicen los mismos tipos de lineas para los circuitos arrendados y para la constitucién de los
"sistemas nacionales" definidos en la Recomendacién G.101 [1], no habrd generalmente dificultades para ello. Las

referencias a los extremos virtuales contenidas en las Recomendaciones de la serie G deben interpretarse en el sentido c
que se refieren a los "puntos de niveles relativos iguales en los dos sentidos de transmision de la linea internacional”.

7.2 Distorsion de atenuacion en funciéon dé& frecuencia

7.2.1 Circuitosde calidad ordinaria

La distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia debe ajustarse a los limites de 2.2/M.1030 [14] o de
2.2/M.1040 [15], segun corresponda. Por lo general, no hace falta ecualizar para ajustarse a estos limites.

7.2.2 Circuitos de calidad especial

Debe medirse y anotarse la distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia a varias frecuencias. Tal vez sea
necesario un ecualizador debsorcion para cumplir los limites indicados en la figura 1/M.1020 [12] o en la
clausula 1/M.1025 [13], segun corresponda (véanse las notas 1 y 2).

7.3 Distorsion por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

La distorsion por retardo de grupo para todo el circuito debe medirse empleando un aparato de medida que correspondzc
a la Recomendacion 0.81 [22].

731 En los circuitos de que trata la Recomendacién M.1020 [12], los limites que deben obtenerse son los que se
indican en la figura 2/M.1020 [12]. Sin ecualizador, puede preverse que la distorsion por retardo de grupo medida en el
extremo receptor sea el triple que la de la figura 2/M.1020 [12] (véanse las notas 1y 2).

7.3.2 En los circuitos de que trata la Recomendacion M.1025 [13], los limites que deben observarse son los
indicados en la figura 2/M.1025 [13] (véanse las notas 1y 3).

Notasrelativasa 7.2.2 y 7.3 (Ecualizacion de la distorsion de atenuacién en funcién de la frecuencia y de la distorsion
por retardo de grupo en los circuitos arrendados de calidad especial):

NOTA 1 - La ubicacion real de los ecualizadores necesarios se deja al criterio de los operadores de redes y los proveedores de
servicios, de acuerdo con las practicas nacionales. Los ecualizadores incorporados en los médems no forman parte del circuito
internacional arrendado definido en la Recomendacién M.1010 [11].

Los operadores de redes y los proveedores de servicios del extremo de recepcién del circuito se aseguraran de quaisfagiecuito s
los limites globales de distorsion para el sentido de transmisién de llegada.

Para alcanzar los limites especificados de la distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia y de la distorsido ger retar
grupo, puede ser necesario imponer restricciones al encaminamiento. Los elementos que pueden crear dificultades para el
cumplimiento de tales limites son: el nimero de filtros de transferencia de grupo primario en los enlaces en grupo primmemio, el

de equipos de demodulacién de canal, la utilizacién de canales extremos, de cables excesivamente cargados, etc.

NOTA 2 — Se han atribuido limites idénticos de distorsién a la seccién nacional del circuito en el extremo de emisiégg a la lin
internacional y a la seccién nacional del circuito en el extremo de recepcion.

En ciertos casos, puede aceptarse que se rebasen ligeramente los limites de distorsién de una seccién si las demas secciones |
alcanzan sus limites respectivos. De esta forma se obtiene, en el extremo de recepcion, una distorsion total admisiidadsin ecu
que es tres veces la de los limites de una seccion.

NOTA 3 — Toda ecualizacidon necesaria para mantener la distorsion total por retardo de grupo dentro de los limites especificados
efectuara en un solo emplazamiento para cada sentido de transmision.
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74 Variacion, en funcion del tiempo, del equivalente del circuito a 1020 Hz

741 Saltos de amplitud (solamente para los cir cuitos de calidad especial)

Los saltos de amplitud seran medidos con un aparato conforme con la Recomendacién O.95 [24] y registrados. No se
excederan los limites especificados en las Recomendaciones M.1020 [12] y M.1025 [13].

7.4.2 Otrasvariaciones

Debe medirse durante un periodo de varias horas la variacién del equivalente del circuito a 1020 Hz, para comprobar
gue no se rebasan los limites especificados en las Recomendaciones M.1020 [12], M.1025 [13] y M.1030 [14]. Si los
resultados no son satisfactorios, debera proseguirse la comprobacién para investigar y subsanar la anomalia.

75 Ruido aleatorio de circuito
El ruido aleatorio de circuito puede medirse con un sofébmetro conforme con la Recomendacion 0.41 [20].

Con el circuito correctamente terminado, se medira y anotara la potencia de ruido sofométrico en el extremo del circuito.
La potencia de ruido medida debera ajustarse a lo especificado en las Recomendaciones M.1020 [12], M.1025 [13],
M.1030 [14] o M.1040 [15] segln correspohd&uando el ruido medido sea superior en 5 dB o mas al valor
correspondiente de las referidas Recomendaciones, o a —38 dBmOp, considerdndose entre ambos valores el que sea m
estricto, es de temer que existe una averia y se tomaran inmediatamente medidas para localizarla y repararla. Puede se
atil una comparacién con medidas de ruido en circuitos de constitucion idéntica o similar pues ello ayudaria a localizar
una posible averia.

7.6 Ruido impulsivo (solamente para los cir cuitos de calidad especial)

El ruido impulsivo debe medirse con un aparato que se ajuste a la Recomendacion O.71 [21], anotandose los resultados
Deberan satisfacerse los limites establecidos en la Recomendacion M.1020 [12] o en la Recomendacion M.1025 [13],
segun corresponda.

En las Recomendaciones H.13 [8] y V.55 [29] se describe un método de medidas.

Hay que sefialar que probablemente se logre una caracteristica satisfactoria de ruido impulsivo en un circuito si se le
encamina por un trayecto digital de 64 kbit/s con arreglo a la Recomendacién M.2100 [19].

7.7 Fluctuacion de fase (solamente para los circuitos de calidad especial)

La fluctuacion de fase debe medirse con un aparato que se ajuste a la Recomendacién 0.91 [23], anotandose los
resultados.

No deben rebasarse los limites establecidos en las Recomendaciones M.1020 [12], o en la Recomendacion M.1025 [13],
segln corresponda, y para cumplir este objetivo puede ser necesario imponer restricciones en materia de
encaminamiento (por ejemplo, para reducir al minimo el nimero de equipos de modulacién).

7.8 Distorsion total (solamente para los circuitos de calidad especial)

Cuando el circuito comprende un namero cualquiera de secciones de circuito digitales, la medida de la distorsion total
deberd efectuarse utilizando un aparato conforme a la Recomendacion 0.132 [26]. Esta medida incluira las
contribuciones de distorsion de cuantificacion, ruido aleatorio, distorsién armoénica e interferencia a una sola frecuencia.
El valor minimo de la relacién sefial/distorsion total es el indicado en las Recomendaciones M.1020 [12] y M.1025 [13].
No obstante, aun si se cumple esta relacion minima, no debera suponerse que todos los pardmetros que contribuyen a |
medida son satisfactorios. La medida de la distorsién total no sustituye las medidas separadas especificadas en est:
Recomendacion.

1 La Recomendacién O.41 [20] especifica un filtro plano de 3,1 kHz de ancho de banda para las medidas de ruido no ponderadas en
circuitos de datos. Si se utiliza este filtro no se aplican los valores de ruido indicados en las Recomendaciones M.1020 [12]
a M.1060 [16], porque se basan en la utilizacién de una ponderacion sofométrica. Asi pues, queda en estudio la determinacion de
los valores apropiados para las medidas no ponderadas.
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7.9 Interferencia a una sola frecuencia (solamente paralos circuitos de calidad especial)

El método de medidas esta en estudio.

7.10 Error defrecuencia (solamente paralos circuitos de calidad especial)

Debe medirse y anotarse el error de frecuencia producido por el circuito. En la Recomendacion 0.111 [25] se describe
un método de medida.

Deben satisfacerse los limites especificados en las Recomendaciones M.1020 [12] o en la Recomendacion M.1025 [13],
segun corresponda.

711 Distorsién armonica y de intermodulacion (solamente para los circuitos de calidad especial)

La distorsion armdénica debe medirse aplicando en el extremo de transmisién del circuito una frecuencia de prueba
de 700 Hz con un nivel de —13 dBmO. El nivel de un armdnico en el extremo de recepcion no debe rebasar los limites
establecidos en las Recomendaciones M.1020 [12] o en la Recomendacién M.1025 [13], segun corresponda.

Como otra posibilidad, mediante acuerdo bilateral entre los operadores de redes y los proveedores de servicios, deber:
realizarse una medida de los productos de intermodulacién de segundo y tercer drdenes utilizando un aparato conforme ¢
la Recomendacién 0.42 [30]. Los limites deberan estudiarse ulteriormente.

Se anotaran los resultados.

7.12 Diafonia (solamente para circuitos de calidad especial)

La atenuacién diafénica entre los distintos circuitos y entre los sentidos de ida y de retorno de un mismo circuito debe

cumplir las caracteristicas especificadas en las Recomendaciones M.1020 [12] y M.1025 [13]. Las técnicas de medicién

para determinar este parametro se definen en las Recomendaciones G.134 [4] y G.232 [7]. La anchura de banda del
equipo de medicién no debe exceder de 10 Hz.

7.13 Interferencias de la fuente de alimentacion (solamente para los circuitos de calidad especial)

En las Recomendaciones M.1020 [12] y M.1025 [13] se indican los valores admisibles de la interferencia de la fuente de
alimentacion.

Para la medicion de este parametro debe utilizarse una frecuencia de referencia de prueba de 1020 Hz, con un nive
de 0 dBmO. Los niveles de los componentes laterales no deseados deben medirse en las frecuencias comprendida
entrex 400 Hz (véase la Recomendacion G.151 [5]) de la frecuencia de referencia de prueba.

8 Ajuste seccidn por seccion

Se ha ideado un método de ajuste seccién por seccién de los circuitos internacionales arrendados para reducir al minim
las necesidades de coordinacion internacional y para superar las situaciones en las que el ajuste de extremo a extremo n
es practico o es imposible de realizar.

En la figura 1 se definen las secciones.

Segun la portadora de transmision se han de considerar dos tipos de secciones:

— seccioén de tipo analégico, cuando la seccion es encaminada a través de un sistema de transmision analdgico o de
una combinacién de sistemas analdgicos y digitales pero, en cualquier caso, un acceso analdgico al circuito esta
disponible en el TIC;

— seccién de tipo digital, cuando la seccidon es encaminada completamente a través de un sistema de transmision
digital. Se supone que en ambos extremos de la seccion esta disponible un acceso digital al circuito a velocidad
binaria nominal.
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Segun esta definicién, una seccién nacional en la cual la seccién terminal es encaminada a través de un sistema de
transmision analdgico y la subseccion delimitada por el TNC, y el TIC (linea nacional, véase la figura 2/M.1010 [11])
esta completamente digitalizado, deberia clasificarse como una seccion de tipo anal6égico. Sin embargo, esta
clasificacion puede causar ciertas dificultades en las operaciones de ajuste. En este caso, la seccién nacional deberi
dividirse en dos subsecciones ajustadas independientemente. La seccion terminal se ajustara segun las especificacione
de las secciones de tipo analégico y la linea nacional, segun las especificaciones de las secciones de tipo digital. La
asignacion de limites para la distorsidon de atenuacién en funcidn de la frecuencia/distorsion por retardo de grupo de la
seccion nacional a la seccién terminal no deberian causar ningin problema ya que los sistemas digitales no suelen
provocar la degradacion de estos parametros.

8.1 Ajuste de la seccién de tipo analdgico

Se reparten los limites de la distorsién de atenuacion en funcién de la frecuencia y de la distorsion por retardo de grupo
entre las secciones internacional y nacionales, de la siguiente manera (véase la figura 2):

— seccion internacional: un tercio;

—  secciones nacionales: un tercio.

Los limites que resultan para las secciones internacional y nacionales aparecen en los cuadros 1y 2 para la distorsion d
atenuacioén en funcién de la frecuencia y la distorsion por retardo de grupo, respectivamente.

Seccion nacional Seccién internacional Seccion nacional

A

' . Centro Centro | laci
Linstalaciones terminal terminal Linstalaciones
1 de abonado | . . . . 1 de abonado §
| | internacional internacional | |
1 1 [ 1
| o] . : b\ !
1 1 [ 1
| | | |
1 1 1

_____ _\_- % (un tercio) % (un tercio) % (un tercio)
«

A
y |
Yy ——
|
1
|
1
|

A
A4

\ 4

T0405050-94/d02

Equipo de abonado
—9%—— Punto de medidas

Figura 2/M.1050 — Reparto de los limites de distorsion total entre las secciones internacional
y nacionales de los circuitos internacionales arrendados

811 Secciones nacionales

Deberan realizarse las siguientes pruebas, independientemente de que la seccion nacional se componga de secciones |
circuito analdgicas o de una combinacién de secciones de circuito analégicas, mixtas y digitales.

8.1.1.1 Equivalente

El ajuste de cada seccidn nacional se hara a la frecuencia de referencia, de acuerdo con las practicas nacionales, entre
centro terminal nacional y el centro internacional. Debe tenerse en cuenta el requisito del nivel relativo en recepcion
en 2.1/M.1020 [12], 2.1/M.1025 [13] y 2.1/M.1040 [15]. Para circuitos que forman parte de una red privada con
conmutacion, la atenuacion de la seccién nacional debe ser coherente con la observancia del equivalente necesaric
acordado entre los operadores de redes y los proveedores de servicios (véanse 2.1/M.1030 [14] y la clausula 3/M.1030
[14]). Se anotaran los niveles recibidos (incluidas las medidas efectuadas en los puntos de acceso para las prueba:
nacionales intermedios). Deberan ajustarse también las secciones nacionales situadas mas alla del centro termina
nacional.
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Cuadro 1/M.1050 — Reparto de los limites de distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

Valor del equivalente con relacién al equivalente a 1020 Hz (dB)
Gama de frecuencias (segusr? Tgisogii;riceir?g:(l:?gnes:) (seg?]?nclgsé r;{rctg:r:l:r?g):glmes:)
M.1020 M.1025 M.1040 M.1020 M.1025 M.1040

Por debajo de 300 Hz La atenuacion no seré inferior a 0 dB, salvo que se indique lo contrario
300-400 Hz - - 0O0a-1,0 - - O0a-1,0
300-500 Hz +2,0a-0,7 +4,0 a-0,7 - +2,0a-0,7 +4,0a-0,7 -
400-2000 Hz - - +3,0a-1,0 - - +3,0a-1,0
500-2500 Hz - +2,7a-0,7 - - +2,7a-0,7 -
500-2800 Hz +1,0a-0,3 - - +1,0a2-0,3 - -
2000-2800 Hz - - +5,3a-1,0 - - +5,3a-1,0
2500-3000 Hz - +4,0a-0,7 - - +4,0a-0,7 -
2800-3000 Hz +2,0a-0,7 - O0a-1,0 +2,0a-0,7 - O0a-1,0
Por encima de 3000 HZ7 La atenuacion no serd inferior a 0 dB, salvo que se indique lo contrario

O Sin especificar

Cuadro 2/M.1050 — Reparto de los limites de distorsion por retardo de grupo

Limites para el retardo de grupo con relacion al valor minimo

en la gama de frecuencias de 500 a 2800 Hz (ms)

Gama de frecuencias

Secciones nacionales

(segun las Recomendaciones)

Seccién internacional

(segun las Recomendaciones)

M.1020 M.1025 M.1020 M.1025
Por debajo de 500 Hz Sin especificar - Sin especificar -
Por debajo de 600 Hz - Sin especificar - Sin especificar
500-600 Hz 1,0 - 1,0 -
600-1000 Hz 0,5 1,0 0,5 1,0
1000-2600 Hz 0,17 0,5 0,17 0,5
2600-2800 Hz 1,0 1,0 1,0 1,0

Por encima de 2800 Hz

Sin especificar

8.1.1.2 Distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia

La distorsién de atenuacion en funcion de la frecuencia debe medirse a varias frecuencias. Deben obtenerse los limites

del cuadro 1 (columna "Secciones nacionales"), si es preciso, con un ecualizador (véase la nota 1).

8.1.1.3 Distorsidn por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

Los limites del cuadro 2 (columna "Secciones nacionales") deben obtenerse, si es preciso, con un ecualizador (véase Iz

nota 1).
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8.1.1.4 Otras caracteristicas (solamente para los circuitos de calidad especial)

Las restantes caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial (véanse 2.4 a 2.11/M.102
[12] y 2.4 a 2.11/M.1025 [13]) se trataran de acuerdo con las practicas nacionales de los operadores de redes y los
proveedores de servicios interesados, teniendo en cuenta la constitucion de las secciones nacionales involucradas
Noétese que puede no ser necesario medir todas estas caracteristicas. Por ejemplo, s6lo es necesario comprobar |
distorsion de cuantificacion cuando existe un sistema MIC, y tanto la fluctuacion de fase como el error de frecuencia
pueden omitirse cuando la seccidn nacional consta Gnicamente de lineas de baja frecuencia.

Hay que sefalar que probablemente no se logre una caracteristica satisfactoria de ruido impulsivo en un circuito, si se le
encamina por un trayecto digital de 64 kbit/s conforme a la Recomendacién M.2100 [19].

Los limites dados en 2.4 a 2.11/M.1020 [12] y 2.4 a 2.11/M.1025 [13] segun proceda, se refieren al circuito total y por
tanto ninguna de las secciones nacionales puede excederlos.

8.1.2 Seccién internacional

Deben realizarse las siguientes pruebas, independientemente de que la seccién internacional se componga de seccione
de circuito analdgicas o de una combinacion de secciones de circuito analégicas, mixtas y digitales.

8.1.21 Equivalente

Las secciones que forman la linea internacional (véase la figura 2/M.1010 [11]) deberan ajustarse de forma que cuando
una sefial de prueba, de nivel —10 dBmO, se apligue a la entrada de la linea internacional en el centro
terminal internacional de transmisién, el nivel recibido en el centro terminal internacional distante se aproxime lo mas
posible a —10 dBmO. En los puntos de acceso para las pruebas intermedios, el nivel debera aproximarse también lo mas
posible a =10 dBmO.

8.1.2.2 Distorsién de atenuaciéon en funcién de la frecuencia

La distorsiéon de atenuacién en funcién de la frecuencia debe medirse a varias frecuencias. Deben obtenerse los limites
del cuadro 1 (columna "Seccién internacional), si es preciso, con un ecualizador (véanse las notas 1y 2).

8.1.2.3 Distorsidn por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

Deben obtenerse los limites del cuadro 2 (columna "Seccién internacional"), si es preciso, con un ecualizador (véanse las
notas 1y 2).

8.1.2.4 Oftras caracteristicas (solamente para los circuitos de calidad especial)

Teniendo en cuenta la constitucion de la seccién internacional, las restantes caracteristicas de los circuitos de calidad
especial (segln se especifica en 2.4 a 2.11/M.1020 [12] y 2.4 a 2.11/M.1025 [13]) deben comprobarse con los aparatos y
los métodos de medida que se mencionan en la clausula 7.

Los limites especificados en 2.4 a 2.11/M.1020 [12] y 2.4 a 2.11/M.1025 [13] son aplicables al circuito total y por tanto

la seccién internacional no debe excederlos. Los técnicos encargados del ajuste de los circuitos internacionales
arrendados en los centros terminales internacionales evaluaran, basandose en los valores medidos en las seccione
internacional y nacionales, si se cumplen o no los limites del circuito completo.

Hay que sefialar que probablemente no se logre una caracteristica satisfactoria de ruido impulsivo en un circuito, si se le
encamina por un trayecto digital de 64 kbit/s conforme a la Recomendacién M.2100 [19].

8.2 Ajuste de la seccion de tipo digital

821 Secciones nacionales

La seccion nacional es proporcionada por un enlace digital. Seria conveniente realizar pruebas segln las practicas
nacionales para asegurar que el enlace muestre las caracteristicas de error satisfactorias.

Para calcular los limites de la calidad de funcionamiento medida en segundos con error y segundos con muchos errores
aplicables a este enlace puede utilizarse una metodologia de asignacion de caracteristicas de error obtenida de la
descritas en la Recomendacion M.1340 [17]. El operador de la red/proveedor del servicio interesado es responsable de Iz
asignaciéon de un porcentaje de las caracteristicas de error atribuible a este enlace. No obstante, se propone que I
asignacion de la seccién nacional no exceda el 30% de la asignacion total. Para la seccién TIC-TNC, este valor seria
del 15%.

En ambos casos, se supone que se cumpliran los limites especificados para pardmetros anal6gicos.
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8.2.2 Seccion internacional

La seccion internacional es proporcionada por un enlace digital. Se supone que se cumpliran los limites especificados
para parametros analdgicos si este enlace se ajusta a la Recomendacion M.1370 [18].

Los limites de la calidad de funcionamiento medida en segundos con error y segundos con muchos errores deberia
calcularse utilizando la metodologia de asignacion de caracteristicas de error descrita en la clausula 3/M.1340 [17].

8.3 Circuito completo

8.3.1 Configuracion y prueba de secciones de tipo digital delimitadas por convertidores analégico digitales

Las secciones de tipo digital estan directamente conectadas entre si. Cuando una seccion de tipo analdgico va a se
conectada a una seccidn de tipo digital, se instala un convertidor analégico digital en el extremo de esta seccion de tipo
digital. Cuando una seccion nacional es del tipo digital, se colocara un convertidor analégico/digital en las instalaciones
del cliente.

Conviene efectuar una prueba a fin de verificar la pérdida completa en cada tramo del circuito delimitado por
convertidores analdgico/digital. Se envia una sefial de prueba de 1020 Hz con un nivel de —10 dBm0O a la entrada de la
seccion del circuito; el nivel recibido en el otro extremo tendra un valor lo mas cercano posible a —10 dBmO.

832 Ajuste completo

Una vez ajustadas satisfactoriamente las partes del enlace analdgico y digital constitutivas del circuito, se conectaran
entre si.

Siempre que sea apropiado y posible, se probara todo el circuito para verificar su funcionamiento satisfactorio (véase la
clausula 10).

Notas relativas a 8.1.1.2, 8.1.1.3, 8.1.2.2 y 8.1.2.3 (Ecualizacion de la distorsion de atenuaciéon en funcién de la
frecuencia y de la distorsion por retardo de grupo en los circuitos arrendados de calidad especial:)

NOTA 1 - Se deja al criterio de los operadores de redes y los proveedores de servicios decidir, de acuerdo con las préacticas
nacionales, la eleccién de la ubicacion precisa de cualquier ecualizador necesario. Los ecualizadores incorporados es has modem
forman parte del circuito internacional arrendado segun se define en la Recomendacion M.1010 [11].

Puede ser necesario establecer restricciones de encaminamiento para conseguir los limites especificados de distorgifimde atenua
en funcion de la frecuencia y de distorsion por retardo de grupo. El nimero de filtros de transferencia de grupo prismenia.egslo

en grupo primario, el nimero de equipos de modulacién de canal, la utilizacion de canales extremos, los cables excesivamente
cargados, etc., son factores que pueden contribuir a dificultar el cumplimiento de esos limites.

NOTA 2 — Los operadores de redes y los proveedores de servicios del extremo receptor del circuito es la encargada gleevelar por
la seccion internacional cumpla los limites de distorsién en el sentido de recepcion de la transmision.

9 M edidas adicionalesdereferencia

Como parte del procedimiento de gjuste, tal vez sea conveniente efectuar medidas de referencia en puntos intermedios
mediante métodos de medida en derivacion en alta impedancia y/o medidas efectuadas en bucle. Dichas medidas debe
llevarse a cabo bajo la direcciéon de la estacién directora de circuito.

10 Pruebas funcionales

Siempre que sea posible y adecuado, se comprobara el funcionamiento del circuito completo de la forma siguiente:

a) Se comprobara el funcionamiento satisfactorio de la sefializacion del circuito. Cuando se transmite la corriente de
sefializacion al nivel permitido por los reglamentos nacionales, no deben rebasarse, a la entrada de la linea
internacional, los limites establecidos en las Recomendaciones pertinentes de la serie Q.

b) Se efectuaran pruebas para determinar la existencia de valores excesivos de eco, inestabilidad o de cualquier otrc
factor que impida un funcionamiento satisfactorio. Por ejemplo, previo acuerdo bilateral podran efectuarse pruebas
de las caracteristicas adicionales mencionadas en la clausula 6/M.1060 [16].
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11 Pruebas del nivel de transmisiéon

De ser posible, se verificara mediante medidas directas (o0 por medio de calculos) que, cuando el aparato de abonadc
transmita sefiales del nivel permitido por los reglamentos nacionales, no se rebasen los limites siguientes (véase la
nota 3) a la entrada de la linea internacional:

— Transmision de datos (Recomendacion V.2 [28]) —13 dBmO

— Telegrafia armonica

Con modulacién de amplitud E

Con modulacion de frecuencig Véase 4.1/M.810 [27]

—  Telefotografia o facsimil
Con modulacion de amplitud (nivel del blanco) -3 dBmO
Con modulacién de frecuencia -13 dBmO
— Transmision simultdnea de varias sefiales

Potencia total —-13 dBmO

NOTA 1 - Los limites anteriores se aplican cuando la totalidad de la anchura de banda esta dedicada a un modo de transmision
particular en un momento cualquiera. Cuando la banda esta distribuida entre dos o mas tipos de transmisioén, los niveliss de pote
permitidos por las Recomendaciones citadas deben reducirse en un valor igual a 10 lapydB18ndox la anchura de banda

nominal ocupada por la transmision de que se trate, expresada en hertzios.

NOTA 2 — Ademas de las especificaciones anteriores, las sefiales de frecuencia discreta deben cumplir los requisitos de la
Recomendacién G.224 [6].

NOTA 3 — Algunos operadores de redes y proveedores de servicios consideran que estos limites son demasiado elevados; se prev
realizar estudios suplementarios en el futuro.

12 Limitadoresde nivel

Cuando se hayan instalado en el circuito dispositivos limitadores de nivel, estos Ultimos no deben introducir distorsion si
los niveles transmitidos estan comprendidos dentro de los limites autorizados.

13 Identificacion del equipo asociado a los circuitos de calidad especial

Para reducir al minimo las interrupciones en los circuitos, es necesario marcar todos los equipos asociados a tales
circuitos (por ejemplo, amplificadores, equipos de modulacién de canal, repartidores, etc.), a fin de que el personal de
mantenimiento pueda identificarlos facilmente y evitar asi que al proceder a trabajos de mantenimiento en las estaciones
de repetidores o en las centrales se interrumpan los circuitos por inadvertencia.

14 Reencaminamiento rapido de circuitos arrendados de calidad especial

El reencaminamiento de un circuito de calidad especial en caso de averia grave o de interrupcion prevista requiere
medidas especiales, a fin de que las caracteristicas del circuito se mantengan dentro de los limites especificados.

En caso de averia grave o de interrupcion prevista de un sistema de transmision, el reencaminamiento debe efectuarse
en la medida de lo posible, a nivel de grupo primario, grupo secundario, etc. o trayecto digital. Esto normalmente no
influirh mayormente en la distorsion de atenuacién ni en la de retardo de grupo. Cuando no pueda efectuarse este
reencaminamiento de enlaces de transmisién, o cuando el Unico circuito defectuoso sea el circuito en cuestién, debe
elegirse un circuito o seccidn de circuito de reencaminamiento cuya constitucion sea similar a la del circuito o seccién en
servicio, especialmente en lo que respecta al nimero de secciones de portadoras FDM y a los nimeros relativos de
secciones de circuito analdgicas y digitales. El procedimiento de reencaminamiento rapido a nivel de audiofrecuencias
puede facilitarse si se dispone de secciones de circuito especialmente asignadas para el reencaminamiento que tengan I
mismas caracteristicas que las secciones de circuito de la ruta normal. Esto se aplica también a secciones de linea local.

Si la estacién directora de circuito no esté interviniendo directamente, debera notificarsele todo reencaminamiento rapido
que pueda afectar al funcionamiento del circuito. Cuando no sea practico un ajuste completo, por ejemplo, si se ha
previsto que la nueva configuracion sera de poca duracion, sera necesario, por lo menos, verificar el equivalente del
circuito a la frecuencia de referencia y medir el ruido aleatorio de circuito.
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