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Recomendacion M.1025

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES ARRENDADOS
DE CALIDAD ESPECIAL CON ACONDICIONAMIENTO BASICO
EN LA ANCHURA DE BANDAD

1 Alcance de la Recomendacion

La presente Recomendacion trata de los circuitos arrendados para fines distintos de la telefonia, por ejemplo, la
transmision de datos.

Las condiciones estipuladas en esta Recomendacion tienen por objeto asegurar la obtencidon de circuitos
capaces de satisfacer las exigencias de velocidades de transmision digital mas elevadas que las que son posibles en
circuitos normales de tipo telefonico?. En particular, los circuitos que cumplen las condiciones estipuladas en la presente
Recomendacion estan destinados a utilizarse con modems provistos de ecualizadores. Es posible que los circuitos
conformes a la Recomendacion M.1025 no proporcionen siempre un funcionamiento satisfactorio de los modems de la
Recomendacion V.29 [1]. Ello depende de la capacidad de ecualizacion de los modems especificos utilizados.

2 Caracteristicas>

2.1 Equivalente nominal

Debido a los diferentes niveles nominales de funcionamiento en las instalaciones de abonado como
consecuencia de las distintas practicas nacionales, normalmente no es posible especificar el equivalente nominal del
circuito a la frecuencia de referencia. Solo excepcionalmente puede ofrecerse a los abonados un equivalente nominal
especificado, predeterminado a la frecuencia de referencia, entre instalaciones de abonado, y esto solo previa consulta
entre las Administraciones interesadas.

Para los circuitos a cuatro hilos, el nivel relativo en recepcion en las instalaciones de abonado no debe ser
inferior a —13 dBr.

Para los circuitos destinados a la transmision de datos utilizando modems conformes a las Recomendaciones de
la Serie V, es posible que en ciertas circunstancias se requieran niveles relativos en recepcion mas elevados. Conviene
referirse al Suplemento N.° 2.16 del Tomo IV (Fasciculo IV.3).

Conviene tener en cuenta que el equivalente puede tener valores distintos para cada sentido de transmision.

2.2 Distorsién de atenuacion en funcion de la frecuencia®->

En la Figura 1/M.1025 se indican los limites del equivalente con relacion al equivalente a 1020 Hz para el
circuito comprendido entre instalaciones de abonado.

D La aplicacion de esta Recomendacion a los circuitos arrendados multiterminales se limita a las redes radiales en las que estas
especificaciones deben cumplirse entre una estacion central designada y cada una de las estaciones periféricas. Esta
Recomendacion no se aplica a redes multiterminales en conferencia pluripartita que enlazan dos estaciones cualesquiera.

2 Para asegurar el correcto funcionamiento de los modems conformes con la Serie V que funcionen a velocidades binarias superiores

a 4800 bit/s es necesario especificar valores mejorados y/o modificados para las siguientes caracteristicas de los sistemas de

transmision: ruido aleatorio de circuito, ruido de cuantificacion, distorsion armoénica (distorsion de intermodulacion). Este tema

sera objeto de estudios ulteriores.

3) Se encuentran en estudio ademés las caracteristicas y los limites de las interrupciones breves en la transmision y de los saltos de

fase, para incorporarlos en esta Recomendacion. Conviene observar que el § 6 de la Recomendacion M.1060 da los limites

provisionales para las interrupciones breves en la transmision y los saltos de fase como orientacion a los efectos de la deteccion de
averias.

4 Se espera que en la mayoria de los casos, estas caracteristicas de «anchura de banda basica» se consigan sin la adicién de equipos

de ecualizacion para atenuacion y/o el retardo de grupo.

5) Los valores de distorsién de atenuacién en funcién de la frecuencia y de retardo de grupo son provisionales, y debieran confirmarse

o modificarse tras ulteriores estudios.
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2.3 Distorsion por retardo de grupo®-

Los limites aplicables a la distorsion por retardo de grupo se indican en la Figura 2/M.1025, en la que los
valores limite fijados para toda la banda de frecuencias estan expresados con relacion al valor minimo medido del retardo

de grupo.
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Nota — Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener un valor
cualg_ulera siempre que no sea negativo. Estas frecuencias deberian confirmarse o modificarse tras ulteriores
estudios,

FIGURA 1/M.1025

Limites del equivalente del circuito con relacién al equivalente a 1020 Hz
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Nota — Cabe seﬁa.!a.r que, en especial, el \(alor dt_3 3,0 ms entre 600 y 1000 Hz deberia confirmarse o modificarse
tras ulterior estudio para asegurar el funcionamiento cotrecto de los mddems y conseguir que la ecualizacion no
fuese necesatia en la mayor{a de los casos.

FIGURA 2/M.1025

Limites del retardo de grupo con relacion al retardo de grupo minimo medido
en la banda de 600 a 2800 Hz

0 Se espera que en la mayoria de los casos, estas caracteristicas de «anchura de banda basica» se consigan sin la adicion de equipos
de ecualizacion para atenuacion y/o el retardo de grupo.

7 Los valores de distorsién de atenuacién en funcién de la frecuencia y de retardo de grupo son provisionales, y debieran confirmarse
o modificarse tras ulteriores estudios.
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24 Variacion del equivalente en funcion del tiempo

24.1 Saltos de amplitud

Cuando el circuito se utiliza para transmision de datos empleando modems que funcionan con modulacion de
amplitud, tales como modems conformes a la Recomendacion V.29 [1], los saltos de amplitud pueden dar lugar a errores
en los datos. Utilizando un aparato conforme a la Recomendacion 0.95 [2], el niimero de saltos de amplitud de mas
de 2 dB durante cualquier periodo de 15 minutos no debe exceder de 10. El valor de £2 dB y el numero de saltos de
amplitud son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.

242 Otras variaciones

En todos los circuitos las variaciones en funcion del tiempo del equivalente a 1020 Hz (comprendidas las
variaciones diarias y estacionales, pero excluidos los saltos de amplitud) seran lo menores posible, no excediendo
de 4 dB.

2.5 Ruido aleatorio de circuito

El nivel de la potencia sofométrica de ruido en las instalaciones de abonado depende de la constitucion real del
circuito y, en especial, de la longitud de circuito de los sistemas de portadoras con multiplexacion por division en
frecuencia. El limite provisional para circuitos arrendados para distancias superiores a 10 000 km es de —38 dBmOp. No
obstante, en los circuitos mas cortos, el ruido aleatorio serda mucho menor. (Véanse también el Anexo A a esta
Recomendacion y el § 3.5 de la Recomendacion M.1050.)

2.6 Ruido impulsivo

El ruido impulsivo debe medirse con un aparato conforme a la Recomendacion O.71 [3]. Como limite
provisional, en un periodo de 15 minutos no podran producirse mas de 18 impulsos de ruido con crestas superiores
a—21 dBm0.

2.7 Fluctuacion de fase

El valor de fluctuacion de fase medido en las instalaciones de abonado depende de la constitucion real del
circuito (por ejemplo, el numero de equipos de modulacion que intervengan). Es de esperar que en las mediciones de
fluctuacion de fase efectuadas con un aparato que satisfaga las clausulas de la Recomendacion 0.91 [4], los valores no
excedan normalmente de 10° cresta a cresta. Sin embargo, en el caso de circuitos cuya constitucion sea necesariamente
compleja, y cuando no pueda cumplirse el limite de 10° cresta a cresta, se podra admitir un limite de hasta 15° cresta a
cresta. Los limites de la fluctuacion de fase de baja frecuencia siguen en estudio.

2.8 Distorsion total (incluida la distorsion de cuantificacion)

En un circuito mixto analogico/digital, la sefial ira acompafiada de distorsion de cuantificacion. Una medida de
la distorsion de extremo a extremo efectuada con un aparato conforme a la Recomendacion O.132 [S] comprendera
contribuciones del ruido aleatorio del circuito, la interferencia a una sola frecuencia y la distorsion armonica. El nivel de
potencia del ruido aleatorio en las instalaciones de un abonado depende de la longitud de circuito de los sistemas de
portadoras con multiplexacion por division en frecuencia. El nivel de potencia de la distorsion de cuantificacion depende
del nimero de procesos digitales no integrados que existen en el circuito.

La relacion sefal/distorsion total debe ser mejor que 28 dB cuando se mide con una sefial sinusoidal
de —10 dBmO de nivel (véase también el Anexo A).
2.9 Interferencia a una sola frecuencia

El nivel de la interferencia a una sola frecuencia en la banda de 300 a 3400 Hz no excedera de un valor que sea
3 dB inferior al objetivo de ruido de circuito indicado en la Figura A-1/M.1025.

2.10 Error de frecuencia

El error de frecuencia introducido por el circuito no podra ser superior a £5 Hz. Se espera que en la practica el
error se mantendra dentro de limites mas estrechos.
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2.11 Distorsion armonica y de intermodulacion

Cuando en el extremo de emision de un circuito punto a punto se aplique una frecuencia de prueba de 700 Hz
con un nivel de —13 dBmO0, el nivel de toda frecuencia armonica en el extremo de recepcion serd, provisionalmente,
25 dB inferior, como minimo, al nivel de la frecuencia fundamental recibida.

Debera estudiarse ulteriormente el limite de los productos de intermodulacion de segundo y tercer ordenes
medidos con un aparato conforme a la Recomendacion 0.42 [6].

ANEXO A
(a la Recomendacion M.1025)

Ruido y distorsion

A.l Ruido aleatorio de circuito

La Figura A-1/M.1025 muestra el ruido aleatorio en funcion de la longitud de circuito de los sistemas de
portadoras MDF y se da como indicacion de las caracteristicas de ruido aleatorio que pueden encontrarse en un circuito
internacional arrendado.
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FIGURA A-1/M.1025

Caracteristicas del ruido aleatorio en un circuito

Nota — Actualmente, la contribucion aproximada de la seccion del circuito por satélite (entre estaciones terrenas) que
emplea técnicas MDF, al ruido del circuito es de 10000 pWOp (50 dBmOp). Por lo tanto, para determinar los limites de
mantenimiento para las medidas de ruido en circuitos arrendados, puede considerarse que la longitud de esta seccion equivale a
1000 km en la Figura A-1/M.1025.

La contribucion al ruido de una seccion de circuito por satélite que emplea técnicas MDT debe ser objeto de
ulterior estudio.

A2 Distorsion total

El Cuadro A-1/M.1025 da orientaciones sobre la relacion sefial/distorsion total que puede encontrarse en
circuitos con diferentes longitudes de seccion analdgica y niimeros de unidades de distorsion de cuantificacion (UDC).
Al interpretar este cuadro, en particular en el caso de circuitos con secciones analogicas largas, debe sefalarse que puede
incrementarse el nimero de UDC en un circuito a condicion de que las secciones analdgicas contribuyan con menos
ruido que lo que cabria esperar de acuerdo con la Figura A-1/M.1025.
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CUADRO A-1/M.1020

Relacion senial/distorsion total medida con una seiial sinusoidal de -10 dBm0

Tipo de circuito Unidad

Longitud de la seccion con transmision analégica (km)
Nimero de UDC <320 321 641 1601 | 2501 | 5001 | 10001

(Nota) a a a a a a
640 1600 | 2500 | 5000 | 10000 | 20000

Analodgico 0 dB 43 41 38 36 33 30 28
1 dB 34 34 33 32 31 29 28
2 dB 32 31 31 31 29 28 28
Mixto 3 dB 30 30 30 29 28 28 28
4 dB 29 29 28 28 28 28 28
5 dB 28 28 28 28 28 28 28

Nota — En el cuadro 1/G.113 [7] se indica el nimero de unidades de distorsion de cuantificacion (UDC) introducidas por diversos
procesos digitales.

(1]

Referencias

Recomendacion del CCITT Modem a 9600 bit/s normalizado para uso en circuitos arrendados de tipo
telefonico punto a punto a cuatro hilos, Tomo VIII, Rec. V.29.

Recomendacion del CCITT Contadores de saltos de fase y de amplitud en circuitos de tipo telefonico,
Tomo IV, Rec. O.95.

Recomendacion del CCITT Aparato de medida del ruido impulsivo en circuitos de tipo telefonico, Tomo 1V,
Rec. O.71.

Recomendacion del CCITT Aparato de medida de la fluctuacion de fase en circuito de tipo telefonico,
Tomo IV, Rec. O.91.

Recomendacion del CCITT Aparato de medida de la distorsion de cuantificacion que utiliza una sefial de
prueba sinusoidal, Tomo IV, Rec. 0.132.

Recomendacion del CCITT Aparato de medida de la distorsion no lineal utilizando el método de
intermodulacion de cuatro tomos, Tomo IV, Rec. 0.42.

Recomendacién del CCITT Degradaciones de transmision, Tomo 111, Rec. G.113.
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