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RECOMENDACION UIT-T L.34

INSTALACION DE CABLES DE FIBRA OPTICA DE HILO DE GUARDA

Resumen

Esta Recomendacion se refiere a la instalacion de cables de fibra Optica de hilo de guarda (OPGW,
optical fibre ground wire cable). Trata de los factores que han de considerarse para determinar las
caracteristicas de este tipo de cable, los aparatos necesarios, las precauciones a adoptar en
manipulacion de las bobinas de cable y el método que debe utilizarse para tender el cable y realizar
empalmes.

Origenes

La Recomendacion UIT-T L.34 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 6 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 9 de octubre
de 1998.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién vy
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacién
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargc
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion L.34

INSTALACION DE CABLES DE FIBRA OPTICA DE HILO DE GUARDA
(Ginebra, 1998)

Introducciéon

Las fibras Opticas son particularmente adecuadas como medios de transmision a través de las linea
aéreas en redes de alta tension.

Las ventajas de las fibras dpticas son, entre otras, las siguientes:

. baja atenuacion (grandes distancias entre repetidores);

. gran ancho de banda (mucha capacidad de transmisién);
. inmunidad frente a las influencias electromagnéticas;

. ausencia de diafonia.

Por estos motivos estan siendo ampliamente utilizadas en las lineas de alta tensidén. Hay varios tipo:s
de tecnologias de cable e instalacion.

Estas tecnologias presentan la ventaja de utilizar el cable necesario (hilo de guarda) también para la
comunicaciones. Entre ellos, la tecnologia OPGW esta especialmente concebida para instalaciones
en lineas de alta tension.

Los OPGW tienen la ventaja de utilizar el hilo de guarda de las redes de alta tensiéon para fines de
telecomunicacion. No obstante, los usuarios de OPGW tienen que saber que si el cable falla, es
posible que la reparacibn no se haga radpidamente. Por consiguiente, es necesario considerar I:
posibilidad de un encaminamiento alternativo para los circuitos de fibra Gptica.

Estos cables estan constituidos por un nucleo que contiene fibras Opticas de forma holgada y una
cubierta constituida generalmente por una o varias capas de hilos de aluminio, de hilos metélicos tipo
Aldrey, de acero o de acero recubierto de aluminio. Las caracteristicas adicionales de estos cables
con respecto a otros tipos de cables son basicamente:

. mayor resistencia a la traccion;

. proteccion de las fibras contra el exceso de temperatura cuando se producen altas densidade
de corriente en el cable.
considerando

- que los cables OPGW se utilizan ampliamente en las lineas aéreas de alta tension;

- gue su instalacion es basicamente distinta de la de otros tipos de cables;

- que las compafias instaladoras pueden necesitar orientaciones basicas sobre los
procedimientos y métodos de instalacion,
se recomienda

1) que se consideren los siguientes factores para determinar el tipo de cable, la tension maxima
que debe soportar y el proyecto de instalacion:

— corriente maxima de cortocircuito a través del cable;
— tiempo de desconexion de un cortocircuito a tierra;
— flecha de los conductores de fase;

— vanos;
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2)

3)

4)

posiciones relativas de los postes;
velocidad maxima del viento;
carga maxima de hielo;

otros aspectos como: peligro de descargas atmosféricas, incendios, impactos de
perdigones, niebla salina, agresividad quimica de la atmoésfera,

gue se utilicen los siguientes materiales y equipos de instalacion:

Conjuntos de anclaje: Servirdn para amarrar el cable a los postes cuando sea necesario
serén tales que soporten las tensiones de la instalacion ain en las peores condiciones de
trabajo previstas (viento, hielo) sin dafiar los cables o afectar a la vida util de los
mismos.

Conjuntos de suspension: Se situaran en los postes que no llevan anclaje de cables pare
mantenerlos. Sus caracteristicas seran las mismas que las de los conjuntos de anclaje.

Supresores de vibracion: Servirdn para amortiguar las vibraciones producidas por el
viento.

Elementos de sujecion a los postes: Se utilizaran para fijar los cables y cajas de empalme
a los postes.

Devanador de bobina con freno en el eje de giro: ServirA para mantener una cierta
tension en el cable a instalar.

Manga de tiro con nudo giratorio: Se utilizara para fijar el cable OPGW a la cuerda de
tiro.

Poleas: Situadas en los postes serviran para guiar la cuerda de tiro y el cable durante el
procedimiento de instalacion:

Para evitar que el cable resulte dafiado durante la instalacion es necesario que la polea
tenga un diametro minimo. Este depende del tipo de cable, de la tensién que se le
apliqgue y del grado de deflexion (normalmente el didmetro del cable multiplicado
por 25, o lo recomendado por el fabricante del cable).

Cabrestante: Se utilizara para realizar la traccién de la cuerda de tiro.
Cajas de empalme: Utilizadas para almacenar los empalmes de las fibras,

gue se tengan los siguientes cuidados al manipular las bobinas:

se mantendran siempre en posicion vertical con los extremos fijados;

se inspeccionardan tras al transporte para verificar que no han sufrido ningun dafio;
se evitaran los golpes y las caidas de bobinas;

se giraran siempre en la direccion indicada en la bobina;

se vigilara si los extremos del cable disponen del sellado necesario para evitar la entrada
de humedad,

que se tienda el cable por el método de tension:

Este método es general y se puede utilizar en todos los casos. Se procedera del siguiente
modo:

Tras seleccionar el tramo a tender, se situaran los equipos de tendido de modo que el
angulo de salida del cable sea el menor posible con respecto al suelo.

Se situaran las poleas de tendido en las torres.

Si no se encuentra instalado el cable de tiro, se instalara de la forma habitual. El cable de
tiro tendra una carga de rotura superior a la tension maxima de tendido. Si se utiliza un
antiguo cable de guarda, su peso debe ser menor que el peso del nuevo cable. En
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cualquier caso el sentido de cableado del cable de tiro sera el mismo que el del cable a
tender.

— Entre el cable de tiro y el OPGW se situara la manga de tiro con el nudo giratorio.

— Si fuese necesario, segun las instrucciones del fabricante del cable, se posicionara un
dispositivo antitorsion en el cable.

— Se situara el cable de tiro en el cabrestante y se comenzara a tirar del mismo.

— Durante el tendido se mantendra la tension mecéanica suficiente para evitar que el cable
roce el suelo o cualquier otro obstaculo. Se controlara la velocidad y la maxima tension
del tendido, evitando que supere los valores recomendados.

— Unavez tendido el cable, se amarrara a la primera torre, cuidando que se deja la longitud
de cable necesaria para realizar los empalmes.

— Setensara el cable y se continuaran situando todos los conjuntos de suspensidén o amarre
de modo que el cable quede con la tensidén de tendido correspondiente. En todas estas
operaciones se respetaran los radios de curvatura minimos recomendados.

— Colocados todos los amarres, se sujetaran las colas en los postes del principio y final del
tramo utilizando los elementos de sujecion.

El resto de tramos se tendera del mismo modo, hasta completar toda la ruta.
5) que se realicen los empalmes teniendo en cuenta lo siguiente:

La tecnologia basada en la ubicacién de las cajas de empalme en los postes esta siendo ampliamen
utilizada. Segun este método, una vez que se dispone de los extremos de los cables a empalmar, ¢
deben preparar éstos y realizar y almacenar los empalmes segun las instrucciones dadas por lo
fabricantes del cable y de las cajas. Los empalmes se realizan generalmente en el suelo vy
posteriormente se sube la caja de empalme al poste hasta la altura que se considere oportune
enrollando y sujetando el cable de tal modo que se respeten los radios de curvatura minimos
indicados por el fabricante.

La tecnologia de empalme a mitad de vano, en la que se utiliza una caja de empalme especial par:
soportar las tensiones de tendido, presenta la ventaja de poder disponer de bobinas de longituc
aleatoria sin desperdiciar cable; las dificultades de esta tecnologia, en cuanto a entorpecimiento en e
tendido del cable, dificultades de acceso a la propia caja a efectos de mantenimiento y necesidad d¢
disefios especiales de las cajas de empalme, hacen que por el momento no sea muy utilizada.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
SerieL

SerieM

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefénico, explotacién del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de televisién y de otras sefiales multime

Proteccioén contra las interferencias

dios

Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta

exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefpnicos,

telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales
Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de te
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréafica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion

Lenguajes de programacion

evision
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