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Recomendacion UIT-T L.28

Proteccion externa adicional para los cablesterrenales marinizados

Resumen

Esta Recomendacion describe las protecciones externas que se pueden utilizar durante o después del
tendido o durante o después de la reparacion de los cables terrenales marinizados (sumergibles)
(MTC).

Origenes

La Recomendacion UIT-T L.28, preparada por la Comision de Estudio 6 (2001-2004) del UIT-T, fue
aprobada por €l procedimiento de la Resolucion 1 dela AMNT el 29 de octubre de 2002.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar |a base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2003
Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningdn
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T L.28

Proteccion externa adicional para los cablesterrenales marinizados

1 Introduccion

Un cable terrenal marinizado (MTC, marinized terrestrial cable) o sumergible es un cable de fibra
Optica subacuatico, cuya construccion se basa en e nucleo de un cable terrenal multifibra corriente
protegido pararesistir el entorno acuatico; esta disefiado para aplicaciones sin repetidores, es decir,
sin amplificadores de linea subacuéticos, por 10 que no hay que alimentar en energia a equipo
sumergido y, su uso se ha probado en aguas superficiales no agresivas con una capacidad de
reparacion variable.

La diferencia con respecto al cable submarino sin repetidores la proporciona la definicion de este
ultimo en laRec. UIT-T G.972.

L os cables se disefian con una vida Util prevista, que tiene en cuenta la sustitucion del cable o cierto
ndmero de reparaciones.

En los cables para aguas poco profundas, |a probabilidad de averia es mayor que en |as aplicaciones
para aguas profundas, debido a los fendmenos ambientales (por €jemplo, desplazamiento de las olas
marinas, terremotos y deslizamientos de tierra bajo € agua, etc.) y las actividades humanas que
afectan al lecho marino (por g emplo, pesca, tendido y mantenimiento de otros serviciosy cables).

Ademas de las diversas armaduras con las que normalmente se construye el cable — por gemplo,
armadura para roca (RA, rocky armour), armadura de acero galvanizado armadura doble (DA,
double armour) y armadura simple (SA, single armour), en los casos necesarios se puede usar
protecciones externas adicionales. Cuando se prevé que los factores externos o las caracteristicas
del fondo marino pueden dafiar los cables, las protecciones se instalan en las proximidades de la
costa en aguas superficiales, o en la playa, en e tramo entre la orilla del agua y la cAmara de
empalme, o en el recorrido del cable.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se proconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autdénomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

- Recomendacion UIT-T G.972 (2000), Definicion de términos pertinentes a |os sistemas de
cable submarino de fibra éptica.

- Recomendacion UIT-T G.976 (2000), Métodos de prueba aplicables a los sistemas de
cable submarino de fibra éptica.

3 Enterramiento y protecciones externas

En la instalacién en playa o en aguas superficiales, hay que combinar € enterramiento y las
protecciones externas con las condiciones del lecho marino y las actividades humanas. En |las zonas
donde se realizan actividades pesgueras o anclan barcos o embarcaciones, etc., que podrian dafiar el
cable a pesar de la proteccidon que ya tiene su estructura, es preciso utilizar protecciones externas
y/o zanjas.
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Por consiguiente, para cumplir las condiciones de vida Util estipuladas y |os requisitos de fiabilidad
se usaran | as siguientes protecciones durante o después de lainstalacion/reparacion del cable:

3.1) En € tramo de playa (normalmente entre la camara de empalme y e agua de una
profundidad de 5 m)

Se protege el cable con unafunda o cubiertade hierro fundido y selo entierraa menosa2-3 m.

En laplayay hastala orilladel agua, si hace falta, se cubre el cable con ladrillos de cemento planos
y se lo amarra con cadenas a un fondeadero o directamente ala boca de acceso de playa, si 1a hay.

Si en la parte de aguas muy superficiales el lecho es rocoso, se ancla € cable a la roca mediante
cadenas cruzadas y clavos fijos. Cuando es de arena, se utilizan bolsas de hormigon como
proteccion adicional para cubrir € cable y evitar la succién o e desplazamiento en este tramo del
recorrido.

3.2) En la parte de aguas superficiales (generalmente definida por la profundidad de
5a30-40 m)

La profundidad de enterramiento, el método de excavacion de las zanjas y |as protecciones externas
dependen de las condiciones del lecho marino y de las actividades humanas en |as zonas marinas de
que se trata.

3.2.1) En € caso delecho blando (por gjemplo, arena suelta)

Enterrar el cable al menos 1 m (por gjemplo, con buzos o perforadoras de agua a presion). En aguas
més profundas, en e recorrido y donde sea posible o conveniente, se utiliza maquinaria de
excavacion o de perforacién por chorro a presion. La arena, porque es blanday suelta, casi siempre
vuelve arellenar la zanja.

3.2.2) Ené€l casodelechoduro

Si la dureza del suelo (rocas, bioterma, etc.) no permite el enterramiento, hay que proteger y
asegurar e cable (mediante cubiertas de hierro fundido aseguradas a suelo para evitar los
desplazamientos ocasionados por las olas marinas). En las zonas en que estas protecciones podrian
sufrir dafios, hay que proteger el conducto articulado que forman mediante bolsas de cemento y
grava agarradas unas a otras.

Cuando se prevé instalar varios cables en un lecho rocoso, se necesita mas proteccion para evitar
dafios en las juntas de los cables debido a entorno (por gemplo, efecto de friccion, etc.). Esta
proteccion (llamada tuberia) consiste en rodear € cable con flgjes o alambres de acero aplicados en
hélice en el momento de la instalacién. La proteccion se necesita hasta 100 m desde la orilla del
agua y en profundidades de hasta 5 m. La tuberia se puede proteger y fijar mediante acolchados
rellenados con las mismas rocas originales.

Cuando las condiciones del lecho marino cambian en este tramo, hay que emplear la combinacion
correcta de los métodos mencionados més arriba.

En el apéndice | se muestran algunos g emplos de posibles protecciones externas para el cable.
3.3)  Cruce con otros cables o €l servicio marino

Cuando se preveé un cruce, las partes interesadas (propietarios de la planta) tienen que determinar el
recorrido, la protecciéon y el método de instalacion del cable. Por regla general, los cruces de cables
se efectuaran con codos |0 mas cerca posible de un angulo recto (90°). Se recomienda vivamente
evitar angulos inferiores a 45° para realizar correctamente las actividades operacionales y de
mantenimiento. Ademas, se elegiran los tipos de codo de forma de evitar, en la mayor medida
posible, los riesgos de abrasion. Por gemplo, cuando hay que instalar un cable armado sobre un
cable ligero (LW, light weight) existente, se aplicaran envolturas especiales a los cables armados o
métodos de cruce especiales cuando no haya otra solucion; por € contrario, cuando hay que instalar
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un cable LW sobre un cable armado existente, es aconsegjable elegir un cable armado de paso corto
gue corresponda a punto de cruce.

Cuando un gasoducto, oleoducto o cable eléctrico, etc., cruza un cable ya instalado, hay que
proteger este Ultimo con dispositivos (colchdn, rocas) para evitar dafios durante las operaciones de
tendido, mantenimiento y recuperacion de esas plantas. Teniendo esto presente, |os encargados de
los dos servicios coordinaran esas actividades.

Si el cable tiene que atravesar un conducto, se aplicaran protecciones similares cuando e conducto:

- transporta sustancias calientes (por eemplo, oleoductos en las proximidades de |os pozos),
cuya temperatura podria modificar o dafiar la cubierta externa o e aquitrdn que protege la
armadura de alambre de acero del cable en la proximidad del punto de contacto entre el
cabley €l conducto;

- el contacto entre e conducto y €l cable puede producir corrosién debido a corrientes
galvanicas s no se utiliza proteccion catodica;

- la friccion mecanica entre el conducto y € cable, debido al movimiento del agua, podria
daiar €l cable.

Apéndicel

Ejemplos de proteccion externa para €l cable

Capa de sedimentos Bolsas  Cubiertasde hierro fundido Cable

Rocas

Capas de sedimentos Bolsas

Cubiertas de hierro fundido

Rocas

L.028_F01

Figural.l/L.28 — Cable protegido con cubiertas de hierro fundido y
bolsas de arena y hormigon
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Figural.2/L.28 — Proteccion con bolsas de arenay hormigon bajo,
sobrey alos costados del cable
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Figural.3/L.28 — Foto de un gjemplo de cable sin cubierta protegido por bolsas de hor migon
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L.028_T04

Figural.4/L .28 — Foto de un gjemplo de proteccién externa del cable: cubierta de hierro
fundido y bolsas de arena y hor migén

Apéndicell

Bibliogr afia

Manual del UIT-T (2001), Cables terrenales sumergibles.

Rec. UIT-T L.28 (10/2002) 5









SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Serie A Organizacion del trabagjo del UIT-T

SerieB Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

SerieC Estadisticas general es de tel ecomuni caciones

Serie D Principios generales de tarificacion

SerieE Explotacion general de lared, servicio telefénico, explotacion ddl servicio y factores humanos

SerieF Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Serie G Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

SerieH Sistemas audiovisuales y multimedios

Seriel Red digital de servicios integrados

Serie J Redes de cable y transmisién de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

SerieK Proteccion contralas interferencias

SerielL Construccion, instalacién y proteccion de los cablesy otros elementos de planta exterior

SerieM RGT y mantenimiento de redes:. sistemas de transmisién, circuitos telefonicos, telegrafia,

facsimil y circuitos arrendados internacionales
SerieN Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicasy de television
Serie O Especificaciones de |os aparatos de medida
SerieP Calidad de transmisién telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
SerieQ Conmutacion y sefializacion
SerieR Transmision telegréafica
Serie S Equipos terminales para servicios de telegrafia
Serie T Terminales para servicios de telemética

SerieU Conmutacion telegréfica

SerieV Comunicacion de datos por lared telefonica

Serie X Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

SerieY Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos del protocolo Internet

SerieZ Lenguajesy aspectos generales de soporte |6gico para sistemas de telecomunicacion

*23100%

Impreso en Suiza
Ginebra, 2003



	UIT-T Rec. L.28 (10/2002) – Protección externa adicional para los cables terrenales marinizados
	Resumen
	Orígenes
	PREFACIO
	ÍNDICE
	1 Introducción
	2 Referencias
	3 Enterramiento y protecciones externas

