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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afos,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTAS

1. En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

2. Los términos anexo y apéndice a las Recomendaciones de la serie L deberan interpretarse como sigue:
— elanexo a una Recomendacion forma parte integrante de la misma;

— elapéndicea una Recomendacién no forma parte integrante de la misma y tiene solamente por objeto proporcionar
explicaciones o informaciones complementarias especificas a dicha Recomendacion.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la

demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefalarse a |
usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningan medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion L.17

IMPLEMENTACION DE LAS CONEXIONES CLIENTE EN
LA RED TELEFONICA PUBLICA CONMUTADA (RTPC)
MEDIANTE FIBRAS OPTICAS

APENDICE |

Ejemplos de aplicaciones posibles

(Ginebra, 1997)

Introduccién

Muchos paises estan estudiando sistemas y configuraciones de red para proporcionar acceso a los abonados median
fibras épticas. En dichos estudios, hay que tener en cuenta no sélo los costos iniciales del suministro de servicios sino,
también, los costos de explotacion y la eficacia del mantenimiento durante la vida Gtil. También habra que tener en
cuenta los costos futuros de la migracién a los servicios de banda ancha.

Todos los estudios indican que se pueden conseguir ahorros si se comparte la terminacion de linea omticglOLT,

line termination) mediante separadores 6pticos. Las demds técnicas varian ampliamente con respecto a las soluciones
rentables, desde el método japonés de ubicar los separadores en la central hasta la realizacién del Reino Unido de ul
sistema de planta modular optimizado para su utilizacion en la red de acceso.

.1 Método de Japon [1]

De la comparacion de las configuraciones de red punto a punto y punto a multipunto, teniendo en cuenta los costos
totales — el costo inicial, el costo de la migracién a los servicios de banda ancha en el futuro (costo de transferencia a ung
sola estrella, es decir, punto a punto), y los costos de funcionamiento y mantenimiento, se concluye que la red mas
econdémica se consigue cuando los separadores Opticos se ubican en la central, y la configuraciéon del cable externo e
punto a punto (ver la figura 1.1).

Punto a multipunto

Central
ONU

OLT
Separador

Cable de fibras opticas

Punto a punto

ONU
ONU
Central
ONU
ONU

|

—0 OLT
Separador

optico
- Cable de fibras 6pticas

Figura I.1/L.17 — Configuraciones de red

T0604240-98/d01
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Se considera importante no sélo reducir los costos de los cables de fibras épticas, especialmente los de gran cantidad d
fibras, mediante el desarrollo de nuevas tecnologias sino, también, reducir la pérdida optica y hacer mas eficaz el trabajo
de instalacion en las redes (reduciendo al minimo la cantidad de puntos de empalme a lo largo del cableado).

Si se utiliza el control informatizado en un punto central, se consigue:

1.2

Operaciones de mantenimiento mas eficaces, ya que los fallos se localizan con mayor rapidez y precision.

Ejecutar una funcién de asignacion flexible para redistribuir el trafico entre las fibras 6pticas de conformidad con la
demanda fluctuante.

Realizar una transferencia eficaz de fibras para posibilitar el reencaminamiento de los cables.

Método del Reino Unido [2], [3] y [4]

Con la introduccion de las fibras épticas en la red de acceso, y la necesidad de mejorar la calidad del servicio que se
ofrece a los abonados, al tiempo que se minimizan los costos de red, en el Reino Unido se ha desarrollado una nuevz
filosofia de infraestructura que resulta en una arquitectura nueva. Esta consigue:

flexibilidad, al adoptar un método modular para todos los componentes del sistema,;

elasticidad, mediante la capacidad de proporcionar trayectos de seguridad o completamente redundantes mediante
una estructura de alimentacion en anillo para los que necesitan un funcionamiento de 24 horas;

fiabilidad, pues determina cuales son los parametros criticos del sistema y especifica los componentes de funciona-
miento mas seguros;

perfeccionamiento, pues utiliza componentes capaces de trabajar con ventanas de 1300 nm y 1550 nm;

escaso mantenimiento, gracias al método modular y el criterio de fiabilidad.

La base del sistema modular consiste en un conjunto lineal o una pila de bandejas para empalme, de dos tipos:

unabandeja de un solo circuito, que cumple las funciones de identificacion, almacenamiento, conexion, inspeccion

y reconexion de una sola fibra o de un par de fibras. La bandeja de un solo circuito permite la configuracion y
reconfiguracion de la red sin perturbar a los demas circuitos que transportan trafico. También se puede realizar un
diagndstico de circuito mediante medios épticos no intrusivos al abrir una bandeja y exponer un rabillo de fibra
para prueba.

Pila de bandejas
para empalme

Tubo de
transporte <~
(para separar
las fibras
de la pila)

Plano de

fondo (para

el tendido —
de las fibras)

Bandeja de =7
empalme T0604250-98/d02

Figura 1.2/L.17 — Principio de pila

una bandgja de un solo elemento que cumple las funciones de identificacién, almacenamiento, conexién y
reconexion de varias fibras, por ejemplo, el empalme de dos unidades, cada una de ocho fibras, que se encuentrz
normalmente en los cables de tipo tubo holgado. Esta disposicion lineal se puede utilizar con configuraciones punto
a punto o con sistemas PON. En este Ultimo caso, se pueden incorporar dispositivos de separadores épticos o de
multiplexiéon por division de longitud de onda (WDMavelength division multiplexing) de 1x N o 2 x N
direcciones.

Recomendacion L.17/apéndice |  (02/97)



La pila de bandejas proporciona al técnico un sistema familiar en todos los puntos de la red, y permite una considerable
preconfiguracion en fabrica, con lo que se reducen al minimo los tiempos de configuracién, prueba y reconfiguracion en
el campo. El sistema general permite el manejo de cables/fibras densos, al tiempo que se mantiene los radios de flexior
minimos definidos para las fibras.

En la central, las pilas de bandejas se (pre)ensamblan en bastidores de telecomunicacion corrientes. También se puede
instalar en las unidades de empalme de la cAmara de cables.

En la red exterior, las pilas de bandejas se (pre)ensamblan en cajas, que se pueden cerrar herméticamente e instalar en |
bocas de inspeccién. La configuracion de cable de una red exterior de alimentacion en anillo es tipicamente un cable de
96 fibras con 8 fibras por tubo holgado, mas un cable de cobre de cuatro hilos para telefonia de campo o circuito de
ordenes. Normalmente, se utiliza un tubo por nodo primario, lo que permite hasta doce nodos en un alimentador.

Entre los nodos primarios y las instalaciones de abonado se puede utilizar un cable de fibras sobrealimentado para une
instalacién rapida.

T0604260-98/d03

Figura 1.3/L.17 — Caja para boca de inspeccién

En las instalaciones de abonado, |as pilas de bandejas se (pre)ensamblan en cajas de estilo adecuado y con las salidas de

cable correspondientes, que permitan la instalacion en todo tipo de edificios comerciales y de vivienda. El sistema
general contiene los procedimientos apropiados para la transicion entre la planta interior y exterior, por ejemplo bloqueo
de gas.

A efectos de mantenimiento, se puede inyectar una sefal de prueba fuera de banda a través del equipo de la central pal
interrogar el nivel de potencia en cada una de las bandejas de un solo circuito. Las bandejas tienen aberturas que

permiten la interrogaciéon en ambos lados del empalme. Esto significa que se puede evaluar la atenuacion relativa en
cualquier punto reconfigurable de la red y obtener una muestra a efectos de mantenimiento.

Referencias
[1] NTT, Japén: The configuration of optical access network, COM 6-44, enero de 1995.

[2] Pirelli Cables, Reino Unido: Plant for connection of customers to the public switched telecommunication network
(PSTN) via optical fibres, COM 6-37, enero de 1995.

[3] BICC, Reino Unido: Modular optical plan items implementing proposals in draft Recommendation L.imp,
COM 6-42, enero de 1995
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