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����1�� ��,���3�
 "+!,- �� �/LM� ��%3��� �0#��5�� ���� ���� �� 
������ ������� l(/ *$]
$���� ���5N� .��o6� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �5)�� ���� 4&���� �&�#$�� �� $0+� @+�0�. 

X ������� l(/ (od
�
���A�� "#*�3�� *���� @�$Z�&�� 
���1�FO� �� $��� �=���� @�$Z�&� "j�D[ :�;0- #����O�  . #$�= $=�
)���v�� ��0(��� �JF� ( qDo ~e '*`0 <�& ��%3��� �
��!�� ���� ���� �� ���3�� 4&�� *�5��O� W-50 ����� X 

��  \��� qDo� S*�$1�&O� 4h� X �=���� >?!�&�14 '#���� m����?� ������ 
�G�K�� 
���1�F� �� �7 W���� 
�[ @��.���  ����� ����� ������!��� "#$%�� ���)�� �0(�� y��!��5�� ���3��� @�$Z�&?� ���-� ��j?� �v[- W���& 

���!��� "#$%�� ���� ^DF @�$Z�&�� ���� ���� �%3�� ���� '- �� ��%3��� H!D
��/ �.� �� W�3�5��& $0$1�� ���
��  ~e �P0 �� ��(� y�0+� S��%���� X $��� �
��/50 000 "#���� ������!��� "#$%�� �.�� ����
 "+!,- �� �7. 

 �� _�.��� W-� S�!�5[d� "���� "#�* �$� B�� ��	 �J3�� aK�30 ���� ���� �� '6 aT���� ��6� W- ~e "#��s� #$E�
1�&?� <$!0 O ���� ���� ��:����� @�$Z�&O� $�= �!3� �0#���� �.3� #$%0 �� >�3/ W6 S:�#�	 ������ �.)�� "+!,- �� �h�. 
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�5J3�� �� H�$� ������� l(/ �K�� $=�*$P�� �(/ X �!. 

�5h �510 ���� ���� �� W�5;� ������� l(/ 
$��-� _?o �� �t <��1�� a����!��� $!R�� #����� ��?& 
�5�1� 
 ��o �v� �5��%�� �%3��� <����� 
��3%
 x�
USB
�#����� X �.)�� "*��e _��� �- ��&��� X  . �0�;= X �JIF $=�

������� l(/ �M��� �$� �/�5�� �0#����� ��?&. 
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1 ������� 	�� 

 ��%3��� �0#��5�� ���)�� ������!��� "#$%�� ����� ���� �� ���1�� 
������� ������� l(/ ih�
) ������� B�� #*�= <���� '-
��%3��� 
O�P
O� ���)� (
 "+!,-� $���� ���5N� ��o6� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�) "+!,- ���= ��MP3/MP4 $������ S

 a5=��� aPZ)��(PDA)����&?�� ���5���� S�L������ S (j�� w.��� X "*#���� a����!��� #����� *�$� ��+����. 

��� i���� ���1�� 
�������� ��&�&6� 
?��)��� ������� l(/ �5)
� "j�D[� S������!��� "#$%�� ����� ���� x�
 Sa���3K��!��� w	������ S��?���� S�=���� @�$Z�&�����%�� B�� "#$%����T���� ������� 
�D������ S. 

2 ������ 

�(/ X �!��e "#��s� _?o �� S��)
 :�����- 4,���� �� �/LM� 
O�P
O� ^��%
 V��%� ������� 
������� �5;�
 S�3�� 
������� l(t w�1�
 :�����- .������� l(/ �)F �=� ���?P�� �0#�& "#�[(�� 
�1���� 4�� �F�[ $=� . 4�� W- ���

 �$�- w���
 ��F���e a�P%
 ~e a1��� ������� l(/ a�51��� �� B,�I0 S�1,���� ~e 4;� ��o6� 4,����� 
�������
� 4,���� �� �/LM� 
������� �1�7l�F*- "*#��� .���?P�� �0#�& 
O�P
O� ^��%
 V��= 
����
 �5��= @�J�F�� �)3I
� .

������� �D� ���� $� X �%����� B�� aD;0 O ������� l(/ X �%��� ~e "#��s��. 
[ITU-T K.21]  �������ITU-T K.21 (2008) S � ������ �	
��	� 
���� ���
�� 
������� ������ �
��������  

��
!"�������� . 

[ITU-T K.66]  �������ITU-T K.66 (2004) S������ ���� #� ������ �
�� �$
%. 

[ITU-T K.74]  �������ITU-T K.74 (2008) S�!&'� �
(�)�� 
���* ��+��� ���,��� ���
���� -,!./0���(�� 12�3"��. 
[CISPR 22] IEC, CISPR Publication 22 (2008), Information technology equipment – Radio 

disturbance characteristics – Limits and methods of measurement. 

[CISPR 24] IEC, CISPR Publication 24 (1997), Information technology equipment – 
Immunity characteristics – Limits and methods of measurement. 

[ETSI EN 301 489-34] ETSI EN 301 489-34 (2010), Electromagnetic compatibility and Radio 

spectrum Matters (ERM); ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for 

radio equipment and services; Part 34: Specific conditions for External Power 

Supply (EPS) for mobile phones. 

[IEC 60950-1] IEC 60950-1 (2005), Information technology equipment – Safety – Part 1: 
General requirements. 

[IEC 62430] IEC 62430 (2009), Environmentally conscious design for electrical and 

electronic products. 

[IEC 62684] IEC 62684 (2011), Interoperability specifications of common external power 

supply (EPS) for use with data-enabled mobile telephones. 

[ISO 14040] ISO 14040 (2006), Environmental management – Life cycle assessment – 

Principles and framework. 

[ISO 14044] ISO 14044 (2006), Environmental management – Life cycle assessment – 

Requirements and guidelines. 
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[IEEE 1680] IEEE 1680 (2009), IEEE Standard for Environmental Assessment of Electronic 

Products. 

[IEEE 1725] IEEE 1725 (2006), Standard for Rechargeable Batteries for Cellular 
Telephones. 

3 �������� 

1.3 ������� ������������	
� ��� !  

 ������� l(/ <�1
 
�.��P���������: 

1.1.3 ��	�: ������!��� "#$%�� ���� ���� @$Z��0 4��� i��P� � 
����1�� ��,���3�
 "+!,6 �- �%3��� <���5�
�=����� �0#����� $0�+�� @$Z��I0 �/� $���� ���5N� ��o6� 
O�P
O��. 

2.1.3 ����� ��	� �
� : "+!,- �� lLK� �- �%3�� <���� ������!��� "#$%�� ���� �PD�� ���%�� ����� ���0
 ���� CF�, B�� $��� S
?���� �� y3�� _?o �� "#$%��� $0�+��� $���� ���5N� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�


3�
 "+!,- �� lLM �- �%3�� <���� CF�, B�� �o��$���� ���5N� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���. 
3.1.3 ���	������ ���!�� "��# :a����!��� #����� $!, _�� '(�� G�!R����3��� a����![ #��
 $!, ~e �o$�� $3�  

 G�!R� �- S��Z�� X qDZ3� �5���'(�� �%30 
�*�$�e #��
 $!R �o� ��� ~e "#����� $!2[ S�5���� #����� a����![ 
qDZ3� �5���. 

4.1.3 �#	$�� ��	$�� �� : ��,���3�
 "+!,- �� �/LK�� �D��� ��%3�� �0#��� ���)�� �� < �1
 ���� "#*���
$���� ���5N� 
O�P
O�� 
����1��. 

4 
������� 

������� 
��P�Z�� ������� l(/ �51��
: 

DC �5��� #��
 (Direct Current) 

GHG �M 
���1�F� 
�G'#���� m����O� (Green House Gas emission) 

ICT  
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
(Information and Communication Technology) 

LVDC $!R� qDZ3� �5��� #��
 (Low Voltage Direct Current) 

OMTP  �%3��� <������ x1�� ���D�� |3��(Open Mobile Terminal Platform) 

PDA  aPZ)�� a5=��� $�����(Personal Digital Assistant) 

SCCP "LP%�� ������� 
�� "#����� 
�3�	�#���� (Short Chain Chlorinated Paraffins) 

USB ���)�� a������� �=�3�� (Universal Serial Bus) 

5  ������� ���!"���#$ %&�'
 �(�!) ��*�+�,!�� -��.�� #)�"�� 

W���
&6� ����)��� ¡ ���� ���� �� �	$!���� ��&�a�0 �: 

(1  ������![ "#$= ����)�%3��� <����� ����( 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� �o� G�!, �- S
 �.)��)
�F����� �%3� :�;0- @$Z��I0 W- ���( "*$2��� �=���� �� "#$%��� �0(K
 "$�� �- S) ���5)�� �=���� �v�

��0��� �=�7�(¢ 
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(2  �PD�� ���= ��[)
�F����� �%F �- �.)�� @$Z��I0 ( ���� ��[ :�0#���o� �-)�%	 �.)�� @$Z��I0( C�� S
¢����� X C���� 

(3 $���� ���5N� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� lLM �- �%3�� <����. 

������ ��� 	
��
� ������� �� ���� �� ���� ����  ��� !
��)�
"���
��� �� �
�
#��� �� �
$%�&� !
���
��'.( 

6 �)���� 
������� 

1.6 ��"�#�$%
� &���
� '�%� (�)
� *�

� 

��Z�� �5���� a����!��� #������ $!R� L	��� ������!��� "#$%�� ���� @+�0. 

������ �*�+ ,-/&� 0 �/$�
&� 	���%1/� 234 	
��� 56� . 

2.6 	��+��
� ,���	-� &.�/0 ��)�� 

1.2.6 ��%& '(�� ���!�� )*���� 

:���5� ��¡ �/ �� #$= :�;DZ3� ������!��� "#$%�� ���� ��5] W�$� "#$%�� >?!�&� W��0 W- Cf . B1�
 W- 4=��I0�
W���s� #$= �DP�� ~e ��=- H=# ~e ���3P�� ����* .� ���� y�0 W- aK�30 S:���5� ���- ��e� ���� ��51�� ������!��� "#$%�

��5.��� @$�. 

 "#$%�� >?!�&� ���%�� ��K)��� <�%0e 4h� X ������!��� "#$%�� ����
� "+!,- �o$
 W- ~e ���3P�� ����* B1�
 W- 4=��I0�
[ 
�#�	� w�%] �5;0 �¡ S������� �0#����� �.)I
 ��$3� �- "$���� �� ������!��� �0(K��� �P	 $3� j��&�=���� X "L�. 

������ �*�+ ,-/&� 0 �/$�
&� 	���%1/� 234 	
��� 56� . 

2.2.6 ��%���� �+� ���!�� �,	�� 

"#$%��� ��5.��� G�!, �0(K
 j�3�- ������!��� "#$%�� ���� X "#$%�� *$�
 �� ���%��� ~e ���3P�� ����* B1�
 W- 4=��I0 .
#����� �.� "j�D[ H��%
 �� _�v� *�0�j�� w.��� X �0. 

������ �*�+ ,-/&� 0 �/$�
&� 	���%1/� 234 	
��� 56� . 

3.2.6 �-	�.-�( �	#��/0� 	�1���+��� ����� ��2 �3�14�( ��!+�0� ".��5�( ��$�� �3�14 ��6%$�� ���!�� 

�� ��%3��� ��������� �	�
 W- ���5)�� "#$%��� "�(K�� ��%3��� �0#��5�� ��� ���� ��1�� j��- 4�� X �Z� '#���� \�
H£��3�� X j���!��� . *�=��� @$Z��
 g�� j���!��� ���� �� �T���� �;	-� ���$�&� �v[- �c��� ���5)�� "#$%�� +�5�
�

�!0$� �=���� #*�P� �0+� y� �� :����� '#�D�6�. 

�� S������!��� "#$%�� �.�� ����
 "+!,- H�5P�� B��0 �(� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� �/LM� ��%3��� �0#���
������ "*$2��� �=���� #*�P� �� "*�D�&� BP=- w%.�� 
O�P
O��. 

 �����&�1 �7�8&� !
9� :/; <=��6�� >��?� �
@1A�� >��$�� 7�B 0 <�
����� C��/9�� DE+ F�9/%
� �
9/
� G�H9' G���1
�� I;6
@� J�K !E� . 

v5[� <���� �o�* 
�0#����� $!E O ��� ������!��� "#$%�� ����� ���� ��3���� ������ H�5P
 y1�0 S��� B�� _�
 
?o$� �	��
 ��$3� #����� �� @+�0 �¡ �v[- C.�� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� �%3�� �o� G�!, �-

:�;0- ���5)�� �=���� .�� ¤�Kh C3E :�;0- aK�30� �� ���3�� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 G�!, B�� ����1�� "#��
^5)�� �1�6 b�1���. 

���&�� �2 � 5�3� 7�LM� �� ��HN �� =��6�� !8� >5�O
&� �?�%�� �� �
P�Q� �5�3� R��S
�� !1A
� !9$
@&� 0 �
��
�� TU� VW�X �? 
>��$/� ��31' �?�%��. 
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3.6 ��1

� ��)��	� 

f "�%D�� :�%	� "*�$� "#$= #$P� ������!��� "#$%�� ���� W��0 W- C5.2 4,��� �� [IEC 60950-1] 
������ @+��0 W-� S
 y1,��� X "*#���� ��?���[IEC 60950-1]� [ITU-T K.74] .������� l(/ W�5;� B�� ��%�&6� ��37��� i������. 

�� "#$%�� ���� X ��?& "#�* *�,� C���I0 S#�3�� _�1���� j���!��� ���
� "#��.�� $��
 '- W�* �����.�� ������!�
��� ��� V�=� _�� X S��� ~e. 

 ���
� "#���� $��
 j��, W��Fs�� :�0$�, :�#�h �PD�� ���%�� ������ ������!��� "#$%�� ���� w.�I0 O- C���I0�
�$Z�&O� j�3�- S��� ~e ��� S#�3�� _�1���� j���!���'*�1�� @/'*�1�� LM. 

'*�1�� @�$Z�&O� j�3�- ����� ����%� ��	���� �F���� �PD�� ���%�� ������ ������!��� "#$%�� ���� �� C���I
� . C���I0�
������!��� "#$%�� ���� a����!��� #����� 
�D���� �PD�� ���%�� ����� @�+���. 

�� ���� X ��?��� CF��, �¥��1
 W- aK�30��F�.)�� 
�$����� �PD�� ����%�� 
?����� 
�D��5�� �3�5�� 
���[��. 

4.6 �
��23��$%
� 4���	
� ��)��	� 

 4,��� X �!D�� *�0 g�� 
���1�FO� 
������ 4� w	���
 W- S������� l(/ �0�1�� :�%	� S����)�� �.)�� "+!,6 aK�30[CISPR 22]. 

������ 4� :�;0- w	���
 W- aK�30� y1,��� X �!D�� *�0 g�� �F�P�� [CISPR 24]� [ITU-T K.74] . ��37��� i������
������� l(/ W�5;� B�� ��%�&6�. 

5.6 ��5���� 6�7 &���
� ��)��	� 

 
������ w���
 aK�30 y1,��� X "*#���� ����%�� B�� "#$%��[ITU-T K.21]� [ITU-T K.66]. 

6.6 �8�)�
 �7���� '���	
� 

������s� H�5P��� CF��, 4�� X ��¦- ��T���� L0�1�� C���
. 

 "���� "#�* H��%
 j�&#e aK�30�(LCA) y1,���� w	���0 �� [ISO 14040]� [ISO 14044] ��=�D
� 
������ "����� 4� S
 *�$�� |� �!3� ��Z���� "��A� 
�0�D3�� �%F X H�.��� Wd)� _G��(1992) [b-Basel Conv.]. 

 4,��� W�5;� 4� ���)�� ���)�� w	���0 W- aK�30�[IEC 62430]. 

1.6.6 �7�
�� 8���0� 9�%���� 

 ��¦- 
*�G�T���� a����� H�5P��� ������� "���� "#�* B�� aT���� ��6� 
�#����O ) 
�G�M 
���1�F�'#���� m����O� 

�0�D3��� .(�� �0����� $�= a/ ��T���� 
�*�!)��� '- �/���� �=��� X $,�0 O ���� S:���H�5P
 "+!,6 �T���� V��� *$� 

�- �������  4,��� X� 4����� ��0(��� X ��&�&6� §*���� q1� *�
 \������ S�.)��[IEEE 1680] 
�*��#e �%��� X� 
 _G�� ��=�D
�� ��%3��� �
��£� X �[��)�� "#*���(2010) �5����� "#�*s� Wd)�  g�� ��
� ��51���� ��%3��� �
��!�� :��T��

 �/�5� �0�c �K��[b-BC MPPI]. 

1.1.6.6 �	�:(����;� < �7�
�� 8���0� 9�%���� =>	/# 

 ���!&� @�$Z�&O� "*��e @���-� :��T�� H�&- *��� �������� 
O�¨� ��F�����s� 4���� aT���� H�5P��� L0�1� a�K
 W- aK�30
�� "*��e�0�$�. 
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l�F*- �,#$�� aT���� j�*6� 
�TD� C,���� #����O� j?08� B��0�: 

 - ( :��T�� �&���� *����: 
•  a&�$& @������ n������ w��+��� @���*���� �v� S�&���� *���� @�$Z�&� $�%
 g�� i����� _�v��O�

 S"#��Z�� ��©�|�� C!��� 
���v�� S`	�����hB¢ 
• �#���� ���Ge "LP%�� ������� 
�� "#����� 
�3�	(SCCP) ~e 
O��� C£ 
���v5[ @$Z��I
 g�� 

¢�����&?� *��� 

• ¢@�$Z�&O� "*��e �- �0�$��� "*��e 4� b#�1�
 g�� j?��� *���� 
�F�/$�� ���Ge 

• �0�$��� "*��e b��M6 S:��T�� "��A� *����� �&���� 
�F���� $0$]. 

�( ��� ��6�aT�: 

•  ª*6� $�� ~e H2�� ���%
)
�F����� *���� ���%
(¢ 

•  @$Z���� ��,�
����)�� �PD� L[(��� ���= �� . 

�( ���K���� �T�1���: 

  �� ���%��� ���K���� �T�1���� �%�1��� 
�3��.��� ���� ��[ 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 V��= b�1���&

�0�D3�� �57� 
�0�D3��. 

• ¢�0�$��� "*��s ����%�� ���K���� �T�1��� *��� 

• ¢G�D�� ����%�� ���K���� �T�1��� *��� 

•  ���3� ���K���� �T�1���90¢�����&?��� *���� H&�� �0�$��� "*��s ����%�� *���� �� ����� X  

• ¢�51�� �0�!3� $1�� H�5P��� 

• l�0�$
 *�1�� ���N� W?�e. 

2.6.6 � ?�#�%/� 

 
�0�D3�� �� $.�� <�[ �,6 $�� ��� S���)�� ������!��� "#$%�� ����� ���� �� X �P31� 4=���� �5� H�5P
 aK�30
'*�1�� _�51�&O� $�- ���7e _?o ��. 

 �51� �5�1�� l(£ ����6� �5�%�� y�1
 aK�30�5 <$/ 4� C&�3��� 
��3& �T���� a����� H�5P���� ���)�� �� X  �
��!�� ���)�
%3���� ��� X �� S��
����%��� 
?����� "��1��� 
��F�����s . 
�5�1�� ���� #��� ���.�� ��	�he 
�&�#* @+�
�) �,#$[

@�$Z�&O�� "#���� (������� "��A� X ��o6� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 
�2�3� H�= y�1��� �5�%�� l(/ B��. 

�� l�F*- B�K
��5� ���7e 4�h�/��3�� "��� "#�*: 

• ¢_�7- �51� X�he W�5h �	�
 

• #��K�� 4�= B�� _�P�� ��D�[ �� 
����1� ��([� S
��3& ^« "$� �0$���� �- #��K�� 4�= L	�
 aK�30. 
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��- 0���� 

��1��� �
���� ����
��	�� ������ ����� ��	
 �2 34)���5  ��+)�)�	( �,�+- �

 %�
)�*��%&�'(&��5�678� �����
 �����
 �
 �9!- )6 �
   ��+)�)�	( �,�+- �


����
 ��)�:� %&�'(&�� %�
)�*�� 

)�� l(/ �� :��&�&- :�j+, w.��� �(/ ��)0�����( 

 "+!,- �� $0+� X ���)�� ������!��� "#$%�� ����� ���� �� @�$Z�&� �5)�� ��F�� ����
 *�$�e ��� S��%���� X


O�P
O�� 
����1�� ��,���3�. 

3�� ������!��� "+!,6� �5)�� ��;%�� l(t 4&���� X :�;0- 
�0$�3�� q1� �J3
� 
O�P
� ���� 'd� ������� LM ���+ .
$=�  $!R� qDZ3� �5��� #���� �����# ���� ^��%� _�o*e W��0(LVDC)3� ���� �-   $�- :�$, qDZ3� $!, 
�� ���+

� _����������!��� "#$%�� �.� �- ���
 "+!,- �� $0$1�� �� j�3K�&? . *�,� ��d�� ������� "��A� l(/ _��3�
 W- aK�30�

O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,6 '#��1� �0$� ���� ��� ~e �	�hs��� '*�1�� "#$%�� ���� . i�P
 W- ����

�� ���3�� V��
� 4� :�$�%1
 �v[- ��d��� l(/ ���5N� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� �/LM� ��%3��� �0#���� 

O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� $0+� ~e $����. 

 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� �/LM� ��%3��� �0#���� B�� w��30 '#�	 �� _�6� @�%�� X *$.�0 W- $�D�� �� |�10�
 
O�P
O�� W��0� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� $0+�� �5)0 W- �Fd� �� �� �� @$%��� ¬ S$���� ���5N�

 SB��- �=�7 �- "$0$R� �0#����� 
��,���3�
 �!����
 �D��� �.� *�!, �- B��- #��
 �v� 
�5�1� #��
 B�� :����DF� �v[-
�)���� ­�(�� <®�1��� ��d�� ���0 ��� �[� ������� ��d�� ~e �	�hs�� S������!��� "#$%�� ����� ���� ����'�$0 �/ �/  

:����%�
 ���)��� ­�� �-. 



 �������  ITU-T  L.1000  (2011/06) 7 

;�
 0���� 

������� �������� �
���� ������ �� 

)��� �(/ ��)0������� l(/ �� :��&�&- :�j+, w.( 

1.B ���$	
�� ��-�-9� ���%:	
� 

���� ��&�&6� ����)��� W���
a�0 �¡ ��%3��� �0#��5�� ���)�� ���)�� �� �	$!: 

(1  ������![ "#$= ����)�%3��� <����� ����( 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� �o� G�!, �- S
 �.)��)
�F����� �%3� :�;0- @$Z��I0 W- ���( "*$2��� �=���� �� "#$%��� �0(K
 "$�� �- S) ���5)�� �=���� �v�

�7���0��� �=(¢ 

(2  �PD�� ���= ��[)
�F����� �%F �- �.)�� @$Z��I0 ( ���� ��[ :�0#���o� �-)�%	 �.)�� @$Z��I0( C�� S
¢����� X C���� 

(3 �%3�� <����. 

 

������ � ��	
 �� �
��� �
�� ����� � ��� � ������� ���!�� "#$ �%& �'(� )�%*�+� ,	� � USB�-.�� /	01� �2��3 . 

��$�� 1.B ������ ��	� �
�( �#	$�� ��	$�� �@ ���	�4� ��	+/��  

��	

USB Micro-B 

 �2��USB Micro-B

 35Micro-AB 

 �%& �2�� 35)�����( 

�.8#� ��	
 �29

�2��USB

 :	
;�� �
3A 

�!������� �

 �2��USB	
;�� �
3  :A 

 �2��USB :	
;�� �
3 A 

/	0<ICT�=>  

 ?:%��� �
��
 :%.� 35 �
@	��0���

?�%A��� �
	!�� 
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������ � ��	
 �� �
��� �
�� ����� � ��� � ������� ���!�� "#$ �%& �'(� )�%*�+� ,	� � USB/	01� �2��3 �-.�� . 

 ��$��2.B �
� A# �#	$�� ��	$�� �@ ���	�4� ��	+/�� B�	C � 

���� ���� w���
 �� 4&�
 W- ���3� ��?v�� ����)
 @�$Z�&O ���. 

 $��� V�F X ������!��� "#$%�� ����� ���� ��o (D3� $��0 :O�- �!	)#��1���A ���)�� a������� �=�3��  (USB)( S
����� ���� $��� V�F X >����O� �� ��%3��� �0#���� �� �D��� V��F- ��� �¡������!��� "#$%�� . 

#��1�� @$Z��I0 W- �����A ���)�� a������� �=�3�� [b-USB SPEC]�KP�� #��1��� -B [b-USB Cables] b��M6 
j��& $� B�� 
�F����� �%F� "#$%��� �0(K��� . �%3��� <����� �.)� $��� ���� �%3�� <���� $0�+
 ��F���e x10 �(/�

 
�F����� �%3� ��([�)3["#$%�� l(/ ���¯ �0#��� 4� �0$�D�� 47�%�� #�P�� �- S
��p|�� �0$.�� 
�F����� �%( S
�¡ ��F�����s� 
�0�D3�� �� ��%0. 

 �5)�� ������!��� "#$%�� ����� ���� w����� 4&���� ��� S:��F�� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- ��o6�
$���� ���5N� .S_�v�� ���& B�1	3�� 
�$1�� �- ���5N� 
�$15�� "#$%��� �0(K
 "$�� ���v� W��0 W- ���   ������!��� ���+

 "LKP��) "+!,- ���= ��MP3/MP4 a5=��� aPZ)�� $������ S(PDA)��� ~e ��� S����&?�� ���5���� S�L������ S.( 

T���� �0�°� ��F�����s� 
�0�D3�� �� $�� X :�;0- H/��0 �/��������� qDo� *#���� B�� ±�D��� �. 

2.B ���:
� �)%
�5 ;<�:
� �< 

 4&�6 @�$Z�&O� �!&� :�F�� $��� ���� �.� �� �� _�.��� �1, _?o �� Oe ��P%�� ��T���� "*�D�&O� w%.�
 ��
�5N� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� �/LM� ��%3��� �
��£� �� �3�¡ ���5p$���� �� :<©$!���� ���. 

 g�� "+!,6� �� ��[�� "$��= �� �E�F :�$, ���3�� ��5��=e 
�,����� �!�	 @���� ����1�� ����� W- :�;0- �� H���� �� ���

������� �� �1&�� ���5¨ ���2�&?� ��$.I�&� . ���)�� ���)�� �� �� ��
d��� $���D�� w�%.���)<©$!���� ���(3/ S >�

\�%�F� �� �£?o i5�I0 ����%�F� "��	 ~e �,��. 

������� l(/ �)F Q0#�
 �� 
��3& �?� �/ <$!���� �.�� ������ (�D3��� <$!���� $�����. 

��	

USB Micro-B 

 �2��USB Micro-B

 35Micro-AB 

 �%& �2�� 35)�����(

�2��� ��
B:	
�=�� C�	��� 

�!������� � �
@	��0��� ?:%��� �
��
35 ?�%A��� �
	!�� :%.� 
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1.2.B DE���60� �@� 

������� ���PA�� ��� �(/ @�$%0: 

•  ��[" ��USB Std-A ~e USB Micro-B "� S:�0#���o� �- �PD�� ���= ���� ��[ S����� X C���� C��
 ���� a!�30USB Micro-B. 

• ^�%� ������ ���� @�$Z�&� ���/ ^��=USB Micro-B*$� ���� 'd�  . "*$� 
?��� B�� ��v�- *�
�
w�?�� X .:�;0- :?�[ ����� W��0 W- ����. 

•  y� ��3P�� �.)�� #��
 �����0750 mA)  �;D0�1 000 mA (�1 500 mA. 

•  �� �%0 ��5] W�$� "#$%�� ������!��� "#$%�� ���� >?!�&�0,03 W. 

 i��
� S��,#�o �0(K
 "$���� �.)�� �� '- X ��6� |[d� $� BP=- ~e �P31�� @�$Z�&� "*��e 
������� l(/ i��
�
�� ��,���3�
 "+!,- �� G�!, $2�&� �5�[ "$0$, �0(K
 "$�� 4�� �� ��	 ²K��0 :�=�&
O�P
O�� 
����1. 

2.2.B F	!�:-� �@� 

L���� ��6�� ���� ���� $��� ���� �� C0�%�� �$�� X 
������� �� �1&���� �D����� l(£ '$P��� ����� We . S\������
����� ������ Sj�;�=O� $3� S�	$!���� _���� ~e _�%�F?� "*$N� 
������� :�;0- ������� l(/ < �1
�3�1� ��& 
�, 

�- y1� ��5�. 

������� ���PA�� ��� �(/ +�5�0�: 

•  ���� �� �PD�� ���= ��[USB #��1�� w	� A (USB Std-A)S�o³� <���� X *$� ����� ��	�7 $�- X  
*$� ���� a!�30 ���� ��[ S:�0#���o� �- .���� ���v��� ��v�� w�?�� X "*$� 
?��� B�� ��v�- *�
�^��A�� 4��. 

•  ���� H�$� ���� L	�
 ���USB Micro-B ����� �(/ X ��$�� �%3��� <����� @�$Z�&� j?51�� *�#- ��e 
\�%�FO� ��� �� *�,��� ���)�� 4�. 

•  y� ��3P�� �.)�� #��
 �����0500  mA� 1 500 mA. 

� "#$%�� ������!��� "#$%�� ���� >?!�&� �%0 W- y1�0 �� ��5] W�$0,15 W. 

3.2.B ����$0� ��3�0� 

 y� �����0 :��´� :����3�� :�$!, ��%0 W- ������!��� "#$%�� ���� X ���3��� #����� �o$� aK�30100� 240 V :��´� :�**�
� 
 #�$%�50� 60 Hz. 

�� C���I0 #�$%� �5��� ��o $!, �	�0 W- ���)�� ���)�� 5,0 V ± %5. 

%� aK�30 ^�USB Std-A Lo� S���)�� ���)�� 4=���� �51�� C[���� �0�D��� ��	 �� :�3��� W��0 W- ���)�� ���)�� X 
��%�� V�3�� �/ ��� B�� _�v�. 

��= #���o� aK�30/BP=6� ��A� #��
 4� w	����� �PD�� ���%�� ����� _�7. 

 #�$%� a´� $!, $3� S����� ���5p X $!R� ¤��/ �%05 V �
$� #��
� 500 mA �� S125 mV)  BP=6� ¤��£�
X ��� ��)� ~e ��� ��)� �� "#$%�� >?&- ��G.( 
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\���� �.3�� B�� ����N� �5�%�� �� �)3�� ���&6� X ������!��� "#$%�� ���� �.)�� "j�D[ �&��� ��10 W- aK�30�: 

�  �� ��3P�� ��A� #��
 �%0 ��$3�550 mAS 

��� �&��� "j�D� 0,0626*ln(Pno)+0,622 

�  S�� $0+0 �- S��3P�� ��A� #��
 '���0 ��$3��550 mAS 

 "j�D��� �&���� 0,0750*ln(Pno)+0,561 

 ���Pno�)3�� ���&6� X ������!��� "#$%�� ���� ��o "#$= a/ . 

3.B 4���	
� =>��? 

�.)I�& g�� ��%3��� �0#����� �PD�� ����%�� 
?����� 
�D��5�� �3�5�� �D��Z�� 
�D������ y� w	����� CF��, X �J3�� aK�30. 

 ��)�� X�1.B #��1� �PD�� ���%�� ����� W�[ ��e SUSB-A ���� �0�K� *$� ����� USB @+��0 W- ����� �(£ aK�30 S
 '� x�� i�& �[ 
���������. 

���)�� a������� �=�3�� ������ @+��0 W- ������� l(/ X <��1�� ���)�� ���)�� �� C���I0�  (USB) V2.0 [b-USB SPEC] 
���)�� a������� �=�3��� �0#����� �.� ����
�  V1.1 [b-USB BATTERY])  ��A� #���� ª*6� $��500 mA $��� 

 ��A� #���� BP=6�1 500 mA.( 

1�0� y� �����0 '(�� ��3P�� �.)�� #��
 4� ��%3��� �0#���� ����
 W- y500  mA� 1 500 mA @�$Z�&� W�5;� S
������� l(t ��+���� �.)�� "+!,-. 

�0$��%��� ��%3��� �0#���� X @�+��O� B�� _�P.�� ����� �/ �5� 
����1� m*���� ��0(��� a�10�. 

4.B ;<�:
� �< ��1- 

 (od
�0#����� ��?&� �.)�� @�JF ��?& #����O� X �5��%�� L0�1�� . #��1�� 4;0�[IEEE 1725] �� H�5P��� ���.�� L0�1� 
�%3��� <����� 
�%���
 X �.)�� ����%�� @��v���� 
�F�0- �5����� @��v���� 
�F�0- 
�0#��� ��=����� "*�, ��� . �5;�0�

��� j�3��� :�;0- #��1�� �(/ B�� }0�D���� �.)�� ����h� S���K���� �T�1��� 
��,���3�
� S�0#����� ��G�� a��F������ a����!
���1�� @�J3�� 
�#������ S���A�� ��G��� ����� .������� l(/ W�5;� B�� ��%�&6� ��37��� i������. 

5.B �@	
�� ���	
� A�B �
��23��$%
� 4���	�
 ����CD �"��E 

 H�= Weh�;�� j� '���
 >��)�� ���&6�� ��5��� $!,��/*$] g�� ��
 ����$�� ��3%
�!��� �32��� (IEC) w	����� �P	 X 
 4,��� �� a���3K��!���[IEC 62684] . S_�v�� ���& B�� S�!3�� S#���oO� C���&- ��o6� ^��%��� 
�T�/ 
*$� $=�

 #��1�� X *�0 ��[ETSI EN 301 489-34]��#�- �5h � .������� l(/ W�5;� B�� ��%�&6� ��37��� i������. 
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<�$� ���=��� 

>��?�4&� %&�� 

)0(��� �(/ ��)0 O������� l(/ �� :��&�&- :�j+, ��( 

 �%3��� <������ x1�� ���D�� |3�� ����
 �� @�$Z�&O� 
O�� ��0(��� �(/ @$%0[b-OMTP] �� "$�D� ���5p �	�
 g�� 
 
O��
�F����� @�$Z�&�� �.)�� . 
O�� �!�5)
 O g�� ��	�hs� @�$Z�&O� 
O�� :�;0- �	�
 a!	 S��� ~e �	�hs���

�%3��� <������ x1�� ���D�� |3�� @�$Z�&�. 

��� ����� �- ����[ �5��= ��)
 O a/� >��)�� _�51�&O� B�� ��v�d[ l�F*- "*#���� @�$Z�&O� 
O�� @�$%
� 
O�� 
�3�5�� @�$Z�&O�. 

1.I  ��2	�� F�����# (��� G�	/�� H2�� ,���	-� �I�<(OMTP) 

)W��31� �%3��� <������ x1�� ���D�� |3�� ����
 �� : #�$�s� S���N� 
�F����� ������
� >��)�� �.)��1.0 [b-OMTP]( 

1.1.I 0� G���0� H+0� < ��$�� I��J��� �-	� �!+�0� D��K0	� L/(OMTP) 

 �.)�� @�$Z�&� ����1: 

 �0$� >��)� ���� @$Z��0 �!	 ��(� n�A� �3��� �0$� ^�� ���� <���� �.� "*��8� @$Z��� CM�0. 

 �.)�� @�$Z�&� ����2: 

 y�D��� 4�3P
 g!, �� y	���� @$Z��� ���� . ��$Z���� �%	 :�$��� :�3��� �1� C�f W- $0�0 �/�
X �5!��[ �.�. 

 �.)�� @�$Z�&� ����3: 

 $0$, �
�/ j��� $0�0 @$Z��� . j��� �� :��3K��� $0$R� �
�£� B�� ��$Z���� µ$%�� ���)�� B�� ±�D�� $0�0�
X�he ����. 

 �.)�� @�$Z�&� ����4: 

 �%3��� ���&�� _?o �� �D
�/ �.� @$Z���� $0�0. 

 �.)�� @�$Z�&� ����5: 

  W- aK�30 (D3� '- �� �	���� �.)� $��� ��[ @�$Z�&� �� @$Z���� ��5�0USB w	� #��1�� A . ��� �5)0�
 #��1�� (	�3�A*?��� X �.)�� "+!,- ����� #���� X �3��)�� #��N�� 
�#������ ��&��� "+!,- X . 

 �.)�� @�$Z�&� ����6: 

 @�$Z�&�� �	���� �.� �� @$Z���� ��5�0 W- aK�30�D��� 4�3P
 
�!, �$� �13P� "+!,- 4� *��+� >��)� ���� . 

 �.)�� @�$Z�&� ����7: 

 �� 
�F����� �%3� ����� ^DF @�$Z�&� j�3�- <���� �.� �� @$Z���� ��5�0 W- aK�30/��&�� G�!, ~e. 

 �.)�� @�$Z�&� ����8: 

 �- �1��)�� �
�£� ����� @�$Z�&� �� @$Z���� ��5�0 W- aK�30�.)�� j�3. 

2.1.I  �!+�0� D��K0	� L/0� G���0� H+0� < �	:	�
�� I��J��� �-	�(OMTP) 

 
�F����� @�$Z�&� ����1: 

 ��&��� 4� w	���� �%3�� <���� 'd� ������� '#��1� 
�F��� ��[ @�$Z�&� �� @$Z���� ��5�0 W- aK�30 
��	���� @�JF �-. 
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�F����� @�$Z�&� ����2: 

 �30 �%3�� <���� 'd� ������� '#��1� 
�F��� ���� 
�� ��5=# ���´ @�$Z�&� �� @$Z���� ��5�0 W- aK
w	���� .a����� @�$Z�&?� �0�D��� ��	 �� y��� ��%3��� V�h�6� X @�$Z�&O� �!& ������. 

 
�F����� @�$Z�&� ����3: 

 ~e ��D3�� '#��1� 
�F��� ���� @�$Z�&� �K)5�� ������ X �� Sw	���� <���� '- �� �!�0$1
� <����� 
�F���  
�10�& "�[�� �� 
�F������ <����� �%� "*��e. 

 
�F����� @�$Z�&� ����4: 

 
�F����� ���� @�$Z�&�� <����� �.� ���. 

 
�F����� @�$Z�&� ����5: 

 @�$Z�&?� ��&�� �����
 ��� 
�F������ ��1D� <���� �0$� @$Z���@*�5[  . @�$Z�&� @$Z��5�� ��5�	
 @G�� ������ \�� ��D3�� 
�#$=xlink  (HSxPA)�	���� X . 

 
�F����� @�$Z�&� ����6: 

  x���� i���� �� <���� �0$� @$Z���UICC 
�F���� 
��$o ~e ��D3�� B�� #*�= �/� S������ \�� UICC 
��&�� @�$Z�&��. 

 
�F����� @�$Z�&� ����7: 

 � ���
�F����� ���� |� ��5=��� ���&��� �� ������� V��F6� ����F� �,�0 W- @$Z��5�: 

  ��h��� '*�� �0$�	(SDTV) 

  ��h��� \�� �0$�	(HDTV) 

 a5=��� 
�P�� 

 ��5=��� ��	��M�
�D�� #�P�� 

 
�F����� @�$Z�&� ����8: 

 <���� �0$� @$Z���"#����� "�$1� ������� X CM�0�  .��� �JF� 4,[b-OMTP]. 


�F����� @�$Z�&� ���� 9: 

  ��F�����s� "+!,6� 4� :����%�
 
�F����� �� �/LM� �0$�D��� 
�P�� �3��+� X CM�0� <���� �0$� @$Z���

�P�� �5JF-� ���5N�/3�� X �0$�D�� "#����� �o�*� _+. 

2.I �I��JI� K���J L��+ ! ����CD ,���	-� �I�< 

$Z�&O� ���� @�1: 

  $��� x�� i��� ��o6� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� G�!, �- �%3�� �
�/ �0$� @$Z���)*©$� 
:�%�O (I� �� H�.���� S��5=��� 
�F����� 
O�P
�� S�.)�� "*$1�� ����� �	�0��o$�� S
�P�� X $1/ ���(I/O) 

 a���5��� 
�P��)W�	����� S���5��� ^�%�(o$�� S�/ ���(I/O)a���5��� �0$�D�� . 

 @�$Z�&O� ����2: 

 ������� G�!R� �.)I0 ��$3� H�� B�� W��0 W- $0�0 @$Z����. 

 @�$Z�&O� ����3: 
 �PD�� ���%�� ����� ����
 ���� �!��� �51��� ���
�� 
������ �- �=��e @$Z��� �$� W��
 $= . W6 ���� �/�

� ���%�&� B�� 
?��� *��+0 ����� y� +��5��� ��!& ���&��� ����� "$��A ������ B. 
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@�9�� ���=��� 

 ���:� %�A��B�� ����.)(� C����� �����(OMTP) 

)������� l(/ �� :��&�&- :�j+, ��0(��� �(/ ��)0 O( 

� B�� ��%3��� �0#��5�� ���N� 
�F������ >��)�� �.)�� �� B�� :O�v� ��0(��� �(/ �	�0 x1�� ���D�� |3�� l*$� '(�� �.3�
 �%3��� <������(OMTP)4� W��1����  ��%3��� 
O�P
O� ��K)
 
�[�� ����# (GSMA). 

 

 ��$��1.II ����M� �	:	�
�� ������.( )��$0� ��$��  

�[��)�� "#$%��� �0(K��� "$��: 

  #��1� w	� ^�%�A. 
  �
$� #��
850 mAª*6� $���  #�$%� �5��� $!, X 5,0 V ± %5. 

  ��5.��� @$� >?!�&�≥0,15 W. 

 ¶�#�6� *�]O� ��,�
 G��2�
 �- ·�
 2009/278 �=���� @�$Z�&� "j�D[ <�$/- Wd)�. 

  #�$�s� 4� w	���
1.0  �0#����� ���� 
�D���� �� USB-IF �!1�� [b-USB Battery]. 

 �PD�� ���%�� >��)�� �����" ��USB Std-A ~e USB Micro-B:" 

  #��1� w	� ^��=A �[��)�� "#$%��� �0(K��� "$�� <�7 X (CPS). 

  ����B USB<����� <�7 X �KP�� . 

  4,��� X "*$N� ���PA� 4�� ·�0[b-USB SPEC]. 

 ����USB���N� 
�F����� 
?���� �.)�� �KP�� : 

  ����B �- AB� �.� B�� #*�= �KP� <����� �0#��. 

  4,��� X "*$N� ���PA� 4�� ·�0[b-USB Cables]. 

D ���!��2�
 USB Micro-B

 35Micro-AB

�9���� ?:%��	� ��E-F ?%�3 

 G� �29USB Std-A HI Micro-B  

�.8#� ��	
3 J���� 
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D��9�� ���=��� 

����� =E�
� ����
��	�� ������ ��	� ��B�#&� F)�4-� ������� %�B�����/%�A��B�� 

 ������ %&�'(&� H���
 I��+ J(YD/T 1591) 

)0(��� �(/ ��)0 O������� l(/ �� :��&�&- :�j+, ��( 

��%3��� �0#��5�� ���)�� ������!��� "#$%�� ����� ���� �� B�� :O�v� ��0(��� �(/ �	�0. 

1.III ��-�-9� ������	
� �M��@�� 

 ��)�� 4,�# Sj�+,- ��?� �� �.)�� ������
 ��d�
1.III: 

(1 ¢���3��� #����� "#$= ���� 

(2 ¢�PD�� ���= ��[ 

(3  �%3�� <����)"#$%�� ��!���.( 

�5���� #����� "#$= ��o ~e ���3��� #����� "#$%� �0(K��� "$�� _�� '(�� ���3��� #����� "#$= ���� �/ _�6� j+R� .
 ^�%� �5���� #����� ��o (D3� W��0 W- y1�0�USB #��1� w	� A. 

 ^��%� *�+� �PD�� ���= ��[ �/ ��v�� j+R��USB #��1� w	� A <���� X "A" ^��%�� USB B ^��= �- �KP� USB B 
 <���� X a����� ^��= �- LK�"B". 

�%3�� <���� �/ ���v�� j+R�� . ^�%� �%3��� <���5�� �.)�� (D3� W��0 W- y1�0�USB B/AB ^�%� �- �KP� USB B 
a����� ^�%� �- LK� . _������ �D��� '� �%3��� <����� B�� y1�0�(OTG) ^�%� @$Z��0 W- USB AB �KP�. 

 ^�%� ~e �	�hs���USB B/AB @�$Z�&� :�;0- ��� S�KP�� � ^�%USB B
�F����� _�&#s LK� . 

 

 ��$��1.III ����	�4� �>�	%/0�  

��	
Micro-USB

 35Mini-USB B 

K#
��� ��	
 35 

 �2��USB B/AB��-.�� 
 G�L �2�� )�%*�+� M	N�5

USB BO-'  

9�2

�2��USB

 :	
;�� PQ3A 

�!������� �

 �2��USB :	
;�� PQ3 A 

 �2��USB :	
;�� PQ3 A 

 ,	+:I 35 R(+	�
S�=5 T	U	
� 

�
�� 

�
@	��09 ?:%
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2.III  ��"�#�$%
� &���
� '�%���@	
�� ���	
� A�E �/2�  

� "#$%�� ���� �5���� #����� ��o (D3� ����0+�D�� ���PA� �v5�
 ^�%� X ������!��USB #��1� w	� A . ·�0 ^�%� �/�
 ��)�� X "*$N� 
�������2.III������!��� "#$%�� ���� ��o (D35[ ���$Z�&� $3� . 

 <��10�VBUS <��10� �5���� #����� ��o X $1P��[ GND�5���� #����� ��o X ��!��[  . C�%�� �©��0�D+ 
 C�%���D–I0� ����� �o�* ��o6� 
�#�$�� �� W?PD . _����� G�!R� W�[ ��e �� $0$.�� n�o �PD� @$Z��I0�

O @- ������� l(/ X <��1�� ����� �/ <����� 
�$1�. 

L.1000(11)_FIII.2

AC

VBUS

D
−

D
+

GND

 

 ��$��2.III � ��	�;� NO D+( D–���	������ ���!�� "��# <  

3.III ��"�#�$%
� �"��B� 

1.3.III ��P� Q	/���� 

 $!{ ���3��� #����� �o$� $3� *�$�k� :?��= ������!��� "#$%�� ���� W��0 W- y1�0V 240-100 ± %10 . y1�0�
W-  **���� W��0 ��3P��60/50 Hz �- 60-50 Hz . �v[d� ��3P�� #����� "�%���� ����� X �o$�� #��
 G��2�0 O- y1�0�
�� %10��5.��� $3� a1����� . 

2.3.III R�S� ��1 

 W��0 W- y1�0��A� $!, ������!��� "#$%�� ���� ��3P�� 5,0 V *�$� X 
��D��� �����0 W- y1�0� S± %5. 

3.3.III R�S� �	�. 

 y� ������!��� "#$%�� ���� ��3P�� ��A� #��
 �����0 W- y1�0500 mA� 1 500 mA��
 �� 4�3P��� �!, ��1
� S #
������!��� "#$%�� ���� ��3P�� ��A�. 

(1 ��3P�� ��A� #��
. 
  y� ������!��� "#$%�� ���� ��A� $!, �����0 W- y1�04,75  V� 5,25 V��3P�� ��A� #��
 #�7e X . 

(2 ��A� #���� BP=6� $��. 

  BP=6� $�� G��2�0 O- y1�0 ��o #����������!��� "#$%�� ���� �� �v[d� ��3P�� #����� %50 ��5.��� �] 
 BP=6� $�� G��2�0 O- y1�0� S'*�1�� ��A� #����1 500 mA . qD¸ W- ������!��� "#$%�� ���� ���� #��


 ��A� �� ��A� $!, �%0 ��$3�2 V. 

�
��
�
@	��09 ?:%


R3	��� :	
F �=� 
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 ��)�� �JF� S��A� #��
� ��A� $!R w	����� �$�� B�� V?7?��3.III: 

L.1000(11)_FIII.3

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0
0

0.5

0.5A

1.0 1.5

1.5A

−2.0V

−4.75V

−5.25V

Voltage
(Volts)

 

 ��$��3.III �
>�!��� 9����   R�S� �	�.( R�S� ��1 ?�# �T�	S 8(USB-IF) 

4.3.III R�S� R�U 

 V(�P�1.III �R�S� ��W X�/�0� Y�K�0�  

����� ��� �	
���� 
 ������� ��	� ���� ����� ������ ������ 

Hz 60-50/Vac 240-100 �� ���� ���	
� �
0 Vp-p ≤ 200 mV 

5.3.III �E�Z!�� �	�. 

 V(�P�2.III �R�S� �	��� X�/�0� Y�K�0�  

����� ��� �	
���� 
 ������� ��	� ���!��� �	��� ������ ������ 

Hz 60-50/Vac 240-100 
�	���� ����  > �� 
���� ��	�� ���
��%50 

 ����
� �� ��
��1 500 mA 

6.3.III �	���� [��# 

 �� ������!��� "#$%�� ���� ~e �%3��� <����� �� #����� �%0 W- Cf S_�� '- X5 mAW�[ j��& S "#$%�� ���� 
��0 � �- a����!��� #����� (od� :O���� ������!���. 

7.3.III ��%& '(�� ��	K�� )*���� 

 V(�P�3.III ���%& '(\ �# ��	K�� )*���� �	
�K�#  

����� ��� �	
���� 
 ������� ��	� � ������ �������"	#�� $%��& 

Hz 50/V 220 !
"�#$%&
'�  150> mW 

V5 �;��
E8�� �W;� 

	�X YZ���� G[��� 

 �W;� �5 �;��
 G[��� E8��
	�X YZ���� 

%01� 

)C�(8�	�( 

:	
���
)O2�\	�(
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8.3.III �,	���� N���# 

������� �K�P�� ������!��� "#$%�� ���� ���1D�� "j�D��� �&��� G��2�0 O- Cf: 

 �� �%0 '(�� �3P�� ��A� #��
 X550 mAS 

 �D��� �&��� "j≤ 0,0626*Ln(Pno)+0,622 

 �� �%0 O '(�� �3P�� ��A� #��
 X�550 mAS 

  "j�D��� �&���≤ 0,0750*Ln(Pno)+0,561 

���: 

 Pno�3P�� ��A� #���� :����;� �3P�� ��A� $!, '- S������!��� "#$%�� ���� ��A �D3P�� "#$%�� a/ . 

9.3.III 8����� ��	+�� < �	���� 

 O- y1�0 �� a=���� �=�3�� X #����� $0+020 µA���� X �5���� #����� ��o (D3� ~e ���3��� #����� �o* (D3� ��  
"#$%�� ������!���. 

4.III 'M��	
� N-5 OP:# G�	�� 

 ��)�� X �/�J�� #�1)��� ������!��� "#$%�� ���� H&� ���4.III. 

 

 ��$��4.III �">�/��� 9�(  
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������ ���	
�� 

����� ��
��/ ����(I/O)���� �� ����� /������ ���������� ������ !"# 

 �$�%
�� ����&�� '(TTAS.KO-06.0028/R4) 

)0(��� �(/ ��)0 O������� l(/ �� :��&�&- :�j+, ��( 

 ��)�� y�01.IV �$� ��&�&6� ����)��� ����# 
O�P
O� ��,���3�
 (TTA)$�� ������ x���� i���� �o/��A� (I/O) 

O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� lLM� �%3�� �
�/ 4� ��$��. 

 

 ��$��1.IV ����	�4� �>�	%/0�  

 ^��%
 �� b�K�� We"�o$�� ������ x���� i����/ ��A�(I/O)�%3��� �
�!�� ��$��  "a�0 �� L	�
 �/: 

(1 #����� �.)� ����)�� 
�D����� ��	���� "+!,Y�� �0)I� �� H�.��� S
�F����� 
O�P
� S���5��� ^��= S$1
�o* SW�	������/ ��o(I/O)W�0+D����  (¢<���5�� �13P�� �!R�� <���5�� ��D���� 
�F����� |� 

(2  ��)�� X y��� �.3�� B�� �p$�� ��3���� ������ ����0+�D�� 
�D�����2.IV. 

�
�� 

�
@	��09 ?:%
 

 ]
2�� ^!_��A 

 /	0<ICT�=>  

 ]
2�� ^!_��A 

�.8#� ��	
 G[` �29 ����� �F	X/ 

 /	0<ICT�=>  

 ]
2�� ^!_��*A 

 �
'(�� ]
2�� ^!_��I/O

 S%� b�%��TTA 

]
2�� ^!_��
 �
'(��I/Ob�%��  

 S%�TTA 

 ������� ]
2�� ^!_�� �.8c� � *AM	W@�� ?:3�N�	� �
@	�d
8�� �
�	��� G� .
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L.1000(11)_FIV.2
 

 ��$��2.IV ��O��� ������ L�
�� ]K6�� / R�S�(I/O)_#�0�  

�o$�� ������ x���� i���� ��d�0/ ��A�(I/O) �0#���� 
O�P
O� ��,���3�
 ��1� �$� ��$�� (TTA)yD� ��  
 ��10��� ���)� . �[�5�� ��F$1� "*�� :���¯ ^�%�� ¤��� 0,25 mm .b�� }��0� �o�$�� �� "�)%�� 10,6 

(+0,05 –0,02) mm �[�5�� 2,1 (+0,06) mm . ��%3��� "+!,6� �5h 4���� aD�0 �� "LK� *�1�6���5I��� �%�=* '�f g�� 
:����� �!,��Fe. 

 _�$R� X *�
�1.IV��,#�A� �0#���� �.� ���Po . 

 V(�P�1.IV ���$�� 81�	S� D��K0� ���	�`  

 '"�
 (
)*

���+� 

��	,-� .+��� 

13 $���()�� $�&* • 27 KΩ :450 mA� 4,7 KΩ :750 mA) 1,5 KΩ :900 mA,���
-� ( 
• $������ /01 2
�
�� 3 4&56�� �(�� :± %10 

• �78�� ���� 3 4&56�� 2�
9�� :± 50 mA 

•  ;<��� $������ =�? @�A /01 �%�8�� 3 2
�
�� B'�� 2
�
� C� DE)27 KΩ� 4,7 KΩ 
�1,5 KΩ( 

•  $������ /01 �%�8�� 3 2
�
� C� DE1,5 KΩ �
�� ����� 750 mA �%�8�� C� =F� 
�  �
�� ���� =1G�900 mA 

9 H10  !�G���(V 4,2+)  IG�� �5J �%�8�� �
- GKL @�� C� DE4,2 ± 0,05 V 

1 H20 !�G��� MJ�� !�G�0� MJ�N� @L
�� 

 _�$R� X *�
�2.IV ��D
 �� ��`�� ��$�� x���� i���� X ��� ��)� ��� "#��s� ��20��� ��)�  ������ 
�o$��/ ��A�(I/O) �$� ����# 
O�P
O� ��,���3�
 (TTA). 

 V(�P�2.IV ���( a
$# �>�$/�� "�	b( ���	�.  

'"� 

 (
)*
�+��� 

��	,-� 

����� .�/�0/ ����
)3��#4� 5	&6 789(

;	<=%* 

1 �G��� MJ��!  !�G��� O

8� MJ�� H�7P 

2 $Q&'R – $Q&'R 

3 EAR_MIC+ S-# M0J�'� C&T�
U�� S-# !��PV+ 
4 EAR_MIC- S-# M0J�'� C&T�
U�� S-# !��PV� 

�$	e

V(�d8#F f�g �29
 T	U	
� �29USB 

��:	!� G�	` 

�
'(�� ]
2�� ^!_��I/O

 S%� b�%��TTA
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5 EAR_L �
- 
�� ��KX� 3 I
6��� !����� ��KY �
-�DZ�[
0� M\ 

6 EAR_R �
- 
�� ��KX� 3 ]5��� !����� ��KY �
-�DZ�[
0� M\ 

7 ��K^ _67
�� 

��KL �8� 

S-# ML��- ��KL G�G`  

ML��- ��KL $�&* /01 2
�
��  

8 a� �1 4�
'�G� S-# ML��- ��KL 4�
'� S-G� 

9  !�G���SWB+/(+4,2V) !�G��� �7P/2�
(� �� !�G���� $�Bc� !G%� 

10  !�G���SWB+/(+4,2V) !�G��� �7P/2�
(� �� !�G���� $�Bc� !G%� 

11 8
�� 4�
'�S�c �
- HS-# a� �1 S�c8
�� Sd� e)8�2�
(� 3 G� 

12 $Q&'R – $Q&'R 

13 $���()�� /01 2
�
�� S-# $���()�� fg �8� 

$���()�� D��
� $��% �8� 

14 C&�h'0
�� �
- �
- M0i�5
�� &�G�'0� D�
�� �
�� 

15 UART_RXD S-#  !��PV S-#UART2�
(�� 3  

16 UART_TXD �
- ��PV �
- !UART2�
(�� ��  

17 VBUS !�G���  !�G? S-#USB j��)�� +V 5,0 

18 USB D– �
- HS-#  D��6�� f�� (–) !��Pk USBl�m�� $�"��i $�0J�'
��  

19 USB D+ �
- HS-#  DL&�� f�� (+) !��Pk USB l�m�� $�"��i $�0J�'
��  

20 !�G��� MJ��  !�G��� 8�� MJ�N� H!�G��� MJ��O
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(���� ���	
�� 

���� �) ' �
* +,�� -.01� ��
�
��/ ������ ����� ���������� ������ !)�#

�$�%
�� ����&2$� 3�4��,�� ��4* 

)������� l(/ �� :��&�&- :�j+, ��0(��� �(/ ��)0 O( 

#��5�� ��)� y�?v� ���N� 
�F����� �%F� �.)�� �� B�� :O�v� ��0(��� �(/ �	�0��%3��� �0. 

��5 Q):� RS1T# ���
 �-�-U '�5 

 ��)�� y�01.V 
����1�� ��,���3�
 "+!,- �� ���5p 4� ��� ��)� y�?v� ��$�� ������� ��&�&6� ����)��� 

O�P
O�� .�.)�� �� W���0�/j�+,- ��?� �� 
�F�����: 

(1 %� �0(K��� "$�� _�� '(�� ���3��� #����� "#$= �����5���� #����� "#$= ��o ~e ���3��� #����� "#$ . W- y1�0�
 ^�%� �5���� #����� ��o (D3� W��0USB #��1� w	� A¢ 

(2  ^��%� *�+� �PD�� ���= ��[USB #��1� w	� A ^��%�� ���3��� #����� "#$= ���� ������� y	���� $�- X 
��� X ��� ��)� y�?v� 
�F����� �%F� "#$%��¢�%3��� <������ ������� �o³� <� 

(3 �/LM� a����� ��&��� "+!,-� ��%3��� �
��£� ��� X �� S�%3�� <���� .�.)�� (D3� W���0�/ 
�F�����
X 
�F����� �%F� �.)�� �D���� ��� ��)� y�?v� ^�%� �� 
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 G�!,. 

L.1000(11)_FV.1

USB-A

 

 ��$��1.V ����	�4� �>�	%/0�  

 _�$R� �	�01.V��� ��)� y�?v� �.)�� �� �� ��	�he 
����1� . 

 V(�P�1.V � ��( a
$# cC*d� ��$�� �� e�	�O 

2�
(�� Sd&� 30Sd� e)8�  

�8U�� n&0\� DP/DN short 

�
�� ���� mA 1 500-500 

�
�� GKL 5,0 V +/– 5% 

S-G�� GKL 90-264VAC 50/60 Hz 

���
�� G% USB I/F BC 

S�5` C�# 30≥ mW 

!o�'U�� {<550mA} E.0.0626*Ln(Pno)+0,622 

{>550mA} E.0.0750*Ln(Pno)+0,561 

$�<6�� [EN 60950-1] 

���� ����
 	
30��
� 

��� 

�.8#� ��	
 G[` �29

�'3 3h �'(�
 3h30�'3 i2�� 

 

���� 

�������� ����
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56�7�� ���	
�� 

����8�� ���
�� �%"# ��09* ��:�.�� ��;: 

)��� l(/ �� :��&�&- :�j+, ��0(��� �(/ ��)0 O����( 

�0#����� ��?&� �.)�� @�JF ��?& #����O� X �5��%�� L0�1�� (od
 . #��1�� 4;0�[IEEE 1725] �� H�5P��� ���.�� L0�1� 
�%3��� <����� 
�%���
 X �.)�� ����%�� @��v���� 
�F�0- �5����� @��v���� 
�F�0- 
�0#��� ��=����� "*�, ��� . �5;�0�

:�;0- #��1�� �(/ B�� }0�D���� �.)�� ����h� S���K���� �T�1��� 
��,���3�
� S�0#����� ��G�� a��F������ a����!��� j�3��� 
���1�� @�J3�� 
�#������ S���A�� ��G��� �����. 

�* B�� "#*�= �- �%	���� ������� l(/ #�$� ��= ����� X �!1��� �!1�3P
 ��, g�� ��%3��� �0#���� W��
 O $=� H
������� l(/ X <��1�� >��)�� ������!��� "#$%�� ���� �- ���� ��³� �.)�� . W- $0$] H5P5�� aK�30 S����� l(/ X�

 �!��� w��3
 g�� ��%3��� �0#���� '- 4� �PD�� ���%�� ����� @�$Z�&� ��F���e @$� W�5;� :�D��� :����0+�	 :�5�5P
 #��¸
l?�- "#�[(�� ¤��)�� .� ������� $0$] �	�he y1�
 S_�v�� ���& B�1	/ '- C32�� y1� ��[ ~e #����� �� $�� ���� �-

� #�h/l?�- �	����� ��%3��� �0#���� B�� y1�� ����� �(/ @�$Z�&� $3� ��o �-. 

 �D���
 W- @���� :���5� �� H���� ���USB-IF 500 mA @ 5 V3��� �
�£� �.� B�� "#*�=  j��, S������e ��� W�* �%
�0#����� ����F �� ��?���� w�1�
 
O���e '- W�*� S:?v� �
�£� �.� 
�#�* �o�* "#���� G��E. 

�D���
 m�&- B�� �
�£� �o�* $0$�
 BP=- b���	��� $!R�� #����� ��h ���� ����� ������ ���5� ���%I
� 
USB-IF 500 mA @ 5 V���� W�5;� �3�³� ��?���� ��=� . _�°Y� �0$���� ���&d� �0(K
 "$��� ������� _�� X�

 SqDZ3� �.)�� �0�$� X �0#��� $!R� W- b��DI0 S����%��3,9 V �0(K��� "$�� �3.� $!, }��0 y� X S_�v�� ���& B�� 
�
�£� �o* X 5 V. 

p%<��q $1 � �� r<1k� #
s $���()�� $�7P GKL $5�? #
� $��t $�(�� G�G` �G)� u
1 �v G	�a�. 

��P%�� �3�³� "#$%�� B�1
 SW�eS P0S a�0 �5[: 

P0  =  (5 – 3.9) × 500 = 550 mW 

 $!R� ��/�� �� �J3�� qK� S�
�£� �o�* '#���� $=�D�� 
��� B�� ±�D.���(U) ���� ��� S�
�£� �o* $3� 
#����� (I)������� �K�P�� @�$Z�&�� : 

I  =  P0/U 

U(V) 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 4,9 5,0 

I=P/dU (mA) 1 833 1 375 1 100 917 786 688 611 550 500 

p%<��q $2 � x���6y� xz
1� 5 V + %5 � $0��8�� $������S)U0� +  x<d&��K
����� 500 mohm) V 5 = V 0,25 – V 5,25  ���
�
 {�GP500  mAS-G� G�1  �� ���|���
S(.r����� rh0��  �x�\��G�� �� G�h�� =�0\ =�5	
� $�"�K��� =���� /01 }&	70�. 
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I
� ��)�� X �2��3�� b�11.VI .£ aK�30�W- �� $[d��� ��� �( �5h :�5��* #����� a%�0 ����� �3�³� �%�3��. 

L.1000(11)_FVI.1

2000
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Voltage  in Volts

C
u
r
re
n
t 
in
 m

A

 

 ��$��1.VI – "��0 �#f� R�S� ���	O ���	!�� �%�	!�� ".��5� A# Xg����� �1
 �# ���	������ ���!�� 

 h�	� X>�T �� ��$�� �\	�;USB i�	�/# (mA 500 × V 5) 

p%<��q $3 � �� /01� ~�'���� �� ��N� $��?G�� }<- ���
�� @�� $�<60� 3�JV o�
LV $T�JV �U� mA 350 $���()�� C&U� ��G�1 H�<�� 
 ����� $F
'� �<�� �*GKL j0)�T H�K
�7P ��V 2. 

 

���� ����	�f (U) =�
�	� �
 
���� �������� ��� ����mA 500 x V1.1 

���� ����� 

 �
��

��
 �

��	

�

m
A

 

�	��	� ��
�� ��!� 
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������ ��	
��� 

��
���� �	��������� ������  � ����������� 

)������� l(/ �� :��&�&- :�j+, ��0(��� �(/ ��)0 O(. 

������s� H�5P��� CF��, 4�� X ��¦- ��T���� L0�1�� C���
 .��� H��%��� "�*- w���� ~e l���FO� �,�0 �(� ��35�� aT�
 ������s�(EPEAT) [b-EPEAT]H�5P��� CF��, 4�� �Z�
 g�� ��
�
 g��� �T���� a�����  ����1� IEEE 1680 �� 

L0�1�� . ^�p b�� y�0�
��F�����s� �T���� �������������� �%����� L0�1�� ~e $3��
 L0�1�� l(/ W- #��1�� �(£ : 

 [IEC 62430] ���1�� ��F�����s�� ������!��� 
�2�35�� :��T�� a����� H�5P��� a%	6� #. 
 [b-IEC 62075] �
O�P
O�� 
����1�� ��,���3�
 
�2�3� :��T�� a����� H�5P��� '*�51�� #��1�� / 

��[?!�&O� 
��F�����s�. 

  4,��� L)0�[b-EPEAT] ~e 51X *©$] a���� V�5¨� X :��T�� :�#��1� 4,��� X *#���� L0�1�� _�$,  
[IEEE 1680] � 23�!3� � ������ L0�1� 28�0#���o� L0�1� . 

 #��1�� _��3�0 W- #�%�� ���IEEE 1680.4 ��%���� X :�;0- ��%3��� �0#���� . 
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[b-EC code] European Commission (2009), Code of Conduct on Energy Efficiency of External 

Power Supplies. Version 4. 

[b-EPEAT] EPEAT criteria and verification.  
<http://www.epeat.net/resources/criteria-verification> 

[b-GSMA CO2] GSMA, Mobile and the environment.  
<http://www.gsmworld.com/mobile-and-the-environment> 

[b-IEC 62075] IEC 62075 (2008), Audio/video, information and communication technology 
equipment – Environmentally conscious design. 

[b-OMTP] OMTP (2009), Common Charging and Local Data Connectivity, V1.0. 

[b-PRC 1591] PRC Standard YD/T 1591 (2006), Technical Requirement and Test Method of 

Charger and Interface for Mobile Telecommunication Terminal Equipment. 

[b-TTA 06.0028] TTA Standard TTAS.KO-06.0028/R4 (2007), Integrated I/O Connection for 

universal power adapter/charging solution for mobile terminals. 

[b-USB Battery] USB-IF (2009), Battery Charging Specification V1.1. 

[b-USB Cables] USB-IF (2007), Micro-USB Cables and Connectors Specification V1.01. 

[b-USB CONNECT] USB-IF (2007), Universal Serial Bus Cables and Connectors Class 

Document V2.0. 

[b-USB SPEC] USB-IF (2000), Universal Serial Bus Specification V2.0. 

[b-Basel Conv.] Basel Convention on the Control of Transboundary Movements of Hazardous 

Wastes and Their Disposal (1992), Article 4, paragraph 2. 

[b-BC MPPI] Basel Convention-Mobile Phone Partnership Initiative (2010), Guidance 

document on the environmentally sound management of used and end-of-life 

mobile phones. 
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