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Recomendacion UIT-T K.63

Mantenimiento de la adecuacion de los equipos de telecomunicaciones
de produccion a su entorno electromagnético previsto

Resumen

En esta Recomendacion se sugieren pruebas de compatibilidad electromagnética que los operadores
de telecomunicaciones y los fabricantes de equipos podrian utilizar para determinar si un lote de
equipos de telecomunicacion es adecuado para el entorno electromagnético previsto.

Sabemos que hay diferencias entre las caracteristicas de compatibilidad electromagnética de un
determinado equipo de telecomunicacion que se utiliza para demostrar la conformidad con los
requisitos de comercializacion, y los resultados de compatibilidad electromagnética de los equipos
de telecomunicacion fabricados ulteriormente. Entonces podria ser diferente la compatibilidad
electromagnética de un lote de equipos de telecomunicacion adquirido por un operador o producido
por un fabricante.

Por eso es necesario establecer métodos que permitan a los operadores de telecomunicaciones y los
fabricantes de equipos demostrar la conformidad de un lote de equipos de telecomunicaciones.
Sabiendo que no es econémicamente viable hacer pruebas de compatibilidad electromagnética para
cada uno de los equipos del lote, en esta Recomendacion se sugiere realizar solo tres pruebas en un
numero reducido de equipos del lote seleccionados de forma aleatoria.

Se recomienda hacer pruebas de emisiones radiadas, descarga electrostatica y transitorio eléctrico
rapido. Los operadores de telecomunicaciones han observado las diferencias mas notorias en estas
tres pruebas.

Los operadores de telecomunicaciones podran utilizar esta Recomendacion para garantizar la
adecuacién de un lote de equipos adquiridos a un fabricante, y los fabricantes de equipos para
controlar las diferencias de compatibilidad electromagnética con respecto a la referencia de
produccion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T K.63 fue aprobada el 29 de febrero de 2004 por la Comision de Estudio 5
(2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.

Rec. UIT-T K.63 (02/2004) i



PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Introduccion

Sabemos que hay diferencias entre las caracteristicas de compatibilidad electromagnética de un
determinado equipo de telecomunicacién que se utiliza para demostrar la conformidad con los
requisitos de comercializacion, y los resultados de compatibilidad electromagnética de los equipos
de telecomunicacion fabricados ulteriormente. Entonces podria ser diferente la compatibilidad
electromagnética de un lote de equipos de telecomunicacion adquirido por un operador o producido
por un fabricante.

Por eso es necesario establecer métodos que permitan a los operadores de telecomunicaciones y los
fabricantes de equipos demostrar la conformidad de un lote de equipos de telecomunicaciones.
Sabiendo que no es econdmicamente viable hacer pruebas de compatibilidad electromagnética para
cada uno de los equipos del lote, en esta Recomendacion se sugiere realizar solo tres pruebas en un
numero reducido de equipos del lote seleccionados de forma aleatoria.

Se recomienda hacer pruebas de emisiones radiadas, descarga electrostatica y transitorio eléctrico
rapido. Los operadores de telecomunicaciones han observado las diferencias mas notorias en estas
tres pruebas.
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Recomendacion UIT-T K.63

Mantenimiento de la adecuacion de los equipos de telecomunicaciones
de produccion a su entorno electromagnético previsto

1 Alcance

En esta Recomendacion se sugieren pruebas de compatibilidad electromagnética que los operadores
de telecomunicaciones y los fabricantes de equipos podrian utilizar para determinar si un lote de
equipos de telecomunicacion es adecuado para el entorno electromagnético previsto.

Esta Recomendacion no se debera utilizar para hacer pruebas de conformidad.

2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas la Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacion UIT-T K.48 (2003), Requisitos de compatibilidad electromagnética para
cada equipo de red de telecomunicacion — Recomendacion relativa a la familia de
productos.

[2] CEI 60050-161 (1990-09), International Electrotechnical Vocabulary. Chapter 161 :
Electromagnetic compatibility.

[3] CEI CISPR 22 (2003-04), Information technology equipment — Radio disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement.

[4] CEI 61000-4-2 (2001-04), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test.

[5] CEI 61000-4-4 (1995-01), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 4. — Electrical fast transient/burst immunity test.

3 Términos y definiciones
Las siguientes definiciones estan basadas en el Vocabulario Electrotécnico Internacional [2]:

3.1 compatibilidad electromagnética (161-01-07): Aptitud de un dispositivo para funcionar
de manera satisfactoria en su entorno electromagnético sin introducir perturbaciones intolerables a
ningln otro dispositivo de su entorno.

3.2 entorno electromagnético (161-01-01): El conjunto de todos los fenémenos
electromagnéticos observables en un determinado lugar (en general, el factor tiempo y posiblemente
también un factor estadistico determinan estos fendémenos).

33 emisiones radiadas (161-01-08): Fenomeno que consiste en la emanacion de energia en
forma de ondas electromagnéticas de una fuente hacia el espacio (energia transferida a través del
espacio en forma de ondas electromagnéticas).

34 descarga electrostatica (161-01 22): La transferencia de carga eléctrica entre cuerpos que
tienen un potencial electrostatico diferente y que estan cerca uno del otro o en contacto directo.
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35 transitorio eléctrico rapido (161-02-07): Una secuencia de un numero limitado de
impulsos claramente diferentes o una oscilacion de duracion limitada.

3.6 perturbacion electromagnética (161-01-05): Cualquier fenomeno electromagnético que
pueda degradar el funcionamiento de un dispositivo. Los campos electromagnéticos, las descargas
electrostaticas y los transitorios eléctricos rapidos son ejemplos de perturbaciones.

3.7 interferencia electromagnética (161-01-06): Degradacion del funcionamiento de un
dispositivo provocada por una perturbacion electromagnética.

3.8 immunidad (161-01-20): Aptitud de un dispositivo eléctrico o electronico para funcionar
correctamente sin perturbacion en presencia de perturbacion electromagnética.

4 Abreviaturas y acronimos

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

c.a. Corriente alterna

c.c. Corriente continua

EFT  Transitorio eléctrico rapido (electrical fast transient)
EM Electromagnético (electromagnetic)

EMF  Campos electromagnéticos (electromagnetic fields)
EMC Compatibilidad electromagnética (electromagnetic compatibility)
ESD  Descarga electrostatica (electrostatic discharge)
EUT  Equipo sometido a prueba (equipment under test)
/O Entrada/salida (input/output)

5 Clasificacion de la adecuacion de equipos

En esta Recomendacion se definen tres clases de adecuacion del equipo para el entorno
electromagnético previsto.

Equipo clase I: Equipo adecuado para funcionar en el entorno previsto. (Es muy poco
probable que el entorno electromagnético pueda provocar perturbaciones
en el equipo, o que este equipo pueda crear interferencia con otros equipos
de telecomunicacion instalados en el mismo entorno).

Equipo clase II: Equipo que funciona de forma aceptable en el entorno previsto. (Es poco
probable que el entorno electromagnético pueda crear perturbacion en el
equipo, o que este equipo pueda crear interferencia con otros equipos de
telecomunicacion en el mismo entorno).

Equipo clase III: Equipo que no es adecuado para el entorno previsto. (Es muy probable
que el entorno electromagnético pueda perturbar el equipo, o que este
equipo pueda crear interferencia con otros equipos de telecomunicacion
instalados en el mismo entorno.)

2 Rec. UIT-T K.63 (02/2004)



6 Pruebas de compatibilidad electromagnética

Se sugieren las siguientes pruebas de compatibilidad electromagnética (EMC, electromagnetic
compatibility) para determinar si un equipo de telecomunicacion es adecuado para el entorno
electromagnético previsto:

- emisiones radiadas;
- inmunidad a descargas electrostaticas (ESD, electrostatic discharge);
— inmunidad al transitorios eléctricos rapidos (EFT, electrical fast transient).

Se seleccionara de forma aleatoria un reducido nimero de equipos para hacer estas pruebas:

. el operador de telecomunicaciones: una seleccion de los dispositivos recibidos del
fabricante;

. el fabricante de equipos: una seleccion del proceso de produccion.

6.1 Condiciones normales de funcionamiento

Las condiciones de funcionamiento del equipo seran las que se indiquen en las descripciones y la
documentacién del producto. Estos datos deberan registrarse en el informe de compatibilidad
electromagnética del equipo.

Las condiciones generales de funcionamiento deberan permitir una medicién apropiada de
emisiones y las pruebas de inmunidad.

El equipo sometido a prueba (EUT, equipment under test) deberd funcionar de la forma normal y
prevista. Las caracteristicas de puesta a tierra, cableado de interconexion y disposicion fisica del
equipo deberan corresponder a las condiciones tipicas de la aplicacion.

6.2 Pruebas de emisiones

6.2.1 Pruebas de emisiones radiadas

En el cuadro 1 se indican las condiciones de emisiones radiadas, y en el cuadro 2 los criterios de
evaluacion. Para los procedimientos de prueba véanse la Rec. UIT-T K.48 [1] y CEI CISPR 22 [3].

Cuadro 1/K.63 — Requisitos para emisiones radiadas

Puerto Especificacion de la prueba Entorno previsto Norma de referencia
Recinto Clase A Centros de CEI CISPR 22 [3]
telecomunicacion
Recinto Clase B Instalaciones exteriores, CEI CISPR 22 [3]
locales del cliente

NOTA — Se aplicara la clase B si el equipo puede instalarse en cualquiera de los dos entornos.

La mediciéon de emisiones radiadas se hara en todo el sistema; todos los cables de interconexion
estaran conectados al equipo sometido a prueba (EUT) de una forma que sea caracteristica de la
aplicacion prevista. Durante las pruebas se modificaran la configuracion del equipo sometido a
prueba y los cables de interconexion para permitir la medicion de la méxima perturbacion posible.
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6.2.2 Criterios de evaluacion de los resultados de emisiones radiadas

Las caracteristicas del equipo en las pruebas de emisiones radiadas seran clasificadas conforme a la
descripcion de la clausula 5 y a los criterios del cuadro 2.

Cuadro 2/K.63 — Caracteristicas de los equipos con respecto a las emisiones radiadas

Clase del equipo Criterios de evaluacion

I El nivel maximo de emisiones del equipo es inferior al limite del
entorno electromagnético en mas de 4 dB

11 El nivel maximo de emisiones del equipo se encuentra entre 4 dB por
debajo y 4 dB por encima del limite

1 El nivel maximo de emisiones del equipo es superior al limite en mas de
4 dB

6.3 Pruebas de inmunidad

6.3.1 Inmunidad a descargas electrostaticas

En el cuadro 3 se indican los requisitos de inmunidad a las descargas electrostaticas (ESD).

Cuadro 3/K.63 — Requisitos de inmunidad a las descargas electrostaticas

Prueba Especificacion de la prueba Norma de referencia
Descarga electrostatica Descarga indirecta de 8 kV CEI 61000-4-2 [4]
(ESD)

Descarga aérea de 8 kV

Descarga en contacto de 4 kV

6.3.2 Inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos

En el cuadro 4 se indican los requisitos de inmunidad a transitorios eléctricos rapidos (EFT). Véase
el procedimiento de prueba en CEI 61000-4-4 [5].

Véase CEI 61000-4-4 [5] para los métodos de acoplamiento a la alimentacién c.a. en modo comin y
diferencial. El nivel que se indica en el cuadro 4 vale igualmente para las pruebas en modo comin y
diferencial

La prueba para los puertos entrada-salida (I/O, input/output) de sefial se hara inicamente en modo
comun.

Cuadro 4/K.63 — Requisitos de inmunidad a transitorios eléctricos rapidos

En los puertos de entrada-salida de sefial,

En el puerto de alimentacion de datos y de control

Punta de tension Frecuencia de Punta de tension Frecuencia de repeticion
[kV] repeticion [kHz]| [kV] [kHz]
1(c.a.)0.5(c.c.) 5 0,5 5
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6.3.3 Ciriterios de evaluacion de los resultados de inmunidad a descargas electrostaticas y
transitorios eléctricos rapidos

Las caracteristicas de los equipos segun las pruebas de inmunidad se clasificardn conforme a la
descripcion de la clausula 5 y con los criterios del cuadro 5.

Cuadro 5/K.63 — Criterios para determinar la inmunidad de equipos
a descargas electrostaticas y transitorios eléctricos rapidos

Clase del equipo Criterios de evaluacion

I Ninguna degradacion de caracteristicas durante la prueba ni
después

I Ligera degradacion de funcionamiento del equipo durante la
prueba, pero al terminar la prueba el equipo funciona
normalmente

I Fuerte degradacion de funcionamiento del equipo durante la
prueba y no recupera el funcionamiento normal al final de la
prueba. Para recuperar el funcionamiento normal es necesario:

* una intervencion manual de técnicos especializados;

* reemplazar el equipo
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F
Serie G
Serie H
Serie 1

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contra las interferencias
Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefalizacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
proxima generacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte logico para sistemas de telecomunicacion
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