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Recommandation UIT-T K.54

Méthode et niveau d'essai d'immunité aux perturbations par conduction
aux fréquences industrielles fondamentales

Résumé

La présente Recommandation décrit la méthode simplifiée d'essai d'immunité, la procédure d'essai et
le niveau d'essai d'immunité simplifiée pour des équipements de télécommunication ayant des acces
reliés a des lignes de télécommunication externes contre des perturbations conduites qui peuvent étre
induites sur des lignes de télécommunication par des lignes de transport d'énergie électrique ou des
lignes ferroviaires €lectrifiées a courant alternatif dans des conditions de fonctionnement normales.

Source

La Recommandation UIT-T K.54 a été approuvée le 14 décembre 2004 par la Commission
d'études 5 (2005-2008) de 1'UIT-T selon la procédure définie dans la Recommandation UIT-T A.8.
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AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans
le domaine des télécommunications. L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de I'UIT. Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a 1'échelle
mondiale.

L'Assemblée mondiale de normalisation des télécommunications (AMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les thémes d'étude a traiter par les Commissions d'études de 1'UIT-T, lesquelles €élaborent en retour
des Recommandations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de ['UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans
la Résolution 1 de 'AMNT.

Dans certains secteurs des technologies de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de
I'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec 1'ISO et la CEL

NOTE

Dans la présente Recommandation, I'expression "Administration" est utilisée pour désigner de fagon abrégée
aussi bien une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue.

Le respect de cette Recommandation se fait a titre volontaire. Cependant, il se peut que la Recommandation
contienne certaines dispositions obligatoires (pour assurer, par exemple, l'interopérabilité et I'applicabilité) et
considére que la Recommandation est respectée lorsque toutes ces dispositions sont observées. Le futur
d'obligation et les autres moyens d'expression de I'obligation comme le verbe "devoir" ainsi que leurs formes
négatives servent a énoncer des prescriptions. L'utilisation de ces formes ne signifie pas qu'il est obligatoire
de respecter la Recommandation.

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire l'attention sur la possibilit¢é que I'application ou la mise en ceuvre de la présente
Recommandation puisse donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas
position en ce qui concerne l'existence, la validité ou l'applicabilité des droits de propriété intellectuelle,
qu'ils soient revendiqués par un Membre de 1'UIT ou par une tierce partie étrangére a la procédure
d'élaboration des Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, I'UIT n'avait pas été¢ avisée de l'existence dune
propriété intellectuclle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en ceuvre la présente
Recommandation. Toutefois, comme il ne s'agit peut-étre pas de renseignements les plus récents, il est
vivement recommandé aux responsables de la mise en ceuvre de consulter la base de données des brevets
du TSB.

© UIT 2005

Tous droits réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite, par quelque procédé que ce
soit, sans l'accord écrit préalable de 1'UIT.
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Introduction

Les perturbations aux fréquences industrielles fondamentales (16 %3, 50 ou 60 Hz) peuvent étre
induites sur des lignes de télécommunication par des lignes de transport d'énergie électrique ou des
lignes ferroviaires électrifiées a courant alternatif dans des conditions de fonctionnement normales.
Il est des lors nécessaire de définir des spécifications d'immunité a ces fréquences pour les
équipements disposant d'acces de télécommunication reliés a des lignes de télécommunication
externes.

La présente Recommandation décrit la méthode d'essai d'immunité, la procédure d'essai et les
niveaux d'essai d'immunité pour des équipements de télécommunication.

On trouvera des informations générales sur la configuration d'essai dans le "Manuel sur les
techniques de mesure des interférences ¢électromagnétiques" de I'UIT-T [1].

On peut utiliser d'autres réseaux de couplage. (Voir [1].)
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Recommandation UIT-T K.54

Méthode et niveau d'essai d'immunité aux perturbations par conduction
aux fréquences industrielles fondamentales

1 Domaine d'application

La présente Recommandation porte sur les tensions a long terme (c'est-a-dire supérieures a
1 seconde) induites par des lignes de transport d'énergie €lectrique ou des lignes ferroviaires
¢lectrifiées a courant alternatif sur des lignes de télécommunication.

La présente Recommandation définit:
. le niveau d'immunité que devra présenter un équipement de télécommunication;

. la méthode et la procédure d'essai qui seront utilisées pour vérifier le niveau d'immunité.

\

Les essais sont applicables a des acces de télécommunication reliés a des lignes de
télécommunication métalliques externes.

2 Références normatives

La présente Recommandation se réfeére a certaines dispositions des Recommandations UIT-T et
textes suivants qui, de ce fait, en sont partie intégrante. Les versions indiquées €taient en vigueur au
moment de la publication de la présente Recommandation. Toute Recommandation ou tout texte
¢tant sujet a révision, les utilisateurs de la présente Recommandation sont invités a se reporter, si
possible, aux versions les plus récentes des références normatives suivantes. La liste des
Recommandations de I'UIT-T en vigueur est réguliérement publiée. La référence a un document
figurant dans la présente Recommandation ne donne pas a ce document, en tant que tel, le statut
d'une Recommandation.

[1] Manuel de I'UIT-T (2002), Techniques de mesure des interférences électromagnétiques,
Partie A.

[2] UIT-T (1989) Directives concernant la protection des lignes de télécommunication contre
les effets préjudiciables des lignes €lectriques et des chemins de fer électrifiés,
Volume VI: Danger et perturbations.

[3] Recommandation UIT-T K.43 (2003), Prescriptions d'immunité pour les équipements de
télécommunication.

3 Définitions
La présente Recommandation définit les termes suivants:

3.1 perturbations induites en mode commun: tension induite sur une ligne de télécommuni-
cation par une ligne de transport d'énergie électrique ou une ligne ferroviaire électrifiée a courant
alternatif dans des conditions de fonctionnement normales entre l'acceés de télécommunication de
'équipement et une terre de référence.

3.2 fréquence d'essai: la fréquence d'essai est la fréquence industrielle fondamentale utilisée
dans le secteur ou se situe I'installation de télécommunication, c'est-a-dire 16 %3, 50 ou 60 Hz.

33 ligne de télécommunication externe: ligne de télécommunication qui quitte un centre ou
un abri de télécommunication ou un édifice d'abonné.

3.4 terre de référence: point du sol dont le potentiel électrique est considéré comme étant nul.
Cette notion s'applique a la fois aux calculs et aux mesures de tensions, considérés comme des
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différences du potentiel entre l'installation de télécommunication subissant la tension induite et le
potentiel du sol.

La Rec. UIT-T K.43 [3] contient d'autres définitions.

4 Conditions de 'essai d'immunité

Le niveau d'immunité des perturbations conduites a long terme aux fréquences industrielles
fondamentales est le niveau quadratique moyen de la tension de mode commun entre l'accés de
télécommunication et la terre.

Ce niveau d'immunité sera de 60 V.

La durée de I'essai ne sera pas inférieure a 1 minute et n'excédera pas 15 minutes.

5 Critére de qualité

Au cours de l'essai, 1'équipement sous test (EUT, equipment under test) doit répondre aux
conditions de qualité exigées.

6 Méthode et procédure d'essai

Un circuit d'essai simplifié est illustré a la Figure 1 pour des acces de paires symétriques (cable
blindé ou non blindé). Il est a 1'étude pour les paires coaxiales.

Ligne de télécommunication

!

AE EUT

7.

Réseau de
découplage

G Zs C Zs Générateur de
Réseau perturbations
de couplage
R R R,
| —
| S
g .
O
77
K.54_F1

Figure 1/K.54 — Circuit d'essai pour cables blindés ou non blindés

Commutateur S en position 1, lorsque l'équipement associé présente une impédance a la terre
supérieure a 30 kQ.

Commutateur S en position 2, lorsque 1'équipement associé présente une impédance a la terre
inférieure a 30 kQ.
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Dans la Figure 1, la tension du circuit ouvert du générateur d'essai, U, présente le niveau
d'immunité requis.

Lorsque 1'impédance de mode commun de I'équipement en essai est faible, la tension de mode
commun a l'acces de I'équipement en question est nettement inférieure a la tension du générateur
d'essai.

Les raccordements de mise a la terre de I'EUT (équipement sous test) seront implémentés
conformément aux conditions réelles d'installation.

Si I'équipement auxiliaire (AE, auxiliary equipment) présente un niveau d'immunité inférieur a celui
exigé pour I'équipement sous test (EUT), il convient d'utiliser un réseau de découplage afin d'isoler
I'AE de la perturbation de mode commun. A cet effet, il est possible de placer des transformateurs
de mode commun sur les lignes de télécommunication. Dans ce cas, si 'EUT est alimenté par un
circuit de téléalimentation par la ligne de télécommunication, le générateur de tension continue de
la ligne sera utilisé pour alimenter 'EUT.

Les conditions d'essai de I'EUT (état de fonctionnement, raccordements a la terre, cablage, etc.)
devraient étre aussi proches que possible des conditions réelles d'installation. Si 'EUT est destiné a
étre monté dans un bati ou un coffret, il devrait étre testé dans cette configuration.

Les acces de commandes ou de signaux seront correctement raccordés soit a I'équipement auxiliaire
approprié a I'exercice des acces ou a leur impédance nominale. Des équipements auxiliaires peuvent
étre utilisés pour simuler la terminaison fonctionnelle des acces. Des équipements complémentaires
spéciaux, comme par exemple un simulateur de trafic et/ou un logiciel, un atténuateur de ligne, un
simulateur de ligne, peuvent étre utilisés pour simuler les conditions de fonctionnement.

NOTE - 11 conviendra de s'assurer du bon fonctionnement du simulateur d'essai avant d'appliquer la tension
perturbatrice.

Dans la Figure 1, il convient d'utiliser les valeurs suivantes pour les composants:

R,=50Q
R=150Q
Ci=120nF
Zs=100 Q
C,=10 pF

Ces valeurs tiennent compte des conditions du cas le plus défavorable en ce qui concerne la
longueur des lignes, le nombre de paires et le lieu d'exposition.

L'inductance L du réseau de couplage pour le mode différentiel devrait produire une impédance
¢levée par rapport a 1'impédance de mode différentiel de 1'équipement sous test.
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