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Recomendacion UIT-T K.45

Inmunidad de los equipos de telecomunicaciones instalados en las redes
de acceso y troncales a las sobrecorrientes y sobretensiones

Resumen

Esta Recomendacion especifica los requisitos de inmunidad y los procedimientos de prueba para los
equipos de telecomunicaciones instalados entre centros de telecomunicaciones y entre un centro de
telecomunicaciones y el edificio de los locales del cliente.

Entre los aspectos relativos a las sobretensiones y sobrecorrientes tratados en esta Recomendacion se
incluyen las crestas causadas por el rayo en las lineas o cerca de ellas, la induccion de corta duracion
causada por lineas de alimentaciéon de corriente alterna o sistemas ferroviarios electrificados
adyacentes, la elevacion del potencial de tierra debida a fallos en la alimentacion, los contactos
directos entre lineas de telecomunicaciones y lineas de energia y las descargas electrostaticas.

Los cambios principales en comparacion con la version de 2000 de esta Recomendacion incluyen:

. la sustitucion de la prueba longitudinal por una prueba puerto a tierra,
. la introduccién de una prueba puerto externo a puerto.
Origenes

La Recomendacion UIT-T K.45 fue aprobada por la Comision de Estudio 5 (2001-2004) del UIT-T
por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8 el 29 de julio de 2003.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T K.45

Inmunidad de los equipos de telecomunicaciones instalados en las redes de
acceso y troncales a las sobrecorrientes y sobretensiones

1 Alcance

Esta Recomendacion especifica los requisitos de inmunidad en los procedimientos de prueba para
los equipos de telecomunicaciones instalados entre centros de telecomunicaciones y entre un centro
de telecomunicaciones y el edificio de los locales del cliente.

Los equipos conectados o instalados en edificios del cliente estan fuera del alcance de esta
Recomendacion. La Recomendacion UIT-T K.44 (Métodos y circuitos de pruebas) es parte
integrante de esta Recomendacion. Se debe leer conjuntamente con las Recomendaciones
UIT-T K.11 y K.39 (Aspectos de proteccion econémicos generales y técnicos).

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

— Recomendacion UIT-T K.11 (1993), Principios de proteccion contra las sobretensiones y
sobrecorrientes.

— Recomendacion UIT-T K.39 (1996), Evaluacion del riesgo de darios en los emplazamientos
de telecomunicaciones debido a las descargas del rayo.

— Recomendacion UIT-T K.44 (2003), Pruebas de inmunidad de los equipos de
telecomunicaciones expuestos a las sobretensiones y sobrecorrientes — Recomendacion
basica.

— CEI 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC
publication.

3 Definiciones y abreviaturas

Las definiciones, abreviaturas y simbolos utilizados en esta Recomendacion aparecen en la
Rec. UIT-T K.44.

4 Pruebas

En el cuadro 1 se da un resumen de las pruebas aplicables. Los numeros que figuran en las
columnas "Tipo de puerto", por ejemplo 2.2.1.a, se refieren al "Numero de pruebas" de los
cuadros 2 a 5. La indicacion "En estudio" significa que el UIT-T se encuentra examinando esta
prueba. Las condiciones de prueba aplicables a los cuatro puertos (simétricos, coaxiales,
alimentacion de energia especializada y alimentacion de energia principal) figuran en los cuadros 2
a 5. Las condiciones de prueba para las descargas electrostaticas se indican en el cuadro 6. Para
informacion sobre los titulos y términos utilizados en los cuadros, véase la clausula 10/K.44.

Rec. UIT-T K.45 (07/2003) 1



Véase 5.2/K.44 sobre la seleccion del requisito de inmunidad mejorada.

NOTA 1 — La prueba puerto a puerto externo, para el nivel de prueba basica no se aplica cuando el equipo ha
sido disefiado para ser utilizado siempre con una conexion a tierra.

NOTA 2 — La prueba de puerto externo se aplica a los puertos utilizados para conectar los equipos, unidos
externamente al edificio, a los equipos instalados dentro del mismo edificio. La prueba de contacto de
potencia de alimentacion no se aplica en esta situacion.

Cuadro 1/K.45 — Pruebas aplicables

Tipo de puerto
o Puerto d
Tipo de N. debplriertos Conexion de | Proteccion Puerto de ;lf:;l: n-e
prueba . pll:? aclos ¢ prueba primaria Puerto Puerto |alimentacion tacién de
Stmuftaneamente simétrico | coaxial | de energia ,
. energia
especializada ..
principal
Transversal No 2.1.1a 4.1.1.a 5.1.1.a
Puerto a No 2.1.1b 4.1.1b 5.1.1b
tierra
Puerto a No 2.1.1.¢c 4.1.1.c 5.1.1.c
puerto
externo
Uno
Transversal Si 2.12.a 4.1.2.a 5.12.a
Puerto a Si 2.12b 4.1.2b 5.12b
tierra
Puerto a Si 2.1.2.c 4.12.c 5.1.2.c
Rayo/ puerto
Tension externo
Puerto a No 2.13.a n.a. n.a.
tierra
Puerto a No 2.1.3b n.a. n.a.
puerto
Varios externo
Puerto a Si 2.14.a n.a. n.a.
tierra
Puerto a Si 2.14Db n.a. n.a.
puerto
externo
Puerto a No 2.15.a 4.15.a n.a.
tierra
Uno Puerto a No 2.1.5b 4150 n.a.
puerto
Rayo/ externo
Corriente Puerto a No 2.1.6.a n.a n.a
tierra
Varios Puerto a No 2.1.6.b n.a. n.a.
puerto
externo
2 Rec. UIT-T K.45 (07/2003)



Cuadro 1/K.45 — Pruebas aplicables

Tipo de puerto
° Puerto d
Tipo de N.? de puertos Conexion de | Proteccion Puerto de uerto de
probados . . . e alimen-
prueba imults te prueba primaria Puerto Puerto |alimentacion tacién de
stmuftancamen simétrico | coaxial | de energia .
. . energia
especializada ..
principal
Transversal No 22.1.a 42.1.a n.a.
Puerto a No 2.2.1b 42.1b 5.2.1
tierra (En estudio)
Induccion Puerto a No 22.1¢ 42.1.c 52.1
debida a puerto (En estudio)
lineas de externo
energia y Uno
elevacion Transversal Si 222a 422.a n.a.
del
potencial Puerto a Si 222b 422b n.a
de tierra tierra
Puerto a Si 222.c¢ 42.2.c
puerto
externo
y Puerto a No n.a. n.a. 522.a
Elevacion tierra
del
potencial Uno Puerto a No n.a n.a 52.2b
del neutro puerto
externo
Transversal No 2.3.1.a 43.1.a n.a.
Contacto Puerto a No 2.3.1b 43.1b n.a.
con lineas tierra
de Uno
i Puerto a No 23.1.c 43.1.c n.a
energia
puerto
externo

NOTA 1 - Los puertos coaxiales quedan en estudio.

NOTA 2 — No hay puertos internos en los equipos de la red de acceso (debido a su pequefio tamatfio fisico).
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Cuadro 2a/K.45 — Condiciones de prueba de descarga del rayo para puertos conectados a cables de pares simétricos externos

Circuito de
prueba y forma

Niveles de

Niveles de prueba

Prueba | Descripcion de de onda prueba basicos 'mejorados. , Numero Proteccion Criterios de .
. . . r (Véanse también de . . ./ Comentarios
N.° la prueba (Véanse las (Véase también la las cliusulas 5 pruebas primaria aceptacion
figuras del clausula 7/K.44) 7/K.44) y
anexo A/K.44) :
2.1.1.a | Transversal, A3-1yA6.1-1 | Ugpmany=1,5kV Ucman = 1.5 kV 5 decada | Ninguna A Esta prueba no se aplica cuando
proteccion (ayb) R=25Q R=250Q polaridad el equipo esta disefiado para ser
inherente contra | 10/700 ps utilizado siempre con
el rayo, un solo proteccion primaria.
puerto
2.1.1.b | Puerto a tierra, A3-1yA.6.1-2 | Uymax)=1,5kV Ugmax) = 1,5 kV 5decada | Ninguna A
proteccion 10/700 ps R=25Q R=25Q polaridad
inherente contra
el rayo, un solo
puerto
2.1.1.c | Puerto a puerto A3-1yA.6.1-3 | Ugmax) = 1,5kV Ucmax = 1,5 kV 5 de cada | Ninguna A
externo, 10/700 ps R=25Q R=25Q polaridad
proteccion
inherente contra
el rayo, un solo
puerto
2.1.2.a | Transversal, A3-1yA.6.1-1 | Uyax) =4 kV Uemax) = 4 kV 5 decada | Proyecto de A Cuando el equipo contiene
proteccion (ayb) R=25Q R=25Q polaridad | prueba Durante la componentes que transportan
inherente contra 10/700 ps especial, prueba, el alta corriente que elimina la
el rayo, un solo véase protector de nepes@ad d’e proteccion
puerto 8.4/K .44 prueba especial primaria, véase 10.1.1/K.44.
2.1.2.b | Puerto a tierra, A3-1yA.6.1-2 | Uyax)y =4 kV Ucmixy =4 kV 5 de cada debe funcionar a
proteccion 10/700 ps R=25Q R=25Q polaridad Ue = Umax)

inherente contra
el rayo, un solo
puerto
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Cuadro 2a/K.45 — Condiciones de prueba de descarga del rayo para puertos conectados a cables de pares simétricos externos

Circuito de
prueba y forma

Niveles de

Niveles de prueba

Prueba | Descripcion de de onda prueba basicos V,me]m;ados. . Numero Proteccion Criterios de .
N.° la prueba (Véanse las (Véase también la ( ean’se ambien de primaria aceptacion Comentarios
fiouras del lausula 7/K.44 las clausulas 5y pruebas
guras ¢ ) 7/K.44)
anexo A/K.44) :
2.1.2.c | Puerto a puerto A3-1y Ugmax) =4 kV Ugmax) =4 kV 5 de cada
externo, A.6.1-3 R=25Q R=25Q polaridad
proteccion 10/700 ps
inherente contra
el rayo, un solo
puerto
2.1.3.a | Puerto a tierra, A3-1yA.6.1-4 | Ugpmax) = 1,5kV Ugmax) = 1,5 kV 5decada | Ninguna A La prueba de multiples puertos
proteccion 10/700 ps R=25Q R=25Q polaridad se aplica simultineamente al
inherente contra 100% en los puertos,
el rayo, multiples limitandose a un maximo
puertos de 8 puertos. Esta prueba no se
2.1.3.b [ Puerto a puerto A3-1yA.6.1-5 | Uypmix = 1,5kV Ucman = 1,5 kV 5decada | Ninguna A zptha cuando el.?qulpo esta
externo, 10/700 s R=250 R=250 polaridad }senado para uti izarse
proteccion swfmprfa con proteccion
inherente contra primara.
el rayo, multiples
puertos
2.1.4.a | Puerto a tierra, A3-1yA.6.1-4 | Uypax) =4 kV Ucmax = 6 kKV 5 de cada | Protector A La prueba de multiples puertos
proteccion contra | 10/700 us R=25Q R=25Q polaridad | primario se aplica simultaneamente al
el rayo, multiples acordado 100% de los puertos,
puertos limitandose a un maximo
2.1.4b | Puerto a puerto A3-1yA.6.1-5 | Uymax)y =4 kV Ucman = 6 kV 5decada | Protector A de 8 puertos.
externo, 10/700 ps R=25Q R=25Q polaridad | primario Cuando el equipo contiene
proteccion contra acordado componentes que transportan

el rayo, multiples
puertos

alta corriente que eliminan la
necesidad de proteccion
primaria, no se suprimen estos
componentes y no se afade la
proteccion primaria.
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Cuadro 2a/K.45 — Condiciones de prueba de descarga del rayo para puertos conectados a cables de pares simétricos externos

Circuito de
prueba y forma

Niveles de

Niveles de prueba

Prueba | Descripcion de de onda prueba basicos 'mejorados. , Numero Proteccion Criterios de .
o . . < (Véanse también de . . g Comentarios
N. la prueba (Véanse las (Véase también la i primaria aceptacion
. las clausulas 5y pruebas
figuras del clausula 7/K.44) 7/K.44
anexo A/K.44) 44)

2.1.5.a | Puerto a tierra, A3-4yA6.1-2 | 1=1kA/hilo I =5 kA/hilo 5decada | Ninguna A La prueba se aplica Gmicamente
proteccion contra | 8/20 us R=0Q R=0Q polaridad cuando el equipo contiene
el rayo, un solo componentes que transportan
puerto alta corriente que eliminan la

215b | Puertoapuerto | A3-4yAS5.13 |I=1kA/hilo 1= 5 kA/hilo 5 decada | Ninguna A niegeaifug g protecciin
externo, 8/20 us R=0Q R=0Q polaridad primaria. No se suprimen estos
proteccion contra componentes.
la corriente del La prueba de multiples puertos
rayo, un solo se aplica simultaneamente al
puerto 100% de los puertos,

2.1.6a |Puertoatierra, | A3-4yA6.1-4 |I=1KkAhilo I=5 kA/hilo 5decada | Ninguna A pmitandose a un maximo
proteccion contra | 8/20 us Limitado a 6 kA Limitado a 30 kA polaridad pu ‘
la corriente del entotal R=0Q en total R=0 Q
rayo, multiples
puertos

2.1.6.b | Puerto a puerto A3-4yA.6.1-5 | 1=1kA/ilo I =5 kA/hilo 5decada | Ninguna A
externo, 8/20 s Limitado a 6 kA Limitado a 30 kA polaridad

proteccion contra
la corriente del
rayo, multiples

puertos

entotal R=0Q

en total R=0 Q
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Cuadro 2b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y elevacion del potencial de tierra para
puertos conectados a cable de pares simétricos

Circuito de
pruebay

Niveles de prueba

Niveles de prueba

Prueba | Descripcion de | forma de onda basicos mejorados Nu:lnero Proteccion Criterios de C tari
N.° la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse también las eb primaria aceptacion omentarios
figuras del cliusula 7/K.44) | clausulas 5y 7/K.44) | PTU€P%S
anexo A/K.44)
2.2.1.a | Transversal, A3-6yA.6.1-1 | Wypma=0,2 A’s Wop(max) = 0,2 A’s 5 Ninguna A Esta prueba no se aplica
proteccion (ayb) Frecuencia = 16 %, Frecuencia = 16 %, cuando el equipo estd
inherente contra 50 6 60 Hz 50 6 60 Hz disefiado para utilizarse
la induccion Use.min) = 600 V Use.min) = 600 V siempre con proteccion
debidas a lineas R =600 Q R =600 Q primaria.
de energia t=02s t=02s
2.2.1.b | Puerto atierra, | A3-6yA.6.1-2 5 Ninguna A
proteccion
inherente contra
la induccién
debida a lineas
de energia y
elevacion del
potencial de
tierra
2.2.1.c | Puertoapuerto | A3-6yA.6.1-3 5 Ninguna A

externo,
proteccion
inherente contra
la induccidn
debida a lineas
de energia y
elevacion del
potencial de

tierra
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Cuadro 2b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y elevacion del potencial de tierra para
puertos conectados a cable de pares simétricos

Circuito de
pruebay

Niveles de prueba

Niveles de prueba

Prueba | Descripcion de | forma de onda basicos mejorados Nimero Proteccion Criterios de .
o . . . . e de . . ., Comentarios
N. la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse también las ruebas primaria aceptacion
figuras del clausula 7/K.44) clausulas 5y 7/K.44) P
anexo A/K.44)

2.2.2.a | Transversal, A3-6y A.6.1-1 | Wima =1 A’s W pmax) = 10 A’s 5 Protector de A Cuando el equipo contiene
proteccion (ayb) Frecuencia = 16 %, Frecuencia = 16 %, prueba componentes que transportan
inherente/ 50 6 60 Hz 50 6 60 Hz especial, alta corriente que eliminan la
coordinada Use.min) = 600 V Useminy = 1500 V véase necesidad de proteccion
contra la R =600 Q R=200Q 8.4/K.44 primaria véase 10.1.3/K.44.
1ndu'10c1on’ t=10s fonin) = 2 §
debida a lineas (Nota 1)
de energia W, xR 2

(Ua.c. )
(Nota 2)
2.22Db | Puerto atierra, | A3-6y A.6.1-2 5 A

proteccion
inherente/
coordinada
contra la
induccién
debida a lineas
de energia y
elevacion del
potencial de

tierra
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Cuadro 2b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y elevacion del potencial de tierra para
puertos conectados a cable de pares simétricos

Circuito de
pruebay

Niveles de prueba

Niveles de prueba

Prueba | Descripcion de | forma de onda basicos mejorados Nimero Proteccion Criterios de .
. . . , . de R . . Comentarios
N.° la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse también las b primaria aceptacion
figuras del cliusula 7/K.44) | clausulas 5y 7/K.44) | PTU€P%S
anexo A/K.44)
2.22.c | Puertoapuerto | A3-6yA.6.1-3 5 A
externo,
proteccion
inherente/
coordinada
contra la
induccion
debida a lineas
de energia
2.3.1.a | Transversal, A3-6yA6.1-1 | U, =230V U, =230V 1 Ninguna Para el nivel En algunas situaciones la
proteccion (ayb) Frecuencia = Frecuencia = 50 6 60 basico: prueba puede realizarse con
inherente contra 50 6 60 Hz Hz criterio B. un namero reducido de
el contacto de t =15 minutos para | t= 15 minutos para Para el nivel r.esi.stencias de corriente
lineas’ de cada resistencia de cada resistencia de mejorado: limitada. Véanse el
energia prueba prueba criterio A para apartado 11 de 7.2/K.44 e
R = 10, 20, 40, 80, R = 10, 20, 40, 80, las resistencias I.l'.4/K.4'|'4 donde aparecep
160, 300, 600 y 160, 300, 600 y 1000 de prueba de orientaciones para seleccionar
1000 Q. Q. 160, 300 y 600 el tgmaﬁg necesario de las
2.3.1b | Puerto atierra, | A.3-6y A.6.1-2 | Véase la columna Véase la columna 1 Ninguna Q, criterio B para | eSStenCIas.

proteccion
inherente contra
el contacto con
lineas de
energia

"Criterios de
aceptacion".

"Criterios de
aceptacion”.

la otra
resistencia.

Cuando el equipo esta
disefiado para utilizarse
siempre con proteccion
primaria y el operador esta de
acuerdo, esta prueba debe
realizarse con el protector de
prueba especial instalado.
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Cuadro 2b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y elevacion del potencial de tierra para
puertos conectados a cable de pares simétricos

Circuito de
pruebay

Niveles de prueba

Niveles de prueba

externo,
proteccion
inherente contra
el contacto con
lineas de
energia

Prueba | Descripcion de | forma de onda basicos mejorados Nimero Proteccion Criterios de .
o . . . . e de . . ., Comentarios
N. la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse también las ruebas primaria aceptacion
figuras del clausula 7/K.44) clausulas 5y 7/K.44) P
anexo A/K.44)
2.3.1.c | Puertoapuerto | A3.6yA.5.1.3 1 Ninguna

R=U,

t< 1,0 s, seleccionado para cumplir las condiciones locales;

R £600 Q, debe calcularse de conformidad con la ecuacién 4-2.

t

c.a.(max)

14%s
NOTA 2 — Para la prueba 2.2.2 (nivel de prueba mejorado), el equipo cumplira con el criterio especificado para todas las combinaciones de tension/tiempo acotadas (por encima
y por debajo) por la curva tension/tiempo de 10 A%s de la figura 1. La curva de la figura 1 se define mediante la ecuacion 4-1 y las condiciones de frontera de este cuadro.

Ucamax) =300 V... 600 V, seleccionada para cumplir las condiciones locales;

NOTA 1 - Las condiciones de prueba para la prueba 2.2.2 (nivel de prueba basico) pueden adaptarse a las condiciones locales, variando los parametros de prueba dentro de los
limites siguientes, de manera que It = 1As:

(4-2)
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Cuadro 3/K.45 — Conexiones de prueba para puertos conectados a cables coaxiales externos
(En estudio)

Cuadro 4a/K.45 — Condiciones de prueba de descarga de rayos para puertos conectados a cables de alimentacion de energia
exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Circuito de
prueba y forma | Niveles de prueba Niveles de prueba i
Prueba | Descripcion de de onda basicos mejorados Nimero Proteccion Criterios de .
. . . ; de . . . Comentarios
N.° la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse las b primaria aceptacion
figuras en el clausula 7/K.44) | clausulas 5y 7/K.44) pruebas
anexo A/K.44)
4.1.1.a | Transversal, A3-1y Ugmax) = 1,5 kV Uemax) = 5 de cada Ninguna A Esta prueba no se aplica
proteccion A.6.1-1 R=25Q 1,5kV polaridad cuando el equipo esta
inherente (ayb) R=25Q disefiado para utilizarse
contra el rayo, 10/700 us siempre con proteccion
un solo puerto primaria.
4.1.1.b | Puerto a tierra, | A3-1y Ugmaxy = 1,5 kV Uc(max) = 5 de cada Ninguna A
proteccion A.6.1-2 R=25Q 1,5kV polaridad
inherente 10/700 pus R=25Q
contra el rayo,
un solo puerto
11 Rec. UIT-T K.45 (07/2003)




Cuadro 4a/K.45 — Condiciones de prueba de descarga de rayos para puertos conectados a cables de alimentacion de energia

exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Circuito de
prueba y forma | Niveles de prueba Niveles de prueba ,
Prueba | Descripcion de de onda basicos mejorados Nimero Proteccion Criterios de .
o . . . . de . . . Comentarios
N. la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse las b primaria aceptacion
figuras en el clausula 7/K.44) | clausulas 5y 7/K.44) pruebas
anexo A/K.44)
4.1.1.c | Puerto a puerto | A3-1y Ucmax) = 1,5 kV Uc(max) = 5 de cada Ninguna A
externo, A.6.1-3 R=25Q 1,5kV polaridad
proteccion 10/700 pus R=25Q
inherente
contra el rayo,
un solo puerto
4.1.2.a | Transversal, A3-ly Umax) = Umax) = 5 de cada Protector de A Cuando el equipo contiene
proteccion A.6.1-1 4kV 4kV polaridad prueba Durante la componentes que transportan
coordinada (ayb) R=25Q R=25Q especial prueba, el alta corriente que elimina la
contra el rayo, 10/700 pus protector de necesidad de proteccion
un solo puerto prueba primaria, no se suprimen estos
4.12.b | Puerto a tierra, | A3-1y Ue(mix) = Ue(mix) = 5 de cada Protector de especial debe | 0P or}e,ntes.y no se afade
proteccion A6.1-2 4kV 4kV polaridad prueba funcionara | Proteccion primaria. I).l’lrante
coordinada 10/700 pis R=25Q R=25Q especial Ue = Ugmayy | 1@ Prucba esta proteccion debe
contra el rayo, funcionar a Ue = Ucgmiy-
un solo puerto Si el protector primario es un
dispositivo de tipo fijacion,
debe utilizarse el circuito de
prueba y los niveles de prueba
especificados en la prueba
4.1.5.
4.12.c Puerto a puerto | A.3-1y Usmax) = Usmax) = 5 de cada Protector de
externo, A.6.1-3 4kV 4kV polaridad prueba
proteccion 10/700 ps R=25Q R=25Q especial
coordinada
contra el rayo,
un solo puerto
12 Rec. UIT-T K.45 (07/2003)




Cuadro 4a/K.45 — Condiciones de prueba de descarga de rayos para puertos conectados a cables de alimentacion de energia
exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Circuito de
prueba y forma | Niveles de prueba Niveles de prueba ,

o s ‘o . Numero iy S

Prueba | Descripcion de de onda basicos mejorados Proteccion Criterios de .

o . . . . de . . . Comentarios

N. la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse las ruebas primaria aceptacion

figuras en el clausula 7/K.44) clausulas 5y 7/K.44) P
anexo A/K.44)

413 Puerto a tierra n.a. n.a.
y puerto a
puerto externo,
proteccion
inherente
contra el rayo,
multiples
puertos

414 Puerto a tierra n.a. n.a.
y puerto a
puerto externo,
proteccion
contra el rayo,
multiples
puertos

4.15.a | Puertoatierra, | A3-4yA.6.1-2 | 1=1kA/ilo I =5 kA/hilo 5 de cada Ninguna A Esta prueba se aplica
proteccion 8/20 us R=0Q R=0Q polaridad unicamente cuando el equipo
contra la contiene componentes de alta
corriente del corriente que elimina la

rayo, un solo necesidad de proteccion
puerto primaria.

4.1.5.b | Puertoapuerto | A.3-4y A.6.1-3 | I=1 kA/hilo I =5 kA/hilo 5 de cada Ninguna A
externo, 8/20 s R=0Q R=0Q polaridad
proteccion
contra la
corriente del
rayo, un solo
puerto
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Cuadro 4a/K.45 — Condiciones de prueba de descarga de rayos para puertos conectados a cables de alimentacion de energia

exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Circuito de
prueba y forma

Niveles de prueba

Niveles de prueba

corriente del
rayo, multiples
puertos

Prueba | Descripcion de de onda basicos mejorados Nimero Proteccion Criterios de .
o . . . ; de . . . Comentarios
N. la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse las ruebas primaria aceptacion
figuras en el clausula 7/K.44) clausulas 5y 7/K.44) P
anexo A/K.44)
4.1.6 Proteccion n.a n.a
contra la

NOTA — Como se tienen conocimientos escasos sobre el protector primario acordado, no es posible dar orientaciones al respecto. Mientras tanto, se han indicado las condiciones
de prueba para puertos de pares simétricos.

Cuadro 4b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y de elevacion del potencial de tierra para puertos conectados a
cables de alimentacion de energia exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Circuito de
pruebay forma | Niveles de prueba | Niveles de prueba .
s, . . Numero e I
Prueba | Descripcion de de onda basicos mejorados de Proteccion Criterios de Comentarios
N.° la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse las ruebas primaria aceptacion
figuras en el clausula 7/K.44) | clausulas 5y 7/K.44) P
anexo A/K.44)

42.1.a | Transversal, A3-6yA6.1-1 Wp(max) = 0,2 AZs Wp(max) = 0,2 A% 5 Ninguna A Esta prueba no se aplica
proteccion (ayb) Frecuencia = 16 %, | Frecuencia = 16 %, cuando el equipo esta
inherente 50 6 60 Hz 50 6 60 Hz disefiado para utilizarse
contra la Uy (mix) = 600 V U, .c(mix) = 600 V siempre con proteccion
induccion R =600Q R =600Q primaria.
debida a lineas t=02s t=02s
de energia ’ ’
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Cuadro 4b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y de elevacion del potencial de tierra para puertos conectados a
cables de alimentacion de energia exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Prueba
N.°

Descripcion de
la prueba

Circuito de
prueba y forma
de onda
(Véanse las
figuras en el
anexo A/K.44)

Niveles de prueba
basicos
(Véase también la
clausula 7/K.44)

Niveles de prueba
mejorados
(Véanse las

clausulas 5y 7/K.44)

Nuamero
de
pruebas

Proteccion
primaria

Criterios de
aceptacion

Comentarios

42.1b

Proteccion
inherente
contra la
induccion
debida a lineas
de energia y
elevacion del
potencial de
tierra

A3-6yA6.1-2

42.1.c

Puerto a
puerto externo,
proteccion
inherente
contra la
induccion
debida a lineas
de energia y
elevacion del
potencial de
tierra

A3-6yA.6.1-3

Ninguna

Ninguna
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Cuadro 4b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y de elevacion del potencial de tierra para puertos conectados a
cables de alimentacion de energia exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Circuito de
prueba y forma

Niveles de prueba

Niveles de prueba

Prueba | Descripcion de de onda basicos mejorados Nimero Proteccion Criterios de .
o , . . A de . . ., Comentarios
N. la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse las b primaria aceptacion
figuras en el clausula 7/K.44) | cldusulas 5y 7/K.44) | PTU¢P?S
anexo A/K.44)

4.2.2.a | Transversal, A3-6yA.6.1-1 Wpmax) = 1 A’s Wpamax) = 10 A’s 5 Protector de A Cuando el equipo contiene
proteccion (ayb) Frecuencia = 16 %5, | Frecuencia =16 %, prueba componentes que transportan
inherente/ 50 6 60 Hz 50 6 60 Hz especial alta corriente que elimina la
coordinada Use.min) = 600 V Useminy = 1500 V necesidad de proteccion
contra la R =600 Q R=200Q primaria, no se suprimen
induccion t=10s fonin) = 2 § estos componentes y no se
debida a lineas (Nota 1) aflade proteccion primaria.
de energia W, x R?

t= —2 (4'1)
Uee)
(Nota 2)

4.2.2.b | Puerto atierra, | A.3-6y A.6.1-2 5 Protector de A
proteccion prueba
inherente/ especial
coordinada
contra la
induccion
debida a lineas
de energia y
elevacion del
potencial de
tierra
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Cuadro 4b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y de elevacion del potencial de tierra para puertos conectados a
cables de alimentacion de energia exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Circuito de
prueba y forma | Niveles de prueba | Niveles de prueba ,
s ‘. . Numero . r S
Prueba | Descripcion de de onda basicos mejorados de Proteccion Criterios de Comentarios
N.° la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse las b primaria aceptacion
figuras en el clausula 7/K.44) | cldusulas 5y 7/K.44) | PTU¢P?S
anexo A/K.44)
422.c | Puertoa A3-6y 5 Protector de A
puerto externo, | A.6.1-3 prueba
proteccion especial
inherente/
coordinada
contra la
induccion
debida a lineas
de energia y
elevacion del
potencial de
tierra
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Cuadro 4b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y de elevacion del potencial de tierra para puertos conectados a
cables de alimentacion de energia exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Circuito de
prueba y forma | Niveles de prueba | Niveles de prueba Ntimero
Prueba | Descripcion de de onda basicos mejorados Proteccion Criterios de .
o , . . A de . . ., Comentarios
N. la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse las b primaria aceptacion
figuras en el clausula 7/K.44) | cldusulas 5y 7/K.44) | PTU¢P?S
anexo A/K.44)

43.1.a | Transversal, A3-6y U,.. =230V Uye =230V 1 Ninguna Para el nivel En algunas situaciones la
proteccion A.5.1-1 Frecuencia = 50 6 Frecuencia = 50 6 basico: prueba puede realizarse con
inherente (ayb) 60 Hz 60 Hz criterio B. un nimero reducido de
contra el t =15 min para t =15 min para cada Para el nivel resistencias limitadas en
contacto con cada resistencia de | resistencia de prueba mejorado: corriente. Véase el
lineas de prueba R = 10, 20, 40, 80, criterio A para apartado 11 de 7.2/44
energia R = 10, 20, 40, 80, 160, 300, 600 y 1000 las resistencias 1.1.4/K.44 sobre directrices

160, 300, 600 y Q de prueba de para seleccionar el tamafo
1000 Q Véase la columna 160, 300 y necesario de las resistencias.
Véase la columna | "criterios de 600 2, C.ua<~10 el equipo esta
"criterios de aceptacion” criterio B para d}senado para utlllzgrse
aceptacion” la otra siempre con proteccion
resistencia. primaria, esta prueba debe
realizarse con el protector de
prueba especial instalado.
4.3.1.b | Puerto atierra, | A3-6y
proteccion AS5.1-2
inherente
contra el
contacto con
lineas de
energia

18
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Cuadro 4b/K.45 — Condiciones de prueba de induccion de energia y de elevacion del potencial de tierra para puertos conectados a

cables de alimentacion de energia exclusivos de corriente continua o corriente alterna externos

Circuito de
prueba y forma

Niveles de prueba

Niveles de prueba

Prueba | Descripcion de de onda basicos mejorados Nimero Proteccion Criterios de .
o , . . A de R . . . Comentarios
N. la prueba (Véanse las (Véase también la (Véanse las b primaria aceptacion
figuras en el clausula 7/K.44) | cldusulas 5y 7/K.44) | PTU¢P?S
anexo A/K.44)
43.1.c | Puertoa A3-6y 1 Ninguna
externo, A.5.1-3
proteccion
inherente
contra el
contacto con
lineas de
energia

NOTA 1 — Las condiciones de prueba para la prueba 4.2.2 (nivel de prueba basico) pueden adaptarse a las condiciones locales, variando los parametros de prueba dentro de
los limites siguientes, de manera que se verifique I’t = 1 A%s:

Ucamax) = 300 V... 600 V, seleccionada para cumplir con las condiciones locales;

t< 1,0 s, seleccionado para cumplir con las condiciones locales;

R <600 Q, debe calcularse de conformidad con la ecuacion (4-2).

t
R= Uc.a.(méx)\ E

(4-2)

NOTA 2 — Para la prueba 4.2.2 (nivel de prueba mejorado) el equipo satisfara el criterio especificado para todas las condiciones de tension/tiempo acotadas (por encima y
por debajo) por la curva tension/tiempo de 10 A%s de la figura 1. La curva de la figura 1 se define mediante la ecuacion 4-1 y las condiciones de frontera del cuadro 4b.
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Cuadro 5/K.45 — Condiciones de prueba para los puertos de alimentacion de energia principal

Circuito de prueba Niveles de prueba | Niveles de prueba .
s y forma de onda - . Numero < s o
Prueba | Descripcion . basicos mejorados Proteccion Criterios de .
N.° de la prueba (Véanse las figuras (Véase también la | (Véanse también las de primaria aceptacion Comentarios
en el anexo clausula 7/K.44) | clausulas 5y 7/K.44) pruebas
A/K.44) . y R
5.1.1.a | Transversal, A3-5yA.6.4-1 Ugmax) = 2,5 kV Uc(max) = 6,0 kV 5decada | Ninguna A Esta prueba no se aplica cuando el
proteccion onda combinada |R=0Q R=0 Q polaridad equipo esta disefiado para utilizarse
inherente siempre con proteccidon primaria.
contra el rayo
5.1.1.b  |Puerto a tierra, [ A.3-5y A.6.4-2 Ucmax) = 2,5 kV Umax) = 6,0 kV 5decada |Ninguna A
proteccion onda combinada R=0Q R=0Q polaridad
inherente
contra el rayo
5.1.1.c  |Puerto a puerto | A.3-5y A.6.4-3 Ucgmax) = 2,5 kV Uc(max) = 6,0 kV 5decada | Ninguna A
externo, onda combinada R=0Q R=0Q polaridad
proteccion
inherente
contra el rayo
5.1.2.a | Transversal, A3-5yA.64-1 Uc(max) = 6,0 kV Ucg(maxy = 10,0 kV 5decada | Protector A
proteccion onda combinada R=0Q R=0Q polaridad primario
inherente/ acordado
coordinada (alimentacion
contra el rayo de energia
principal)
5.1.2.b |Puerto a tierra, [ A.3-5y A.6.4-2 Umax) = 6,0 kV Ucmax) = 10,0 kV 5decada | Protector A
proteccion onda combinada R=0Q R=0Q polaridad primario
inherente/ acordado
coordinada (alimentacion
contra el rayo de energia
principal)
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Cuadro 5/K.45 — Condiciones de prueba para los puertos de alimentacion de energia principal

Circuito de prueba Niveles de prueba | Niveles de prueba .
s y forma de onda - . Numero < s o
Prueba | Descripcion . basicos mejorados Proteccion Criterios de .
N.° de la prueba (Véanse las figuras (Véase también la | (Véanse también las de primaria aceptacion Comentarios
en el anexo . . pruebas
A/K.44) clausula 7/K.44) | clausulas 5y 7/K.44)

5.1.2.c |Puerto a puerto | A.3-5y A.6.4-3 Uc(max) = 6,0 kKV Uc(max) = 10,0 kV 5decada | Protector A
externo, onda combinada R=0Q R=0Q polaridad primario
proteccion acordado
inherente/ (alimentacioén
coordinada de energia
contra el rayo principal)

5.2.1 Elevacion del En estudio En estudio 5 Ninguna A
potencial de
tierra

5.2.2.a |Puerto atierra, [ A3-6y A.6.4-2 U, =600V U, =1500V 5 Ninguna A Esta prueba se aplica unicamente
proteccion c.a. Frecuencia = 50 Frecuencia = 50 cuando el equipo ha de instalarse
inherente 6 60 Hz 6 60 Hz con un sistema de alimentacion TT
contra la t=1s t=1s o IT y el operador lo solicita.
elevacion del R=200Q R=200Q
potencial del
neutro

52.2b |Puerto externo | A.3-6 y A.6.4-3 U, =600V U, =1500V 5 Ninguna A
a puerto, c.a. Frecuencia = 50 Frecuencia = 50
proteccion 6 60 Hz 6 60 Hz
inherente t=1s t=1s
contra la R =200 Q R =200 Q
elevacion del
potencial del
neutro

NOTA - La longitud total del cable conductor utilizada para conectar el protector primario acordado debera ser de 1 m.
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Cuadro 6/K.45 — Condiciones de prueba para descargas electrostaticas aplicadas al bastidor del equipo

Prueba o, R Nivel de prueba Nivel de prueba Numero de Proteccion Criterios de
o Descripcion de la prueba | Circuito de prueba L . . . . <
N. basico mejorado pruebas primaria aceptacion
6.1.a Descarga por arco CEI 61000-4-2 (1995) Nivel 3 Nivel 4 5 n.a. A
6.1.b Descarga por contacto CEI 61000-4-2 (1995) Nivel 3 Nivel 4 5 n.a. A

NOTA — La prueba se aplica al bastidor del equipo.
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