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Recomendacion UIT-T K.43

Requisitos de inmunidad para los equipos de telecomunicacion

Resumen

La presente Recomendacion especifica los requisitos esenciales de inmunidad para los equipos de
telecomunicacion en un entorno dado, pero no abarca la resistibilidad de los equipos. Los requisitos
contenidos en unas Recomendaciones especificas de una familia de productos prevalecen sobre los
que figuran en esta Recomendacion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T K.43 fue aprobada el 29 de julio de 2003 por la Comision de Estudio 5
(2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T K.43

Requisitos de inmunidad para los equipos de telecomunicacion

1 Alcance

La presente Recomendacion especifica los requisitos esenciales de inmunidad para los equipos
utilizados en las redes publicas de telecomunicaciones y equipos terminales conectados a dichas
redes, pero no abarca la resistibilidad de los equipos.

La presente Recomendacion establece los minimos niveles de prueba aplicables en un entorno dado.
Los requisitos contenidos en una Recomendacion especifica de una familia de productos prevalecen
sobre los que figuran en esta Recomendacion.

La presente Recomendacion se aplica a todos los tipos de equipos:

— equipos de redes de telecomunicaciones, entre ellos equipos de conmutacidon, de
transmision, radioeléctricos, de alimentacion de energia eléctrica, de supervision y de
control;

— equipos terminales conectados a redes de telecomunicaciones; por ejemplo, teléfonos,
aparatos de facsimil y centralitas privadas.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mdas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion la referencia a un
documento, en tanto que autébnomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

— Recomendacion UIT-T G.703 (2001), Caracteristicas fisicas y eléctricas de las interfaces
digitales jerarquicas.

— Recomendacion UIT-T K.27 (1996), Configuraciones de continuidad eléctrica y puesta a
tierra dentro de los edificios de telecomunicacion.

— Recomendacion UIT-T K.34 (2003), Clasificacion de las condiciones ambientales
electromagnéticas de los equipos de telecomunicacion — Recomendacion basica sobre
compatibilidad electromagnética.

— CEI 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary. Chapter 161:
Electromagnetic Compatibility.

— CEI 61000-4-1:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 1. Overview of immunity tests.

— CEI 61000-4-2:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 2. Electrostatic discharge immunity test.

— CEI 61000-4-3:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field
immunity test.

— CEI 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 4. Electrical fast transient/burst immunity test.
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— CEI 61000-4-5:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 5. Surge immunity test.

— CEI 61000-4-6:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 6. Immunity to conducted disturbances, induced by
radio-frequency fields.

— CEI 61000-4-8:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4. Testing and
measurement techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test.

— CEI 61000-4-9:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4. Testing and
measurement techniques — Section 9: Pulse magnetic field immunity test.

— CEI 61000-4-10:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 10: Damped oscillatory magnetic field immunity test.

— CEI 61000-4-11:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage
variations immunity tests.

— CEI 61000-4-29:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4. Testing and
measurement techniques — Section 29: Voltage dips, short interruptions and voltage
variations on d.c. input power port immunity tests.

3 Definiciones

En esta Recomendacion se utilizan las definiciones contenidas en el capitulo 161 Electromagnetic
Compeatibility (CEI 60050-161) del Vocabulario Electrotécnico Internacional. Las siguientes son
definiciones adicionales:

3.1 rafaga (161-02-07): Secuencia de un numero limitado de impulsos distintos o una
oscilacion de duracion limitada.

3.2 gravedad caracteristica: Gravedad con escasa probabilidad (generalmente menos del 1%)
de ser sobrepasada, referida a un parametro determinado en una clase de entorno. El término se
refiere a duracion, grado de incidencia o ubicacion. Se aplica a los requisitos de entorno e
inmunidad.

33 perturbacion continua (161-02-11): Perturbacion electromagnética cuyos efectos en un
dispositivo o equipo determinado no se transforma en una sucesion de efectos distintos.

34 interferencia discontinua (161-02-13): Interferencia electromagnética que tiene lugar
durante ciertos intervalos de tiempo, separados por intervalos sin interferencia.

3.5 redes de acoplamiento y desacoplamiento: Redes de acoplamiento y desacoplamiento
(CDN) terminadas en el suelo con un cable de impedancia en modo comun. Las CDN no deben
repercutir indebidamente en las sefales funcionales.

3.6 duraciéon (de un impulso) (161-08-03): Intervalo de tiempo entre el primero y el ultimo
instante en que los valores instantaneos de un impulso alcanzan el 50% de la magnitud del impulso.

3.7 puerto en receptaculo: Limite fisico del equipo, a través del cual un campo
electromagnético puede radiar o invadir el equipo. En el caso de unidades enchufables, los limites
fisicos los define el equipo principal.

3.8 inmunidad (a una perturbacion) (161-01-20): Capacidad de un dispositivo, equipo o
sistema de funcionar sin degradacion en presencia de una perturbacion electromagnética.

3.9 perturbacion impulsiva (161-02-09): Perturbacion electromagnética que, al actuar sobre
un dispositivo o equipo determinado, se manifiesta como una sucesion de impulsos distintos o
transitorios.
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3.10  periodo: Unidad de duracién igual a un ciclo de la frecuencia de la alimentacion en alterna
(concepto utilizado en CEI 61000-4-11).

3.11 puerto: Interfaz particular del equipo especificado con el entorno electromagnético exterior
(véase la figura 1).

3.12  impulso (161-02-02): Variacion repentina de corta duracion de una cantidad fisica, seguida
de un rapido retorno al valor inicial.

3.13  radiofrecuencias (RF): Gama de frecuencias por encima de 9 kHz.

3.14  eficacia del apantallamiento: Dada una fuente exterior, la relacion entre la intensidad del
campo eléctrico o magnético en un punto antes y después de aplicar la pantalla en cuestion.

3.15  cresta (de tension) (161-08-11): Onda de tension transitoria que se propaga a lo largo de
una linea o un circuito y se caracteriza por un rapido aumento, seguido de una lenta disminucion de
la tension.

3.16 transitorio (adjetivo o sustantivo) (161-02-01): Cualidad o designacion de un fenémeno o
una cantidad que varia entre dos estados constantes sucesivos durante un intervalo de tiempo
relativamente breve en comparacion con la escala de tiempo de referencia.

3.17  puerto del cable: Punto en el cual un conductor o un cable se conecta al equipo.

3.18 puertos en telecomunicacion (interno, externo, en recepticulo, de alimentacion en
continua, de alimentacion en alterna): (Véase la figura 1):

Puerto de
alimentacion
en alterna
Puerto .
interno Slstema de Puerto de
alimentacién alimentacion
en continua en continua
Equipo terminal Equipo de Equlp ° fie Equlp ° fie
conmutacion transmision 1 transmision 2 Puerto
Puerto
externo externo
‘ K.43_F01
Sistema
operacional
Figura 1/K.43 — Puertos en telecomunicacion
4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AE Equipo auxiliar (auxiliary equipment)

c.a. Corriente alterna

c.c. Corriente continua

CDN Red de acoplamiento y desacoplamiento (coupling and decoupling network)
EMC Compatibilidad electromagnética (electromagnetic compatibility)
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ESD Descarga electrostatica (electrostatic discharge)

EUT Equipo sometido a prueba (equipment under test)

RDSI Red digital de servicios integrados

RF Frecuencia radioeléctrica; radiofrecuencia (radio frequency)

VDU Unidad de visualizacion (video display unit)

5 Configuracion del equipo y funcionamiento general durante una prueba

En esta cldusula se describen los requisitos generales de configuracion del equipo y el
funcionamiento durante una prueba. Las condiciones particulares de funcionamiento para productos
especificos se definiran en las Recomendaciones pertinentes.

5.1 Configuracion del equipo

Toda la prueba debera tener lugar en las condiciones normales de instalacion. La distribucion de
energia y de sefiales, la puesta a tierra, el tendido de cables de interconexion y el emplazamiento
fisico del equipo en un sistema de prueba debera simular en la medida de lo posible la aplicaciéon y
uso tipicos y ajustarse a las especificaciones que para el producto en cuestion haya establecido el
fabricante. De conocerse, debera seleccionarse la configuracion que tienda mas a reducir su
inmunidad. Han de considerarse unicamente configuraciones que caen dentro de la gama de
posiciones con probabilidades de presentarse durante la utilizaciéon normal.

La configuracion seleccionada debera detallarse y documentarse integramente en el informe de la
prueba, acompafiado de los motivos que justifican tal seleccion.

5.2 Preparacion del equipo para la operacion

El equipo auxiliar y de ejecucion deberan desacoplarse suficientemente del EUT, para que su
inmunidad no altere de manera significativa los resultados de la prueba.

5.3 Entorno del laboratorio

En todas las pruebas, el entorno del laboratorio de pruebas deberd corresponder a las definiciones
contenidas en las respectivas normas basicas (publicaciones CEI 61000-4-2, CEI 61000-4-3,
CEI 61000-4-4, CEI 61000-4-5 y CEI 61000-4-6). El entorno electromagnético del laboratorio de
pruebas no debe influir en los resultados.

5.4 Funcionamiento del equipo durante las pruebas

Las pruebas de inmunidad descritas se ejecutaran con el equipo sometido a prueba (EUT, equipment
under test) alimentado (es decir, conectado a la red u otra fuente de alimentacion) y funcionando de
manera tal que represente lo mas posible un funcionamiento normal. Las pruebas deberan hacerse
con equipos de produccidon plenamente operativos, configurados de manera conveniente y con una
carga tipica, incluidos sus equipos fisicos, soportes l6gicos y microprogramas, listos para su
aplicacion en redes de telecomunicaciones.

El EUT deberd demostrar su capacidad de ejecutar las funciones para las que se ha disefiado antes y
después de las pruebas, para que quede clara su inmunidad a funcionamientos defectuosos y dafos.
Las condiciones especificas de funcionamiento de cada familia de productos se definirdn en la
Recomendacion respectiva.

6 Criterios de calidad de funcionamiento

En esta clausula se definen los criterios de conformidad generales y se describe la inmunidad del
equipo aplicando un determinado criterio y niveles de prueba. Los criterios de conformidad
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especificos de los productos se definirdn en las respectivas Recomendaciones. En caso de existir
criterios especificos de conformidad, prevalecerdn sobre los criterios de conformidad generales.

El fabricante estd obligado a expresar los criterios de calidad de funcionamiento en términos
relacionados con la calidad de funcionamiento de su producto en las condiciones de uso indicadas.

El fabricante deberd suministrar una descripcién funcional y una definicién de los criterios de
calidad de funcionamiento durante una prueba de EMC o como consecuencia de la misma, datos
que figuraran en el informe de la prueba, en base a los siguientes criterios.

6.1 Criterio de calidad de funcionamiento A

El equipo deberd continuar funcionando segin lo previsto. No se admite la degradacion de la
calidad de funcionamiento o pérdida de funcionalidad por debajo de un nivel especificado por el
fabricante para las condiciones de uso indicadas. En algunos casos, el nivel de calidad de
funcionamiento puede sustituirse por una pérdida admisible de calidad de funcionamiento. Si el
fabricante no especifica el nivel de calidad de funcionamiento minimo o la pérdida admisible de
calidad de funcionamiento, dichos valores pueden deducirse de la descripcion del producto y su
documentacién y de lo que el usuario puede razonablemente esperar del equipo cuando se utiliza en
las condiciones para las que fue disefiado.

6.2 Criterio de calidad de funcionamiento B

Después de la prueba, el equipo deberd continuar funcionando segun lo previsto. No se admite la
degradacion de la calidad de funcionamiento, tras la aplicacion de los fendmenos, por debajo de un
nivel especificado por el fabricante para las condiciones de uso indicadas. En algunos casos, el nivel
de calidad de funcionamiento puede sustituirse por una pérdida admisible de calidad de
funcionamiento. En el curso de la prueba, no obstante, se admite cierta degradacion de la calidad de
funcionamiento o una pérdida de funcionalidad. No se admiten modificaciones del estado real de
funcionamiento o de los datos almacenados. Si el fabricante no especifica el nivel minimo de
calidad de funcionamiento o la pérdida admisible de calidad de funcionamiento, dichos valores
pueden deducirse de la descripcion del producto y su documentacion y de lo que el usuario pueda
razonablemente esperar del equipo cuando se utiliza en las condiciones para las cuales fue disefado.

6.3 Criterio de calidad de funcionamiento C

Se admite una pérdida de funcionalidad a condicion de que las funciones se recuperen
automaticamente o las pueda recuperar el usuario accionando los controles de conformidad con las
instrucciones del fabricante.

No deben perderse las funciones o informaciones protegidas por una memoria de reserva.

7 Inmunidad: método de prueba

71 Condiciones generales

Las pruebas de inmunidad en el laboratorio son el Unico método aceptado para demostrar la
conformidad con la presente Recomendacion. Para las pruebas de inmunidad han de utilizarse los
métodos de prueba descritos a continuacion.

El fabricante deberd identificar las interfaces de entrada y de salida del equipo objeto de pruebas.
Los tipos de cables deben ser los que defina el fabricante. El apantallamiento de los cables se ha de
conectar segun especifique el fabricante. Cuando no sea posible probar todas las funciones del
equipo, se seleccionard el modo de funcionamiento que comporte mayor riesgo. Siempre que se
pueda, las pruebas deberan atenerse a los métodos basicos establecidos por la CEI en su serie de
publicaciones 61000-4-x. En algunos casos, cuando esto no es posible (por ejemplo, en la prueba de
conformidad con la publicaciéon 61000-4-6 de un sistema con grandes cables para los cuales no
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existe CDN), la configuracién de la prueba podra modificarse por acuerdo entre el fabricante y el
operador de la red en cuestion. Toda modificacion debera indicarse en el informe de la prueba.

7.2 Condiciones particulares

7.2.1 Descarga electrostatica (ESD, electrostatic discharge)
Las pruebas de descarga electrostatica deben efectuarse de conformidad con CEI 61000-4-2.

La aplicacion de la descarga debera llevarse a cabo de acuerdo con lo dispuesto en la clausula 8.3
de CEI 61000-4-2. Si la descarga se aplica a un equipo de telecomunicacion, también valen las
directrices que se indican a continuaciéon. Cuando el EUT contiene paneles o puertas, la prueba de
funcionamiento normal se ejecuta en primer lugar con los paneles instalados y las puertas cerradas.
Cuando el equipo posee puertas que pueden abrirse durante el funcionamiento normal, las puertas
se abren y las descargas se aplican a sus bordes y superficies interiores. Cuando los componentes
que va a tocar el usuario, tales como paneles de control y bastidores de unidades excitadoras de
cintas y discos, asi como los brazaletes antiestaticos se encuentran detras de una puerta o un panel,
deben probarse con la puerta abierta o tras retirar los paneles.

Las descargas deben aplicarse a los planos de acoplamiento tanto verticales como horizontales en el
caso de prueba de descarga indirecta de conformidad con CEI 61000-4-2. La prueba de descarga
indirecta debe efectuarse en las mismas condiciones que para la descarga directa.

7.2.2 Rafaga/transitorio rapido eléctrico (EFT, electrical fast transient)

Las pruebas del transitorio rapido eléctrico han de efectuarse de conformidad con CEI 61000-4-4; el
método de prueba se describe en las clausulas 6 y 7. El procedimiento de prueba se describe en 8.1,
8.1.1, 8.1.2 y 8.2, a lo que hay que agregar las siguientes modificaciones o aclaraciones:

— Cuando hay mas de un puerto del mismo tipo, se probard uno solo de cada tipo.

— Los cables multiconductores, tales como los cables de telecomunicacion de pares de
conductores, se probaran aplicando la sefial de prueba simultineamente a todos los
conductores del cable. El cable no debe desdoblarse ni separarse en grupos de conductores
para efectuar esta prueba.

— Los puertos de interfaz previstos, segun el fabricante, para conectar cables de datos cortos
(de no méas de 3 m) no es preciso probarlos.

— Puesto que la sefial de prueba de EFT o el campo electromagnético de un generador puede
invadir el equipo auxiliar (AE, auxiliary equipment) y producir errores de sefial, el AE debe
tener un certificado de resistencia a las sefales invasoras del tipo EFT, o habrd que
desacoplarlo del EFT mediante filtros y/o una cdmara con apantallamiento.

7.2.3 Crestas

La prueba de inmunidad a las crestas de las lineas de alimentacion en alterna debe efectuarse de
conformidad con CEI 61000-4-5.

7.2.4 Campos electromagnéticos radiados

Las pruebas relativas a campos electromagnéticos radiados deben efectuarse de conformidad con
CEI 61000-4-3, con las siguientes modificaciones o aclaraciones:

— La frecuencia de la prueba puede situarse entre 27 MHz y 2000 MHz o entre 80 MHz y
2000 MHz. En el apéndice II se dan directrices para la seleccion de la gama de frecuencias.

— En el caso de equipos de sobremesa, la uniformidad del campo de prueba debe satisfacerse
en al menos 12 de 16 puntos situados por encima de 0,8 m.
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7.2.5

En el apéndice III se da informacion sobre la uniformidad apropiada de campo eléctrico por
debajo de 80 cm. En el caso de equipos instalados en el suelo sobre un soporte no
conductor por encima del plano de tierra.

El campo de prueba ha de calibrarse por lo menos para la frecuencia de prueba de
inmunidad.

Si bien no existe una técnica concreta para medir la inmunidad de un EUT de grandes
dimensiones no iluminado suficientemente por la radiacion de una antena (dentro de una
anchura de haz de 3 dB), hay dos métodos que se consideran aceptables:

1) Probar separadamente cada una de las unidades que componen el EUT. En el curso de
la prueba, inducir una tension de prueba adecuada en las lineas conectadas a la unidad
respectiva.

2) Aplicar el método de iluminacién parcial.

El EUT debera colocarse de manera que sus cuatro lados queden expuestos sucesivamente
al campo electromagnético. En cada posicion se investiga la calidad de funcionamiento del
EUT. Durante la exposicion, cada superficie expuesta del EUT debe encontrarse a la misma
distancia de prueba horizontal respecto del centro fisico de la antena que la ilumina.

La velocidad de barrido de radiofrecuencias o la graduacion de frecuencias han de
seleccionarse en funcion del EUT. Bajo cualquier circunstancia, el barrido de las
radiofrecuencias deberad efectuarse con una graduacion maxima del 1% de la frecuencia
anterior. Puede utilizarse un método de exploracion previa con una mayor separacion de
frecuencias y un nivel de prueba mas elevado. Seguidamente, se haran pruebas mas
precisas, con una graduacion maxima de frecuencias del 1%, en la banda de frecuencias que
la exploracion previa hubiera determinado como mas sensible.

NOTA - La graduacién de frecuencias y el nivel de prueba apropiados para la exploracion
previa quedan en estudio.

El tiempo de fijacion en cada frecuencia puntual debera corresponder al tiempo de
respuesta del EUT.

La velocidad de cambio de frecuencias y los tiempos de fijacion deberan consignarse en el
informe de la prueba.

Sefiales continuas por conduccion

La prueba de sefiales de radiofrecuencia continuas por conduccidon debera llevarse a cabo en la
gama de frecuencias de 0,15 a 80 MHz, de conformidad con CEI 61000-4-6, con las siguientes
modificaciones o aclaraciones. Cuando las pruebas de campo electromagnético radiado se efectiian
a partir de 27 MHz en condiciones en que la onda radioeléctrica ilumina suficientemente los cables,
no es necesaria la prueba sefiales de RF continuas en la gama de frecuencias de 27 MHz a 80 MHz.

No se hara la prueba en los puertos de interfaz para los cuales el fabricante haya previsto la
conexion de cables de transporte de sefiales y/o de alimentacién de potencia de escasa
longitud (no mas de 1 m) y separados. En este caso, el cable debera estar suficientemente
iluminado en la prueba de campo electromagnético radiado.

Las especificaciones tipicas para redes de acoplamiento y desacoplamiento utilizadas en
esta prueba figuran en el apéndice I. También puede insertarse una pinza. Las normas para
seleccionar el método de insercion figuran en CEI 61000-4-6.

La velocidad de barrido de la senal de prueba o la graduacion de frecuencias han de
seleccionarse en funcién del EUT. Bajo cualquier circunstancia, el barrido de la sefal de
prueba debera efectuarse con una graduacion maxima del 1% de la frecuencia anterior.
Puede utilizarse un método de exploracion previa con una mayor separacion de frecuencias
y un nivel de prueba mas elevado. Seguidamente, se haran pruebas mas precisas, con una
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graduacion maxima de frecuencias del 1%, en la banda de frecuencias que la exploracion
previa hubiera determinado como mas sensible.

NOTA — La graduacion de frecuencias y el nivel de prueba apropiados para la exploracion
previa quedan en estudio.

— El tiempo de fijacion en cada frecuencia puntual deberd corresponder al tiempo de
respuesta del EUT.

— La velocidad de cambio de frecuencias y los tiempos de fijacion deberan consignarse en el
informe de la prueba.

7.2.6  Caidas de tension, breves interrupciones y variaciones de tension

Las pruebas de caidas de tension, breves interrupciones y variaciones de tension deben efectuarse
de conformidad con CEI 61000-4-11 para linea en c.a.

Las pruebas de caidas de tension en la linea con alimentaciéon en continua deben efectuarse
conforme a CEI 61000-4-29.

La tension anormal simula una alimentacion en continua fuera de especificacion.

Si el circuito de entrada de corriente continua de los equipos tiene diodos destinados a evitar la
descarga en cortocircuito del sistema de distribucion de corriente continua, de condensadores o de
las baterias auxiliares de reserva de los equipos, las pruebas de caida de tension se limitaran a la
prueba con alta impedencia.

En algunos equipos sensibles, pueden producirse interrupciones del servicio momentaneas y
temporales como consecuencia de estos fendmenos transitorios, lo que puede alargar la interrupcion
del servicio (el equipo no funciona como se planifico) debido al tiempo necesario para recuperar los
programas informaticos. A peticion del operador, el fabricante deberd proporcionar informacién
mas detallada sobre la interrupcion del servicio.

A fin de impedir el funcionamiento defectuoso del sistema es posible que se necesiten medidas
adicionales relativas al sistema de alimentacion de energia.

Por ejemplo:
- sistema de alimentacion doble;
- sistema de distribucidn de alta resistencia Ohmica;

— distribucion de alimentacion independiente.

Después del restablecimiento de la fuente de energia a la gama normal de tensiones, los sistemas de
conversion y gestion de la alimentacion restauraran el servicio automaticamente. A continuacion, el
equipo de telecomunicacion reiniciard su funcionamiento conforme a sus especificaciones. La
tension de servicio anormal no debe provocar la desconexion de la fuente de energia, por ejemplo,
activando los disyuntores, fusibles u otros dispositivos similares.

En el caso de equipos con baja prioridad de servicio es aceptable utilizar los siguientes criterios de
calidad de funcionamiento durante la prueba: "Se permite la pérdida del funcionamiento, siempre
que éste pueda restablecerse mediante una operacion manual por parte del usuario conforme a las
instrucciones del fabricante. No se deben perder las funciones y la informacién protegidas por una
bateria auxiliar de reserva".

8 Aplicacion

Las pruebas se aplicaran a los puertos pertinentes del equipo, de conformidad con los cuadros 1y 2.
Las pruebas sdlo se llevaran a cabo alla donde existan dichos puertos.
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9 Niveles de prueba

Los requisitos de pruebas de inmunidad de los equipos de telecomunicacion se indican para cada
puerto en particular.

Los niveles de prueba minimos y los criterios de calidad de funcionamiento de los equipos de
telecomunicacion en general se indican en los cuadros 1 y 2. Pueden establecerse niveles de prueba
y criterios de calidad de funcionamiento especificos para ciertos equipos, a fin de asegurar su
fiabilidad y la calidad de los equipos de telecomunicaciéon de acuerdo con las condiciones
ambientales previstas de la instalacién. La clasificacion de los entornos electromagnéticos de los
equipos de telecomunicacién que figura en la Rec. UIT-T K.34 deberd servir de base para
determinar el nivel de prueba especifico.

Por ejemplo, puede seleccionarse un nivel de inmunidad mas bajo si se adoptan medidas especiales
para mantener en un bajo nivel el entorno perturbador del centro de telecomunicaciones. En cambio,
pueden requerirse un nivel de inmunidad superior o criterios de calidad de funcionamiento
diferentes para equipos que dan servicios de alta prioridad o que funcionan en un entorno
electromagnético mas exigente, por ejemplo, cuando estan instalados en el exterior.

Cuadro 1/K.43 — Equipos de un centro de telecomunicaciones

i Criterios de
Fenémenos

Niveles de prueba| Unidad Norma basica calidad de Observaciones
del entorno . .
funcionamiento
Puerto en receptdaculo
1 V/m CEI 61000-4-3 A 80-800 MHz

Campo 10 800-1000 MHz
electromagnético 10 1400-2000 MHz
de radiofrecuencias (Nota 1)
Descarga electrostatica |4 (contacto y kv CEI 61000-4-2 B Contacto y

descarga por descarga por el

el aire) aire

Puertos de telecomunicaciones externos

Radiofrecuencia 0,15-80 MHz
continua por conduccion ! v CEI 61000-4-6 A (Notas 2y 3)
0,5 (linea a linea) 10/700 pus
Crestas 1 (linea a tierra) kv CEI 61000-4-5 B (Nota 4)
Transitorios répidos 0.25 KV | CEI61000-4-4 B Utilizada pinza
capacitiva
Puertos de telecomunicaciones internos
Radiofrecuencia 0,15-80 MHz
continua por conduccién ! v CEL61000-4-6 A (Notas 2y 3)
Crestas 0,5 (linea a tierra) KV CEI 61000-4-5 B 1,2/50 (8/20) ps
(Nota 4)
S Utilizada pinza
Transitorios rapidos 0,25 kv CEI 61000-4-4 B .
capacitiva
Puertos de alimentacion en continua
Radiofrecuencia 0,15-80 MHz
continua por conduccién ! v CEL61000-4-6 A (Notas 2y 3)
Transitorios rapidos 0,25 kv CEI 61000-4-4
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Cuadro 1/K.43 — Equipos de un centro de telecomunicaciones

Fenomenos

Criterios de

Niveles de prueba| Unidad Norma basica calidad de Observaciones
del entorno . .
funcionamiento
0 v CEI 61000-4-29 A Alta impedancia
0,004 s (Nota 9) (impedancia de
salida del
generador de
prueba)
0 A% CEI 61000-4-29 C
0,01y0,1 s (Notas 7, 8, 9)
Caidas de tension
0 v CEI 61000-4-29 A Baja impedancia
0,004 s (Nota 9) (impedancia de
salida del
generador de
prueba)
0 A% CEI 61000-4-29 C
0’01 y 0’1 S (Notas 5, 6, 9)
0a90 % de la C
tension (Notas 7, 8, 9)
nominal
. 1 S
Tension anormal
110 a 125 % de la C
tension (Notas 7, 8, 9)
nominal
1 S
% de la A La prueba simula
De 100 a 90 tension variaciones de la
nominal tension en c.c.
(no es una
interrupcion sino
2 s una variacion del
valor nominal a
L . un valor inferior)
Variacion de tension
% de la La prueba simula
De 100a 110 tension variaciones de la
nominal tension en c.c.
(no es una
interrupcion sino
2 s una variacion del
valor nominal a
un valor superior)
Puertos de alimentacion en alterna
Radiofrecuencia 1 \% CEI 61000-4-6 A 0,15-80 MHz
continua por (Notas 2y 3)
conduccion
0,5 (linea a linea) 1,2/50 (8/20) ps
Crestas 1 (linea a tierra) kv CEI 61000-4-5 B (Nota 4)
Transitorios rapidos 0,5 kv CEI 61000-4-4 B
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Cuadro 1/K.43 — Equipos de un centro de telecomunicaciones

Fenémenos Criterios de
del entorno Niveles de prueba| Unidad Norma basica calidad de Observaciones
funcionamiento
% periodo
>0955 de CEI 61000-4-11 B
) ’ reduccion
Caidas de tension -
30 % periodo
25 de CEI 61000-4-11 C
reduccion
., % periodo
Intel"l:upcmn dela 95 & CEI 61000-4-11 c
tension 250 .,
reduccion

NOTA 1 - La prueba puede ejecutarse con una frecuencia inicial inferior a 80 MHz pero de 27 MHz como minimo.

NOTA 2 — Puede aplicarse el nivel de prueba mas bajo por encima de 10 MHz. La determinacion del nivel queda en
estudio.

NOTA 3 — El nivel de prueba puede definirse como una corriente equivalente en 150 Q.
NOTA 4 — Esta prueba puede efectuarse cuando existe una CDN apropiada.

NOTA 5 — En algunos equipos sensibles, pueden producirse interrupciones del servicio momentaneas y temporales
como consecuencia de estos fenomenos transitorios, lo que puede alargar la interrupcion del servicio (el equipo no
funciona como se planifico) debido al tiempo necesario para recuperar los programas informaticos. A peticion del
operador, el fabricante debera proporcionar informacién mas detallada sobre la interrupcion del servicio

NOTA 6 — A fin de impedir el funcionamiento defectuoso del sistema es posible que se necesiten medidas adicionales
relativas al sistema de alimentacion de energia.

Por ejemplo:

— sistema de alimentacion doble;

— sistema de distribucion de alta resistencia 6hmica;
— distribucion de alimentacion independiente.

NOTA 7 — Después del restablecimiento de la fuente de energia a la gama normal de tensiones, los sistemas de
conversion y gestion de la alimentacion restauraran el servicio automaticamente. A continuacion, el equipo de
telecomunicacion reiniciara su funcionamiento conforme a sus especificaciones. La tension de servicio anormal no
debe provocar la desconexion de la fuente de energia, por ejemplo, activando los disyuntores, fusibles u otros
dispositivos similares.

NOTA 8 — En el caso de equipos con baja prioridad de servicio es aceptable utilizar los siguientes criterios de calidad
de funcionamiento durante la prueba: "Se permite la pérdida del funcionamiento, siempre que éste pueda restablecerse
mediante una operacion manual por parte del usuario conforme a las instrucciones del fabricante. No se deben perder

las funciones y la informacién protegidas por una bateria auxiliar de reserva."

NOTA 9 — Esta prueba s6lo puede aplicarse a equipos en los que la bateria auxiliar de reserva no se encuentra
conectada permanentemente al sistema de distribucion en c.c.
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Cuadro 2/K.43 — Equipo en las instalaciones de usuario

Fenomenos

Criterios de

Niveles de prueba| Unidad Norma basica calidad de Observaciones
del entorno . .
funcionamiento
Puerto en receptaculo
3 V/m CEI 61000-4-3 A 80-800 MHz
Campo 10 800-1000 MHz
electromagnético 10 1400-2000 MHz
de radiofrecuencias (Nota 1)
Descarga electrostatica |4 (conductor) kv CEI 61000-4-2 B Contacto y
8 (aire) descarga por
el aire
Puertos de telecomunicaciones externos
Radiofrecuencia 0,15-80 MHz
continua por conduccién 3 v CEL61000-4-6 A (Notas 2y 3)
0,5 (linea a linea) 10/700 ps
Crestas 1 (linca a tierra) kv CEI 61000-4-5 B (Nota 4)
Transitorios rapidos 0,5 KV | CEI61000-4-4 B Utilizada pinza
capacitiva
Puertos de telecomunicaciones internos
Radiofrecuencia 0,15-80 MHz
continua por conduccién 3 v CEL61000-4-6 A (Notas 2y 3)
Crestas 0,5 (linea a tierra) KV CEI 61000-4-5 B 1,2/50 (8/20) ps
(Nota 4)
e Utilizada pinza
Transitorios rapidos 0,5 kV CEI 61000-4-4 B .
capacitiva
Puertos de alimentacion en continua
Radiofrecuencia 0,15-80 MHz
continua por conduccién 3 v CEL61000-4-6 A (Notas 2y 3)
Transitorios rapidos 0,5 kv CEI 61000-4-4 B
Puertos de alimentacion en alterna
Radiofrecuencia 3 \Y CEI 61000-4-6 A 0,15-80 MHz
continua por (Notas 2y 3)
conduccion
0,5 (linea a linea) 1,2/50 (8/20) ps
Crestas 1 (linca a tierra) kv CEI 61000-4-5 B (Nota 4)
Transitorios rapidos 0,5 kv CEI 61000-4-4 B
>95 % periodo | CEI 61000-4-11 B
0,5 de
. reduccion
Caidas de tension -
30 % periodo | CEI 61000-4-11 C
25 de
reduccion
Interruncion de la 95 % periodo | CEI 61000-4-11 C
p 250 de

tension

reduccion

NOTA 1 — La prueba puede ejecutarse con una frecuencia inicial inferior a 80 MHz pero de 27 MHz como minimo.

NOTA 2 — Puede aplicarse el nivel de prueba mas bajo por encima de 10 MHz. La determinacion del nivel queda en

estudio.

NOTA 3 — El nivel de prueba puede definirse como una corriente equivalente en 150 Q.

NOTA 4 — Esta prueba puede efectuarse cuando existe una CDN apropiada.
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Apéndice 1

Redes de acoplamiento y desacoplamiento para pruebas
de sefiales continuas por conduccion

El cuadro 1.1 indica el valor tipico de la impedancia en modo comun Zce de una CDN apropiada,

vista desde el puerto del EUT.

Cuadro 1.1/K.43 — Impedancia de CDN vista desde el puerto del EUT

Parametro Banda de frecuencias Requisitos
0,15 MHz-26 MHz 150Q+20Q
|Zce] 26 MHz-80 MHz 150 Q + 60 Q
-45Q

El cuadro 1.2 indica las especificaciones tipicas de CDN para puertos de linea de

telecomunicaciones equilibradas.

Las pérdidas de insercion en una terminacion de 600 €2 se especifican para un cable de interfaz
analogica de banda vocal. Las pérdidas de insercion en una terminacion de 110 Q se especifican
para una prueba de interfaz digital de RDSI. Estos valores no son necesariamente los que convienen
para otras interfaces y sera preciso elaborar una especificacion apropiada.

El apéndice IV contiene ejemplos de CDN para lineas de telecomunicacion.

Cuadro 1.2/K.43 — Requisitos de la CDN

Parametros Banda de frecuencias Requisitos
0,15 MHz-26 MHz 150Q+20Q
Valor 150 Q + 60 Q
J’_
Impedancia en absoluto 26 MHz-80 MHz > _450
modo comun Zce
Angu]o de 0,15 MHz-26 MHz +30°
fase 26 MHz-80 MHz + 45°
Pérdidas de acoplamiento 0,15 MHz-80 MHz <2dB
T ) 0,15 MHz-26 MHz >20dB
Pérdida de desacoplamiento
26 MHz-80 MHz > 40 dB
300 Hz-10 kHz <2dB
Pérdidas de insercion de la sefial de (terminacion de 600 Q)
transmision 200 Hz-10 MHz
(terminacion de 110 Q) <6dB
Atenuacién de conversion 1 MHz > 60 dB
longitudinal 10 MHz > 40 dB
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Apéndice IT

Directrices para determinar la oportunidad de efectuar
una prueba de campo electromagnético radiado

La prueba de sefiales continuas por conduccion determina la inmunidad a la tension inducida
provocada por un campo electromagnético radiado. La prueba de sefiales por conduccion se aplica
en la gama de frecuencias en la que la induccidn puede afectar al EUT. La prueba de campo
electromagnético radiado determina la inmunidad a la tension inducida en el cableado del equipo en
prueba principalmente.

La induccion es pequenia cuando las dimensiones totales del equipo son reducidas y los cables son
lo suficientemente cortos, por ejemplo menos de A/10. Pero cuando las dimensiones totales son
superiores a A/4, la mayor parte de la tension maxima puede ser inducida en los cables del equipo.
Por ello, debera efectuarse una prueba de inmunidad a un campo radiado cuando las dimensiones
totales de los cables del equipo sobrepasen A/4 y puedan crearse las mismas condiciones en el lugar
de la prueba de inmunidad a la radiacion. Deberd aplicarse también la prueba de campo radiado a
todos los cables para los que no exista una prueba adecuada de inmunidad frente a sefales por
conduccion.

Es preferible aplicar la prueba de inmunidad a un campo radiado en la gama de frecuencias de 27
a 2000 MHz cuando el EUT esta instalado en un bastidor. (Es posible utilizar el método de prueba
definido en CEI 61000-4-3, reduciendo la frecuencia a 26 MHz.)

El informe de la prueba debe explicar los motivos en que se fundamenta la seleccion de la gama de
frecuencias.

Apéndice II1

Uniformidad del campo de prueba

Cuando un equipo esta instalado en el suelo sobre un soporte a 0,1 m del plano de tierra de
referencia, la intensidad de campo apropiada es la que se indica en las figuras III.1 y II1.2. Cuando
el equipo estd instalado sobre un soporte a 0,8 m por encima del plano de tierra de referencia, la
intensidad de campo por debajo de 0,8 m no se especifica.
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Altura (cm)

120 — Especificacion
actual de la CEI\\>
— Maxima desviacion
admisible del campo
80 —
Limite inferior:
— el esquema de altura calculado
del campo distante se aplica
por debajo de 80 cm L. .
40 - Limite superior:
la especificacion actual
de la CEI se aplica por
| debajo de 80 cm
0 | | |
=30 =20 -10 0 6 10
Desviacion del campo eléctrico (dB) K.43_FIll1
Figura I11.1/K.43 — Uniformidad apropiada de campo eléctrico
por debajo de 80 cm (polarizacion horizontal)
Especificacion
120 actual de la CEI\\»
— | Maxima desviacion
admisible del campo
80 -
2
2
= L
g
<
40 + L —
La especificacion actual de la CEI ]
se aplica por debajo de 80 cm
0 | |
-30 -20 -10 0 6 10

Desviacion del campo eléctrico (dB) K.43_FIll.2

Figura I11.2/K.43 — Uniformidad apropiada de campo eléctrico
por debajo de 80 cm (polarizacion vertical)
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Apéndice IV

Ejemplos de red de acoplamiento/desacoplamiento (CDN)

Puerto de entrada

L2
Puerto

del AE

Puerto
del EUT

X

CIT

Cl (tip) = 10 nF

C2 (tip) =47 nF

R=200Q

L1>>280 uHa 150 kHz

L2 =L3 =6 mH (cuando no se utilizan C2 y L3, L1 =30 mH)

K.43_FIVA

Figura IV.1/K.43 — Ejemplo de CDN para una linea equilibrada de dos cables

Puerto

del EUT

Puerto
del AE

Inductancia en
modo comun

Puerto de insercion

K.43_FIV.2

Figura IV.2/K.43 — Ejemplo de CDN para una linea equilibrada de cuatro cables
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Puerto
de EUT

Puerto
de AE

{
|
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1
:3

t

|

i
e

11

I
5

Reactancia en modo comin

Puerto de inserccion K43_FIV.3

NOTA — La bobina de la reactancia en modo comtin tiene una impedancia > 250 Q.

Figura 1V.3/K.43 — Ejemplo de CDN para una linea equilibrada de ocho cables
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