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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacién UIT-T K.38 ha sido preparada por la Comision de Estudio 5 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por la CMNT (Ginebra, 9-18 de octubre de 1996).

NOTAS

1. En esta Recomendacidn, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

2. Los términos anexo y apéndice a las Recomendaciones de la serie K deberan interpretarse como sigue:
— elanexo a una Recomendacidon forma parte integrante de la misma;

— el apéndicea una Recomendacién no forma parte integrante de la misma y tiene solamente por objeto
proporcionar explicaciones o informaciones complementarias especificas a dicha Recomendacion.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

Esta Recomendacién especifica los requisitos técnicos del procedimiento de medicion de las emisiones radiadas para los
sistemas fisicamente grandes que se utilizan en la red publica de telecomunicaciones. Se define un sistema representativ
minimo que se utiliza en las pruebas de conformidad de los sistemas de telecomunicacion fisicamente grandes.
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Recomendacion K.38

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA RELATIVO A LAS EMISIONES RADIADAS
PARA SISTEMAS FiSICAMENTE GRANDES

(Ginebra, 1996)

1 Alcance

Esta Recomendacién especifica los requisitos técnicos del procedimiento de medicién de las emisiones radiadas para los
sistemas fisicamente grandes que se utilizan en la red publica de telecomunicaciones, con excepciéon de los equipos d
radiocomunicaciones.

Se aplica a sistemas fisicamente grandes compuestos de equipos o0 sistemas que requieren una documentacion especifi
para su instalacidon en los emplazamientos donde van a ser colocados. A fin de demostrar la conformidad de dichos
sistemas, se define un sistema representativo minimo, que se utiliza para las pruebas de conformidad. Se considera qu
las instalaciones construidas a partir de unidades conformes del sistema representativo minimo satisfacen los requisitos
de emision radiada.

El sistema representativo minimo es representativo de los sistemas instalados en relacion con las caracteristicas de
funcionamiento (que incluye por lo menos uno de cada tipo de unidad funcional) y de radiacion electromagnética. El
sistema representativo minimo se denominara a partir de ahora en esta Recomendacion equipo sometido a prueba (EUT
equipement under test), que ha de utilizarse para las pruebas de conformidad.

Los sistemas representativos minimos se probaran en un emplazamiento de prueba en zona abiedpe(G#&S,
test) o en una camara adecuada; se utilizaran los limites especificados en CISPR 22 [1].

2 Refer encias nor mativas

Las siguiente Recomendacion del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que mediante su referencia en este
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacién, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T actualmente vigente.

[1] CISPR 22,Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of information technology
equipment.

[2] CISPR, Publicacién N.° 16ISPR specification for radio interference measuring apparatus and measurement
methods.

[3] CEI50(161): 1990Vocabulario electrotécnico internacional — Capitulo 161: Compatibilidad electromagnética.

21 Bibliografia

— ETS 300 127 Equipment Engineering (EE) Radiated emission testing of physically large telecommunications
installations.

3 Definicionesy abreviaturas

31 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes, junto con los de la publicacion CEI 50(161) [3].

311 sistema: Conjunto de subsistemas que producen, cuando se interconectan, un producto completamente
operativo y listo para su venta tal cual.

312 subsistema: Agrupamiento de unidades funcionales que realizan funciones especificas en el sistema principal
y que se comunica con otros equipos a través de interfaces y protocolos bien definidos.
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3.1.3 unidad funcional Agrupamiento de soportes fisicos electrénicos que realizan funciones especificas, pero que
pueden conectarse con otras unidades funcionales para producir el subsistema necesario.

314 nuevo modulo funcional Sustitucién y/o adicion de cualquier agrupamiento o disposicion de un soporte
fisico electrénico (con sus correspondientes interconexiones y empaquetamiento mecanico), que potencia o mejora el
funcionamiento del sistema.

315 emplazamiento de prueba: Este emplazamiento debe ser un OATS, con un plano de tierra reflector, o una
camara adecuada con un plano de tierra reflector.

3.1.6 sistema representativo minimoEl sistema representativo minimo es representativo de los sistemas instalados

en relacion con las caracteristicas de funcionamiento (que incluye por lo menos uno de cada tipo de unidad funcional) y
de radiacion electromagnética. Este sistema estard equipado por lo menos de la configuracidn minima que podria
ponerse a la venta para su utilizacion como sistema real. Excluye los equipos operativos conectados para controlar o
realizar mediciones del sistema que estén conectados temporalmente. En la Figura 1 se muestra un ejemplo de como s
ha de seleccionar un EUT.

317 punto de distribucion del cable El punto de distribucién del cable es la interfaz donde terminara el cableado;
esta unidad es el punto donde el cableado del sistema se conecta al cableado de las unidades externas.

318 sistema fisicamente grande Grupo de bastidores conectados funcionamente para formar un sistema
especificado comercialmente, cuya dimensién total es mayor que la que permite realizar pruebas en un emplazamiento
de prueba convencional de 10 m.

32 Abreviaturas
En esta Recomendacion se utilizan las siguiente siglas:

EUT Equipo sometido a pruebeq(ipment under test)

OATS Emplazamiento de prueba en zona abiegen(area test site)

4 Sistema representativo minimo

El método recomendado para determinar el sistema representativo minimo se indica a continuacion. Los operadores
tienen la posibilidad de realizar las pruebas utilizando métodos alternativos, pero éstos comportan un riesgo mayor de
interferencias del sistema de telecomunicaciones.

4.1 Determinacion del sistema representativo minimo

El sistema representativo minimo es un sistema que contiene el nimero minimo de unidades necesarias para realiza
todas las funciones especificadas para el sistema.

4.2 Nuevos moédulos funcionales

Los modulos funcionales utilizados en las pruebas del sistema pueden estar caracterizados individualmente en una
facilidad de prueba definida (véase el 5.1). Esta caracterizacion puede entonces utilizarse como referencia para
determinar el efecto de cualquier cambio de disefio importante.

Al utilizar esta técnica, el comportamiento de los nuevos modulos funcionales puede evaluarse y redactarse el plan de
prueba de tal forma que se demuestre que el sistema representativo continda siendo conforme cuando un mdédulo
funcional ha sido reemplazado por un nuevo médulo funcional. Los resultados de los nuevos mdédulos funcionales se
compararan con los del médulo precedente.

El fabricante debera demostrar y documentar de forma clara las razones de por qué el nuevo mddulo funcional no

necesita volver a pasar una prueba completa del sistema representativo. Si el médulo introduce un cambio importante en
la configuracién del sistema, debera realizarse una prueba completa del sistema representativo.
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Sistema Sistema representativo

Esta unidad ha sido seleccionada para probarla como parte del sistema
representativo

Esta unidad no ha sido seleccionada para probarla como parte del sistema

L | representativo T0507030-96/d01
Figura 1/K.38 — Ejemplo de seleccion del sistema representativo
5 Condiciones operacionales generales
51 Configuracién del equipo

El EUT debera conformarse a las practicas normales de instalacién del fabricante. Para cada EUT existe un conjunto
minimo de lineas de interfaz necesario para el funcionamiento del sistema, y este nimero se definird para cada EUT y se
identificara en el informe de prueba.

El EUT se ensamblara de tal forma que se maximicen las emisiones dentro de las limitaciones impuestas por las
practicas normales de instalacion.

511 Demarcacién del equipo

La frontera del equipo, de donde se toma la distancia de las pruebas, sera la envolvente que lo rodea, incluidos los
cables especificados para conectar al EUT cuando se realiza la prueba. Las distancias de medicion deben tomarse desc
esta linea.
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52 Disposicion de los cables de los equipos

521 Cableado interno del sistema

Todos los cables internos del sistema, y utilizados para su explotacién, estaran conectados y tendran la longitud y el tipo
necesarios para el funcionamiento normal del sistema. Dichos cables estaran encaminados de conformidad con las
instrucciones pertinentes sobre instalacion del sistema, de manera que sean las tipicas de un sistema instalado.

El sistema estara configurado normalmente de acuerdo con los requisitos de CISPR 22 para los equipos instalados en ¢
suelo. Una instalacion alternativa que utilice un suelo alzado es una alternativa aceptable para los sistemas que funcionar
de esta forma.

Si los sistemas de suelo alzado se caracterizan por ser el Gltimo recurso y se utilizan para realizar pruebas, y si el
encaminamiento del cable entre unidades esta instalado en el sistema de suelo alzado, se examinara el efecto qu
produce el sistema de suelo alzado. El suelo alzado se dejara en su sitio si forma parte de la pantalla del sistema, pero al
donde no se utilice el suelo alzado como pantalla, entonces, a fin de prevenir un apantallamiento imprevisto de las
emisiones, se eliminaran los paneles del suelo durante la prueba.

5.2.2 Cableado deinterfaz

Los cables entre el sistema, el punto de distribucién y las unidades externas seran del tipo especificado por el proveedol
del sistema o cumpliran las indicaciones detalladas por el cliente, y deberan observar las practicas de instalacion del
sistema pertinente. Hay que asegurarse de que el ruido del equipo de prueba y de préacticas no contribuya a las emisione
del sistema representativo. El método de orientacién y terminacién de los cables sera anotado en el informe de prueba.

Resulta dificil discernir entre las emisiones procedentes del sistema, los cables y el punto de distribucion (cuando todos
estos elementos intervienen) han de considerarse dos casos:

1) sistemas de cables sin apantallar;

2) sistemas de cables apantallados.

El apantallamiento se consigue mediante uno de los dos métodos siguientes:
a) utilizacion de cableado apantallado;

b) utilizacion de un suelo apantallado o de sistemas por canalizaciones por las que pasa el cableado no
apantallado.

La medicion de estas practicas de instalacion se realiza de la forma descrita en los 5.2.2.1y 5.2.2.2.

5221 Sistemasde cablesno apantallados

Dondequiera que se ubique el punto de distribucién, la medicién se realizara utilizando un largo de cable no apantallado
configurado de la forma descrita en los 5.2.2.1.1 y 5.2.2.1.2. Mas all4 de este largo minimo, el cableado se extraera del
emplazamiento de medicion por debajo del plano del suelo hacia el equipo de practicas. Cuando esto no sea posible, e
cableado podra pasar por un manguito apantallado conectado equipotencialmente al plano del suelo del emplazamientc
de medicion.

Se tendran en cuenta dos tipos de practica de instalacion de cables.

5.2.2.1.1 Sistemas de cables aéreos

Un sistema de cables aéreos se define como un sistema donde los cables se encaminan por encima del equipo. Al sal
del EUT, todo el cableado ir4 perpendicularmente, en un plano horizontal, 1,5 metros desde el EUT, antes de bajar al
plano del suelo.

El soporte del cableado sera del tipo especificado por el proveedor del sistema, o cumplira las indicaciones detalladas del
cliente, y observara las practicas pertinentes de instalacion del sistema. Cuando el proveedor del sistema o el cliente nc
especifiquen el soporte de los cables, entonces se utilizaran soportes de cables no apantallados y no conductores. L
altura y posicién de los cables se anotaran en el informe de la prueba (véase la Figura 2). El cableado se extraera de
emplazamiento de medicion por debajo del plano del suelo hacia el equipo de précticas. Cuando esto no sea posible, e
cableado podra pasar por un manguito apantallado conectado al plano del suelo del emplazamiento de medicion.

5.2.2.1.2 Su€elosalzados

Cuando se utiliza un sistema de suelo alzado durante la prueba (pero el suelo alzado no forma parte del apantallamiento)
entonces el cableado baja a través del suelo alzado hasta el plano del suelo y va perpendicularmente, en un planc
horizontal, 1,5 metros desde el EUT, habiéndose quitado el suelo alzado (véase 5.2.1). El cableado se extraera
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entonces del emplazamiento de medicién por debajo del plano del suelo hacia el equipo de practicas. Cuando esto no se
posible, el cableado podra pasar por un manguito apantallado conectado al plano del suelo del emplazamiento de
medicion. Todo el cableado no apantallado expuesto se colocara en un soporte a una altura de 10 cm (véase la Figura 3).

El soporte del cableado seréa del tipo especificado por el proveedor del sistema, o cumplira las indicaciones detalladas del

cliente, y observara las practicas pertinentes de instalacion del sistema. Cuando el proveedor del sistema o el cliente nc
especifiquen el soporte de los cables, entonces se utilizaran soportes de cables no apantallados y no conductores.

15

EUT

\ Al punto

de distribucion

Manguito de apantallamiento
conectado al plano del suelo

T0507040-96/d02

NOTA 1 - El EUT esta separado del plano del suelo por un soporte eléctricamente aislante, y conectado
eléctricamente a la tierra de la fuente de alimentacion del emplazamiento utilizando practicas de instalacion
normales en la medida de lo posible.

NOTA 2 — Para mayor claridad, se muestra un EMT de un solo bastidor.

NOTA 3 — Resulta aceptable realizar la prueba con el cable sostenido a la altura del bastidor, si se trata de una
practica de instalacién normal.

Figura 2/K.38 — Sistemas de cables aéreos — Ejemplo de configuracion de prueba

5.2.2.2 Sistemasde cablesapantallados

Cuando se utiliza un sistema de cables apantallados en toda la instalacion, durante la prueba se utilizara un cablead
tipico de las practicas de instalacion. Los cables coaxiales conectados al sistema son un ejemplo de cableado apantalladc

Cuando se utiliza cableado apantallado entre un sistema y un punto de distribucién no apantallado, y méas alla de ese
punto se utiliza cableado no apantallado, entonces se adopta una configuracion de prueba que expone el cableado n
apantallado a la antena de mediciéon. Esto se consigue disponiendo el EUT con un punto de distribucion no apantallado
ubicado en el punto mas cercano posible al sistema y que forma parte del EUT. El cableado no apantallado queda
entonces expuesto, siguiendo los principios definidos en 5.2.2.1.

El largo de cableado apantallado entre el sistema y el punto de distribucion sin apantallar sera el minimo que puede
utilizarse en cualquier instalacion real. Este largo minimo sera definido por el proveedor del sistema y con el largo
sobrante se formara un haz para que la inductancia sea baja. Este largo sera de 10 m, a menos que se especifique ot
valor. La Figura 4 muestra un ejemplo de dicho montaje de prueba.
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Suelo alzado
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100 mm por )
encima del plano Manguito de
del suelo apantallamiento conectado

T0507050-96/d03 al plano del suelo

NOTA 1 - Si el suelo alzado no forma parte de la pantalla, se quitan los paneles del suelo. El suelo alzado esta aislado

de la pantalla del EUT.
NOTA 2 — Para mayor claridad, se muestra un EUT de un solo bastidor.

Figura 3/K.38 — Suelo alzado — Ejemplo de configuracién de prueba

53 Equipo de préacticas

El equipo de practicas estara lo suficientemente aislado del EUT de manera que el equipo de practicas no ejerza ung
influencia significativa en los resultados de la prueba.

54 Entorno del laboratorio

A menos que se especifique lo contrario, el entorno de la prueba respetara las condiciones climaticas indicadas por el
fabricante para el funcionamiento del equipo.

6 Método de medicién

El EUT funcionara de conformidad con sus especificaciones de funcionamiento y tanto como sea necesario durante la
prueba, para asegurar un maximo de emisiones.

Cuando no se puede montar el EUT en una placa giratoria, debera ensamblarse en el plano del suelo (pero aislado de
mismo).

La altura de la antena se variara entre uno y cuatro metros a fin de maximizar el nivel de las emisiones recibidas. La
medicion se realizara, tanto en polarizacion horizontal como vertical. La antena se colocard a 10 m del limite del EUT, y
el cable se dispondra como se describe en el 5.2 y tomando como referencia las Figuras 2, 3y 4.

Las mediciones se realizaran como minimo en ocho angulos para asegurar la conformidad del sistema (véase la
Figura 5).
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1 Sistema de telecomunicaciones representativo
minimo (MRS, minimum representative
telecommunications system). Para mayor
claridad se muestra una configuracion
de tres bastidores

2 Punto de distribucién no apantallado

3 Cableado apantallado entre el MRS y el
punto de distribucién no apantallado
agrupado en un haz para reducir la \
inductancia

4 Cableado de sefial no apantallado

5 Cables de energia eléctrica

T0507060-96/d04

NOTA — Para lograr las polarizaciones horizontal y vertical la antena tiene un desplazamiento vertical entre uno y ceatro metro

Figura 4/K.38 — Sistema de cables apantallados con un punto de distribucion no apantallado —
Ejemplo de configuracion de prueba

7 Informe sobrelosresultados dela prueba

En el informe de la prueba se incluiran todas las condiciones y resultados de la prueba, junto con los métodos de pruebz
utilizados. La seleccion mostrara que las unidades funcionales asi probadas son las que podrian constituir la base de ul
sistema instalable minimo. En el informe de la prueba se incluiran:

a) el procedimiento de seleccion del EUT;

b) las razones de la seleccion de las unidades funcionales;

c) ladescripcion de la disposicion del cable;

d) la descripcién de las medidas tomadas para maximizar las emisiones del EUT;
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e

f)

g)

la descripcién del equipo de précticas utilizado para probar el EUT;

una descripcion detallada de los modos operativos del EUT utilizados durante las pruebas;

EUT cuando sea apropiado;

h) los resultados de la prueba,;

i) una declaracion sobre el estado de calibracion del equipo de prueba;
i) una descripcién del emplazamiento de prueba;

k) una descripcion detallada del equipo, incluido el EUT;

I)  una descripcién del soporte I6gico utilizado para probar el EUT.

una descripcion de las condiciones de prueba, incluyendo fotografias y un plano del emplazamiento y del

EUT

$ Parametro del plano del suelo

T0507070-96/d05

NOTA - La envolvente del EUT en esta figura incluye los cables que se muestran en las Figuras 2, 3y 4.

Figura 5/K.38 — Angulos de medicién
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