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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T K.30, preparada por la Comision de Estudio V (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1994

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion K.30

TERMISTORES DE COEFICIENTE DE TEMPERATURA POSITIVO
(Helsinki, 1993)

1 Preambulo

L os dispositivos protectores limitadores de corrientes se han utilizado en todo € mundo para limitar las corrientes que

circulan por lineas de telecomunicacién durante las averias provocadas por lineas de energia y sistemas de traccior
eléctrica cercanos. Estos dispositivos, que no son de restablecimiento automatico, suelen consistir en bobinas o fusibles
térmicos, situados en el repartidor principal (MDigjn distribution frame), en la interfaz de la red del abonado o en el
interior del equipo de comunicacion. Se ha presentado una nueva generacion de dispositivos limitadores de corriente, los
termistores de coeficiente de temperatura positivo (Rb&tive temperature coefficient), caracterizados por ser de
restablecimiento automatico, que ahora se estan utilizando en una diversidad de aplicaciones en el ambito mundial. La
aplicacion de estos dispositivos, basados en resistencias de coeficiente de temperatura positivo, se cree que ha de ver:
facilitada por su capacidad de alcanzar las prestaciones requeridas. Esta Recomendacion presenta los parametros d
funcionamiento de los termistores PTC.

2 Introducciéon

El objetivo de esta Recomendacién es sefialar los requisitos de funcionamiento aplicables a los termistores PTC para
asegurar su funcionamiento satisfactorio en las redes de telecomunicacion.

El termistor PTC esta destinado a las mismas aplicaciones que las bobinas o fusibles térmicos. Sin embargo, este
dispositivo es de restablecimiento automatico; no hay necesidad de reponerlo después de cada operacion cuando s
utiliza dentro del margen de su capacidad de restablecimiento automatico, lo cual permite que estos sistemas de
proteccion se comporten asi tanto para la limitacién de corriente como para la de tensiones.

El termistor PTC tiene principalmente por objeto limitar las sobrecorrientes de duracion relativamente larga y tendra
normalmente un tiempo de respuesta demasiado lento para los fenémenos transitorios o las sobretensiones ocasionads
por descargas del rayo.

Ciertas caracteristicas de los termistores PTC pueden limitar su utilizacion, a saber:

Debido a la dependencia de la frecuencia que presentan algunos termistores PTC, podria verse afectada la
transmision en sistemas de alta frecuencia (decenas de MHz).

— Instalados como resistencia en serie en los conductores a y b, los dispositivos pueden afectar al equilibrio
de la linea.

— Un dispositivo activado podria todavia dejar pasar una pequefia corriente por el circuito, que fuese
suficientemente elevada para generar una disipacion de calor excesiva en otros dispositivos como los
componentes de proteccion de sobretensiones secundarias, si no se logra una cuidadosa coordinacion.

— Un termistor PTC activado puede no restablecerse automaticamente en ciertos circuitos de comunicacion,
gue tienen circulacién constante de corriente.

3 Alcance

Esta Recomendacion se aplica a los dispositivos limitadores de corriente que ponen en practica los principios de
proteccién contra sobrecorrientes sefialados en la Recomendacién K.11. Los parametros de funcionamiento aqui
descritos pretenden servir de guia para circuitos de comunicacion de aplicacion general. Determinados sistemas, equipo:
terminales o entornos pueden tener diferentes necesidades.

4 Parametros de funcionamiento

41 Caracteristicas ambientales

Los termistores PTC deben funcionar satisfactoriamente dentro de margenes de temperatura y de humedad seleccionadc
para la aplicacion deseada. Las temperaturas elegidas varian dentro de los valores extrdthtS ye-70°C. El
margen de humedad escogido debe comprender hasta el 95% de humedad relativa como maximo.
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Las pruebas contenidas en la subcladusula 4.2, caracteristicas eléctricas, se realizaran a la temperatura ambiente d
+25°C, y es también posible hacer pruebas ulteriores a las temperaturas extremas seleccionadas. Sin embargo, la
caracteristicas del dispositivo en cuanto a tiempo de respuesta, corriente de régimen y resistencia serie en continug
pueden diferir de las especificadas a temperatura ambiente. Cada una de las pruebas descritas en 4.2 debera realizar
sobre dispositivos que no se hayan probado previamente.

4.2 Caracteristicas eléctricas

421 Funcionamiento delostermistores PTC

El termistor PTC funciona como circuito abierto para limitar la corriente, aumentando su resistencia desde un valor
pequefio a otro valor muy elevado.

Dicho termistor se inserta como elemento en serie en la linea de telecomunicacion. El dispositivo limitador de corriente
puede venir incluido en un mismo conjunto con la unidad de proteccion primaria en el MDF, en la interfaz de la red de
abonado o en las placas de circuito impreso del equipo de comunicacion.

422 Caracteristicas de funcionamiento del termistor PTC

Existen termistores PTC con una variedad de caracteristicas de funcionamiento capaz de adaptarse a las necesidade
particulares de cada aplicacién. Son de particular importancia las siguientes caracteristicas:

— El tiempo de respuestag,Tes el tiempo maximo requerido por el termistor PTC para reducir una
determinada corriente de averia a un valor aceptable que no produzca dafio ni riesgo a la seguridad de la
carga protegida.

— La corriente de transicion, les el nivel de corriente requerido para que un termistor PTC cambie de
estado, a una temperatura y tiempo de duracién determinados.

— La corriente de régimeny, les la corriente maxima que el termistor PTC puede conducir durante un
periodo de tiempo especificado. La corriente elegida debe ser mayor que la corriente maxima normal de
funcionamiento dentro del margen de temperaturas de operacion.

— La tensidon méaxima, Mz €s la tension mas alta que puede aplicarse al termistor PTC sin alterar su
comportamiento.

— La duracion en presencia de impulsos y la duracion ante corriente alterna vienen expresadas,
respectivamente por el nimero de impulsos de descargas y de corrientes y tensiones alternas que un
termistor PTC es capaz de resistir sin llegal a la condicién de averia. Se define como «final de la vida» el
estado en el que la resistencia en c.c. del dispositivo ya no esta dentro de los valores limites especificados
tras el final de las aplicaciones de corriente o bien ha dejado de cumplir las caracteristicas exigidas de
tiempo de respuesta y corriente de régimen.

— El termistor PTC debe resistir los impulsos de sobrecorriente y las sobretensiones en c.a. sin crear riesgos
para la seguridad ni propagar fuego.

El Cuadro 1.1 presenta ejemplos de algunas caracteristicas de termistores PTC.

4.2.3 Tiempo derespuesta, Tr

El termistor PTC funcionara dentro del tiempo de respuesta cuando se le aplique la corriente de transicién especificada
(véase el Cuadro I.1) a través de sus terminales. Cuando se active el dispositivo, la corriente disminuira hasta un valor
aceptable.

La resistencia del dispositivo estara comprendida dentro de los valores especificados medidos después de desconectar |
fuente. El restablecimiento de la resistencia de c.c. en serie a su valor especificado se medira al cabo de un periodo de
tiempo seleccionado para la aplicacion deseada.

Método de prueba

La Figura 1 ilustra un gemplo de circuito que puede servir para redlizar la prueba. El generador de corriente de la

Figura 1 tendra el valor de corriente de transicion especificado en la categoria apropiada cuando se inserta el dispositivo
limitador de corriente en el circuito de prueba. Compruébese que la corriente disminuye hasta un valor aceptable dentro
del tiempo de respuesta apropiado. Una vez desconectado el generador, alcanzada la temperatura ambiente por €
dispositivo y transcurrido un tiempo determinado, midase la resistencia del termistor PTC para asegurar que esta
comprendida dentro de sus valores especificados. Repitase el procedimiento anterior cinco veces para cada corriente d
carga. El ritmo de repeticion debe ser suficiente para evitar la acumulacion térmica.
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FIGURA 1/K.30
Circuitodeprueba dd tiempo de respuesto

4.2.4 Corriente de régimen, |

Por los termistores PTC circulara la corriente de régimen especificada (véase el Cuadro 1.1) aplicada simultdneamente a
cada dispositivo limitador de corriente como se muestra en la Figura 2 para el periodo de pruebas apropiado.

Durante las pruebas de corriente de régimen, los dispositivos tendran una resistencia comprendida dentro de los valores
especificados.

Método de prueba

La Figura 2 ilustra un gjemplo de un circuito que puede utilizarse para realizar la prueba. En aplicaciones en las que no

hay acoplamiento térmico entre los dispositivos, s6lo es necesario probar uno de ellos, y no los dos simultaneamente. El
generador de corriente constante en c.c. debe tener el valor de corriente de régimen especificado en la categoria
apropiada cuando se inserta el termistor PTC en el circuito de pruebas. Durante las pruebas de corriente de régimen
midase la resistencia del dispositivo para asegurar que estda comprendida dentro de los valores especificados. La
resistencia serie en c.c. del dispositivo es el cociente de la tension medida en bornas del termistor PTC dividida por la
corriente que se mide en el amperimetro.
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FIGURA 2/K.30
Circuitode prueba delacorriente derégimen
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4.25 Duracion con impulsos de corriente

El termistor PTC conducira sin sufrir averia el nimero de aplicaciones de impulsos de corriente sefialado en la
especificacion apropiada. En el Cuadro 1.2 se presentan ejemplos de impulsos de corriente.

El fin de la vida del dispositivo viene determinado por:
— no estar ya su resistencia comprendida dentro de los valores limite especificados;

— no superar las pruebas de corriente de régimen y tiempo de respuesta a 25 °C.

Método de prueba

En laFigura 3 se presentan gjemplos de circuitos que pueden utilizarse para realizar la prueba. El generador puede estar

definido por las formas de ondas correspondientes a la tension en circuito abierto y a la corriente en cortocircuito o por

unos componentes especificados. Al cabo de diez aplicaciones de corriente, y una vez alcanzada la temperatura ambient
por el dispositivo y transcurrido un tiempo determinado, midase la resistencia del dispositivo para asegurar que cae

dentro de los valores limite especificados. El ritmo de repeticion de impulsos sera tal que evite la acumulacién térmica.
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/\

a) Circuito de prueba de duracién conimpulsos

PTC Termistor PTC
RL  Resistencia de carga
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—
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Jld

T0506170-93/d03
b) Circuito de prueba de duracidn con impulsos

PTC  Termistor PTC
Uc Tension de prueba en circuito abierto

FIGURA 3/K.30

4.2.6 Duracién en presencia de c.a.

El mecanismo limitador de corriente de restablecimiento automatico conducird sin sufrir averia el namero de

aplicaciones de corriente sinusoidal de 48-62 Hz sefialado en la especificacion apropiada. En el Cuadro 1.3 se muestrar
ejemplos de los valores de prueba.

El fin de la vida del termistor PTC viene determinado por:
— no estar ya su resistencia comprendida dentro de los valores limite especificados;

— no superar las pruebas de corriente de régimen y tiempo de respuesta a 25 °C.
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Método de prueba

LaFigura 4 ilustraun gjemplo de circuito que puede utilizarse pararealizar la prueba. En aplicaciones en las que no hay
acoplamiento térmico entre los dispositivos, sélo es necesario probar uno de ellos en vez de los dos simultdneamente. Al
cabo de diez aplicaciones de corriente, y una vez alcanzada la temperatura ambiente por el dispositivo y transcurrido un
tiempo especificado, midase la resistencia del dispositivo para asegurar que cae dentro de los valores limite
especificados. La prueba de corriente de régimen y de tiempo de respuesta se ha de realizar a 25 °C. El ritmo de
repeticion de la corriente alterna sera tal que evite la acumulacién térmica.

4.2.7 Prueba en modo de averia

El termistor PTC sobrevivira o caerd en modo de averia por circuito abierto o alta resistencia cuando reciba la sobrecarga
de un impulso de corriente o una tension c.a.

El termistor PTC resistird una aplicacién de corriente de contacto sinusoidal de 48-62 Hz durante 15 minutos con un
generador de tension en circuito abierto de la resistencia especificada, apropiada para la aplicacién prevista;

El termistor PTC resistira la aplicacion de una corriente de impulsos con un generador de tension en circuito abierto de
resistencia especificada, apropiada para la aplicacién prevista.

Método de prueba

Las Figuras 3 y 4 representan ejemplos de circuitos que pueden ser utilizados para redizar las pruebas de impulsos y

contactos con energia de c.a., respectivamente. Durante la aplicacién de corriente, el termistor PTC no provocara riesgos
para la seguridad ni propagara el fuego. Utilicese como indicador del riesgo de incendio una gasa envuelta sobre el
receptaculo que contiene los dispositivos previstos para la aplicacion.
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Generador
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FIGURA 4/K.30
Circuito de prueba en modo de averia
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4.3 Seleccion de los termistores PTC

El termistor PTC no tendréa efecto alguno sobre el funcionamiento del circuito cuando la corriente de carga no rebasa los
valores normales, pero presentard una resistencia elevada a corrientes mayores que la definida como corriente de
sobrecarga y para duraciones comprendidas dentro del margen de temperatura pertinente.

La seleccion de un dispositivo puede seguir las etapas que se indican a continuacion:
— definir la maxima corriente de funcionamiento del equipo a todas las temperaturas ambiente oportunas;
— definir la corriente y duracién minima de sobrecarga para todas las temperaturas ambiente oportunas;
— definir la corriente y la tension maxima de averia a las que estara sometido el dispositivo;

—  elegir un componente con corriente de régimen mayor que la maxima corriente de funcionamiento a todas
las temperaturas ambiente oportunas, utilizando el factor de correccion t¢yrdafnifdo en la hoja de
datos del fabricante;

— comprobar que la corriente de transicién del dispositivo es menor que la corriente de sobrecarga minima
para todas las temperaturas ambiente oportunas utilizando el factor f

— el tiempo de respuesta depende de la energia espet(iita/Q) que calienta el dispositivo. El tiempo
de respuesta en funcién de la corriente viene normalmente dado a 25 °C. Para diferentes temperaturas, la
corriente de averia corregida debe utilizar el fagjor f

Los tiempos de respuesta deben ser inferiores al tiempo tras el cual las corrientes pueden producir un
dafio inaceptable a la carga protegida.

Apéndice |

Ejemplos de caracteristicas de los termistores PTC
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

CUADRO 1.1/K.30
Caracteristicas de tiempo de respuesta y corriente de régimen

Corriente de Tiempo de Corriente de Periodo de Resistenci Resistencia Resistencia
Ejemplo transicion respuesta régimen rueba nominal maxima minima
(Arm.s) maximo (s) (Ar.m.s.) P Q) Q) Q)3
1 1,875 210 1,2 3 horas - 0,25 -
2 0,54 210 0,15 3 horas 15 4 0,8
0,26 30s
3 0,5 210 0,135 1 hora 10 12 8
4 0,25 90 0,145 30 minutos 8,5 15 7
1,0 25
5 0,35 35 0,11 1 hora 15 18 12
1,0 4
4,0 0,8
6 0,2 90 0,11 30 minutos 17 30 13
1,0 1,0
3 La resistencia minima se necesita solamente en aplicaciones en las que es importante un nivel de resistencia minimo (por
ejemplo, coordinacién de los protectores de sobretension primarios y secundarios).
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CUADRO 1.2/K.30
Caracteristicas de duracién en presencia de impulsos de corriente

Voltgje de cresta Impulso de corriente Formade Aplicaciones
minimo en circuito en cortocircuito onda
abierto
V) (A) (Hs/ps)
1000 25 10/1000 30
1500 375 10/310 10
CUADRO 1.3/K.30
Caracteristica de duraciéon en presencia de c.a.
Tension Corriente Duracion Aplicaciones
(Vrm.s) (Arm.s) (9
283 1 1 60
250 3 600 1
300 05 1 10
6509 11 2 10
3 Lineas sin proteccion primaria.
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