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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T K.23 se publicé en el Tomo IX del Libro Azul. Este fichero es un extracto del Libro
Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecéanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion K.23

TIPOS DE RUIDO INDUCIDO Y DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS
DE TENSION DE RUIDO PARA REDES BASICAS DE USUARIO DE LA RDSI

(Melbourne, 1988)

1 Objeto de la Recomendacién

Esta Recomendacidn la ha preparado la Comision de Estudio V para satisfacer las necesidades urgentes de la:
Administraciones, de los fabricantes y de los usuarios que tienen que evaluar la inmunidad de los equipos al ruido
inducido a fin de disefiar y utilizar la RDSI.

En la presente Recomendaciéon se indican los tipos de ruido inducido que pueden causar degradacion de la
calidad de transmisién y un funcionamiento defectuoso de los equipos, y los parametros de tensién de ruido que deberiar
evaluarse.

2 Alcance

Esta Recomendacion trata la degradacion de la calidad de funcionamiento de los equipos debida a la tension de
ruido inducido (como los cables interiores de los edificios), causada por una fuente de induccion externa al cable, o por
otro sistema de telecomunicacién, a los cables de pares metdlicos. No obstante, esta Recomendacion no trata I
interferencia causada por las caracteristicas de transmision de los cables (por ejemplo, las caracteristicas de diafonia).

En la presente Recomendacién se examinan las caracteristicas de las tensiones de ruido inducido en interfaces d
pares metélicos de la RDSI en las instalaciones de abonado. Las posiciones de interfaz tratadas en esta Recomendacic
son los interfaces Sy T (véase la Recomendacién 1.430), asi como del interfaz a 2 hilos de la TR1.

La linea de comunicacion que constituye el bus S/T puede limitarse a un edificio, o conectar dos edificios
distintos. La linea de telecomunicacion de conexion puede ser aérea o0 subterranea.

3 Tiposderuidoinducido que afectan ala RDS

3.1 Modos de tensién

Deben considerarse dos modos de tension: la tension longitudinal y la tension transversal. La figura 1/K.23
ilustra la definicion de la tensidn longitudinal inducida en las lineas de telecomunicacion, y la tensién transversal.

La existencia de una tension longitudinal en los interfaces del equipo puede causar un funcionamiento defectuoso
del mismo. La tension transversal es inducida por conversion a partir de la tensién longitudinal, a causa de un
desequilibrio de impedancias entre la linea de transmision y el equipo terminal de entrada, y por acoplamiento directo
con la fuente inductora. Puede causar una degradacion de la calidad de transmisiéon. Por este motivo, deben tenerse €
cuenta la tension longitudinal y la tension transversal (figura 2/K.23).
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FIGURA 1/K.23
Modos de tensién inducida
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FIGURA 2/K.23

Influencia de la tensién longitudinal y de la tension transversal
en una linea de transmision digital

3.2 Forma de onda de la tensién de ruido inducido

Desde el punto de vista de la forma de la onda, la tensién de ruido inducido puede dividirse en tension de ruido
continuo (como una onda de radiodifusion) y tension de ruido transitorio (como la tension de ruido de conmutacion).

La forma de la onda de ruido continuo puede reproducirse a partir de las componentes del espectro de frecuencia.
El ruido continuo causa una degradacion de la relacién sefial/ruido, que a su vez puede causar un aumento de la tasa c
errores.

Por otra parte, la forma de onda del ruido transitorio esta compuesta de ondas de tipo chispa. Como la anchura
del impulso de una onda transitoria es considerablemente inferior al tiempo transcurrido entre dos ondas transitorias,
cada una de éstas puede tratarse como una onda independiente. Por este motivo, es importante conocer el tiempo total ¢
gue el ruido transitorio excede la tensién de decisién para poder evaluar la calidad de la transmision digital. A fin de
evaluar el funcionamiento defectuoso de los equipos, deben considerarse las citadas caracteristicas de la forma de ond
de ruido.

3.3  Categorias de calidad de funcionamiento de los equipos

El ruido inducido descrito anteriormente puede tener varios efectos funcionales distintos sobre la calidad de
funcionamiento de los equipos y la de transmision, efectos que pueden dividirse en las categorias siguientes:

1) no existe pérdida de calidad de funcionamiento ni de funcién;
2) pérdida temporal de funcion o de calidad de funcionamiento con recuperacién propia;

3) pérdida temporal de la funcién o de la calidad de funcionamiento, que requiere operaciones de intervencion
en el sistema o un reajuste del mismo;

4) pérdida de funcidén no recuperable debida a dafios del equipo (componentes), o al carcter continuo de la
interferencia.

En el cuadro 1/K.23 se enumeran diversas fuentes de ruido que causan tensién inducida en las lineas de
transmision. También se indican categorias de degradacién de la calidad de funcionamiento del equipo y de la de
transmision, y puntos de referencia contra cada fuente de ruido.
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CUADRO 1/K.23

Categorias de las fuentes de ruido inducido, de las formas de onda y de las interferencias que han de evaluarse e interfaces de linea utilizados

Forma de onda que ha Categoria de rendimiento del equipo Interfaz que ha de
de evaluarse véase el § 3.3 i
Fuente de ruido inducido (veas 33 considerarse
(Nota 1) Ruid Ruid
uido uido :
continuo | transitorio ! 2 3 4 TR a 2 hilos SyT
® Radiodifusion X X X X X
® Transceptor movil X X X X X X
® Lmea.electnca X X X X X X X
. (exterior)
Acoplamiento de la fuente de
Fuente externa de radiacion con lineas de @ Li f jari
ruido inducido L neas ferroviarias X X X X X X X
telecomunicacion electrificadas
® Rayo X X X X X X X
® Encem’ilqo de vehiculos X X X X X X
automoviles
@ Descarga electroestatica X X X X X (Nota 2) (Nota 2)
Acoplamiento de lineas de la red Funcionamiento continuo de X X % X X
de energia eléctrica en corriente aparatos eléctricos (Nota 3) (Nota 3)
alterna con lineas de
telecomunicacion en el interior del . X X
edificio ® Conmutacion X X X X (Nota 3) (Nota 3)
Fuente de ruido © Rund’o }mpulswo procedente de un circuito de telecomunicacion % X X X X X
R X analogico
inducido en un
sistema de
telecomunicacion @ Ruido de contacto (por ejemplo, en los empalmes) X X X X X X
Nota 1 — Algunas de estas fuentes de ruido se estan estudiando en el marco de otras Cuestiones de la Comision de Estudio V.
Nota 2 — Prueba de equipo, sin interfaz.
Nota 3 — Prueba para accesos de la red de energia eléctrica de las terminaciones de red (TR) y de los equipos terminales (ET).




4 Parametros de tension de ruido inducido que deben evaluarse

La evaluacion de la calidad de transmisién y del funcionamiento defectuoso del equipo a partir de datos en bruto
de diversas ondas de tension de ruido inducido, es demasiado ineficaz. Por este motivo conviene describir las formas de
onda utilizando varios parametros, que se determinan analizando las caracteristica de forma de onda, y establecer ur
método de medida y un procedimiento de prueba normalizados. Esto permitird una evaluacion eficaz del efecto que

produce la tensién de ruido inducido sobre la calidad de transmision digital y el funcionamiento defectuoso de los
equipos.

La tension de ruido continuo debe evaluarse empleando las amplitudes del espectro de frecuencias como
parametro bdsico, ya que esas amplitudes pueden reproducir formas de onda. La tension de ruido transitorio debe
evaluarse empleando distribuciones de probabilidades de amplitud, el espectro de frecuencias y los parametros de forme
de onda en el dominio del tiempo (por ejemplo, valor de cresta, duracidn del periodo, tiempo de caida, duracién de la
rafaga, etc.). Estos pardmetros basicos pueden emplearse para disefiar un simulador de ruido transitorio.

En el cuadro 2/K.23 se indican algunos parametros de tensién de ruido inducido que deben evaluarse.

CUADRO 2/K.23

Parametros de tensién de ruido inducido que han de evaluarse

Tipo deforma Dominio dela Dominio de tiempo
de onda de ruido frecuencia
inducido
(véase la nota) Tiempo Tiempo Duracion | Distribu-
Amplitud | Frecuencig Valor hasta el hasta el | Duracion | Tiempo de la cién
de cresta| maximo valor del periodo de caida réafaga de
mitad probabi-
lidades de
amplitud
Banda
Tension estrecha X X
de ruido 0,0
continuo Banda
ancha X X
®,®
Tipo |
Tensién ®,® X X X X X X
de ruido
impulsivo | Tipo Il
®,0,® X X X X X X X X X
©,0,w

Nota — Los numeros rodeados de un circulo se refieren a las fuentes de ruido inducido del cuadro 1/K.23.

Valor de cresta
Tiempo de repeticidon de la rafaga

Valor de | M

cresta AN

A A /\/\
hasta el N~ v vV VAR

maximo

» Duracidén del periodo

Tiempo hasta e! valor mitad

» Tiempo de caida T0500050-88

Tipo |: Ruido transitorio de
alta energfa Tipo !l: Ruido transitorio répido repetitivo
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