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NOTES

1 La Recommandation K.23 de I'UIT-T a été publiée dans le tome IX du Livre Bleu. Ce fichier est un extrait du
Livre Bleu. La présentation peut en étre Iégérement différente, mais le contenu est identique a celui du Livre Bleu et les
conditions en matiére de droits d'auteur restent inchangées (voir plus loin).

2 Dans la présente Recommandation, le terme «Administration» désigne indifferemment une administration de
télécommunication ou une exploitation reconnue.
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Recommandation K .23

TYPES DE BRUIT INDUIT ET DESCRIPTION DES PARAMETRES DE TENSION DE BRUIT
POUR LES RESEAUX DE LIAISONS D'ABONNES DE BASE DU RNIS

(Melbourne, 1988)

1 Objet dela Recommandation

La présente Recommandation, élaborée par la Commission d'études V, vise a satisfaire les besoins urgents des
Administrations, des fabricants et des usagers qui doivent évaluer lI'immunité des équipements au bruit induit afin de
concevoir et d'exploiter le RNIS.

La présente Recommandation définit les types de bruit induit susceptibles de causer une dégradation de la qualité
de transmission et un mauvais fonctionnement des équipements, ainsi que les paramétres de tension de bruit qu'il
convient d'évaluer.

2 Portée

La présente Recommandation traite de la dégradation des caractéristiques de fonctionnement des équipements
due aux tensions induites de bruit, qui sont causées par une source d'induction extérieure au cable ou par un autre
systeme de télécommunications, aux cables en paires métalliques (y compris dans linstallation interne au domicile de
I'abonné), mais elle ne traite pas des perturbations causées par les caractéristiques de transmission des cables (p:
exemple, les caractéristiques diaphoniques).

La présente Recommandation examine les caractéristiques des tensions de bruit induit aux interfaces entre paires
métalliques du RNIS dans les locaux de l'abonné. Les interfaces visées par la présente Recommandation sont les
interfaces S et T (voir la Recommandation 1.430) ainsi que l'interface a deux fils de la TR1.

La ligne de communication qui constitue le bus S/T peut étre circonscrite & un immeuble ou relier deux
immeubles. La ligne de raccordement au réseau de télécommunications peut étre aérienne ou enterrée.

3 Typesde bruit induit affectant le RNIS

3.1 Mode de tension

Deux sortes de tension doivent étre envisagées: la tension longitudinale et la tension transversale. La
figure 1/K.23 illustre la définition de la tension longitudinale induite dans les lignes de télécommunications et de la
tension transversale.

Quand une tension longitudinale est présente aux interfaces de I'équipement, elle peut causer un mauvais
fonctionnement de I'équipement. La tension transversale est induite par conversion de tension longitudinale pour cause
de dissymétrie de la ligne de transmission et I'impédance d'entrée de I'équipement terminal, et par couplage direct avec Iz
source d'induction. Elle peut causer une dégradation de la qualité de transmission. Par conséquent, il convient de prendre
en considération a la fois la tension longitudinale et la tension transversale (voir la figure 2/K.23).
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Influence de la tension longitudinale et de la tension transversale
sur une ligne de transmission numérique

3.2 Forme d' onde de la tension de bruit induit

Du point de vue de la forme d'onde, la tension de bruit induit peut étre de deux sortes: la tension de bruit continu
(comme un signal radiodiffusé) ou la tension de bruit transitoire (comme la tension de bruit de commutation).

La forme d'onde de bruit continu peut étre reproduite a partir des composants du spectre des fréquences. Le bruit
continu cause une dégradation du rapport signal/bruit, ce qui peut occasionner une augmentation du taux d'erreur.

En revanche, la forme d'onde de bruit transitoire se compose d'ondes de type étincelle. Comme la largeur
d'impulsion d'une onde transitoire est tres inférieure a la période entre deux ondes transitoires, chacune de celles-ci peu
étre traitée comme une onde indépendante. Par conséquent, il importe de connaitre le temps total pour que le bruit
transitoire dépasse la tension de décision, pour évaluer la qualité de transmission numérique. Pour évaluer un mauvais
fonctionnement de I'équipement, les caractéristiques précitées de la forme d'onde de bruit doivent étre prises en
considération.

3.3  Catégories de qualité de fonctionnement des équipements

Le bruit induit décrit ci-dessus peut avoir différents effets sur la qualité de fonctionnement des équipements et
sur la qualité de la transmission; ces effets tombent dans les catégories suivantes:

1) pas de diminution de qualité de fonctionnement ni perte de fonction;
2) perte temporaire de fonction ou de qualité de fonctionnement pouvant se rétablir automatiquement;

3) perte temporaire de fonction ou de qualité de fonctionnement exigeant l'intervention d'opérations ou la
réinitialisation du systeme;

4) perte de fonction qui ne peut pas étre rétablie en raison du dommage subi par I'équipement (ou ses
composants) ou en raison de la nature continue de la perturbation.

Le tableau 1/K.23 présente les sources de bruit qui causent une tension induite dans les lignes de transmission. Il
indiqgue aussi les catégories 1) a 4) ci-dessus de dégradation de la qualité de fonctionnement des équipements et dt
qualité de transmission et les interfaces a considérer pour chaque source de bruit.
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TABLEAU

1/K.23

Sources de bruit induit, forme d’onde a évaluer, perturbation a évaluer et interface de ligne

Forme d’onde

Catégorie de qualité de fonctionnement

de I'équipement

Interface a considérer

a évaluer .
Source de bruit induit (voir le § 3.3)
(voir la remarque 1) Brui Brui
ruit ruit .
continu | transitoire 2 3 TR 4 2 fils SetT
® radiodiffusion X X X
@ Emetteur-récepteur mobile X X X X X
® ngn'e‘electrlque X X X X X
Counl d s 1i d (extérieure)
Source de bruit tél;):c?mariini:::r;ioe;s ldgl'?eésur?e
induit externe source de rayonnement @ Chemin de fer électrifié X X X X X
® Foudre X X X X X
® Allumagt? de moteur X X X X X
automobile
@ Deécharges électrostatiques X X X (remarque 2)|(remarque 2)
Coupl d les Ti 4 Fonctionnement continu X X X
,, -ouplage dans ¢s lignes de d’appareils électriques (remarque 3)i(remarque 3)
télécommunications di au courant
alternatif du secteur dans le < X
batiment H s
® Fonctionnement d’interrupteurs X X X (remarque 3)|(remarque 3)
@ Bruit impulsif provenant d'un circuit de télécommunications
Source de bruit anzlo ; zc p X X X X X
induit dans le g9
systéme de
télecommunications | @ Bruit de contact (par exemple aux épissures) X X X X X

Remarque 1 — Certaines de ces sources de bruit sont étudiées au titre d’autres Questions de la CE V.

Remarque 2 — Essai d’équipement, pas d'interface.

Remarque 3 — Essai par I'accés secteur des terminaisons de réseau (TR) et des équipements terminaux (ET).




4 Parametres de tension de bruit induit qu'il convient d'évaluer

L'emploi de données brutes provenant de diverses ondes de tension de bruit induit pour évaluer la qualité de
transmission et le mauvais fonctionnement des équipements est trop inefficace. Par conséquent, il est utile d'utiliser
plusieurs paramétres pour décrire les caractéristiques de la forme d'onde et d'établir une méthode de mesure et une
procédure d'essai normalisées. Cela permettra d'évaluer efficacement l'effet de la tension de bruit induit sur la qualité de
transmission numeérique et sur le mauvais fonctionnement des équipements.

Il faut évaluer la tension de bruit continu au moyen des amplitudes du spectre des fréquences comme parametre
de base, du fait que ces amplitudes permettent de reproduire les formes d'onde. Pour évaluer la tension de bruit
transitoire, on utilisera les distributions de probabilité d'amplitude et le spectre des fréquences ainsi que les paramétres de
forme d'onde dans le domaine temporel (par exemple, valeur de créte, durée de la période, temps d'extinction, durée de I:
salve, etc.). Ces paramétres de base peuvent servir a concevoir un simulateur de bruit transitoire.

Le tableau 2/K.23 énumére quelques parameétres de tension de bruit induit qu'il convient d'évaluer.

TABLEAU 2/K.23

Paramétres de tension de bruit induit qu’il convient d’évaluer

Domaine fréquentiel Domaine temporel
Type de forme d'onde S
de bruit induit Amplitude | Fréquence | Valeur de | Temps de | Temps a | Durée de Temps Durée tion de la
{voir la remarque) créte montée mi-valeur | la période |d’extinction|de la salve D
plitude
Bande étroite X
Tension
de bruit ®’®
continu 5925”‘“ % %
1}
i Tyee X X X X X X
Tension @ @
de bruit .
impulsif Type 11
©,©, X X X X X X X X X
(9,00.@

Remarque — Les chiffres encerclés désignent les sources de bruit induit du tableau 1/K.23.

Valeur de créte Valeur de créte
Temps de répétition de la salve

Valeur M
de créte ™[ A '~

d VAV/{L} AW
Termps J¢ N~ \/ VAR

Temps & mi-valeur

Durée périodique

Temps d’extinction T0500050-38

Type |: Bruit transitoire a
grande énergie Type 11: Bruit transitoire rapide répétitif
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