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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un o6rgano permanente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T K.12 ha sido revisada por la Comision de Estudio 5 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 31 de mayo de 1995.

NOTAS

1. En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

2. Los términos anexo y apéndice a las Recomendaciones de la serie K deberan interpretarse como sigue:
— el anexo a una Recomendacion es parte integrante de la misma;

— el apéndice a una Recomendacion no es parte integrante de la misma y tiene solamente por objeto
proporcionar explicaciones o informaciones complementarias especificas a dicha Recomendacion.

© UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningun medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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INTRODUCCION

En la presente Recomendacion se indican los requisitos fundamentales que han de satisfacer los descargadores de gas
(tubos de descarga en atmodsfera gaseosa) empleados para proteger los equipos de central y las lineas y equipos de
abonado contra las sobretensiones. Esta Recomendacion esta destinada a servir de base para la armonizacion de las
especificaciones actuales o futuras, formuladas por los fabricantes de descargadores de gas, de equipos de
telecomunicaciones, o por las Administraciones.

Solo se especifican los requisitos minimos que deben cumplir las caracteristicas esenciales. Habida cuenta de que ciertos
usuarios tal vez se encuentren en ambientes diferentes o tengan condiciones operativas, objetivos de servicio, o
limitaciones econdmicas distintas, es posible que estos requisitos necesiten modificaciones o adiciones con vistas a su
adaptacion a las condiciones locales.

En esta Recomendacion se dan orientaciones sobre el uso de descargadores de gas para limitar las sobretensiones en las
lineas de telecomunicaciones.

ii Recomendacion K.12 (05/95) Reemplazada por una versién mas reciente
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Recomendacion K.12

CARACTERISTICAS DE LOS DESCARGADORES DE GAS
PARA LA PROTECCION DE LAS INSTALACIONES
DE TELECOMUNICACIONES

(Ginebra, 1972; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984
y Melbourne, 1988, revisada en 1995)

1 Campo de aplicacion

La presente Recomendacion:

a) indica las caracteristicas de los descargadores de gas utilizados de conformidad con la Recomen-
dacion K.11 para la proteccion de equipos de central y lineas de equipos de abonado contra las
sobretensiones;

b) trata de los descargadores de gas con 2 6 3 electrodos;

¢) no trata de los modos de montaje ni sus efectos sobre las caracteristicas del descargador. Las
caracteristicas indicadas sélo se aplican a los descargadores de gas, montados unicamente en los modos
descritos para las pruebas;

d) no trata de las dimensiones mecanicas;
e) no trata de los requisitos sobre garantia de calidad;

f) no trata de los descargadores de gas montados en serie con resistencias variables con la tension, destinados
a limitar las corrientes residuales en las redes de energia eléctrica;

g) puede ser insuficiente en el caso de los descargadores de gas utilizados en sistemas de alta frecuencia o
multicanales.

2 Definiciones

En el Apéndice I se definen ciertos términos utilizados en relacion con los descargadores de gas. Se incluyen algunos
términos no utilizados en esta Recomendacion.

3 Condiciones ambientales

Los descargadores de gas han de soportar durante su almacenamiento las siguientes condiciones sin suftir dafios:
Temperatura: de =40 a +90 °C;
Humedad relativa: de hasta 95%.

(Véanse también 7.5y 7.7.)

4 Caracteristicas eléctricas

Cuando sean sometidos a pruebas de conformidad con la clausula 5, los descargadores de gas han de presentar las
caracteristicas que se indican a continuacion.

Las subclausulas 4.1 y 4.5 se aplican a los descargadores de gas nuevos, y, cuando se hace referencia a ellos en 4.6, a los
descargadores sometidos a pruebas de duracion.
4.1 Tensiones de cebado (véanse 5.1 y 5.2 y las Figuras 1, 2 y 3)

4.1.1 Las tensiones de cebado entre los electrodos de un descargador de dos electrodos o entre el electrodo de linea y
el electrodo de tierra de un descargador de tres electrodos deberan estar comprendidas dentro de los limites indicados en
el Cuadro 1.

Recomendacion K.12 (05/95) Reemplazada por una versién mas reciente 1
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CUADRO 1/K.12

Tension continua de cebado Tension maxima de cebado por choque
Nominal (V) Minimo (V) Maximo (V) Pendifgge\‘}fussubida Pendiente f,‘jﬁ;‘bida
230 180 300 700 900
250/1 200 450 700 900
250/2 200 300 700 900
300 255 345 700 900
350/1 265 600 1000 1100
350/2 290 600 900 1000

4.1.2

a la tension continua de cebado minima indicada en el Cuadro 1.

4.1.3

deben determinarse por el método definido en el Cuadro 2.

CUADRO 2/K.12

Para los descargadores de tres electrodos, la tension de cebado entre los electrodos de linea no debe ser inferior

Las tensiones de cebado de los descargadores de gas presentan variaciones aleatorias. Siguen aproximadamente
una distribucion normal, a condicion de que se efectiie un nimero suficiente de pruebas con los intervalos de tiempo entre
cebados que se especifican en 5.1 y 5.2 y con una proteccion optica adecuada entre las muestras. Las tensiones de cebado

Valores medidos antes
de la prueba de duracion

Valores medidos después
de la prueba de duracion

Probabilidad de
que los valores
medidos se
encuentren dentro
de la tolerancia

Expresion utilizada para

la evaluacion

Probabilidad de
que los valores
medidos se
encuentren dentro
de la tolerancia

Expresion utilizada para

la evaluacion

U + 3S < Maximo

U + 3S < Maximo

tension continua de
cebado

14 0, 0,
Lension Grado A 99,7% U - 3S > Minimo 99,7% U - 3S > Minimo
de cebado Grado B 95,0% U + 1,968 < Maximo 80.0% U + 1,288 < Maximo
U - 1,96S = Minimo 2070 U — 1,28S = Minimo
U + 3S < Maximo U + 3S < Méaximo
Grado A 99,7% U — 3S = Minimo 99,7% U - 3S = Minimo
Tensién de tension continua de tension continua de
cebado por cebado cebado
choque U + 1,968 < Méaximo U + 1,288 < Méximo
Grado B 95,0% U - 1,96S = Minimo 80,0% U - 1,28S = Minimo

tension continua de
cebado

S es la desviacion tipica.
Grado A: Requisitos generales.

NOTA — U es valor medio estadistico de las tensiones de cebado.

Grado B: Aplicable a los descargadores de gas utilizados para proteger equipos que poseen una resistencia superior a
las sobretensiones.

2 Recomendacion K.12
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4.2 Tensiones de mantenimiento de descarga (véanse 5.5 y las Figuras 4 y 5)

Todos los tipos de descargadores presentaran, cuando sean sometidos a una o varias de las pruebas que se indican a
continuacion segln su utilizacion prevista, un tiempo de circulacion de la corriente inferior a 150 ms.

4.2.1 Descargadores de dos electrodos probados en un circuito equivalente al de la Figura 4, en el que los
componentes del circuito de prueba tienen los valores indicados en el Cuadro 3. Los descargadores de gas conectados a
lineas con tension de alimentacion continua superior, por ejemplo, en la RDSI, deberan probarse con arreglo al circuito
de prueba indicado en el Anexo A.

CUADRO 3/K.12

Componente Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
Fuente
de alimentacion 52V 80V 135V
(PS1, power supply 1)
R3 260 Q 330 Q 1300 Q
R2 (Nota) 150 Q 150 Q
Cl (Nota) 100 nF 100 nF
NOTA — Componentes omitidos en esta prueba.

4.2.2 Descargadores de tres electrodos probados en un circuito equivalente al de la Figura 5, en el que los
componentes tienen los valores indicados en el Cuadro 4.

CUADRO 4/K.12

Componente Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
PS1 52V 80V 135V
PS2 oV ov 52V
R3 260 Q 330 Q 1300 Q
R2 2 150 Q 272 QY 150 Q 272 QY
Cl1 2 100 nF 43 nF 100 nF 43 nFb
R49) 136 Q 136 Q 136 Q
29 83 nF 83 nF 83 nF
) Componentes omitidos en esta prueba.
b  Alternativa optativa.
¢ Optativo.
4.3 Resistencia de aislamiento (véase 5.3)
El valor inicial no debe ser inferior a 1000 Mohmios.
4.4 Capacidad
No superior a 20 pF.
Recomendacion K.12 (05/95) Reemplazada por una versién mas reciente 3
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4.5 Tension transversal de impulsos — Descargadores de tres electrodos (véanse 5.9 y la Figura 6)

La diferencia en el tiempo no debe exceder de 200 ns.

4.6 Pruebas de duracion (véanse 5.6, 5.7 y 5.8)

Se aplicaran las corrientes especificadas en 4.6.1 que corresponden a la corriente nominal del descargador. Después de la
aplicacion de cada corriente, el descargador de gas debera satisfacer los requisitos indicados en 4.6.2. Al finalizar el
numero de aplicaciones de corriente especificado, el descargador debera satisfacer los requisitos indicados en 4.6.3.

4.6.1 Corrientes de prueba

Los descargadores de gas destinados a emplearse unicamente en repartidores principales o en situaciones similares donde
estén conectados a conductores de lineas constituidas por cables de pares simétricos, se someteran a las corrientes
indicadas en las columnas 2 y 3 del Cuadro 5. Los descargadores de gas, destinados a utilizarse conectados directamente
a lineas de hilo desnudo, seran designados EXT por el comprador y se someteran a las corrientes indicadas en las
columnas 2, 3, y 4 del Cuadro 5.

CUADRO 5/K.12

Corriente Impulso 8/20,
Corriente Corriente alterna (15 a 62 Hz) de impulsos 10/700, 10 aplicaciones
nominal durante un segundo 500 aplicaciones o (tubos EXT
10/1000, 300 aplicaciones unicamente)
A Valor eficaz (A) N.° de aplicaciones Valor de cresta (A) Valor de cresta (kA)
() 2 (©) “ &)
2,5 2,5 5 50 2.5
5 5 5 100 5
10 10 5 100 10
20 20 10 200 20

4.6.2 Requisitos que deben satisfacerse durante la prueba de duracion
Resistencia de aislamiento: no inferior a 10 Mohmios.

Tensiones continua de cebado y de cebado por choque: no superiores a los valores correspondientes indicados en 4.1.

4.6.3 Requisitos que deben satisfacerse después de concluida la prueba de duracién
Resistencia de aislamiento: no inferior a 100 Mohmios (10 Mohmios si asi lo especifica el comprador).
Tensiones continua de cebado y de cebado por choque: véase 4.1.

Tension de mantenimiento de descarga: véase 4.2.

5 Métodos de prueba

5.1 Tension continua de cebado (véanse 4.1 y las Figuras 1 y 2)

El descargador de gas se dejard en la oscuridad durante por lo menos 24 horas inmediatamente antes de la prueba y se
probara, también en la oscuridad, con una tensiéon que aumente con lentitud suficiente para que la tension de cebado sea
independiente de la pendiente de subida de la tension aplicada. De ordinario, la pendiente de subida es de 100 V/s, pero
pueden utilizarse velocidades mayores si se demuestra que la tension de cebado no se altera de modo significativo. En la
Figura 1 se indican las tolerancias para la forma de onda de la tension de prueba creciente. La tension se mide entre los
terminales del generador en circuito abierto. En la Figura 1, U_ .. es toda tension superior a la mdxima permitida para la
tension continua de cebado del descargador de gas e inferior al triple del minimo permitido para la tensiéon continua de
cebado del descargador.

4 Recomendacion K.12 (05/95) Reemplazada por una versién mas reciente
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En la prueba se empleard un circuito apropiado, como el de la Figura 2. Debe observarse un intervalo de 15 minutos,
como minimo, entre las repeticiones de las pruebas, con una u otra polaridad, del mismo descargador de gas.

Cada par de terminales de un descargador de gas de tres electrodos se probara por separado, manteniendo desconectado
el otro terminal.

NOTA — Se indica seguidamente el modo de empleo de la Figura 1.

Podra utilizarse la misma plantilla para todos los valores de Upy;x y de pendiente nominal de subida, siempre que sea de
tamafio adecuado para la representacion de la onda y que pueden ajustarse las escalas U y T de ésta. Ello es asi debido a que en el eje
de ordenadas hay puntos arbitrarios identificados mediante 0 y Uy, con el valor 0,2 Upgx en el punto apropiado entre ellos, y el eje
de abscisas tiene puntos arbitrarios que llevan la indicacion 0 y Ty, con Ty (= 0,2 T5), 0,9 Ty, 1,1 Ty, 0,9 Ty, 1,1 T5, marcados en los
puntos apropiados. Los puntos de interseccion con los ejes X e Y no coinciden forzosamente y, en realidad, no es necesario indicarlos.

A fin de comparar la forma de una onda con la plantilla es preciso conocer los valores de Upsx y de la pendiente nominal
de subida de la onda de que trate. A titulo de ejemplo, supongase una onda con Uy = 750 V y una pendiente nominal de subida
de 100 V/s.

Por consiguiente, 0,2 Upax =150 V; Tp=7,5s; T;=1,5s.

Apoyese la plantilla contra la forma de onda y ajustese la escala vertical de modo que el punto 150 V coincida con 0,2 Upax
y el punto 750 V con Uyyy. Ajustese la escala horizontal de modo analogo para 1,5 s =Ty y 7,5 s = T,. Deslicese la plantilla de modo
que el punto 150 V caiga dentro del limite inferior de la ventana de prueba; la parte restante de la onda, hasta 750 V debe quedar
dentro de esa ventana.

5.2 Tension de cebado por choque (véanse 4.1 y las Figuras 1 y 3)

El descargador de gas se dejara en la oscuridad durante por lo menos 15 minutos inmediatamente antes de la prueba y se
probara también en la oscuridad. La pendiente de subida de la onda de tension medida entre los terminales de prueba en
circuito abierto, se elegira de acuerdo con 4.1 y debera hallarse en la zona comprendida entre los limites indicados en la
Figura 1. En la Figura 3 se muestra un ejemplo de montaje para la realizacion de la prueba, con un impulso de tension
cuya pendiente nominal de subida es de 1,0 kV/us.

Debe transcurrir un minimo de 15 minutos entre las repeticiones de la prueba, con una u otra polaridad, del mismo
descargador.

Cada par de terminales de un descargador de gas de tres electrodos se probard por separado, manteniendo desconectado
el otro terminal.

53 Resistencia de aislamiento (véase 4.3)

Se mediréa la resistencia de aislamiento entre cada terminal y los demas terminales del descargador de gas. La medida se
efectuara aplicando un potencial de por lo menos 100 V y no inferior al 90% de la tension continua de cebado minima
permitida. La fuente empleada en la medicion se limitara a una corriente de cortocircuito de menos de 10 mA. En los
descargadores de gas de tres electrodos los terminales que no sean objeto de la medicion, permaneceran desconectados.

54 Capacidad (véase 4.4)

Se medira la capacidad entre cada terminal y cada uno de los demads terminales del descargador de gas. En las mediciones
efectuadas con descargadores de tres electrodos, el terminal que no sea objeto de la prueba se conectara a la tierra del
instrumento de medicion.

5.5 Prueba de mantenimiento de la descarga (véase 4.2)

5.5.1 Descargadores de gas de dos electrodos (véase la Figura 4)

Las pruebas se realizaran utilizando el circuito de la Figura 4. Los valores de PS1, R2, R3 y Cl1 se elegirdn para cada
condicion de prueba de acuerdo con el Cuadro 3. La corriente procedente del generador de sobretensiones tendrd una
forma de impulso de 100 A, 10/1000 6 10/700, medida a través de un cortocircuito que reemplace el descargador de gas
objeto de la prueba. La polaridad del impulso de corriente y a través del descargador de gas, serd idéntica a la de la
corriente procedente de PS1. Se medira el tiempo de circulacion de la corriente para cada sentido del paso de la corriente
por el descargador. Se aplicaran tres impulsos con intervalos no mayores de un minuto y se medira en cada caso el tiempo
de circulacion de la corriente.

Recomendacion K.12 (05/95) Reemplazada por una versién mas reciente 5
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5.5.2 Descargadores de gas de tres electrodos (véase la Figura 5)

Estas pruebas se realizaran utilizando el circuito de la Figura 5. Los valores de los componentes del circuito se elegiran
de acuerdo con el Cuadro 4. Las corrientes simultaneas aplicadas entre electrodos del descargador tendran formas de
impulso de 100 A, 10/1000 6 10/700, medidas a través de un cortocircuito que reemplace el descargador objeto de la
prueba. La polaridad del impulso de corriente a través del descargador de gas sera igual a la de la corriente procedente de
PS1y PS2.

Para cada condicion de prueba, se medira el tiempo de circulacion de la corriente para ambas polaridades del impulso de
corriente. Se aplicaran tres impulsos en cada sentido a intervalos no mayores de 1 minuto y se medira el tiempo de
circulacion de la corriente para cada impulso.

5.6 Pruebas con impulsos de choque — Todos los tipos de descargador de gas (véase 4.6)

Se utilizaran descargadores de gas nuevos y se aplicaran impulsos de corriente seguin lo especificado en la columna 3 del
Cuadro 5 para la corriente nominal del descargador. La mitad del ntimero especificado de pruebas se efectuara con una
polaridad, y seguidamente, se efectuara la otra mitad con la polaridad opuesta. También podran probarse la mitad de los
descargadores de la muestra con una polaridad y la otra mitad con la polaridad opuesta. La frecuencia de repeticion de los
impulsos debe ser tal que se evite la acumulacion térmica en el descargador de gas.

La tension de la fuente debe ser superior en un 50% por lo menos a la tension maxima de cebado por choque. La
corriente de descarga por choque y la forma de onda especificadas se mediran sustituyendo el descargador por un
cortocircuito. Para los descargadores de tres electrodos, se descargaran simultaneamente de cada electrodo al electrodo
comun impulsos de corriente independientes, que tengan, cada una, el valor especificado en la columna 3 del Cuadro 5.

El descargador de gas se probara después de cada paso de un impulso de corriente o a intervalos menos frecuentes si asi
se hubiese convenido entre el proveedor y el comprador, a fin de determinar si satisface los requisitos indicados en 4.6.2.

Una vez cumplido el nimero especificado de pasos de impulsos de corriente, se dejard enfriar el descargador hasta la

temperatura ambiente y se probara a fin de determinar si satisface lo indicado en 4.6.3.

5.7 Pruebas con impulsos de choque — Pruebas adicionales para descargadores con la indicacion
EXT (véase 4.6)

De acuerdo con lo indicado en 5.6, pero aplicando las condiciones de la columna 4 del Cuadro 5.

5.8 Pruebas en corriente alterna — Todos los tipos de tubos (véase 4.6)

Se utilizaran descargadores nuevos y se aplicaran corrientes alternas de acuerdo con lo especificado en la columna 2 del
Cuadro 5 para la corriente nominal del tubo.

Los intervalos entre las aplicaciones deben ser apropiados para evitar la acumulacion térmica en el descargador. La
tension alterna eficaz del generador de corriente serd superior en un 50% por lo menos a la tensiéon continua de cebado
maxima del descargador.

La corriente alterna de descarga especificada y la duracion se mediran sustituyendo el descargador por un cortocircuito.
Para los descargadores de gas de tres electrodos, se descargaran simultaneamente de cada electrodo al electrodo comun,
corrientes alternas de descarga, cada una de ellas del valor especificado en el Cuadro 5.

El descargador de gas se probara después de cada paso de la corriente alterna de descarga, a fin de determinar si satisface
los requisitos de 4.6.2.

Una vez cumplido el nimero especificado de aplicaciones de corriente, se dejara enfriar el descargador hasta la
temperatura ambiente y se probara a fin de verificar si cumple las condiciones indicadas en 4.6.3.
5.9 Tension transversal de impulsos de choque (véanse 4.5 y la Figura 6)

Debe medirse la duracioén de la tension transversal mientras se aplica simultaneamente a ambos electrodos de linea una
tension impulsiva cuyo frente de onda tenga una pendiente convencional de 1 kV/ps. Puede efectuarse la medicion con un
dispositivo semejante al representado en la Figura 6. La diferencia de tiempo entre el cebado del primer electrodo y el del
segundo se especifica en 4.5.
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6 Radiacion
La radiacion que emita toda sustancia radioactiva utilizada para la preionizacion de los espacios de descarga debe
respetar los limites indicados como admisibles en los reglamentos sobre la proteccion contra las radiaciones, vigentes en

el pais del fabricante y en el del usuario. Esto se aplica tanto a descargadores individuales como a lotes de descargadores
(por ejemplo, en embalajes de carton para su transporte, almacenamiento, etc.).

El proveedor de los descargadores de gas que contengan sustancias radiactivas deberd suministrar recomendaciones que
se ajusten al Reglamento para la seguridad en el transporte de sustancias radiactivas del Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA) y a las demas normas internacionales pertinentes, con respecto a los siguientes puntos:

a) numero maximo de articulos por bulto;

b) cantidad méxima por envio;

c) cantidad maxima que puede almacenarse;
d) otros requisitos de almacenamiento;

e) precauciones y requisitos de manipulacion;

f)  disposiciones respecto de la eliminacién de los descargadores.

7 Pruebas relativas a las condiciones ambientales

7.1 Robustez de las terminaciones

El usuario especificard una prueba apropiada de las indicadas en la publicacion 68-2-21 (1975) de la Comision
Electrotécnica Internacional (CEI), si fuesen aplicables.

7.2 Soldabilidad

Las terminaciones que hayan de soldarse cumpliran las condiciones de soldabilidad establecidas en la publica-
cion 68-2-20 (1979) de la CEI, prueba Ta, método 1.

7.3 Resistencia al calor de soldadura

Los descargadores de gas con terminaciones que hayan de soldarse han de soportar la prueba Tb, método 1B de la
publicacion 68-2-20 (1979) de la CEI. Una vez restablecida la normalidad, el descargador no debera presentar sefiales de
deterioro a la inspeccion ocular y su tension continua de cebado debe hallarse dentro de los limites establecidos para el
mismo.

7.4 Vibracion

Los descargadores de gas han de soportar, sin deteriorarse, durante 90 minutos vibraciones de 10 a 500 Hz y 0,15 mm de
desplazamiento, segiin se indica en la publicaciéon 68-2-6 (1970) de la CEI. El usuario puede elegir una prueba mas
rigurosa entre las que figuran en el documento. Al finalizar la prueba, el descargador no debera mostrar sefiales de
deterioro y cumplira los requisitos relativos a la tension continua de cebado y a la resistencia de aislamiento especificados
en4.1y4.3.

7.5 Prueba del calor himedo

Los descargadores de gas han de soportar la prueba D, severidad IV, de la publicacion 68-2-4 de la CEI. Al finalizar la
prueba, el descargador cumplira el requisito de resistencia de aislamiento especificado en 4.3.

7.6 Hermeticidad

Los descargadores de gas han de superar satisfactoriamente la prueba Qk de pequeiias fugas, durante 600 horas, que se
indica en la publicacion 68-2-17 (1978) de la CEI. Se utilizara el helio como gas de prueba. La tasa de fuga sera inferior a
1077 bar - cm3 - s71.

Seguidamente, el descargador ha de pasar satisfactoriamente la prueba de grandes fugas Qc, método 1.
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7.7 Bajas temperaturas

Los descargadores de gas han de soportar, sin deteriorarse, la prueba Aa, —40 °C, de 2 horas de duracion de la
publicacion 68-2-1 de la CEI A la temperatura de —40 °C el descargador cumplira los requisitos relativos a la tension de
cebado por choque y a la tension continua de cebado indicados en 4.1.

8 Identificacion

8.1 Marcacion

Los descargadores deberan llevar, de manera legible y permanente, las marcas necesarias para que el comprador pueda
determinar, mediante inspeccion:

a) el fabricante,
b) el afio de fabricacion,
c) eltipo.

El comprador podra especificar los codigos que hayan de utilizarse a tal efecto.

8.2 Documentacion

Se proporcionara al comprador la documentacion necesaria para que, a partir de la informacién indicada en 8.1, pueda
hallar las informaciones siguientes:

a) las caracteristicas completas de acuerdo con lo establecido en la presente Recomendacion;

b) el nombre de la sustancia radioactiva utilizada en el descargador o una declaracion de que no se han
utilizado tales sustancias.

9 Informaciones que han de suministrarse con los pedidos

El comprador debera suministrar la siguiente informacion:

a) esquema con todas las dimensiones y los detalles de acabado y terminacion (incluidos el numero de
electrodos y la identificacion del electrodo conectados a tierra);

b) latension continua nominal de cebado (véase 4.1.1);

¢) la corriente nominal (véase 4.6.1);

d) laindicacion EXT si fuesen necesarias las pruebas indicadas en la columna 4 del Cuadro 5;

e) las pruebas de tensiones de mantenimiento de descarga indicadas en 4.2;

f) los cédigos de marcacion requeridos segun 8.1;

g) prueba de la robustez de las terminaciones (véase 7.1);

h) caracteristicas de destruccion, si fuesen necesarias, incluido el modo de averia (véase la Nota);

i)  requisitos de garantia de calidad.

NOTA - Una corriente alterna o de impulsos de valor muy superior al indicado en 4.6.1 es capaz de destruir el descargador
de gas, es decir que puede modificar radicalmente sus caracteristicas eléctricas. Pueden darse dos casos:

1) El descargador de gas se convierte en un aislador y presenta una rigidez dieléctrica mayor que la que tenia
inicialmente, es decir, se comporta como un circuito abierto.

2)  El descargador pasa a tener una resistencia limitada, generalmente de valor tan bajo que no permite el funcionamiento
normal de la linea; es decir, se comporta como un cortocircuito (esta situacion suele ser preferible, desde el punto de
vista de la proteccion y el mantenimiento).

Los métodos de prueba y las relaciones entre el valor y la duracion de la corriente destructiva no se detallan en la
presente Recomendacion, como asi tampoco el estado en que ha de quedar el elemento después de su destruccion. Las
Administraciones debieran hacer constar sus requisitos a este respecto en su propia documentacion.
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Pendiente
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de subida
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T0506800-95/d01

NOTA - La onda de prueba de cebado (antes de la conduccion) debera
hallarse dentro de los limites sefialados.

FIGURA 1/K.12

Onda de prueba de cebado
(véanse 4.1,5.1 y5.2)

Descargador
PS G) E de gas

T0506810-95/d02

PS Fuente de alimentacion de tension variable

NOTA - Deben preverse medios para que el descargador de gas sdlo
se cebe una vez.

FIGURA 2/K.12

Circuito para la prueba de la tensién continua de cebado
(véanse 4.1 y 5.1)
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1kQ 500
+ —> ] «—( 1} L I
5nF 1
S5kV =0,1uF 10 MQ = °. 1) Osciloscopic

Descargador
de gas

h T0506820-95/d03

FIGURA 3/K.12

Montaje de medida que produce un impulso de tensién
con una pendiente convencional del frente de onda
de 1 kV/s (véanse 4.1y 5.3)

E1 R1 R3 D1

R2
GD E2 PS1
A

- +
1 T Osciloscopio

T0506830-95/d04

Generador de
sobretensiones

PS Fuente de alimentacion de tension continua constante o bateria
E1 Espacio de aislamiento o dispositivo equivalente

E2 Descargador de gas

D1 Diodo de aislamiento u otro dispositivo de aislamiento

R1 Resistencia limitadora de impulsos de corriente o red

de conformacién de ondas

FIGURA 4/K.12

Circuito para la prueba de mantenimiento de la descarga
en descargadores de gas de dos electrodos
(véanse 4.2.1y5.5.1)
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D2
Pt
4 _.EL Osciloscopio
3 de doble traza
S D1 |::|
Sg R1
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S
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03
3 ¢ PS1 :I—L PS2 [-pt
_ D3 R3 R3 D4
+ - =l - +
= c2 L c2
C1 R2
R4 R4
NCYR T0506840-95/d05
E2
E1 Espacio de aislamiento o dispositivo equivalente
E2 Descargador de gas
PS1, PS2 Baterias o fuentes de alimentacion en continua
R1 Resistencias limitadoras de los impulsos de corriente, o redes

de conformacién de ondas

NOTAS
1 C2y R4 son optativos.

2 Lapolaridad de los diodos D1 a D4 debe invertirse cuando se invierte la polaridad
de las fuentes de alimentacion en continua y de los generadores de sobretensiones.

FIGURA 5/K.12

Circuito para las pruebas de mantenimiento de la descarga
en descargadores de gas de tres electrodos
(véanse 4.2.2 y 5.5.2)

Descargador
de gas Osciloscopic
@ con entrada

equilibrada

T0506850-95/d06

A R

Generador
(véase la Figura 3)

R Impedancia de la linea

FIGURA 6/K.12

Circuito para la prueba de tension transversal
de choque (véanse 4.5y 5.9)
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Anexo A

Circuito de prueba para el descargador de gas en la RDSI
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Prueba 2 segun el Cuadro 3
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el Cuadro 3
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T0506640-94/d07
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Apéndice I

Definiciones de términos relacionados con los descargadores de gas

I.1 corriente de arco: Corriente de descarga que se produce después del cebado cuando la impedancia del circuito
permite una corriente mayor que la de transicion de efluvio a arco.

1.2 tension de arco: Tension que aparece entre los terminales del descargador de gas durante el paso de la
corriente de arco.

L3 ruptura: Véase «cebado».

1.4 tiempo de corte de la corriente: Tiempo necesario para que el descargador de gas retorne a un estado de no
conduccion después de un periodo de conduccion.

L5 caracteristica de destruccién: Relacion entre el valor de la corriente de descarga y el tiempo de paso de esta
corriente, al término del cual el descargador de gas queda destruido mecanicamente (ruptura, cortocircuito entre
electrodos). Para periodos comprendidos entre un microsegundo y varios milisegundos, se basa en la corriente de choque
de descarga y para duraciones de 0,1 s y superiores se basa en la corriente alterna de descarga.

L.6 corriente de descarga: Corriente que pasa por el descargador de gas cuando se produce el cebado.

L.7 corriente alterna de descarga: Valor eficaz de una corriente alterna aproximadamente sinusoidal que pasa por
el descargador de gas.

L.8 corriente de choque de descarga: Valor de cresta del impulso de corriente (corriente de choque) que recorre
el descargador de gas.

L.9 tension de descarga: Tension que aparece entre los terminales de un descargador de gas durante el paso de la
corriente de descarga. Denominada también «tension residualy.

L.10 caracteristica tension/corriente de descarga: Variacion de los valores de cresta de la tension de descarga con
respecto a la corriente de descarga.

L.11 corriente residual: Corriente procedente de la fuente de alimentaciéon conectada que recorre el descargador de
gas durante y después del paso de la corriente de descarga.

L.12 descargador de gas: Dispositivo con uno o varios espacios interelectrodos en un medio de descarga cerrado y
distinto del aire a la presion atmosférica, destinado a proteger los aparatos o el personal contra elevadas tensiones
transitorias. Denominado también «descargador con electrodos en atmosfera gaseosay.

L.13 corriente de efluvio: Corriente que pasa después del cebado cuando la impedancia del circuito limita la
corriente de descarga a un valor inferior al de la corriente de transicion de efluvio a arco.

L.14 corriente de transicion de efluvio a arco: Corriente necesaria para que el descargador de gas pase del modo
efluvio al modo arco.

L.15 tension de efluvio: Caida de tension a través de los terminales del descargador de gas durante el paso de la
corriente de efluvio.

L.16 tension de mantenimiento de la descarga: Maxima tension continua a través de los terminales de un
descargador de gas, por encima de la cual cabe prever que el descargador vuelva al estado de elevada impedancia
después del paso de un impulso, en condiciones especificadas del circuito.

.17 curva de tension de cebado por choque/tiempo: Curva que representa la tension de cebado por choque en
funcién del tiempo hasta el cebado.

L.18 forma de onda de un impulso de choque: Conforme a lo especificado en la Publicacion 60 de la CEI, una
forma de onda de impulso de choque se denomina x/y cuando tiene un tiempo de subida de x s y un tiempo de bajada
hasta el 50% de y ps.

.19 corriente alterna nominal de descarga: Para corrientes con frecuencias de 15 Hz a 62 Hz, es la corriente
alterna de descarga que, segin su dimensionamiento, un descargador de gas ha de dejar pasar durante un tiempo
predeterminado.
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L.20 tension continua nominal de cebado: Valor especificado por el fabricante para designar el descargador de gas
(para la clasificacion de los tipos). Sirve también para indicar la gama de aplicacion del descargador con relacion a las
condiciones de servicio de la instalacion que debe protegerse. Las tolerancias para la tension continua de cebado se
refieren también a este valor nominal.

.21 corriente nominal de choque de descarga: Valor de cresta del impulso de corriente (corriente de choque)
para el que se dimensiono el descargador de gas, estando definido el tiempo de paso por la forma de onda del impulso de
corriente.

.22 tension residual: Véase tension de descarga.

1.23 cebado: Ruptura eléctrica del espacio interelectrodos de un descargador de gas. Denominado también
«rupturay.

1.24 tension de cebado: Tension que, aplicada entre los terminales de un descargador de gas, causa el cebado de
éste.

L.25 tension alterna de cebado: Valor eficaz minimo de la tension sinusoidal que a frecuencias comprendidas entre

15 Hz y 62 Hz causa el cebado.

L.26 tension continua de cebado: Tension a la que se produce el cebado de un descargador de gas cuando se le
aplica una tension continua que crece lentamente.

.27 tension de cebado por choque: La mayor de las tensiones que parecen en los terminales de un descargador de
gas durante el periodo comprendido entre la aplicacion de una tension de choque de forma definida y el instante en que
comienza a circular la corriente.

1.28 tension transversal: En el caso de un descargador con mas de un espacio interelectrodos, es la diferencia entre
las tensiones de descarga de los espacios asignados a los dos conductores de un circuito de telecomunicaciones, durante
el paso de la corriente de descarga.
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