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Recomendacion K.10
ASIMETRIA CON RESPECTO A TIERRA DE LAS
INSTALACIONESDE TELECOMUNICACION
(Mar del Plata, 1968; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984)

1 Asimetria con respecto a tierra delos equipos de telecomunicacion

A fin de mantener una simetria adecuada de los equipos de telecomunicacion y de las lineas conectadas con
ellos, se recomienda que el valor minimo admisible de la asimetria de las instalaciones de tel ecomuni cacion [catenuacion
de conversion longitudinal (ACL)] sea de 40 dB (de 300 a 600 Hz) y de 46 dB (de 600 a 3400 Hz). Este es un valor
minimo genera y no excluye la posibilidad de indicar valores minimos superiores para necesidades particulares en otras
Recomendaciones del CCITTL.

Debe utilizarse € montaje de prueba de la Figura 1/K.10 para medir la asimetria del equipo de
telecomunicacién.

Lanomenclatura, definicion y medida de asimetrias se basan en las Recomendaciones G.117 y 0.121.
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Nota — Las medidas se hacen normalmente y lis limites se especifican con el conmutador S cerrado. Sin
embargo, para determinados equipos, por gemplo los descritos en la Recomendacion Q.45, tal vez sea
necesario especificar limites de atenuacion de transferencia de conversion longitudinal (ATCL) con el
commutador S cerrado y con € conmutador S abierto.

FIGURA 1/K.10
Montaje de prueba

Debe cumplirse que Z,; = Z3/4, Z,, = Z,/4 en la gama de audiofrecuencias (véanse la Recomendacion Q.45 y el
§ 3.2 de la Recomendacion O.121).

Se especifican los términos siguientes:

—  aenuacion de conversion longitudinal (ACL) (aplicable adipolosy cuadripolos):
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—  atenuacion de transferencia de conversion longitudinal (ATCL) (aplicable Unicamente a cuadripol 0s):
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2 Asimetria con respecto atierra delaslineas de telecomunicacién

Si se somete a prueba una linea de gran longitud, deben utilizarse esencialmente € mismo circuito de pruebay
la misma nomenclatura que en la Figura 1/K.10. Sin embargo, lainduccion y las asimetrias longitudinal es se distribuyen
alolargo de lalinea. Por consiguiente, la atenuacion de conversién longitudinal (ACL) y la atenuacion de transferencia
de conversién longitudina (ATCL) no sdlo vienen determinadas por los parametros propios, sino también por la
distribucién de las tensiones hilo/tierra (cubierta). Para obtener € efecto de la asimetria en los casos practicos, se
recomienda que se efectlien medidas con la tension hilo/cubierta de polaridad constante (es decir, alimentacién en €l

1 véanse en particular la Recomendacion Q.45 y la continuacion del estudio de la Cuestion 13/V [1].
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extremo, véase el Cuadro 1/K.10), y con la tensién hilo/cubierta con cambio de polaridad en el punto intermedio (es
decir, alimentacion en el centro, véase el Cuadro 2/K.10).

En el Cuadro 3/K.10 se enumeran las conclusiones extraidas de estas mediciones.

CUADRO /K.10

Resultados de pruebas de asimetria en una linea
cuando € trayecto longitudinal se alimenta
en una delasterminaciones
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Nota 1 — Los indices «0» y «c» indican los estados abierto y cerrado del conmutador S, respectivamente.

Nota 2 — Los valores de V¢, Y V¢, dan ciertaindicacion paraladistribucién de latension hilo/tierra (cubierta).
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CUADRO 2/K.10

Resultados de pruebas de asimetria en unalinea
cuando €l trayecto longitudinal se alimenta
en una seccion intermedia
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Nota 1 — Los indices «0» y «c» indican |os estados abierto y cerrado del conmutador S, respectivamente.

Nota 2 — Los valores de V1 y Ve, dan ciertaindicacion paraladistribucién de la tension hilo/tierra (cubierta).
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CUADRO 3/K.10

Procedimientos de medida parala determinacion dela
asimetria delalineas con respecto atierra

Condiciones de la medida

Caracter{sticas examinadas

f.e.m. aplicada a los terminales
{véase el cuadro 1/K.10}

v

[ s

v

m Longitud (2)

Tensidn hilo/cubierta
de la misma polaridad

Grado de asimetria propia de una linea:

~— tension trarsversal maxima normalmente medida en una
linea;

— distribucién de la asimetrfa a lo largo de una linea
{intercambiando el transmisor y el receptor);

— determinacién de las secciones de I/nea con asimetria
anormalmente elevada.

f.e.m. aplicada en el punto
medic de la linea
(véase el cuadro 2/K.10)

V

a
L

1
m Longitud (2|)
|
1
La tensién hilo/cubierta

cambia de polaridad en

el punto medio

Influencia de la distribucién de fa tensién linea/cubierta a lo
largo de una linea:

— tensiones transversales méas conformes con las situaciones
practicas;

— efectos de compensacion debidos al cambio de polaridad
de la tensidn linea/cubierta;

— indicacicnes para la polaridad de la asimetria por compa-
racién con los resultados de otras distribuciones de tensidn
linea/cubierta.

CCITT-76440

Nota — Si €l trayecto longitudinal se cierra por conmutadores, se simula el efecto de un equipo terminal
conectado a una linea de baja impedancia con respecto atierra.
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ANEXO A
(ala Recomendacion K.10)

Ejemplo de calculo de las tensiones transver sales
de unalinea de telecomunicacion

Al Consideraciones generales
La contribucion mencionada en la referencia [2] contiene muchos valores calculados de la relacion entre la
tension longitudinal y su conversion en la tension transversal. Este anexo es un extracto de dicha contribucién. Ofrece
informacion bésica sobre la aplicacion de las propuestas de medidas en las lineas, contenidas en la Recomendacion K. 10.
Los resultados méas importantes se resumen en el Cuadro A-1/K.10. Corresponden a un par simétrico
compuesto por hilos de cobre con aislamiento de papel de 0,9 mm de didmetro y trenzado en cuadretes en estrella con
una capacidad mutua equivalente de 34 nF/km. En €l calculo solo se hasimulado la asimetria de capacidad.

A.2 Tensiones hilo/cubierta

La distribucion de las tensiones hilo/cubierta (tierra) viene determinada fundamentalmente por (véase la
columna 2 del Cuadro A-1/K.10, donde se supone, para mayor sencillez, que la fuente de tension total en € trayecto
longitudinal es de 100 V):

—  posicion delafuente longitudina (véase lacolumna 1 del Cuadro A-1/K.10), y
— laterminacién del trayecto longitudinal (véase la columna 3 del Cuadro A-1/K.10).

Sobre la base de los esquemas indicados en la columna 2 del Cuadro A-1/K.10 merecen citarse las siguientes
tendencias:

a) Cuando laf.em. se aplica a uno de los terminales del trayecto longitudinal, las tensiones hilo/cubierta
tienden a ser uniformes y de la misma polaridad alo largo de lalinea. Cuando se cierra e conmutador S,
las tensiones disminuyen (comparese la linea de trazo continuo con la de trazo interrumpido de la gréfica
delaprimerafilay segunda columna).

b) Cuando laf.em. se aplica en una seccion intermedia de la linea, por gjemplo, concentrada en €l centro o
distribuida uniformemente, las tensiones hilo/tierra tienen la misma magnitud y polaridades opuestas en
cada mitad de la linea (véanse las curvas de trazo interrumpido de las gréficas de la segunda y tercera
filas). La simetria de la distribucion se perturba sdlo con cerrar un conmutador en los terminales (véanse
las lineas de trazo continuo de las gréficas de la segunda y tercera filas). Las diferencias entre las
distribuciones de tension debidas a las posiciones de conmutador abierto/cerrado y cerrado/cerrado en las
terminaciones tienden adisminuir al aumentar lalongitud de lalineay lafrecuencia.

A3 Atenuacion de conversion longitudinal

La atenuacion de conversion longitudinal y la atenuacion de transferencia de conversion longitudina (definidas
en los Cuadros 1/K.10 y 2/K.10) vienen determinadas fundamental mente por:

— La atenuacién de conversion longitudina y la atenuacion de transferencia de conversion longitudinal
(definidas en los cuadros 1/K.10 y 2/K.10) vienen determinadas fundamental mente por:

— ladistribucion de las tensiones hilo/cubierta (véase el § A.2) y;
— lamagnitud y ladistribucién de la asimetria de capacidad.

En relacién con el segundo aspecto, se han estudiado tres casos, que se indican en el Cuadro A-1/K.10 como
asimetria unilateral, asimetria perfectamente igualada y asimetria igualada con asimetria adicional. La asimetria uniforme
unilateral, con AC = 600 pF/km, tiende a smular e caso més desfavorable, que no se da en la préctica. La linea
perfectamente igualada (con transposiciones cada 0,5 km) puede también no conseguirse nunca.

Las magnitudes de la atenuacion de conversion longitudinal pueden explicarse si se considera el hecho de que
se generan elevadas tensiones transversales como consecuencia de la asimetria de capacidad, si la posicion de una
asimetria coincide con elevadas tensiones hilo/tierra. La asimetria de una seccion posterior tiende a amplificar la tension
transversal s los sentidos de la asimetria y de la polaridad de la tension hilo/tierra son los mismos que en la seccion
anterior. Sin embargo, si se invierte uno de los dos, las tensiones transversal es resultantes resultan menores.

En el caso de una linea bien igualada, la magnitud de la atenuacion de conversién longitudinal es elevada y
muy independiente de la colocacién de laf.e.m. y de la posicion de los conmutadores en los terminales (véase la columna
5 del Cuadro A-1/K.10).
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Si la atenuacion de conversion aumenta considerablemente de magnitud a abrir € conmutador S, y depende
del sentido de aimentacion, cabe entonces esperar la existencia de asimetria local (véase la columna 6 del
Cuadro A-1/K.10).

Los valores inferiores de atenuacion de conversion longitudinal (es decir de menos de 60 dB) podrian ser
causados por € carécter unilateral de la asimetria de capacidad (véase la columna 4 del Cuadro A-1/K.10). Este es €l
caso en la Recomendacion K.10, en la que el método de prueba especificado en e § 2 puede producir valores
considerablemente superiores de la atenuacion de conversion longitudinal que los valores en condiciones reales de
induccion de energia. En este caso, pueden obtenerse valores mas realistas por € método indicado en el Cuadro 2/K.10.

6 Tomo | X—Rec. K.10



0EY0L- LEIZD
9 BUWRIOD g euwn|on { BuwNjO) £ BUWIN|DD Z euwinjoy) | BUWLIN|OD)
S -]
opeLan opeLIE) \MW/
88 £8 101 66 vL vt 's i W &N
sost | sost | 9 0sed i) e
or awLioyun
g 8L zoL 6 85 (s ORELIRDT Ig «m_/otgeq o
U0stL M. G 058D
v A
S :
1
g8 eg 86 0oL oL oL OPEUD P 1o 15 {OPEHED !
sost | post | ¥ osed K 1%
oy 04182 Jo ug
v8 8z 001 96 gg I7- S it ™ 0
5ost
. S ¥
opelsn
06 £8 201 ZLL £9 £Y s Joz
Uosl | post] €950
- \\\\\\-3 {1) § {euuay [a ug
| [T
eIy Jos
8 L 10l 0L Gt (514 S
L 0se]
BosE L osen (+) |
gk s (L) (¢ s (ny (2 s (hy (2) o {1} o
+ - + |EUILLIZY |8 U3
U _.l_m m_w_.v.m. HWHE_._H_m_w_.— 1 [ I L] _|_< {1opEINwWwuod |ap ugIoisad) 2AIB13/0{1Y UG|SUAL wra'y g op
|euQlo! i ! v eulpniBuo] c1oaAes B| 8p uQIINgLIs!
uoo epejenB) epE(Enfl B1UBWEI0AIad [elsre|un ay ' _wﬂ wv_umr_rﬂm._. + 13p uQ1INQLISIQ upoEno|0)
DV 8P UGIDNQLISIP Bl 3P A10B.ED
gp 1euIpnNBUC| UQISIEAUSD P UQIDENUBLY

{uny/q4d 009 =7 V7 : peproedes ap BUOWISE [ZH (O : BIOUSNDLI) (UIY O :9[qEo [op pnjtduo
TeurpniISuo) UQISIOAUOD 9P UQIIENUI}R A BIIA) /O[N] SOUOISHA], :

01" 3/1-¥ Q¥avND

Tomo I X —Rec. K.10



El principal elemento de asimetria en las lineas es la asimetria de capacidad. Sin embargo, en ocasiones es también
importante la asimetria resistiva (R en serie). Como se ha sefidlado antes, cuando €l conmutador S, esta abierto, se
acentlia €l efecto de la asimetria en derivacion (en €l caso de C de lalinea). Si el conmutador S, (0los S, y S; indicados
en el Cuadro 2/K.10) esta abierto y la atenuacion de conversion permanece invariable (o incluso disminuye), ello indica
gue la asimetria en serie puede no ser la causa primaria de la asimetria de la linea. En cambio, si hay un aumento,
predominan las asimetrias en serie. Debe sefidarse que, aunque la razén de disponer de Z, y S, es permitir al
experimentador distinguir entre las asimetrias en serie y en derivacién de la linea, la eficacia de esta caracteristica
depende de la impedancia en derivacién de la linea proporcionada por la capacidad a tierra resultante de la linea (por
gemplo, lalongitud de lalinea[3]).
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