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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Ginebra, octubre de 1996).

La Recomendacion UIT-T J.92 ha sido preparada por la Comision de Estudio 9 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 22 de abril de 1997.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresion "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste electronico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

La presente Recomendacién proporciona directrices operacionales para la transmision de television punto a punto con
técnicas de reduccion de la velocidad binaria y para evitar la puesta en cascadas no controlada.
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Recomendacion J.92

1

DIRECTRICES OPERACIONALES RECOMENDADAS PARA

LA TRANSMISION PUNTO A PUNTO DE PROGRAMAS DE TELEVISION

(Ginebra, 1997)

Alcance

La presente Recomendacidn describe varias directrices operacionales que se preconiza utilizar en la transmision punto ¢
punto de sefiales de televisién, y que abarcan los aspectos enumerados a continuacion:

2

Abr

transmision de television por enlaces mixtos analdgicos/digitales o totalmente digitales;
repercusiones de los procesos de codificacion;

transiciones de formato de la sefial dentro de una cadena de TV (por ejemplo, sefiales compuestas, sefiales
de componentes, etc.);

puntos de insercién para las sefiales ITS e IDS.

eviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas:

3

DCT Transformada de coseno discretiasqf ete cosine transform)

IDS
ITS

Sefiales de datos de insercidnsdrtion data signals)

Sefales de prueba de insercidseftion test signals)

SNG Periodismo electrénico por satélisatéllite news gathering)

VTS

Grabacion en magnetoscopudgeo tape recorder)

Directrices operacionales

Las siguientes directrices relativas a la contribucion y distribucion primaria (transmisién punto a punto) de programas de
TV estan basados en la experiencia practica adquirida con la puesta en cascada de sistemas de reduccion de la velocide
binaria.

Los efectos de la puesta en cascada de sistemas de reduccion de la velocidad binaria y transiciones de
formato de la sefal sélo se puede asegurar razonablemente si toda la cadena de tratamiento y transmisién
de la sefial de television se considera en la etapa inicial de planificacion.

Se deben establecer directrices para la utilizacion de la reduccion de la velocidad binaria en los enlaces de
transmision, preferiblemente junto con el equipo de producciéon de TV, que se requiere para la cadena de
TV completa.

Se deben evitar, en la medida de lo posible, las cadenas de TV que producen una calidad dudosa.

En general, los circuitos de contribucién requieren mayor margen de calidad que los circuitos de
distribucién, de modo tal que los esquemas de codificacion y las velocidades binarias se deben establecer
en consecuencia. Por ejemplo, cuando aparecen efectos perturbadores en la codificacion, ésta se
incrementa criticamente con un efecto adverso en todos los sistemas de compresion que se encuentran a
continuacion de la cadena.

Los métodos objetivos para la medicion de la calidad de la imagen en tiempo casi real en las cadenas de
television con procesos de codificacién en cascada y transiciones del formato de la sefial, es un tema que
gqueda en estudio.

Los proveedores de programas y las entidades operadoras de redes deben estar conscientes de los
problemas causados por la puesta en cascada no controlada.
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4 ITSelDS

La utilizacién de las sefiales ITS e IDS es opcional y, cuando se aplican, seguiran las siguientes reglas:

e« Se debe insertar una ITS y una sefal de supresién de linea para evaluar la calidad de las partes analdgicas
de la cadena de TV. Se debe transmitir transparentemente a través de las partes digitales de la cadena de
TV utilizando un canal de datos separado.

« Se debe insertar una sefial IDS que identifique la fuente de la sefial video y se debe transportar a través de
las partes digitales de la cadena de TV utilizando un canal de datos separado, normalmente el canal de
datos de servicio. Este canal no sera aleatorizado, permitiendo asi la supervision de la IDS sin necesidad
de desaleatorizacion.

e Se debe reinsertar la IDS, segun proceda, en la sefal de salida video analdgica compuesta del
decodificador.

« Sila IDS esta ausente en la entrada al codificador digital, el codificador deberé insertar automaticamente
su propia IDS. Ademas, para asegurar que las sefiales ITS e IDS van juntas, el codificador insertara una
nueva ITS si no hay una IDS presente en la entrada del codificador. Esto incluye la neutralizacion de la
linea de supresion de trama para la medicion del ruido.

Apéndice |
Informacién general relacionada con la Recomendacion

1.1 Condiciones generales

Las técnicas utilizadas en television estan cambiando rapidamente en el dominio digital, lo que afecta a toda la cadena de
sefiales desde la generacion de la sefial de TV hasta la reproduccion de las imagenes en el aparato de television de
cliente. El motivo de este cambio es abrir nuevas posibilidades en el campo de las técnicas de produccion de TV y
reducir al mismo tiempo, los costos de la produccion de programas y de la transmision de sefiales.

A pesar de estos rapidos cambios, hay que tener en cuenta que, por lo menos durante un largo periodo de transicion, I
introduccién de técnicas digitales para la generacidn, edicion y distribucion de programas de television coexistird con
formatos de sefiales diferentes, incluidas las analdgicas (por ejemplo, los formatos utilizados hasta ahora para archivo) y
con una utilizacién cada vez mayor de sistemas que aplican individualmente algoritmos de reduccion de la velocidad
binaria (diferentes) a las sefiales de imagen. Las transiciones del formato de la sefial, asi como los diferentes procesos d
reduccién de la velocidad binaria, participaran en la produccién de programas (por ejemplo, el SNG que utiliza enlaces
de contribucién digitales desde lugares distantes, en la grabacion de las sefiales de TV en VTR digitales, en el
almacenamiento de sefiales en servidores de produccion "sin cinta"), en la transmision de programas de TV para difusion
por satélites o redes de transmisores terrenales, para la distribucion por cable y para la difusion econémica de programa:
a los clientes de servicios, en constante evolucién, de video o informacion a peticion.

En el futuro se podran encontrar muchas combinaciones de transiciones de formato de la sefial y de procesos de
reduccién de la velocidad binaria para la contribucién, posprocesamiento y distribucién. Si se han de evitar resultados
inesperados, se deben tener en cuenta todos los efectos causados por la puesta en cascada de formatos de sefiales
repercusion de estos procesos en la utilizacion de esquemas de transmisién punto a punto para la difusion y distribucion
de programas de TV.

1.2 Transmision de television por enlaces mixtos analdgicos/digitales

En la practica actual, puede suceder que se pongan en cascada distintos enlaces de transmisién de television, que pued
ser analdgicos o digitales comprimidos con diversos grados de compresion. Ademas, estos enlaces pueden formar part
de toda la cadena de TV en la que se podra aplicar el postprocesamiento que incluye la ulterior compresion de la sefial
yl/o conversiones de formato de la sefial.

Esta puesta en cascada de enlaces de television y los procesos de compresion de sefiales degradan en general la calic
de la imagen recibida, pero la magnitud de esta degradacion depende de la configuracion del circuito, del procesamiento
de la sefal de TV para posproduccion, asi como de las caracteristicas del material de imagen alimentado en la cadena d
TV, porque los sistemas de transmision asi como los procesos de produccién pueden interactuar con resultados
indeseables.
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Por ejemplo, cuando una sefial analégica recibida, con una relacion deficiente sefial/ruido, o con artefactos PAL
importantes, o que muestra ruido de cuantificacion de un paso de compresién precedente, se codifica mediante DCT pare
ulterior transmisién o procesamiento digital, el ruido u otros artefactos pueden sobrecargar al codificador con efectos
adversos sobre la imagen digital.

1.3 Sefales ITS e IDS

Las sefiales ITS e IDS se introdujeron como un medio de supervisar la calidad de funcionamiento de cadenas de
transmision analégicas compuestas y para identificar la fuente de la sefial video, respectivamente.

Las sefiales ITS no tienen aplicabilidad directa a la supervision de sistemas de transmision digital con componentes
comprimidos, puesto que serian muy degradadas por estos sistemas si se incluyen en el proceso de transmision.

Sin embargo, es de interés transmitirlas transparentemente a través de estos sistemas digitales, utilizando un canal d
datos separado. Esto permite supervisar correctamente las secciones analdgicas de las cadenas de transmision mixt:
analdgicas/digitales, incluso, por ejemplo, cuando una seccion digital separa dos secciones analdgicas.

Obsérvese que la linea de supresion de trama, utilizada para la medicion de la relacion sefial/ruido, no se debe incluir er
este proceso.

Se puede aprovechar el hecho de que las sefales ITS no tienen que ser renovadas a la velocidad de trama, para reducir
velocidad binaria requerida para transportarlas. Se deben utilizar 10 bits por muestra para asegurar una transmisién de
"alta fidelidad" de la ITS

1.4 Interaccién de los formatos de sefial y de los esquemas de compresién en la cadena de TV

En el futuro, la produccion de programas para la presentacion de noticias y para la preparacién de secuencias de
radiodifusién incluird inevitablemente una variedad de algoritmos de compresion. Estos se utilizaran dentro de
configuraciones complejas y variables de cadenas de TV para el transporte de sefiales, la edicidén y el archivo basados el
servidores y la difusién basada en servidores. En el estudio y en los entornos operacionales habra que manejar diversa
velocidades binarias, asi como en las redes de zona amplia incluida la RDSI-BA. En consecuencia, es posible poner en
cascada varios formatos de sefiales y esquemas de compresion.

La degradacion de la calidad de la imagen depende decisivamente (lo cual no es sorprendente) del contenido de la
imagen, pero puede acumular una degradacién mayor causada por las secciones de la cadena de TV. Las secuencias |
imagenes, que son relativamente no criticas para una seccién, pueden ser criticas mediante la adicién de artefacto:
generados por los sistemas de compresion puestos en cascada. Los desplazamientos de pixels que se producen en
pasos de codificacién sucesivos pueden conducir a una degradacion adicional de la calidad de la imagen, por lo que se
deben evitar.

Aun cuando se sabe que la introduccion de nuevas técnicas digitales para la produccién y transporte de sefiales de T\
tiene que basarse en un compromiso entre una funcionalidad mejorada, costos mas bajos y la calidad de imagen
resultante, se ha de tener cuidado, no obstante, de evitar la puesta en cascada no controlada de diferentes sistemas
compresion, con el fin de minimizar la degradacion visible de la calidad de imagen al final de la cadena de TV. El
tratamiento aislado de algoritmos de codificacion en secciones separadas de toda la cadena puede producir grave:
problemas en la planificacion y realizacién de nuevos sistemas. Ademas, hay que estudiar las repercusiones sobre e
funcionamiento y la topologia de redes internas y externas y sera necesario hallar nuevas soluciones en el futuro
proximo.
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