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Recomendacion UIT-T J.292

Arquitectura independiente de los medios del decodificador
multimedia de la proxima generacion

Resumen

En esta Recomendacion se describe la arquitectura principal, independiente de los medios de
transporte, de la proxima generacién del decodificador multimedia que permitird en el futuro a los
proveedores de servicio ofrecer servicios avanzados nuevos y existentes independientemente de los
medios de transporte utilizados. Esta Recomendacion se basa en € supuesto de que todos los
contenidos se transportan en paguetes IP con un mecanismo adecuado de control de la calidad de
servicio. Se tratan en esta Recomendacion los principales aspectos funcionales del decodificador
multimedia de la préxima generacion, como pueden ser la adaptabilidad de recursos de red, la
comunicacion bidireccional autenticada protegida, la gestion de recursos de sesion y un mecanismo
de control de la calidad de servicio.

Origenes

La Recomendaciéon UIT-T J.292 fue aprobada € 29 de noviembre de 2006 por la Comision de
Estudio 9 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T J.292

Arquitecturaindependiente de los medios del decodificador
multimedia de la préxima generacion

1 Alcance

En esta Recomendacion se describe la arquitectura principal del decodificador multimedia de la
proxima generacion independiente de los medios de transporte. Los operadores y fabricantes de
equipos PUEDEN optar por esta arquitectura a adoptar decisiones relativas a las inversiones en
redes y productos. Esta arquitectura define especificamente la adaptabilidad de recursos de red, la
comunicacion bidireccional autenticada protegida, 1a gestion de recursos de sesion y un mecanismo
de control de la calidad de servicio en los entornos todo |P. Esta arquitectura puede utilizarse para
soportar e crecimiento del video a la carta, la television digital de alta definicidn, las redes
domeésticas gestionadas que conectan una amplia gama de dispositivos de cliente, y los servicios
multimedios IP, incluida la voz sobre IP, la videotelefonia y los juegos multipartitos. El objetivo de
la presente Recomendacion es establecer unas funcionalidades bésicas para la proxima generacion
de decodificadores multimedia independientes de los medios de transporte. Al implementar en la
préctica las funcionalidades de la arquitectura del decodificador multimedia de nueva generacion,
esta Recomendacion DEBERA utilizarse con la Recomendacion [UIT-T J.290]. Esta
Recomendaci 6n recoge al gunas soluciones técnicas como gemplos parafacilitar la comprension del
lector, cuyo objetivo no es definir e decodificador multimedia independiente de los medios. Cabe
sefidar que en futuras Recomendaciones se definiran las soluciones técnicas atinentes al
decodificador multimedia independiente de los medios.

2 Referencias
Ninguna.
3 Definiciones

En esta Recomendacién se definen los términos siguientes:

31 red de distribucion de contenido (CDN, content distribution network): La CDN contiene
una red principal y una red de acceso donde la entrega del contenido se controla mediante el
encaminamiento de paguetes identificados y un mecanismo de calidad de servicio (QoS).

3.2 equipo en las instalaciones del cliente (CPE, customer premises equipment): EI CPE
abarca los dispositivos de video del abonado (SVD), la pasarela residencial (RGW), y los
dispositivos de red doméstica opcionales.

3.3 multidifusion | P: Se utiliza para la difusion IP en términos de eficiencia de utilizacion de
la anchura de banda en la cabecera, la CDN (red de distribucién de contenido) y € segmento CPE.

34 canales de comunicacion bidireccional autenticados: Estos canales se utilizan para la
gestion de claves de acceso condicional renovables, la gestion a distancia de los SVD, la descarga
de actualizaciones de programas del fabricante, datos de aplicaciones interactivas privadas, y la
reconfiguracion de algoritmos de criptacién entre la cabeceray un SVD.

35 tren de transporte (TS, transport stream): El tren de transporte que se describe en esta
Recomendacion se proporciona mediante un determinado flujo de multidifusion, identificado por
unadireccion de grupo de multidifusion, un nimero de puerto UDP, etc.

3.6 servicios de portal (PS, portal services): Elemento funcional que gerce las funciones de
gestion y traduccion entre laHFC y lared doméstica.
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3.7 control de cambio de canal: Mecanismo de control de entrada y salida de un grupo de
multidifusion, teniendo en cuenta que se requiere la secuencia de protocolo IGMP/MLD para los
dispositivos CPE conformes con e decodificador multimedia de la proxima generacion (NG-STB,
next generation set-top-box)

3.8 pasarela residencial: Dispositivo que gjerce las funcionalidades de interconexion entre la
red de acceso y lared domeéstica, como se describe en [UIT-T J.190].

NOTA —En e futuro DEBERIA considerarse la aplicacion de la funcionalidad de pasarela residencial J.190
en diversas redes.

4 Abreviaturas, siglas o acr 6nimos
En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acrénimos.

ARQ Peticion automatica de repeticion (automatic repeat request)

BE Mayor esfuerzo (best effort)

BGP Protocol o de pasarela de frontera (border gateway control)

CA Acceso condicional (conditional access)

CAS Sistema de acceso condicional (conditional access system)

CDN Red de distribucion de contenido (en términos de la definicion de [b-UIT-T J.282])
(content distribution network)

COs Clase de servicio (class of service)

CPE Equipo en lasinstalaciones del cliente (customer premises equipment)

DB Base de datos (database)

DHCP Protocolo dindmico de configuracion de anfitrién (dynamic host configuration
protocol)

DiffServ Arquitectura de servicios diferenciados para e trafico de red (differentiated
services architecture for network traffic)

DOCSIS Especificacion de interfaz del servicio de datos por cable (data over cable service
interface specification)

DSCP Punto de codigo DiffServ (DiffServ code point)

DSLAM Multiplexador de acceso de linea de abonado digital (digital subscriber line access
multiplexer)

DTV Television digital (digital TV)

EMM Mensagje de gestion de titulos (entitlement management message)

FEC Correccion de errores en recepcion (forward error correction)

Gige Ethernet gigabit (gigabit Ethernet)

HDCP Proteccion de contenido digital de elevada anchura de banda (high-bandwidth
digital content protection)

HDTV Television de alta definicion (high-definition television)

HE Cabecera (headend)

HGW Pasarela domeéstica (home gateway)

IGMP Protocolo de gestion del grupo Internet (Internet group management protocol)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)
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Layer 3 Capadered 3delapilaOSl (network layer 3in OS stack)

LDPC Verificacion de paridad de baja densidad (low density parity check)

MAC Control de acceso a medios (media access control)

MLD Descubrimiento de oyente de multidifusion (multicast listener discovery)

MPEG Grupo de Expertos en imégenes en movimiento (motion picture experts group)

NAT Traduccion de direccidn de red (network address translation)

NG-STB Decodificador multimedia de la proxima generacion (next generation set-top box)

NG-STB-MI-A Arquitectura independiente de los medios del decodificador multimedia de la
préxima generacion (next generation set-top box media independent architecture)

NIT Tabla de informacion de red (network information table)

OLT Terminal de linea Optica (optical line terminal)

OSPF Primer trayecto mas corto abierto (open shortest path first)

PCR Referencia de reloj de programa (program clock reference)

PID | dentificador de paquetes (packet identifier)

QoS Calidad de servicio (quality of service)

RGW Pasarelaresidencial (residential gateway)

RTSP Protocolo de trenes en tiempo real (real time streaming protocol)

S Informacién de servicio (service information)

STB Decodificador multimedia (set-top-box)

SvD Dispositivo de video del abonado (subscriber video device)

TCP Protocolo de control de transmision (transmission control protocol)

TLS Seguridad de la capa de transporte (transport layer security)

ToS Tipo de servicio (type of service)

TS Tren de transporte (transport stream)

UPnP Disponibilidad universal sin preparativo (universal plug and play)

VCO Oscilador controlado por tensién (voltage-controlled oscillator)

VoD Video alacarta (video on demand)

VolP V oz sobre el protocolo Internet (voice over Internet protocol)

5 Convenios

A lo largo de esta Recomendacion, las palabras utilizadas para sefiaar la importancia de requisitos
particulares son las que se indican a continuacion:

"OBLIGACION FIRME" LaOBLIGACION FIRME se expresa con e futuro simple del verbo

principal (futuro de mandato), €l verbo auxiliar "DEBER" (DEBE,
DEBERA) o € adjetivo "OBLIGATORIO". En agunos casos
también pueden utilizarse otras expresiones con significado de
OBLIGACION.

"PROHIBICION FIRME" La PROHIBICION FIRME se expresa mediante la negacion de la

OBLIGACION FIRME
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"CONVENIENCIA" La CONVENIENCIA se expresa con € tiempo condicional del verbo

modal "DEBER" (DEBERIA) u otros verbos con significado de
CONVENIENCIA (aconsgar, recomendar, ser conveniente) o
mediante €l adjetivo "RECOMENDADO". Hay que entender
plenamente y sopesar las consecuencias que tendria la inobservancia
de una determinada disposicion, aunque en ciertas circunstancias
pueda haber razones fundamentadas para ello.

"INCONVENIENCIA" La INCONVENIENCIA se expresa como negacion de la

CONVENIENCIA. Hay que entender plenamente y sopesar las
consecuencias que tendria la gecucion de una determinada accion,
aunque en ciertas circunstancias pueda ser aceptable e, incluso, Util.

"OPCION" La OPCION se expresa mediante el verbo "PODER" (PUEDE,

6

PODRA), u otras expresiones que indican posibilidad o probabilidad
("ser posible"), o los adjetivos "OPCIONAL" y "FACULTATIVO".
Lainclusién o no de una determinada opcién, bien porque el mercado
lo exige 0 paramejorar un producto, no afectara ala compatibilidad.

Arquitectura del decodificador multimedia de la proxima generacion en un entorno
independiente de los medios

Ademés de la cldusula 6 de [UIT-T J.290], los siguientes elementos son atributos clave de la
arquitectura del decodificador multimedia de la proxima generacion (NGSTB, next generation
set-top-box) en un entorno de red 1P independiente de |os medios:

Adaptabilidad de recursos de red. Permite al operador de red utilizar mas eficazmente la
anchura de banda de la red gracias a esquemas de recuperacion tras la pérdida de paquetes,
la supresion del tréfico residual causado por €l cambio de canales, la gestion unificada de la
calidad de servicio de extremo a extremo entre la cabecera y un dispositivo de video de
abonado (SVD, subscriber video device) conforme con la arquitectura del NGSTB
independiente de los medios (NG-STB-MI-A, next generation set-top-box media
independent architecture); y el cddec de audio/video avanzado descrito en [UIT-T J.290].

Transferencia de trenes de transporte MPEG-2 sobre IP. Permite a operador de red
distribuir trenes de transporte en un entorno independiente de los medios utilizando una
serie de protocolos Internet normalizados con informacion de descripcion de trenes
especificada parala multidifusion | P.

Sncronizacién elastica del reloj del tren de transporte con la cabecera. Evita la
reproduccion del desbordamiento o infrautilizacion de la memoria intermedia de los SVD
conformes con el NG-STB-MI-A en el entorno dered IP.

Motor de presentacion comin. Permite a los SVD conformes con la NG-STB-MI-A
soportar los motores de presentacion definidos en [UIT-T J.200] y [UIT-T J.201].

Conocimiento de la ubicacion. Permite a operador de red controlar |a zona de distribucion
de un tren de transporte basandose en la ubicacion de los SVD. El conocimiento de la
ubicacion delos SVD es un requisito opcional.

Canales hidireccionales autentificados protegidos a través de lared |P. La seguridad de la
capa de transporte (TLS, transport layer security) 1.0 en un SVD conforme con el
NG-STB-MI-A proporciona canales de comunicacion bidireccional con autenticacion
protegida entre la cabeceray un SVD. Estos canales se utilizan para la gestion de claves de
acceso condicional renovables, la gestion a distancia del SVD, la descarga de
actualizaciones de programas del fabricante, datos de aplicacion interactiva privada, y la
reconfiguracion de algoritmos de criptacion.
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6.1 Arquitectura dereferencia

En la figural se muestra la arquitectura de referencia de la infraestructura de servicio de
distribucién de contenido I1P. También se muestra la relacién entre los principales segmentos de la
red, por ggemplo, € equipo en las instalaciones del cliente (CPE, customer premises equipment),
incluido el dispositivo de video del abonado (SVD) y los dispositivos de la red doméstica, como la
pasarelaresidencial (RGW, residential gateway), lared de distribucion de contenido (CDN, content
delivery network) que PUEDEN definirse como red principal, red metropolitana, Internet y cabecera
(HE, headend). En un entorno independiente de los medios, todos los servicios de distribucion de
contenido se proporcionan mediante una portadora de transmisiéon de unidifusion o
multidifusion IP. DEBERIA utilizarse la multidifusion IP para la difusion IP en términos de
eficiencia de la anchura de banda de |a cabecera, la CDN y el segmento CPE.

i Segmento HE : E Segmento CDN H i Segmento CPE

i — [Pv4 (Ipv6) : i —IPv4 (Ipv6) H i —1Pv4 (Ipv6)

i — MPEG2-TS i 1 —Calidad de servicio (aislamiento del tréfico BE) i i — MPEG2-TS

i — Acceso condicional y i — Pérdida, retardo y fluctuacién de fase i — Recuperacion del

i comunicacion protegida i — Control de la zona de distribucion i reloj del TS

i — Control de la zona de —IGMP (MLD) y protocolo de encaminamiento i — Acceso condicional y

i de distribucion normalizado (por ejemplo, PIMSM/OSPF/BGP ! comunicacion segura

| — FEC de los paquetes — Elasticidad topolégica (L3/L2) i — IGMP (MLD)

: — Control de cambio de canal — FEC de los paquetes
— PE y EE comunes

— Gestion de ubicacioén
— Control de cambio de
canal

Red metropolitana

Red principal —'
Encaminador”
de'borde -

Internet de.acceso W

E HE=

i iEncaminador - o i

i 1 de pasarela ncaminador

: IrE)tcmet de borde OLT RGW

; principal .

Segmento Internet : =

Figura 1— Arquitectura dereferencia delainfraestructura
de servicios dedistribucion de contenido | P

6.2 Atributos del decodificador multimedia de la prdxima generacion en un entorno
independiente de los medios

6.2.1 Arquitecturadeserviciosdedistribucion de contenido

Como minimo, la NG-STB-MI-A DEBERIA tener los siguientes atributos, ademés de los de la
cldusula6.2.1 de[UIT-T J.290].

- Distribucion de contenido por IP. IP es la capa portadora basi ca sel eccionada para todos |os
servicios de distribucion de contenido. Todos los dispositivos conformes con la
NG-STB-MI-A han de soportar IPv4 y, en € futuro, IPv6. También es posible utilizar una
pila doble IPv4/v6. Se requieren asimismo mecanismos de autoconfiguracion como €l
protocolo dindmico de configuracién de anfitrion (DHCP, dynamic host configuration
protocol) para asegurar la conectividad | P sin configuracion manual.
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- Vinculacién entre el flujo de multidifusién y e tren de transporte (TS, transport stream).
El tren de transporte se distribuye mediante un determinado flujo de multidifusion,
identificado por una direccion de grupo de multidifusién, un nimero de puerto UDP, etc. Se
recomienda la asignacion de una direccion de grupo distinta a cada tren de transporte. Es
necesario que los SVD conformes con la NG-STB-MI-A obtengan la informacion de flujo
de multidifusion correspondiente al tren de transporte que e SVD quiere reproducir.

- Control de cambio de canal. Se requiere el mecanismo de control paralos dispositivos CPE
conformes con la NG-STB-MI-A cuando se cambia el canal de contenidosy €l SVD pasa
consecutivamente de un grupo de multidifusién a otro (es decir, de un tren de transporte a
otro) a gran velocidad. En este caso, €l tréfico residua de los grupos por los que se ha
pasado PUEDE congestionar €l segmento CPE.

- Recuperacion tras la pérdida de paquetes. A fin de garantizar la calidad de transmision del
tren de transporte (TS), se requiere que los SVD conformes con la NG-STB-MI-A soporten
un mecanismo de recuperacion tras la pérdida de paquetes.

— Sincronizacién del reloj del TS Para sincronizar la temporizacidén de reproduccion de
audio/video con € codificador del segmento cabecera, se necesita un mecanismo de
regeneracion del reloj del TS robusto alin cuando hay fluctuacién de fase en la llegada de
los paquetes y/o pérdidas de paguetes con informacion de la referencia del reloj de
programa (PCR, program clock reference) en la portadora de transmision | P.

- Salida de video de alta definicion. La salida de video de alta definicion es obligatoria
incluso paralos SVD basicos en el entorno independiente de los medios.

6.2.2 Segmentodered: CPE

El segmento CPE estd compuesto por dispositivos de video de abonado (SVD), una pasarela
residencial (RGW) y dispositivos de red doméstica opcionales a los que estan conectados los SVD y
la RGW. El SVD es un dispositivo de video conforme con la NG-STB-MI-A, que incluye un
sintonizador, como decodificadores multimedia conectados o integrados al dispositivo o aparatos de
television digital autonomos (DTV, digital television). La RGW se encuentra en el borde del
segmento CPE y se acomoda en un dispositivo de borde de acceso del segmento CDN. La RGW
también proporciona acceso a Internet a otros dispositivos CPE. La RGW diferencia y protege €
tren de transporte entrante del tréfico Internet sin garantia. La RGW también tiene la
responsabilidad de diferenciar €l servicio del tréfico saliente de lared doméstica hacia el segmento
CDN. Una RGW PUEDE asimismo gestionar la calidad de servicio de la red doméstica. Como
dispositivo de borde de acceso CDN a que se conecta la RGW PUEDEN utilizarse, aunque no
unicamente, los siguientes equipos. terminal de linea dptica (OLT, optical line terminal),
multiplexador de acceso de linea digital de abonado (DSLAM, digital subscriber line access
multiplexer), y conmutador de capa 2/3.

6.2.3 Segmentodered: CDN

Los trenes de transporte se distribuyen a través del segmento CDN. El tréfico Internet sin garantia
PUEDE multiplexarse por |os encaminadores de |a pasarela Internet. El segmento CDN DEBERIA
disponer de suficiente anchura de banda para acomodar todos los trenes de transporte y la
utilizacion de esta anchura de banda DEBERIA estar garantizada aiin cuando crezca el tréfico
Internet sin garantia. Véase en [b-UIT-T J.282] el mecanismo de garantia de la anchura de banda.
Ademés, € segmento CDN DEBERIA ser eléstico y evitar que haya un solo punto de fallo dentro
ded. Véaseen [b-UIT-T J.283] cdmo incrementar la elasticidad de lared IP.

Ademés de la especificacion que se encuentra en [UIT-T J.290], los dispositivos de red conformes
con la NG-STB-MI-A en e segmento CDN DEBERIAN soportar un mecanismo de QoS, si estos
dispositivos tratan tanto el trafico Internet sin garantia como €l tréfico de trenes de transporte de alta
prioridad procedente del segmento cabecera. Como gjemplo de mecanismo de QoS, en |EEE 802.1p
se especificael identificador de prioridad incorporado en tramas Ethernet.
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6.24 Segmento dered: Cabecera

El segmento cabecera DEBERIA estar construido de acuerdo con el IP. Se requiere una anchura de
banda GigE o superior en las interfaces de red para la distribucion de contenido TVAD multicanal.
La correccion de errores en recepcion de los paguetes (FEC, forward error correction) DEBERIA
implementarse en los SVD de conformidad con la norma correspondiente. Véase en [UIT-T J.290]
otras caracteristicas del segmento cabecera.

6.25 Segmentodered: Internet

El trafico del segmento Internet puede proceder del segmento CDN a través de los encaminadores
de pasarela Internet y viceversa. Es necesario que los encaminadores de pasarela Internet tengan la
suficiente capacidad para bloquear € trafico andmalo procedente de Internet destinado a
dispositivos de los segmentos cabeceray CDN.

7

7.1

I nstalaciones del cliente

Funcionalidad de los dispositivos CPE

Dispositivo de video de abonado (SVD). En € cuadro 1 se enumeran las funciones bésicas
delos SVD y se dan gjemplos de las opciones de configuracion. Un SVD bésico (principio
de gama) se define con la funcionalidad de la NG-STB-MI-A minima requerida. Los SVD
méas avanzados incluyen diversas mejoras opcionales a discrecion de los proveedores, 10s
operadores dered y los vendedores.

Cuadro 1 - Funcionalidades de los SVD basico y avanzado

Funciones mejoradas opcionales del SVD

Funcionalidad de SVD bésico .
(Ejemplos)

IPv4 — Piladoble IPv4/IPv6, IPv6

Futura adaptacién de IPv4 a |Pv6 — MLDv2
- IGMPv2 IGMPv3
— Futura adaptacion de IGMPv2 aMLDv2 FEC de paguetes avanzada y/o ARQ/FEC de
— Cliente DHCP paquetes local

Salida de alta definicion

Vinculacién flujo de multidifusion/TS
Control de cambio de canal

TLS1.0

FEC de los paguetes

Sincronizacion del reloj del TS
Conocimiento de la ubicacién

Pasarela residencial (RGW). PUEDEN utilizarse tanto €l encaminamiento de capa 3 como
el puenteo de capa 2 para implementar la RGW. A fin de proporcionar acceso a Internet a
otros dispositivos CPE, suele utilizarse el método de capa 3 con un traductor de direccion
de red (NAT, network address transator), pues es necesario proteger otros dispositivos
CPE contra el acceso malicioso de anfitriones externos a segmento CPE. No obstante, la
RGW de capa 3 ha de tener las funciones que se muestran en e cuadro 2.
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Cuadro 2 — Funcionalidades de la RGW basicay ampliada (capa 3)

Funcionalidades de la RGW bésica Funciones mejoradas opcionales de la RGW

(Ejemplos)
— IPv4 — Piladoble IPv4/IPv6, IPv6
— Futura adaptacion de IPv4 alPv6 — Intermediario MLDv2

Intermediario IGMPv3
ARQ/FEC de paquetes local haciael SVD

— Intermediario IGMPv2

— Futura adaptacion de intermediario IGMPv2
aintermediario MLDv2

— Cliente/servidor DHCP
— Conectividad a Internet
— Paso de NAT paralPv4
— Conocimiento de ubicacion
- Dispositivo de red domeéstica opcional. Una red doméstica PUEDE estar construida dentro
del segmento CPE utilizando otros dispositivos con funciones de conmutacion, como los

conmutadores Ethernet. Puede encontrarse mas informacion sobre las redes domésticas,
como €l control delaQoS, en [UIT-T J.290].

7.2 Arquitectura del protocolo de transporte de video y aplicaciones de datos

En lafigura 2 se muestrala arquitectura de protocol o de transporte de video y aplicaciones de datos.
Todos los dispositivos conformes con la NG-STB-MI-A utilizan e IP como portadora de
transmision bésica a fin de lograr la independencia de los medios en todos los segmentos de red.
Las aplicaciones de transporte de video, como la difusién y € video a la carta (VoD, video on
demand), son trenes de transporte MPEG-2 y uno o varios paquetes del TS se transfieren como
mensajes RTP/UDP. Cabe sefidar que, en vez del UDP, puede utilizarse el TCP para los servicios
de unidifusion IP, como el VoD. Sin embargo, para los servicios de difusion IP se recomienda la
multidifusién IP mediante RTP/UDP, dada la eficiencia de anchura de banda en los segmentos de
red cabecera, CDN y CPE, donde solo se requiere una copia de paquete en los enlaces transmision
entre dispositivos de red adyacentes.

Difusion : Protocolos
Video a la carta ; para transporte 1P

ECM | PsI Datos Audio
EMM SI video Datos

carrusel EMM ot

o - as
Aplicacién Seccién PES aplicaciones
MPEG-2 TS
: HTTP/TLS
RTP (opcional)

Transporte/red
1P
Enlace de datos Ethernet, DOCSIS etc.
Medios fisicos Fibra optica, coaxial, HFC, linea local metalica, etc.

. ) 1.292(06)_F02
Independiente de los medios

NOTA — TCP se requiere para la transmision de RTSPy HTTP/TLS.

Figura 2 — Arquitectura de protocolo de transporte de video y aplicaciones de datos
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Hay dos versiones del 1P, IPv4 e IPv6, cuyas diferencias radican principalmente en lalongitud de la
direccion. Se han definido para cada protocolo procedimientos para la distribucién por
multidifusion, la sefializacion y la gestion de direcciones. Todos los dispositivos CPE conformes
con la NG-STB-MI-A han de soportar, como minimo, 1Pv4 y poder adaptarse en el futuro a IPv6.
También es posible utilizar la pila doble 1Pv4/v6. Se recomienda que la reconfiguracion de la
version IP se redlice en linea, por emplo, mediante descarga de programas del fabricante a través
del segmento CDN.

Si se requiere una proteccion del contenido mas segura que el sistema CAS existente, se cripta un
grupo de paguetes del TS MPEG-2 en la cabida atil RTP/UDP. En la figura3 se muestra un
gemplo de mensgje RTP/UDP con paquetes del TS MPEG-2 criptados. Este gemplo contiene
paquetes del TS MPEG-2 criptados, € ID de la clave de criptacion e informacion de actualizacion
de claves.

Encabezamiento RTP | ID declave | Grupo de paquetes del TS MPEG-2 criptados | Informacion de actualizacion de claves

Figura 3 — Ejemplo de mensaje RTP/UDP con paquetesdel TS MPEG-2 criptados

7.3 Protocolo de sefializacién entre los segmentos CPE y CDN

Como mecanismos de seleccion de programas del SVD se utilizan IGMP y/o MLD. Para €l par
IGMP/MLD puede utilizarse una RGW o un encaminador de borde de acceso del segmento CDN.
En € caso de una RGW de capa 3, ésta DEBERIA funcionar como un intermediario IGMP/MLD,
gue g erce de encaminador IGMP/MLD (peticionario) paralos SVD y de anfitriéon IGMP/MLD para
el encaminador de borde de acceso.

En un entorno 1Pv4 se recomienda IGMPv2 u, opcionalmente, IGMPv3, y MLDv2 en €l entorno
IPv6. Hay que decir que, s se utiliza IGMPv3, DEBERA garantizarse la compatibilidad con
IGMPv2, como se muestraen RFC 3376.

7.4 Vinculacion entre el flujo de multidifusiéon y el tren detransporte

A continuacion se muestra la informacion de vinculacion necesaria para la adquisicion de un
determinado tren de transporte.

1) ID de servicio.
2) ID de tren de transporte.
3) ID dered.

4) Version IP (v4 o v6).
5) Protocol o de transporte (TCP o UDP).

6) Grupo de multidifusién o direccion de destino.
7) NUmero de puerto de destino.
8) Utilizacion del encabezamiento RTP.

9) Tipo de FEC.
10) Formato de trama.

L os elementos gque se enumeran a continuacion no son obligatorios, sSino convenientes en términos
de seguridad, generalidad y facil funcionamiento de los SVD.

11) Direccion |P de origen.
12) NUmero de puerto de origen.
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13) Tamario de paquete I P.
14) Tamario de paquete TS.
15) Velocidad de TS.

16) Informacién del flujo FEC, incluidas las direcciones IP de origen/destino y los nUmeros de
puerto, si se utiliza una informacion de flujo distinta de la del tren de transporte para los
paquetes FEC.

Hay diversas configuraciones para la distribucion de la informacion de vinculacion que se muestra
anteriormente, que pueden dividirse en tipo activo y tipo pasivo. Con € tipo activo, es posible que
la informacion siempre se distribuya como una tabla de informacion de red (NIT, network
information table) mediante un flujo de multidifusion de trenes de transporte en banda o algun flujo
de multidifusion bien conocido y fuera de banda a que tendran que estar a la escucha todos los
SVD. Por otro lado, con € tipo pasivo, PUEDE utilizarse un servidor de informacion de vinculacion
al que deban acceder todos los SVD.

7.5 Recuperacion trasla pérdida de paquetes

Para poder recuperar la pérdida de paquetes resulta Gtil utilizar un método de correccion de errores.
Considerando la posibilidad de pérdida de paquetes en réfagas, resultan eficaces algunas técnicas de
entrelazado en que el célculo de FEC se redlice entre los paquetes cuyo orden de transmision esta
separado unos de otros. En la figura 4 se muestra un gemplo de FEC en que pueden recuperarse
hasta 25 pérdidas de paquetes consecutivas.

Orden de calculo XOR
L
FEC
g
% FEC
g
= FEC
E
Bloque |3 FEC
FEC g
g FEC
>
o |
% |
! |
© I
|
|
FEC

J.292(06)_F04

Figura4 —Ejemplo de FEC

Algunos métodos de FEC avanzados, como la verificacion de paridad de baja densidad (LDPC, low
density parity check) PUEDEN ser més eficaces para recuperar paquetes. También puede
considerarse laretransmision local de paguetes entre laRGW y el SVD.

7.6 Sincronizacion del reloj del TS

El reloj de referencia del decodificador se controla para sincronizarlo con el reloj del codificador
del segmento cabecera utilizando un mecanismo de bucle de enganche de fase (PLL, phase locked
loop) entre los pagquetes PCR transmitidos y un oscilador controlado por tension (VCO, voltaje
controlled oscillator) gustable dentro del decodificador. No obstante, el decodificador del SVD no
DEBERIA utilizar directamente los pagquetes PCR transmitidos por € segmento CDN a causa de la
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fluctuacion de fase tipica de lared IP, que es mucho mayor que la fluctuacion de fase PCR tolerada
de 500 ns definida en e sistema MPEG-2. Por consiguiente, es necesario contar con un mecanismo
gue contrarreste la fluctuacion de fase para gjustarse a la tolerancia de fluctuacion de fase del
sistema MPEG-2. EI método utilizado para contrarrestar la fluctuacion de fase dependera de la
implementacion y queda fuera del alcance de la presente Recomendaci on.

7.7 Control de cambio de canal

El cambio de canal, es decir, los cambios frecuentes entre grupos de multidifusién, induce un
aumento del tréfico que hace que se malgaste la anchura de banda durante ese tiempo. A fin de que
la anchura de banda se utilice de la manera més eficaz posible, DEBERIA implementarse un
mecanismo de control de cambio de canal en los correspondientes dispositivos conformes con la
NG-STB-MI-A donde se aplique un protocolo de control de multidifusion anfitrion-encaminador, es
decir, IGMPy/o MLD.

Para el control de cambio de cana pueden utilizarse dos métodos. El primero consiste en reducir €l
nimero de peticiones de canal de un SVD durante un periodo especifico de tiempo, lo que implica
gue el SVD no solicita canales innecesarios. Este método entra dentro de la categoria de control del
trafico de multidifusién desde el lado receptor.

El segundo método restringe el nimero registrable de direcciones de grupo de multidifusién en una
tabla de transferencia de multidifusion en los dispositivos de red intermedios donde se tratan los
mensgjes de control IGMP y/o MLD procedentes del SVD. Esto puede aplicarse en los siguientes
dispositivos de red: una RGW vy dispositivos de borde de acceso CDN, como e conmutador de
capa 2/3 con capacidad (de espiongje) IGMP/MLD. En estos dispositivos, la transferencia de
multidifusién se gestiona mediante una tabla de transferencia de multidifusion que asocia las
direcciones de grupo de multidifusién con un conjunto de puertos de destino. Al limitar e nimero
registrable de direcciones de grupo de multidifusion para cada puerto de destino o direcciones MAC
de los SVD, puede controlarse el cambio de cana. Este método limita de manera importante la
anchura de banda maxima permisible del tréfico de multidifusion por puerto de destino o direccion
MAC del SVD, por lo que entra en la categoria de control del tréfico de multidifusion desde el lado
emisor.

7.8 Conocimiento de la ubicacion

Dado que la CDN IP PUEDE abarcar una zona relativamente amplia, por ejemplo, nacional o
incluso mundial, es posible que un SVD de cualquier region pueda tener acceso a trenes de
transporte dirigidos a otras regiones. Por consiguiente, PUEDE ser necesario contar con un
mecanismo de conocimiento de la ubicacién para controlar la zona de distribucién de los trenes de
transporte de acuerdo con la ubicacién regional delos SVD.

La ubicacion regional de los dispositivos de borde de acceso de cliente del segmento CDN puede
estar gestionada por el operador de la CDN, que ha de conocer la ubicaciéon de laRGW y los SVD
para vincularse a ellos. PUEDE que haya que aplicar algin mecanismo de autenticacion en el
puerto, como |EEE 802.1X entre cada par de dispositivos adyacentes, por gemplo, la RGW vy €l
correspondiente dispositivo de borde de acceso de cliente, laRGW y los SVD, etc.

8 Multidifusion | P

8.1 Multidifusion | P

La multidifusion IP se define como la transmision de un datagrama IP a un "grupo anfitrion™, un
conjunto de cero o mas anfitriones identificados por una Unica direccion de destino IP. Se entrega
un datagrama de multidifusion a todos los miembros del grupo anfitrion de destino como
datagramas IP de unidifusion normales. La composicion del grupo anfitrién es dinamica, es decir,
gue los anfitriones PUEDEN entrar y salir del grupo en cualquier momento. No hay restricciones
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impuestas a la ubicacion o el nimero de miembros de un grupo anfitrion, pero la pertenencia a un
grupo PUEDE estar restringida a solo esos anfitriones. Un grupo anfitrion PUEDE ser permanente o
transitorio. Un grupo permanente tiene una direccion |IP asignada administrativamente bien
conocida. Un grupo transitorio, por € contrario, tiene una direccion asignada dindmicamente
cuando se crea €l grupo a peticion de un anfitrion.

El pleno soporte de la multidifusion IP permite a un anfitrion crear, entrar y salir de grupos
anfitriones, asi como enviar datagramas IP a los grupos anfitriones. Es necesaria la aplicacion del
protocolo de gestion del grupo Internet (IGMP, Internet group management protocol) y la extension
delasinterfaces de servicio dered local e IP en el anfitridn.

8.2 IGMP

El IGMP (protocolo de gestion del grupo Internet) es un protocolo que se utiliza entre anfitriones 'y
encaminadores de multidifusion en una Unica red fisica para determinar la pertenencia de los
anfitriones a un grupo de multidifusion concreto. Los encaminadores de multidifusion utilizan esta
informacion junto con un protocolo de encaminamiento de multidifusién a fin de soportar la
transmision de lamultidifusion | P por Internet. Un encaminador DEBERIA implementar la parte de
encaminador de multidifusion de IGMP.

El IGMP redliza las entradas y salidas de un grupo de multidifusion. Cuando se inicia la aplicacion
y Sse entra en un grupo de multidifusion, el IGMP envia e mensaje de informe de pertenencia |IGMP
en una subred y notificala entrada en € grupo de multidifusién. Este informe se denomina mensgje
de entrada IGMP. Un encaminador envia un mensgje de interrogacion IGMP cada minuto para
confirmar la presencia de un SVD en un grupo de multidifusion. EI SVD devuelve a este mensgje
de interrogacion un informe de pertenencia IGMP. Asi, € encaminador detecta qué SVD esta
presente en lainterfaz y envia pagquetes de multidifusion Unicamente a lainterfaz requerida.

En € caso de IGMPv2, € SVD envia explicitamente un mensgje de salida cuando sale €l grupo de
multidifusion. No obstante, no puede evitar € envio de paguetes de multidifusién procedentes de
origenes especificos hacia redes donde no hay SVD interesados.

IGMPv3 tiene la capacidad afiadida de "filtrado de origen”, es decir, la capacidad de que un sistema
informe su interés por recibir paquetes procedentes sdlo de direcciones de origen especificas hacia
direcciones de multidifusion concretas. Esta informacion PUEDEN utilizarla los protocolos de
encaminamiento para evitar la entrega de paguetes de multidifusion procedentes de origenes
especificos a redes donde no hay SVD interesados.

8.3 EspiongjeIGMP

El espionge IGMP es un protocolo Util para controlar la inundacion de multidifusion. Cuando un
SVD envia un mensgje de entrada IGMP, un conmutador o transmite a los encaminadores. En ese
momento, un conmutador analiza € mensgje y registra la direccion MAC del grupo de
multidifusion al que entrael SVD. El conmutador puede retransmitir tramas de multidifusion solo a
lainterfaz donde esta el SVD, evitando asi lainundacion de paquetes de multidifusion.

8.4 Pr otocolo de encaminamiento de multidifusion

Los encaminadores 0 conmutadores no siempre estan en la misma subred que los SVD. A fin de
ubicar el SVD, se utiliza un protocolo de encaminamiento de multidifusion. El encaminador de
primer salto se sitla en la interfaz entre € origen de multidifusion y la red de transmision de
paguetes, mientras que el encaminador de Ultimo salto se encuentra en la interfaz entre el grupo de
multidifusion y el segmento CDN de la figura 1. El protocolo de encaminamiento de multidifusion
suele aplicarse en la seccion comprendida entre el encaminador de primer salto y el encaminador de
ultimo salto.
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El protocolo de encaminamiento de multidifusion tiene dos modos. modo denso y modo disperso.
El modo denso crea una configuracion en arbol de la distribucion para un origen y entrega los
paquetes dependiendo de la configuracion en modo inundacion. La entrega de paquetes cesa cuando
yano se requiere. EIl modo denso no natifica las peticiones de entrega de paquetes de los SVD alos
encaminadores en sentido ascendente. El modo disperso transmite los paquetes con una
combinacién de configuraciones en arbol para un origen de multidifusion y para multiples origenes.
En e modo disperso se definen un encaminador principal y otros encaminadores denominados
punto de encuentro (RP, rendez-vous point). Es obligatorio que haya un RP por cada grupo de
multidifusion. Se aplica una configuracion de é&bol distribuida por el origen a la seccion
comprendida entre el origen de multidifusiéon y el RP, aplicandose otra configuracion del grupo de
multidifusion a la seccién entre el RPy el SVD. Por oposicion a modo denso, e modo disperso
tiene lafuncion de solicitar explicitamente a los encaminadores en sentido ascendente la entrega de
paquetes de multidifusion. Esto se denomina mensagje de entrada explicita. En este modo, s un
nuevo SVD entraen € grupo, el encaminador puede enviar peticiones de entrega de paguetes a los
encaminadores en sentido ascendente, ampliar los &rboles de entrega y se hace posible la entrega de
paguetes de multidifusién al nuevo miembro. El modo denso PUEDE repercutir gravemente en la
red por la inundacion de paquetes. Se recomienda €l modo disperso cuando se trate de una red de
distribucién de multidifusion amplia.

9 Prioridad de QoS eincor poracién de politica

9.1 Prioridad de QoS

Es necesario que todos los SVD con la arquitectura [UIT-T J.292] tengan |la POSIBILIDAD de dar
una calidad de servicio bajo e control de la pasarelaresidencial (RGW).

NOTA 1 (informativa) —En esta Recomendacion se asume que el dispositivo terminal o CPE tiene la
OBLIGACION de gjustarse a las especificaciones de la red doméstica correspondiente, como UPnP.

En esta clausula se muestra un gjemplo de puenteo de la QoS. El protocolo real se recogera en la
especificacion dimanante de esta arquitectura. El método de control de la QoS, incluido el control
de admisién delaRGW a SVD, DEBERIA referirse alas especificaciones de lared doméstica.

NOTA 2 (informativa) — En € caso de la arquitectura UPNP, los elementos punto de control UPnP inician los
mensgjes de control alos que responden los elementos de servicio UPNP.

La arquitectura también se describe como una arquitectura distribuida, pues PUEDE haber
multiples instanciaciones de un servicio concreto en la red doméstica (HN, home network) que
PUEDEN intercambiarse.

NOTA 3 (informativa) — En esta Recomendacion se describen algunos servicios QoS UPnP que DEBERIAN
encontrarse en el PS dela RGW.

En esta Recomendacion se definen tres categorias de prioridad de QoS para la transmision de
paguetes entre laRGW y €l SVD.

- NUmero de importancia de tréfico.

- Prioridad de puesta en cola.

- Prioridad de acceso a medios.

9.1.1 Numerodeimportancia detrafico

NOTA (informativa) — En esta Recomendacién, el tréfico UPnP es un paguete bilatera entre la RGW y
el SVD. En €l cuadro 3 se muestra el nimero de importancia de trafico (TIN, traffic importance number)
UPnP. Hay que sefialar que UPnP especifica TIN de 0 a7, TIN 1y 2 tienen una prioridad inferior a TIN O,
gue se asigna al tréfico de servicio sin garantia. El gestor de QoS UPnP daun TIN alafuncién de control de
tréfico, que es una de las funciones de servicio portal (PS, portal service) de la RGW, de acuerdo con €l
requisito de QoS de cada dispositivo terminal.
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Lalistade TIN DEBE estar registrada en la base de datos del PS de laRGW.

Cuadro 3—Numero deimportancia de tréfico

Numer o deimportancia de tréfico

7 (més ato)
6
5
4
3

0 (mejor esfuerzo/heredado)

2

1 (més bagjo)

9.1.2 Prioridad de puesta en cola

Se asume que los paguetes procedentes de multiples interfaces llegan a las funciones del PS de la
RGW que pertenece alared [UIT-T J.292]. No obstante, & paquete DEBERA enviarse solo a una
interfaz haciael SVD. A fin de garantizar un servicio de QoS total, la puesta en cola de los paquetes
en esta interfaz es OBLIGATORIA. En esta Recomendacion se describe la puesta en cola
priorizada para procesar € paguete QoS con la prioridad adecuada. Los siguientes métodos de
puesta en cola estan muy ampliamente utilizados y la eleccion de uno de €ellos queda a discrecion
del operador.

NOTA (informativa) — El servicio o la aplicacion (es decir, el nimero de importancia de tr&fico) DEBERIA
decidir que método se utiliza.

La combinacion de métodos de puesta en cola DEBERA estar registrada en la base de datos del PS
delaRGW.

— Puesta en cola justa ponderada (WFQ, weighted fair queuing)

La WFQ hace la cola dinamicamente dependiendo del flujo de aplicacion y formala puesta
en cola de los pagquetes. Programa la asignacién de la anchura de banda equitativamente
basandose en la prioridad | P de cada paquete. La WFQ evita el problema de que un paguete
de gran tamafo obstruya la entrega de paguetes de pequefio tamafio.

- Puesta en cola justa ponderada basada en la clase (CBWFQ, class based weighted fair
gueuing)
La CBFWQ asigna paguetes en la clase de operador de cola definido y forma la puesta en
cola de los paguetes. Programa la asignacion de la anchura de banda adecuada a la cola de
cada clase explicitamente. La WFQ forma la cola autométicamente desde €l flujo, mientras
gue la CBWFQ puede asignar anchura de banda de acuerdo con la clase que el operador
configura explicitamente, lo que supone un control flexible de la puesta en cola.

- Puesta en cola prioritaria (PQ, priority queuing)

El método PQ crea colas de cuatro niveles: alto, medio, normal y bajo, de acuerdo con la
prioridad requerida. Con este método, los paguetes de la cola con prioridad "ata' se
entregan con la mayor prioridad, mientras que los paquetes de otras colas no se entregan
hasta que los paquetes con prioridad "alta’ no se han transmitido totalmente. Esta PQ
posibilita el procesamiento de los paquetes criticos en el tiempo, como VolP o de trama
principal en lacolade prioridad "alta".
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- Puesta en cola con baja latencia (LLQ, low latency queuing)

La LLQ asigna paguetes a la clase de cola definida por €l operador, como la CBWFQ, y
puede configurar la entrega de un paquete con méxima prioridad en la cola. La anchura de
banda se asigna a la cola de maxima prioridad y a las demas colas. Con laLLQ es posible
entregar paquetes VoIP prioritarios y otros paquetes de aplicacion y garantizar la anchura
de banda.

- Puesta en cola circular ponderada (WRR, weighted round robin)

La WRR tiene cuatro colas en su interfaz de salida y forma las colas de acuerdo con la
prioridad atribuida a los paquetes. La prioridad de los paquetes y las colas estéan
predeterminadas y cada cola esta ponderada. La WRR organiza las colas en funcién de la
ponderacion y controla la entrega de los pagquetes. Una cola puede ser la de mayor prioridad
de entre las cuatro colas. Se empieza la puesta en cola a partir de la maxima prioridad y
otros paguetes prioritarios pueden entregarse una vez entregados los paguetes de méxima
prioridad. Los paquetes Vol P suelen estar en la cola de maxima prioridad.

9.1.3 Prioridad de acceso alos medios

En esta Recomendacion se describe un mecanismo de priorizacién de la QoS en funcién del flujo de
paquetes prioritario en los medios compartidos. En la figura 5 se muestra un ejemplo de difusion
por multidifusion con anchura de banda preconfiguraday QoS priorizada.

NOTA (informativa) — La seccion comprendida entre la RGW y e SVD es la seccién QoS de UPnP, donde
se determina la prioridad de los paquetes y se controla la puesta en cola

Por otra parte, la anchura de banda se preasigna en la seccién de acceso y |0s paquetes se controlan
en la QoS DiffServ utilizando el campo TOS con Prioridad I[P, DSCP o CoS.

Siempre y cuando la anchura de banda del segmento CDN esté bien configurada y la anchura de
banda asignada sea mayor a la anchura total de todos los paquetes prioritarios, la calidad de los
paguetes prioritarios estara garantizada por su entrega junto con la QoS prioritaria. Por gjemplo, s
la anchura de banda total de todos |os paquetes prioritarios es de 100 Mbit/sy se asignaa segmento
CDN una anchura de banda superior a 100 Mbit/s, los paguetes prioritarios deben poder entregarse
sin congestion adoptando la QoS prioritaria. En términos de calidad, la QoS prioritaria con anchura
de banda preconfigurada se considera equivalente ala QoS paramétrica.

Laincorporacion de la QoS DEBERA hacerse en la RGW para intercambiar la sefializacion de QoS
en cada seccion.

Anchura de banda

preconfigurada QoS prioridad
Red metropolitana N s
BSW principal L3SW Red de acceso RGW Red doméstica SVD
Difusién Canal completo Tren solicitado (IGMP) j
Multimedia IP — )!
=

ToS (IP prec./DSCP) “
CoS J.292(06)_F05

Figura5—Teledifusion por multidifusion

a

Queda fuera del alcance de esta Recomendacion la descripcion detallada de la incorporacion de la
QoS, pero unadirectriz esta contenida en 9.2.
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9.2 I ncor por acion de politica de QoS

El flujo de pagquetes DEBERIA estar controlado con paguetes QoS prioritarios y una puesta en cola
con priorizacion entrelaRGW y € SVD.

NOTA (informativa) — El detentor de politica de QoSy € gestor de QoS gjercen las funciones principales en
el programa de control de QoS UPnP.

El detentor de politica de QoS DEBERIA registrar la politicade QoSy DEBERIA proporcionar una
interfaz para acceder a dicha politica, aunque NO DEBERIA controlar el recurso QoS. El gestor de
QoS colabora con € detentor de politica de QoS 'y controlar e recurso QoS en el segmento LAN.
El SVD DEBERA disponer de la capacidad de QoS con informacion de recursos y de una interfaz
parael control de recursos. En lafigura 6 se muestralarelacién entre las incorporaciones de politica
de QoS.

i Detentor de
i olitica de QoS
p Q PS
i DB
Gestor de QoS H
Puesta en cola
Trafico UPnP
Anchura de banda HGW PS Numero de importancia de trafico UPnP
7 (mas alto)
Alta Voz
6
5
Media Video 2
Baj (6] -
ya ) tros datos 0 (sin garantia/heredado)
Red de acceso 2
Tabla de prioridad 1 (mds baja)
de aplicaciéon SVD

Por orden de llegada con prioridad
Primero la cola de prioridad méxima

J.292(06)_F06

Figura 6 — Relacion entreincor por aciones de politica de QoS

Es POSIBLE que se necesite una tabla de correspondencia mditiple para los distintos servicios.
Estas tablas de correspondencia DEBERIAN verificarse con respecto a la politica de QoS y quedar
bajo control del gestor de QoS. En la figura 6 se muestra la incorporacion de QoS prioritaria por
servicios, pero puede utilizarse otro método de priorizacién por nimero de puerto. La tabla de
correspondencia DEBERIA estar incluida en la base de datos del PS.

10 Difusion I Py punto de conmutacion de canal

Ladifusion requiere la entrega de todos los programas al dispositivo terminal, aunque la tecnologia
mas reciente permite que la difusion utilizando la linea telefonica se considere difusion si todos los
programas llegan a la estacién méas proxima. Esto significa que la entrega de multidifusion al
encaminador del dltimo salto es un tipo de difusion, es decir, difusion IP. El video ala carta es una
aplicacion de ladifusiéon IPy ocupa la anchura de banda requerida por € cliente para transmitir un
programa. En la figura 7 se muestra la relacion entre la difusion [Py el punto de conmutacion de
canal. Todos los contenidos de la difusién IP, es decir, € tren IP (IPS, IP stream), se entregan al
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punto de conmutacion de cana desde la cabecera. El contenido seleccionado se entrega a CPE
desde el conmutador de canal.

s N
IPS-1

IPS-2 >
: Punto de ;
Cabecera IPS-3 > | conmutacion IPS-n > CPE
‘ R de canal !
: 4>
Sefalizacion de
\ J PS-n > 4 y conmutacién

de canal J.292(06)_FO7

Figura 7 —Relacion entre difusion IP y el punto de conmutacion de canal

El IPS es un tren de paquetes IP reconocido por una direccion y un nimero de puerto. Se supone
gue € punto de conmutacién de canal, no especificado en la implementacién fisica, incluye el
conmutador de estacion con OLT/DSLAM, € terminal de red con RGW y € software
implementado en el CPE. La sefid de seleccidon de cana es informacion de sefidizacion para
controlar el punto de conmutacion de canal desde el CPE, gque en la actualidad utiliza un protocolo
de control de multidifusion IP como IGMP/MLD. Es necesario ampliar la funcionalidad paraincluir
€l requisito de peticion andnima.

El descubrimiento de oyente de multidifusion (MLD, multicast listener discovery) es el protocolo
gue, en € protocolo IPv6, utiliza un encaminador para descubrir a los oyentes de un grupo de
multidifusion especifico, igual que en 1Pv4 se utiliza IGMP. El protocolo esté incorporado en el
protocolo de mensaje de control Internet (ICMP, Internet control message protocol) v6, en vez de
utilizar un protocol o distinto. Este protocolo se describe en IETF RFC 2710.

MLD y MLDv2 son equivalentes al GMPv2 e IGMPv3, respectivamente.
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