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Insercion de programas digitales: Interfaz de programacion
de aplicaciones de empalme

Resumen

En esta Recomendacién se define una interfaz de programa de aplicacion (API) como método
normalizado para la comunicacion entre servidores y empalmadores para la insercion de contenido
en cualquier multiplex de salida MPEG-2 del empalmador. Esta API es suficientemente flexible y
permite conectar uno o mas servidores a uno o mas empalmadores. Se consideran como una
insercion de programas digitales los contenidos tales como anuncios publicitarios de distinta
longitud, programas de sustitucion, anuncios del servicio publico u otro tipo de programas que se
crean empalmando entre porciones del programa procedente del servidor.

Origenes

Este texto fue aprobado el 14 de diciembre de 2005 como la enmienda 1 a la Recomendacion
UIT-T J.280 (2004) por la Comision de Estudio 9 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la
Recomendacion UIT-T A.8. Tras se decidio publicar el texto completo de la Recomendacion.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2006

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T J.180

Insercion de programas digitales: Interfaz de programacion
de aplicaciones de empalme

1 Alcance

Esta interfaz de programa de aplicacion (API, application program interface) es un método
normalizado para la comunicacion entre servidores y empalmadores para la insercion de contenido
en cualquier multiplex de salida MPEG-2 del empalmador. Esta API es suficientemente flexible y
permite conectar uno o mas servidores a uno o mas empalmadores. Se consideran como una
insercion de programas digitales los contenidos tales como anuncios publicitarios de distinta
longitud, programas de sustitucion, anuncios del servicio publico u otro tipo de programas que se
crean empalmando porciones del programa procedente del servidor.

Esta Recomendacion no abarca las instrucciones y el control de la posproduccion o la edicion (por
ejemplo, imagenes superpuestas o efectos de compresion de imagen), ni define cémo realizar un
empalme, ni especifica en qué grado el empalme es liso. Ademas, se considera que el importante
tema de la sincronizacion de los trenes asincronos que han de empalmarse queda para resolverse en
cada implementacion, en el dispositivo de empalme [3].

2 Referencias

2.1 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autoénomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacion UIT-T H.222.0 (2000) | ISO/CEI 13818-1:2000, Tecnologia de la
informacion — Codificacion genérica de imagenes en movimiento e informacion de audio
asociada: Sistemas.

[2] Recomendacion UIT-T H.262 (2000) | ISO/CEI 13818-2:2000, Tecnologia de la
informacion — Codificacion genérica de imagenes en movimiento e informacion de audio
asociada: Video.

[3] Recomendacion UIT-T J.181 (2004), Mensaje de aviso de insercion de programa digital
para sistemas de television por cable.
2.2 Referencias informativas

[4] Apéndice I a la Recomendacion UIT-T J.181 (2004), Practicas recomendadas y guia de
interpretacion.

[5] IETF RFC 3810 (2004), Multicast Listener Discovery Version 2 (MLDv2) for IPv6.
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3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 conexion API: Una conexion de zocalo TCP/IP entre un servidor y un empalmador para la
transferencia de mensajes API.

3.2 insercion adosada: Dos o mdas sesiones temporalmente contiguas sin retorno al canal
primario entre ellas.

3.3 canal: Canal es sinonimo de "Servicio" en la terminologia de la difusion de video digital
(DVB), y de "Programa" en la terminologia MPEG.

3.4 canal de insercion: Canal(es) multiplex de insercion que sustituye(n) total o parcialmente
al canal primario durante el evento de empalme.

3.5 multiplex de insercién: Es el origen del canal de insercion. Un multiplex producido por un
servidor puede, en determinadas circunstancias, excluir la informacion especifica de programa
(PSI, programme-specific information), por lo que se entiende que este multiplex puede ser un tren
de transporte MPEG-2 no conforme.

3.6 multiplex: Un multiplex es un conjunto de uno o mdas canales que puede incluir la
informacion de servicio conexa. Un multiplex es un tren de transporte MPEG-2, con la posible
excepcion del multiplex de insercion.

3.7 canal de salida: Es el canal producido en la salida del empalmador.

3.8 multiplex de salida: Es el tren de transporte MPEG-2 producto de la multiplexacion de uno
o mas canales de salida. El empalmador debe garantizar que la PSI del multiplex de salida siempre
es valida.

3.9 canal primario: Un canal del multiplex primario que se sustituye en todo o en parte. Un
unico canal primario puede dar lugar a multiples canales de salida.

3.10  multiplex primario: Es el origen de los canales primarios.

3.11  servidor: Dispositivo que proporciona los canales de inserciéon que han de empalmarse en
el canal primario. Este dispositivo se comunica con el empalmador para indicarle cudndo y qué ha
de empalmar.

3.12  sesion: Una sesion es la insercion de contenido (como anuncios publicitarios de diversa
longitud, programas de sustitucion, anuncios del servicio publico u otro tipo de programas que se
crean empalmando porciones del programa procedente del servidor). Cada sesion esta identificada
por un unico SessionID (identificador de sesion).

3.13 inicio de empalme (splice-in): Es el empalme que da comienzo a la insercion, en el
momento especificado en el mensaje Splice_Request (peticion de empalme).

3.14 fin de empalme (splice-out): Es el empalme que pone fin a la insercion. El final de la
insercion se obtiene sumando el tiempo de comienzo y la duracidén especificada en el mensaje
Splice_Request, pero la insercion podria terminar antes si hay un estado de error.

3.15 empalmador: Es el dispositivo que empalma el/los canal(es) de inserciéon en el/los
canal(es) primario(s). Puede recibir mensajes de aviso J.181. Este dispositivo se comunica con el
servidor para saber cuando y qué ha de empalmar.

4 Abreviaturas, siglas o acronimos

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acronimos.
API Interfaz de programa de aplicacion (application program interface)
CNN Cable News Network
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DVB-ASI Interfaz serie asincrona de difusion de video digital (digital video broadcast—
asynchronous serial interface)

ID Identificador (identifier)

ISO Organizacion Internacional de Normalizacion (International Organization for
Standardization)

MLD Descubrimiento de oyente multidifusion (multicast listener discovery)

MPEG Grupo de expertos en imagenes en movimiento (moving picture experts group)

MPTS Tren de transporte multiprograma (multi-program transport stream)

NCTA National Cable Television Association

NTP Protocolo de sefiales horarias de red (network time protocol)

PAT Tabla de asociacion de programas (program association table)

PCR Referencia de reloj de programa (program clock reference)

PID Identificador de paquete (packet identifier)

PMT Tabla de correspondencia de programa (program map table)

PSI Informacion especifica de programa (program specific information)

SCTE Asociacion de Ingenieros de Telecomunicaciones por Cable (Society of Cable
Telecommunications Engineers)

SPTS Flujo de transporte de programa Unico (single program transport stream)

TCP/IP Protocolo de control de transporte/protocolo Internet (transport control protocol/
Internet protocol)

uimsbf Entero sin signo, bit mas significativo primero (unsigned integer, most significant bit
first)

UIT Unidn Internacional de Telecomunicaciones

UTC Tiempo universal coordinado (coordinated universal time)

5 Notacion de conformidad

En la presente Recomendacion, la utilizacion del futuro indica la obligatoriedad de la norma. La
palabra "debe" indica una disposicion recomendada pero no obligatoria. La palabra "puede" o
"podra" implica una caracteristica cuya presencia no excluye la conformidad y que puede o no estar
presente, a voluntad del implementador.

6 Introduccion

6.1 Diagrama sinoptico del sistema

Esta API puede utilizarse con diferentes configuraciones de servidor(es) y empalmador(es). La
presente interfaz de programa de aplicaciones se basa en una configuracion de un unico servidor y
un unico empalmador, como se muestra en la figura 1. No obstante, esta configuracion puede
ampliarse a multiples servidores y multiples empalmadores, como se muestra en la figura 2.

Rec. UIT-T J.280 (05/2000) 3



Multiplex primario Empalmador

(con o sin mensajes de : Canal :
aviso incorporados) | primario Canalde | Multiplex
T > salida 1 desalida
| N
> |
" > |
Multiplex de : Canal de Zocalo 1
insercion 1 insercién TCP/IP 1
e e = e e — - 4
A
Conexion
de red
Servidor <
J.280_FO1
Figura 1/J.280 — Un servidor/un empalmador
Multiplex primario  _ _ _ _ _ _ _ Empalmador! _ ____
(con o sin mensaje de : Canal :
aviso incorporado) >I primario |
o ) y : Canalde Canal de : Multiplex
Multiplex de insercion >| insercion salida | desalida
: Canalde ':
Multiplex de insercion >| insercién |
} > !
| Zocalo 1
: TCP/IP :
_______ — ——————
Servidor 1
A
A 4
> . Conexion
» o] [oooooo] [oo]| de red
A
Servidor (N)
——————— 4 —————— —
: Canal de Zocalo :
N Multiplex de insercion | insercién TCP/IP |
>: Canal de Canal de : Multiplex
Mutiplex de insercion >| insercion salida | desalida
: Canal i ';
>I primario 1
t > I
Multiplex primario | 1
(con o sin mensaje de : ______________ : J.280_F02

aviso incorporado) Empalmador (K)

Figura 2/J.280 — Multiples servidores/multiples empalmadores

El modelo en esta API tiene un empalmador con una o mas entradas de multiplex. El empalmador
separa logicamente los canales en los multiplex y los presenta a un conmutador, que puede
establecer la correspondencia entre cualquier entrada y cualquier canal de salida. En Ia
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configuracion inicial hay una correspondencia entre los canales primarios y los canales de salida,
pero el servidor puede indicar al empalmador que pase de un canal primario a un canal de insercion
durante un periodo especifico. Seguidamente, puede indicar al empalmador que pase a otro canal de
insercion después del primer cambio.

Légicamente, un empalme conlleva la existencia de dos canales de entrada y un canal de salida. El
empalmador es el dispositivo que une los diversos trenes elementales (audio, video y datos). El
punto de empalme Optimo puede darse en momentos ligeramente diferentes para cada tren
elemental, por lo que el empalmador debe realizar el empalme que proporcione la mejor calidad de
salida. El empalme no siempre se realiza a partir de la "red de programacion" del canal primario
hacia el "anuncio" del canal de insercion y de vuelta a la "red de programacion” del canal primario.
El empalmador puede empalmar contenido que esté almacenado unicamente en el servidor y que
llega a través de un Gnico multiplex de entrada. Es posible utilizar esta API para una configuracion
diferente: el servidor tiene una salida de tren de transporte multiprograma (MPTS, multiprogram
transport stream), que contiene programa y material intermedio, utiliza el empalmador para crear
los empalmes adecuados entre los elementos de contenido.

Esta API soporta todas las combinaciones entre un Unico o multiples servidores que comuniquen
con un unico o multiples empalmadores. Hay una conexion API asociada con cada canal de salida.

En algunas configuraciones puede haber multiples servidores o multiples canales dentro del
multiplex de insercion conectado a un empalmador. En estos casos, el empalmador tendra multiples
conexiones API asociadas con un canal de salida. Cuando se recibe un mensaje de aviso J.181 en un
canal primario, el mensaje Cue_Request (peticion de aviso) debe enviarse a los servidores a través
de todas las conexiones API creadas para los canales de salida correspondientes. También es
posible que mas de una conexion API transporte el mensaje Splice_Request para la misma
insercion en el mismo momento en un canal de salida.

6.2 Prioridades de arbitraje

Se utilizan diversos niveles de acceso para garantizar que se empalma el canal de insercion correcto.
Hay diez niveles de acceso distintos, de 0 a 9. El nivel 9 representa la mayor prioridad y puede
anular cualquier conexiéon de menor prioridad. La bandera OverridePlaying (anular
reproduccion) en el mensaje Splice_ Request especifica si una peticion de insercién se acepta
cuando el empalmador ya esta poniendo en cola otras inserciones o realizdndolas. Si la bandera se
pone a 1, la insercién de mayor prioridad puede hacer que se interrumpan las inserciones que se
estén realizando en ese momento con igual o menor prioridad. Si la bandera se pone a 0, el
empalmador no sustituird la insercion que se esté realizando, incluso si la nueva peticion tiene
mayor prioridad.

El mensaje Splice_Request debe enviarse al menos tres segundos antes del momento de empalme
para que sea valido. Si no se cumple el requisito minimo de tres segundos, el resultado del mensaje
Splice_ Request no queda determinado por la presente API. Si multiples servidores inician
peticiones de empalme para el mismo momento y con la misma prioridad, el empalmador decidira
qué peticion aceptar aplicando el criterio del orden de llegada. Todas las demds peticiones se
denegaran y se enviard un error de colision en el mensaje Splice Response (respuesta de
empalme) (a menos que esté puesta a 1 la bandera OverridePlaying).

Durante el periodo inmediatamente anterior al inicio de una insercidon, si se recibe una
Splice_Request de prioridad 5 para el mismo momento de empalme que una Splice_Request de
prioridad 3, se devuelve un error de colision relativo a la peticion de prioridad 3. Si se recibe
posteriormente una Splice_Request de prioridad 7, se enviara el error de colision a la peticion de
prioridad 5 y se pondra a la cola la peticion de prioridad 7. Si se recibe una segunda prioridad 7 con
la bandera OverridePlaying puesta a 0, se notificara error de colision para esta segunda peticion de
prioridad 7. No obstante, si la bandera OverridePlaying estd puesta a 1 en la segunda peticion de
prioridad 7, la primera peticion de prioridad 7 sera el objeto del error de colision y quedara anulada.

Rec. UIT-T J.280 (05/2000) 5



En la figura 3 se muestran tres entradas de un empalmador. Las zonas sombreadas indican qué
entrada se dirigiré al canal de salida en un momento dado.

Canal de insercion 2, 2 3 t 16
(del servidor 2) E— ! |
I | I
Canal de insercion 1, t 5
(del servidor 1) I ! I | I
A
Canal | |
primario
Tiempo

J.280_F03

tl — El servidor 1 envia un mensaje Splice_Request y envia su tren al empalmador. El empalmador conecta este tren del canal de
insercion al canal de salida. En el mensaje Splice_Request se solicita una duracion de insercion desde el momento t1 hasta el
momento t5. El empalmador enviara al servidor 1 un mensaje SpliceComplete Response (respuesta de empalme terminado) con
la bandera SpliceType (tipo de empalme) puesta a Splice in (inicio de empalme) y un cédigo de resultado 100 "Respuesta de
éxito".

t2 — El servidor 2 envia un mensaje Splice_Request con la bandera OverridePlaying puesta a 1, y hay una solicitud con la misma
prioridad superior. En el momento especificado por la Splice_Request, el tren del canal de insercion 2 se conecta al canal de salida
(sustituyendo el tren antes conectado procedente del servidor 1). En Splice_Request del servidor 2 se solicita una duracion desde el
momento t2 al momento t3. El empalmador enviara al servidor 1 un mensaje SpliceComplete_Response con la bandera SpliceType
puesta a Splice_out (fin de empalme) y un codigo de resultado 125 "Anulacion del canal". El empalmador enviara al servidor 2 un
mensaje SpliceComplete_Response con la bandera SpliceType puesta a Splice_in y un cddigo de resultado 100 "Respuesta de
éxito". Si el servidor 1 determina que la anulacion del canal es un error, puede enviar una solicitud Abort_Request (cancelar
peticion) y dar por terminado su tren en ese momento. Esta posibilidad no se muestra en la figura 3.

t3 — La duracion de insercion se ha completado y el empalmador vuelve al material procedente del servidor 1 y destinado al canal de
salida. Cabe sefalar que el empalmador no vuelve al canal primario para dirigirlo al canal de salida. El empalmador enviara al
servidor 1 un mensaje SpliceComplete_Response con la bandera SpliceType puesta a Splice_in y un cddigo de resultado 125
"Anulacion del canal". El empalmador enviara al servidor 2 un mensaje SpliceComplete_Response con la bandera SpliceType
puesta a Splice_out y un codigo de resultado 100 "Respuesta de éxito".

t4 — El servidor 2 envia otra solicitud Splice_Request con la bandera OverridePlaying puesta a 1. En el momento especificado por
Splice_Request, el tren del canal de insercion 2 se conecta al canal de salida (sustituyendo el tren conectado hasta el momento
procedente del servidor 1). En Splice_Request del servidor 2 se solicita una duracion desde el momento t4 al momento t6. El
empalmador enviara al servidor 1 un mensaje SpliceComplete_Response con la bandera SpliceType puesta a Splice out 'y un
cddigo de resultado 125 "Anulacion del canal". El empalmador enviara al servidor 2 un mensaje SpliceComplete_Response con la
bandera SpliceType puesta a Splice_in y un codigo de resultado 100 "Respuesta de éxito".

t5 — El tren de insercion del servidor 1 termina con 2 porciones de su duracion reproducidas y 2 porciones anuladas por el tren del
servidor 2.

t6 — Se ha completado la duracion de insercion y el empalmador vuelve al material procedente del canal primario para conectarlo al
canal de salida. El empalmador enviara al servidor 2 un mensaje SpliceComplete_Response con la bandera SpliceType puesta a
Splice_out y un cddigo de resultado 100 "Respuesta de éxito".

Figura 3/J.280 — Funcionamiento de la bandera OverridePlaying (anular reproduccion)

También es posible que varios servidores intenten dividir un mensaje Cue_Request. Puede citarse
como ejemplo una oportunidad de empalme de 60 segundos de duracion durante la cual un servidor
utilizara los primeros 30 segundos y el segundo los ultimos 30. Dependiendo de las prioridades y de
cudndo se reciban los mensajes Splice_Request el empalmador podria indicar un codigo de
resultado 109 (Colision de empalme). Esta API no coordina la capacidad de dos servidores para
realizar esta funcionalidad, lo que puede hacerse mediante acuerdo mutuo entre servidores o
utilizando una API servidor a servidor.

6.3 Terminaciones anormales

Es posible que una insercion se anule en algin momento durante la reproduccion debido a una
insercion de mayor prioridad. En este caso, el empalmador volverd a la insercion anulada al final de
la insercion de mayor prioridad. Si la insercién de mayor prioridad fuera anulada por medio de un
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mensaje Abort Request, el empalmador volveria a la primera inserciéon anulada. Si el canal de
insercion inicial ya no esta disponible, el empalmador volvera al canal primario, si es posible.

Si el servidor solicita un empalme en un canal primario que en ese momento no tiene entrada valida,
el empalmador realizard el empalme, pero enviard un mensaje SpliceComplete Response al
servidor con codigo de resultado 111 (Canal primario no encontrado). Del mismo modo, la accién
de empalme de un canal de insercidon hacia un canal primario sin entrada valida producird un cédigo
de resultado 111 (Canal primario no encontrado).

Podria ser conveniente instalar soporte 16gico en el empalmador para garantizar que se vuelve
siempre al canal primario. Es muy aconsejable asegurarse de que el empalmador volvera al canal
primario cuando se dé una condicion de error que interrumpa la transmision del canal de salida. En
este caso, el empalmador devolverd el mensaje SpliceComplete Response con un cédigo de
resultado 110 (Canal de insercidon no encontrado).

6.4 Requisitos de empalme

El empalmador necesita informacion sobre el canal de insercidon antes de que pueda empalmarlo con
el canal primario. Parte de esta informacion se enviara a través de la conexion API y otra parte a
través del multiplex MPEG. Es necesario tener toda la informacion antes de realizar el empalme.

ChannelName (nombre del canal) es la identificacion del canal de salida. Se trata de un nombre
unico asignado a cada canal de salida (por ejemplo, CNN) en la configuracion del empalmador, que
el servidor necesita para determinar qué canal primario serd sustituido por cada canal de insercion.

El empalmador necesita conocer el canal de insercion a empalmar en el canal primario: la ubicacion
del multiplex de insercion y el canal del multiplex de insercion a utilizar. Esta informacion esta
disponible en el mensaje Splice Request.

6.5 Comunicacion

La comunicacién entre el servidor y el empalmador se realiza a través de una conexion de zdcalo
TCP/IP para cada canal de salida. Un zdcalo TCP/IP se define por la direccion IP y el nimero de
puerto TCP del servidor y del empalmador. Las direcciones IP son Unicas para cada servidor o
empalmador y los nimeros de puerto TCP son unicos para cada programa que ha de empalmarse.
Asi se identifican univocamente el servidor de anuncios, el empalmador y la conexion aplicable a
cada canal de salida. Una vez establecida, esta conexion API permanece activa hasta que uno de los
dispositivos la dé por terminada; después es necesario hacer una reinicializacién para volver a
empalmar.

Todos los mensajes intercambiados entre el empalmador y el servidor comparten un formato
general comun que se detalla en 7.1. Todos los mensajes para la comunicacion entre el empalmador
y el servidor deben ajustarse a este formato. El formato permite mensajes del tipo "Definidos por el
usuario" que pueden utilizarse como modelo para los mensajes de datos privados entre servidores y
empalmadores que no se consideran en esta Recomendacion.

Todos los mensajes de peticion requieren una respuesta del empalmador o del servidor,
dependiendo del origen de la peticion. La mayor parte de los mensajes de respuesta solo indican un
resultado y no contienen mas datos. Estos mensajes son necesarios para asegurar al emisor de la
peticion que se ha recibido e interpretado correctamente el mensaje. De haber errores, el mensaje
puede ser reenviado.

6.6 Temas que quedan en estudio

Esta Recomendacion especifica un periodo de planificacion de empalme minimo de tres segundos
entre la recepcion de la peticion de empalme y el empalme efectivo. La definicion, los pardmetros y
la aplicacién de una "peticion de empalme inmediato" con un periodo de espera sustancialmente
inferior serd tema de estudios posteriores.
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7 Sintaxis de 1a API

7.1 Sintaxis de Splicing API Message (mensaje API de empalme)

Todos los mensajes en esta API contienen una estructura general que envuelve los datos del
mensaje especifico que se envia. Asi, al recibir el mensaje, una rutina de andlisis sintactico puede
almacenar el mensaje, determinar la estructura de los datos y garantizar que el mensaje se recibe
correctamente.

Cuadro 7-1/J.280 — Splicing_ API_Message (Mensaje API de empalme)

Sintaxis Bytes Tipo
Splicing API Message {
MessagelD 2 uimsbf
MessageSize 2 uimsbf
Result 2 uimsbf
Result_Extension 2 uimsbf
data( ) * *

}

MessagelD (identificador de mensaje) — Valor entero que indica qué mensaje se envia. Véase el
cuadro 7-2.

MessageSize (tamaiio de mensaje) — Tamano del campo data () (datos) que se envia, en bytes.

Result (resultado) — El resultado en el mensaje de respuesta. Véanse en el apéndice I los detalles
de los coédigos de resultado. En los mensajes de peticion, se pone a OxFFFF.

Result_Extension (extension de resultado) — Debe estar puesto a 0xFFFF, a menos que se utilice
para enviar una informacion de resultado adicional en un mensaje de respuesta.

data( ) (datos) — Estructura de datos especifica para el mensaje que se envia. A continuacion se
describen los distintos mensajes que contienen datos. El tamafio de este campo es igual al de
MessageSize y queda determinado por el tamano de los datos que se anaden al mensaje. No todos
los mensajes utilizan el campo data( ).
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Cuadro 7-2/J.280 — Valores de MessagelD

MessagelD Nombre del mensaje Enviado por Descripcion
0x0000 General Response Empalmador | Utilizado para transportar informacion
(respuesta general) o servidor asincrona entre los dispositivos. No hay
campo data( ) asociado con este mensaje.
0x0001 Init Request Servidor Mensaje inicial al empalmador en el
(peticion inicial) puerto 5168.
0x0002 Init Response Empalmador | Respuesta inicial al servidor a través de la
(respuesta inicial) conexion establecida.
0x0003 ExtendedData Request Servidor Peticion al empalmador para conocer
(peticion de datos informacion de reproduccion detallada.
ampliada)
0x0004 ExtendedData Response Empalmador | Respuesta propia del proveedor con datos
(respuesta de datos de reproduccion mas completos para el
ampliada) evento solicitado.
0x0005 Alive Request Servidor Envia un mensaje de actividad para
(peticion de actividad) conocer el estado actual.
0x0006 Alive Response Empalmador | Respuesta al mensaje de actividad
(respuesta de actividad) indicando el estado actual.
0x0007 Splice_ Request Servidor Solicitud de empalme en un momento
(peticion de empalme) especifico.
0x0008 Splice_Response Empalmador | Respuesta para indicar que el empalmador
(respuesta de empalme) ha recibido Splice_Request y esta listo
para empalmar.
0x0009 SpliceComplete Response | Empalmador | Respuesta en splice-in y splice-out.
(respuesta empalme
terminado)
0x000A GetConfig_Request Servidor Solicitud para conocer la configuraciéon de
(peticion de configuracion) empalme actual para esta conexion API.
0x000B GetConfig_Response Empalmador | Contiene toda la informacion sobre el
(respuesta de empalme de la conexion API.
configuracion)
0x000C Cue_Request Empalmador | El empalmador envia una seccién de
(peticion de aviso) informacion de aviso al servidor.
0x000D Cue Response Servidor Acuse de recibo de la seccion de
(respuesta de aviso) informacion de aviso.
0x000E Abort Request Servidor Solicitud de volver inmediatamente al
(peticion de cancelar) canal primario o al canal de insercion
anulado.
0x000F Abort_Response Empalmador | Acuse de recibo del mensaje
(respuesta de cancelar) Abort_Request. También se generard, de
ser necesario, un mensaje
SpliceComplete Response.
0x0010 - Reservado Valores reservados para la futura
O0x7FFF normalizacion.
0xFFFF
0x8000 - Definido por el usuario Valores disponibles para las funciones
0xFFFE definidas por el usuario.
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7.2 Convenios y requisitos

1) A continuacién se enumeran mensajes que contienen datos, con sus correspondientes
campos y tipos de datos. Las estructuras adicionales se indican como funciones y se
describen en la clausula 8.

2) La longitud de todas las cadenas de caracteres tiene un espacio reservado para un caracter
de terminacién nulo, y siempre se utilizan cadenas terminadas con un valor nulo. Por
ejemplo, una cadena de 16 caracteres so6lo podra contener como maximo 15 caracteres de
datos seguidos de un caracter nulo (0x00) inmediatamente después del ultimo caracter de
datos. Una vez que se encuentra el valor nulo al examinar la cadena, el resto de caracteres
en la cadena queda sin definir. El tamafio definido para la cadena de caracteres es constante
y no variara dependiendo de la longitud de la cadena. La presente Recomendacion utiliza
cadenas con caracteres ASCII de 8 bits.

3) Todos los valores temporales se expresan en tiempo universal coordinado
(UTC, coordinated universal time).

4) En esta Recomendacion se pone todo a 1 para indicar que la opcion es CUALQUIERA.
Para un campo de 4 bytes este valor sera OXFFFFFFFF.

5) Los mensajes de respuesta se enviaran sin retardo innecesario. El dispositivo que espera
considerard que no hay respuesta y que ha expirado la temporizacion si no recibe nada en el
plazo de 5 segundos. Cuando un servidor suponga que ha expirado la temporizacion,
enviara un mensaje Alive Request. Si el empalmador no responde como se especifica en la
presente Recomendacion, se abandonard la conexion para dicho canal y volverd a
establecerse.

6) Un servidor que reciba un mensaje de respuesta en el que se indica la incapacidad de
analizar sinticticamente un mensaje (cddigo de error 123) enviarda un mensaje
Alive Request. Si no recibe el mensaje Alive Response adecuado, se abandonara la
conexion para este canal y volverd a establecerse.

7) Se utiliza el campo Result en el Splicing API Message para devolver un codigo de
resultado. Pueden devolverse multiples cddigos de respuesta enviando varios mensajes
General_Response en cualquier momento.

8) Si el empalmador o el servidor no pueden analizar sintadcticamente el mensaje de peticion,
devolveran el mensaje General Response con un codigo de resultado 123.

7.3 Inicializacion

La comunicacion inicial comienza cuando el empalmador estd a la espera en el puerto 5168
predefinido y un servidor abre una conexién API hacia el empalmador. El servidor envia un
mensaje Init_Request al empalmador, y espera la respuesta del empalmador a través de la conexion
API establecida. Cualquier comunicacion posterior se realizara a través de esta conexion API. El
empalmador o el servidor pueden dar por terminada la comunicacion cerrando esta conexion. Cada
dispositivo es responsable de detectar y tratar adecuadamente una conexiéon API cerrada. Cuando el
empalmador inicializa el TCP para la espera en el puerto 5168, debe prever como minimo el triple
del nimero de canales de insercion para las conexiones API hacia el empalmador. Por ejemplo, si el
empalmador controla 70 canales, de los cuales 40 son empalmables, debe prever 120 (40 x 3),
conexiones API simultdneas.

7.3.1 Mensaje Init_Request (peticion inicial)

El campo data( ) de este mensaje contiene la estructura Init Request Data que se sefiala en el
cuadro 7-3.
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Cuadro 7-3/J.280 — Init_Request_Data

Sintaxis Bytes Tipo
Init Request Data {
Version( )
ChannelName 32 Cadena de caracteres
SplicerName 32 Cadena de caracteres

Hardware Config( )
for (i=0; i<N; i++)

splice API descriptor( )

}

Version( ) (version) — Véase 8.1.

ChannelName (nombre del canal) — Nombre 16gico que se da al canal de salida de esta conexion.
También se utiliza para verificar la conexiéon API correcta cuando el empalmador responde al
servidor.

SplicerName (nombre del empalmador) — Nombre del dispositivo de empalme, si el servidor
utiliza la API para comunicar con un dispositivo que controla multiples empalmadores.

Hardware Config( ) (configuracion de soporte fisico) — Véase 8.2.

splice API descriptor( ) (descriptor API de empalme) — Descriptor que debe seguir a la sintaxis
definida en 8.5. El descriptor missing Primary Channel action descriptor( ) (falta descriptor de
accion de canal primario) es adecuado para esta peticion.

7.3.2 Mensaje Init_Response (respuesta inicial)

El empalmador responde a un Init Request enviando un mensaje Init Response a través de la
conexion API abierta. El servidor comprueba si soporta la version enviada por el empalmador y si
dispone de una conexion API establecida hacia el canal primario correcto.

El campo data( ) de este mensaje contiene la estructura Init Response Data que se presenta en el
cuadro 7-4.

Cuadro 7-4/J.280 — Init_Response_Data

Sintaxis Bytes Tipo
Init Response Data {
Version( )
ChannelName 32 Cadena de caracteres

}

Version( ) — Véase 8.1. El empalmador respondera indicando el nimero de version de la API més
alto que es capaz de soportar.

ChannelName — Se devuelve al servidor para indicar que se ha realizado la conexion correcta.

7.4 Mensajes de aviso incorporados

Algunos empalmadores pueden recibir mensajes de aviso basados en la Rec. UIT-T J.181, que se
han de remitir al servidor. Se utiliza el mensaje Cue_Request (peticion de aviso) para transmitir
estos mensajes de aviso del empalmador al servidor. Cuando un empalmador recibe un mensaje de
aviso, envia al servidor toda la informacion splice info section( ) (secciéon de informacion de
empalme) junto con el tiempo de empalme. El servidor acusara recibo del mensaje respondiendo
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con un mensaje Cue Response (respuesta de aviso). El mensaje Cue Response consiste
unicamente en un Splicing API Message (mensaje APl de empalme) sin campo data( ) asociado,
pero puede incluir un codigo de retorno. Si estd criptado, el empalmador descriptara
splice_info_section( ) antes de enviarlo al servidor.

Si el empalmador recibe un mensaje de aviso y detecta que esta alterado, enviarda un
General_Message al servidor con el codigo de resultado 117 (Mensaje de aviso no valido). El
empalmador no enviard ningin mensaje Cue_Request en este caso.

7.4.1 Mensaje Cue_Request (peticion de aviso)

El campo data( ) de este mensaje contiene la estructura Cue Request Data que se presenta en el
cuadro 7-5.

Cuadro 7-5/J.280 — Cue_Request_Data

Sintaxis Bytes Tipo

Cue_Request Data {
time( )
splice_info_section( )

}

time( ) (tiempo) — El empalmador deduce este tiempo del splice time( ) (tiempo de empalme)
indicado en splice_info_section( ) del mensaje de aviso J.181. Si en splice_info_section J.181 se ha
indicado el modo empalme de componente, time( ) se referira al tiempo de empalme por defecto
que se indica en 7.5.2.1/J.181. En caso de que splice info section( ) no contenga un pts time( )
(tiempo de presentacion) que sea necesario traducir, como en la instruccion splice _schedule( ) (plan
de empalme), la estructura de tiempo se completara toda con 1s para denotar que no se especifica el
tiempo. Corresponde al empalmador determinar como convertir el tiempo PTS en tiempo universal
(UTC) para comunicar con el servidor. Este proceso puede variar segin los empalmadores,
dependiendo de coémo gestionen adecuadamente sus memorias intermedias internas. Véase la
sintaxis de la estructura time( ) en 8.4.

splice_info_section( ) — Pueden encontrarse los detalles de esta estructura en la Rec. UIT-T J.181.

7.5 Mensajes de empalme

Una vez inicializado y configurado el empalmador, el servidor puede enviar un mensaje
Splice_Request para iniciar una sesion. Los dos mensajes que se devuelven a partir del mensaje
Splice_Request son Splice_Response y SpliceComplete_Response (respuesta de empalme
terminado). El servidor enviara un mensaje Splice Request al menos 3 segundos antes del instante
time( ) indicado en el mensaje Splice_Request. Esto permite al empalmador actualizar su
configuracion y prepararse para el empalme. El tren del canal de insercion para dicha sesion debe
comenzar entre 300 y 600 milisegundos antes del instante time( ) medido a la entrada del
empalmador. Debe enviarse una referencia de reloj de programas (PCR, program clock reference)
en la primera unidad de acceso de video del tren de canal de insercion, o antes de ella. El tren de
video del contenido de insercion comenzara con una cabecera de secuencia y una trama I. El
empalmador podra albergar al menos 10 mensajes Splice_Request en cola para una conexion APIL.
Si la cola de mensajes del empalmador esta llena, éste respondera con un cédigo de resultado 114
(Cola de empalme llena).
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Los detalles de la conexidn fisica se proporcionan en el mensaje Init Request. Hay dos maneras de
indicar cudles son el canal en el multiplex de insercion y qué identificador de paquete (PID, paquet
identifier) que se van a utilizar:

. Si ServicelD (identificador de servicio) no es OxFFFF en el mensaje Splice Request, ¢l
campo ServicelD especifica un nimero de la tabla de asociacion de programas
(PAT, program association table), al que corresponde una tabla de correspondencia de
programa (PMT, program map table). La PAT y la PMT deben ser estables en el canal de
insercion al menos 200 ms antes de enviar el mensaje Splice_Request y deben mantenerse
estables durante toda la sesion. Debe tratarse de tablas MPEG normalizadas actualizadas,
seglin convenga.

. Si ServicelD es OxFFFF, se utiliza la estructura splice elementary stream( ) (empalme de
tren elemental) (PCR, video, audio y PID de datos) en el mensaje Splice_Request.
NOTA - Si se utiliza este método, el ServiceID se pondra a OxFFFF. El empalmador proporcionara al

multiplex de salida un tren de transporte MPEG-2 conforme, aunque el multiplex de insercion no necesita
incluir la PSIL.

Es importante el orden en que se envian los mensajes de empalme. El primer mensaje enviado para
una determinada secuencia de inserciones adosadas estara determinado por el valor time( ), mientras
que todos los demas mensajes Splice_Request pueden utilizar PriorSession (sesién anterior). El
numero PriorSession debe hacer referencia a una sesion existente que atin no se ha completado. En
cualquier otro caso, se devuelve un error 123 sefnalando el PriorSession o el campo time( ).

El servidor elige los PID de los trenes elementales dentro de un multiplex de insercion. Los PID no
pueden ser comunes a dos sesiones adyacentes procedentes del mismo servidor y enviadas a través
del mismo multiplex de insercion, puesto que los trenes de sesiones adyacentes en ocasiones pueden
solaparse ligeramente en el tiempo por requisitos de esta API.

7.5.1 Mensaje Splice_Request (peticion de empalme)

El campo data( ) de este mensaje contiene la estructura Splice Request Data que se presenta en el
cuadro 7-6.
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Cuadro 7-6/J.280 — Splice_Request_Data

Sintaxis Bytes Tipo
Splice Request Data {

SessionID 4 uimsbf
PriorSession 4 uimsbf
time( )
ServicelD 2 uimsbf
If (ServicelD = OxFFFF)

{

PcrPID 2 uimsbf

PIDCount 4 uimsbf

for (j=0; j<PidCount; j++)

splice elementary stream( )

}
Duration 4 uimsbf
SpliceEventID 4 uimsbf
PostBlack 4 uimsbf
AccessType 1 uimsbf
OverridePlaying 1 uimsbf
ReturnToPriorChannel 1 uimsbf

for (i=0; i<N; i++)

splice API descriptor( )

}

SessionID — Identificador de la sesion. Se utiliza para distinguir esta peticion de otras peticiones
que estén expidiéndose o vayan a expedirse. No se permite que haya multiples mensajes
Splice_Request concurrentes con el mismo SessionID. Si se utiliza ExtendedData_Request
(peticion de datos ampliados), debera recibirse una ExtendedData Response (respuesta de
datos ampliados) para el SessionID antes de que éste pueda volver a utilizarse.

PriorSession — Este campo facilita las inserciones adosadas. El valor de este campo contendra el
SessionID de la sesion inmediatamente anterior. Si es OXFFFFFFFF, esta sesion utiliza el valor
time( ) para iniciar su insercion, en vez del SessionID de la sesion anterior. Este campo tendra un
SessionID valido unicamente cuando la sesion inmediatamente anterior proceda del mismo
servidor. El campo time( ) debe utilizarse en vez del campo PriorSession cuando se creen
inserciones adosadas procedentes de diversos servidores.

time( ) — Es el instante de empalme del evento. Este campo serd normalmente el campo time( ) del
mensaje Cue_Request que se reenvia al empalmador. En eventos no iniciados mediante
Cue_Request, se tratard del momento en que el servidor pretenda forzar un evento de empalme. No
se tendrd en cuenta este campo si PriorSession no es igual a OXFFFFFFFF. Si este valor no esta
relacionado con un mensaje de aviso J.181, puede variar de un empalmador a otro el momento en
que ocurre realmente el empalme, dependiendo de su memoria intermedia y del tipo de empalme.
Véase en 8.4 la sintaxis de la estructura de time( ).

ServicelD — Es el nimero de programa del canal en el multiplex de insercion que se empalmara en
lugar del canal primario. Si estd puesto aOxFFFF, se necesita conocer el
splice_elementary stream( ) y el PIDCount (total de PID).

PCR (referencia de reloj de programa) — Indica el PID de la PCR.
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PIDCount (total de PID) — Es el nimero de PID en el canal de insercion (excluido el PID de la
PCR).

Duration (duracion) — Es el nimero de tics del reloj a 90 kHz que el servidor pide al empalmador
que inserte. Este campo puede anular el valor de duracion J.181. Puede ponerse a 0 para indicar al
empalmador que conecte al canal de insercidon hasta que llegue una nueva Splice_Request.

SpliceEventID (identificador de evento de empalme) — Se utiliza para relacionar este evento de
insercion con el mensaje de aviso J.181 que puede haber originado el empalme. Debe ser
equivalente al splice _event id (identificador de evento de empalme) de la instruccion splice insert
(instertar empalme) del correspondiente mensaje de aviso J.181. Este valor debe ser idéntico en
todos los mensajes Splice_Request que pertenezcan al mismo mensaje de aviso J.181. En el caso
de un evento no iniciado por un mensaje de aviso J.181, este campo se pondra a OxXFFFFFFFF.

PostBlack (negro posterior) — Es el nimero de tics del reloj a 90 kHz de video en negro y audio
mudo que han de reproducirse después de reproducir el contenido de insercion. El intervalo
PostBlack va después de Duration y no se incluye en ese tiempo. Si no se solicita ningin
PostBlack, este campo se pondra a 0. A los efectos de la bandera OverridePlaying, no se considera
que PostBlack es parte de la insercion que se reproduce.

AccessType (tipo de acceso) — Indica el tipo de acceso que tiene la conexion. Se trata de un entero
de 0 a 9, representando 0 la menor prioridad y 9 la mayor.

OverridePlaying — Cuando esta bandera es 0, esta peticion Splice_Request no puede anular una
insercion que se estd reproduciendo. Si esta bandera se pone a 1, esta peticion Splice_Request
anulara cualquier inserciéon de prioridad igual o inferior que se reproduzca en ese momento. Se
considera como insercion que se esta reproduciendo la que ocurre entre los puntos splice-in y
splice-out.

ReturnToPriorChannel (volver al canal anterior) — Cuando esta bandera es 0, el empalmador no
volvera al canal primario ni al canal de insercion anulado una vez ejecutada la peticion
Splice_Request. Se espera la emision de otra peticion Splice_Request antes de que se complete la
insercion. Si no se recibe una nueva Splice_Request, el empalmador dejara de transmitir a través de
este canal de salida. Si esta bandera se pone a 1, el empalmador volvera al canal anterior a menos
que reciba una Splice_Request que indique lo contrario.

splice API descriptor( ) (descriptor API de empalme) — Es un descriptor que debe seguir a la
sintaxis que se define en &.5. playback descriptor() (descriptor de reproduccion) vy
muxpriority descriptor( ) (descriptor de prioridad del multiplex) son descriptores adecuados para
esta clausula.

7.5.2 Mensaje Splice_Response (respuesta de empalme)

El mensaje Splice_Response no contiene datos y acusa la recepcion del mensaje Splice Request.
Este mensaje puede contener un cddigo de error, de ser necesario.

7.5.3 Mensaje SpliceComplete Response (respuesta de empalme terminado)

El mensaje SpliceComplete_Response se envia al inicio y al final de una insercion, también para
las inserciones adosadas. Por ejemplo, cuando se reproducen dos contenidos, se devuelven cuatro
mensajes SpliceComplete_Response, uno al principio del primer contenido, uno cuando se ha
completado la insercion, uno al principio del segundo contenido y uno cuando se ha completado la
insercion. El codigo de resultado en la cabecera indicara adecuadamente el motivo de fallo, si no se
realiza el empalme, para que el servidor pueda tomar las medidas adecuadas. El splice-in y
splice-out son eventos distintos que deben tratarse como tales. Si no se realiza el empalme entre dos
contenidos, el evento de salida (spl/ice-ouf) indicara que el estado es normal, si el contenido vigente
se ha reproducido integramente. El mensaje SpliceComplete Response se enviara inmediatamente
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en caso de fallo de cualquier evento de empalme, sin esperar a que termine la duracion prevista del
contenido insertado.

El campo data( ) de este mensaje contiene la estructura SpliceComplete Response Data que se
indica en el cuadro 7-7.

Cuadro 7-7/J.280 — SpliceComplete_Response_Data

Sintaxis Bytes Tipo
SpliceComplete Response Data {
SessionID 4 uimsbf
SpliceTypeFlag 1 uimsbf
Bitrate 4 uimsbf
PlayedDuration 4 uimsbf

}

SessionID — Es ¢l SessionID que el mensaje Splice_Request ha utilizado.

SpliceTypeFlag (bandera de tipo de empalme) — Este campo se pondrda a 0 para indicar un
splice-in (comienzo) y a 1 para indicar un splice-out (fin).

Bitrate (velocidad binaria) — En el caso de un splice-out, es la velocidad binaria media de la
sesion. Este campo se expresa en bits por segundo (bit/s), incluida la tara del paquete de transporte
de este canal.

PlayedDuration (duracién de la reproduccién) — En el caso de un splice-out, es el nimero de tics
de reloj a 90 kHz que ha durado realmente la reproduccion.
7.6 Mensajes de actividad

Una vez completada la inicializacion, el servidor puede enviar mensajes Alive_Request (peticion
de actividad) para asegurarse de que el empalmador estd ain activo. Cada mensaje
Alive_Response (respuesta de actividad) contiene una indicacion del estado del empalmador que
se envia al servidor (estado del dispositivo). Si no ha habido actividad en la conexion TCP/IP
durante los 60 segundos anteriores, debera enviarse un mensaje Alive Request.

7.6.1 Mensaje Alive Request (peticion de actividad)

El campo data( ) del mensaje Alive Request contiene la estructura Alive Request Data que se
indica en el cuadro 7-8.

Cuadro 7-8/J.280 — Alive_Request Data

Sintaxis Bytes Tipo

Alive Request Data {
time( )

}

time( ) — Es el reloj actual en tiempo universal (UTC) del dispositivo emisor, su valor en un
momento lo mas cercano posible al envio del mensaje. Lo utilizan el empalmador y el servidor para
comprobar hasta qué punto estan sincronizados los dos sistemas. No se pretende que de esta manera
se puedan sincronizar correctamente los sistemas para hacer un empalme fiable, pero los
implementadores pueden utilizarlo de la manera que prefieran. Véase en 8.4 la sintaxis de la
estructura time( ).
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7.6.2 Mensaje Alive_Response (respuesta de actividad)

El campo data( ) del mensaje Alive_Response contiene la estructura Alive Response Data que se
indica en el cuadro 7-9.

Cuadro 7-9/J.280 — Alive_Response Data

Sintaxis Bytes Tipo
Alive Response Data {
State 4 uimsbf
SessionID 4 uimsbf
time( )

}

State (estado) — Describe ¢l estado del canal de salida.

Cuadro 7-10/J.280 — Estados del mensaje Alive_Response

Estado Descripcion
0x00 No hay salida
0x01 En el canal primario
0x02 En el canal de insercion

SessionID — Es el SessionID de la inserciéon que se reproduce en ese momento. Sélo es valido
cuando se tiene el valor de estado (State) = 0x02.

time( ) — Es el reloj actual en tiempo universal (UTC) del dispositivo emisor, su valor en un
momento lo mas cercano posible al envio del mensaje. Lo utilizan el empalmador y el servidor para
comprobar hasta qué punto estan sincronizados los dos sistemas. No se pretende que de esta manera
se puedan sincronizar correctamente los sistemas para hacer un empalme fiable, pero los
implementadores pueden utilizarlo como prefieran. Véase en 8.4 la sintaxis de la estructura time( ).

7.7 Mensajes de datos ampliados

Se trata de una estructura definida por el empalmador para enviar datos detallados sobre la
reproduccion al servidor. Una vez recibido el mensaje SpliceComplete Response pueden extraerse
los datos ampliados utilizando ExtendedData_Request (peticion de datos ampliados). Este
mensaje tiene el mismo SessionID que la configuracion de la sesion y el mensaje
SpliceComplete_Response.

7.71 Mensaje ExtendedData_ Request (peticion de datos ampliados)

El campo data( ) de este mensaje contiene la estructura ExtendedData Request Data que se indica
en el cuadro 7-11.

Cuadro 7-11/J.280 — ExtendedData_Request_Data

Sintaxis Bytes Tipo
ExtendedData Request Data {
SessionID 4 uimsbf
ExtendedDataType 4 uimsbf
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SessionID — Es el SessionID de 1a sesion terminada.

ExtendedDataType (tipo de datos ampliados) — Es el tipo de datos que el empalmador solicita y
se van a comunicar en ¢l mensaje ExtendedData Response (respuesta de datos ampliados). Este
valor puede ponerse a OXFFFFFFFF para indicar el tipo de datos por defecto. Esta Recomendacion
reserva los valores entre 0x00000000 y Ox7FFFFFFF para normalizacion posterior. Los valores
entre 0x80000000 y OxFFFFFFFE se destina a la utilizacion exclusiva de los proveedores.

7.7.2 Mensaje ExtendedData_Response (respuesta de datos ampliados)

El servidor utilizara el campo MessageSize (tamaifio del mensaje) para determinar la cantidad de
datos que han de leerse en el mensaje ExtendedData_Response.

El campo data( ) de este mensaje contiene la estructura ExtendedData Response Data que se indica
en el cuadro 7-12.

Cuadro 7-12/J.280 — ExtendedData_Response Data

Sintaxis Bytes Tipo

ExtendedData Response Data {
SessionID 4 uimsbf
for (i=0;i<n;i++)

splice API descriptor( )

}

SessionID — Es el SessionID para el cual estos datos son validos.

splice_ API descriptor( ) — Descriptor del formato expuesto en 8.5, definido por el empalmador.

7.8 Mensajes de cancelacion

El servidor puede enviar un mensaje Abort Request (peticion de cancelacién) en cualquier
momento, lo que hard que el empalmador vuelva inmediatamente al canal de insercién o al canal
primario anulado. El empalmador enviara un mensaje Abort Response (respuesta de
cancelacion) para acusar recibo de la Abort_Request. Se envia un SpliceComplete_Response con
codigo de resultado 116 (insercion cancelada) si la Abort Request ha causado un Splice-out de la
insercion. Si no resultara necesario hacer un Splice-out, no se enviard ningin mensaje
SpliceComplete_Response.

También se anularan todas las inserciones adosadas pendientes vinculadas por el campo
PriorSession del mensaje Splice_Request al SessionID de un mensaje Abort Request. Se enviara
otro mensaje de error para cada SessionID cancelado. Considérese el siguiente ejemplo: aviso de
tres inserciones en secuencia dentro de un bloque de tiempo: el primer evento estd determinado por
un valor tiempo; el segundo evento estd vinculado al primer SessionID mediante PriorSession; el
tercer evento esta vinculado al segundo SessionID utilizando el mismo PriorSession. En este
ejemplo, si se cancela el primer evento de insercion, también se cancelaran los dos eventos de
insercion posteriores. El mensaje de cancelacion no cancela ninguna insercion que utilice una
conexion API diferente entre un servidor y el empalmador. Para el siguiente empalme en el canal
primario es preciso que PriorSession en el mensaje de empalme sea OXFFFFFFFF.

7.9 Mensaje Abort_Request (peticion de cancelacion)

El campo data( ) de este mensaje contiene la estructura Abort Request Data que se indica en el
cuadro 7-13.
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Cuadro 7-13/J.280 — Abort_Request Data

Sintaxis Bytes Tipo

Abort Request Data {
SessionID 4 uimsbf

}

SessionID — Identificador de la sesion a cancelar, asi como todas las sesiones posteriores vinculadas
mediante el campo PriorSession.

7.10  Mensaje Abort_Response (respuesta de cancelacion)

El mensaje Abort Response no contiene datos e indica que se ha recibido el mensaje
Abort_Request. Ese mensaje puede incluir un codigo de resultado, de ser necesario.

7.11  Peticiones de parametros de configuracion

El sistema puede comunicar la configuracion actual de la conexion API, que incluye parte de la
informacion de Init Request. El mensaje GetConfig Request (peticion de configuracion) no
contiene datos adicionales.

7.11.1 Mensaje GetConfig Request (peticion de configuracion)
El mensaje GetConfig_Request no contiene datos.
7.11.2 Mensaje GetConfig_Response (respuesta de configuracion)

El campo data( ) de este mensaje contiene la estructura GetConfig Response Data que se indica en
el cuadro 7-14.

Cuadro 7-14/J.280 — GetConfig_Response Data

Sintaxis Bytes Tipo

GetConfig_Response Data {
ChannelName 32 String
Hardware Config( )

TS program map_ section( )

}

ChannelName (nombre del canal) — Es el nombre logico que se da al canal de salida de esta
conexion.

Hardware Config( ) (configuracion de soporte fisico) — Véase en 8.2 la sintaxis de la estructura
Hardware Config( ).

TS program map_section( ) (seccion de correspondencia de programas del tren de transporte) — Se
trata de toda la seccion PMT del canal de salida, como se define en la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1. Si el empalmador modifica la tabla PMT, debe indicar este cambio al servidor
con un codigo de resultado 128 en el mensaje General_Response.

7.12  Mensaje General_Response (respuesta general)

El mensaje General Response se utiliza para transportar informacion asincrona entre el servidor y
el empalmador. No hay campo data( ) asociado con este mensaje. En él puede enviarse cualquier
codigo de resultado. Este tipo de mensaje se utilizara normalmente para indicar cambios en la PMT
del canal de salida o mensajes de peticion no validos.
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8 Estructuras adicionales

8.1 Version (version)

La estructura Version se utiliza para actualizar el nimero de version en la API. En prevision de una
evolucion de la interfaz, la version se especifica en los mensajes Init_Request ¢ Init Response
para asegurarse de que el empalmador soporta la misma version que el servidor.

Cuadro 8-1/J.280 — Version( )

Sintaxis Bytes Tipo

Version {

Revision_Num 2 uimsbf

}

Revision_ Num (nimero de revision) — Este campo es uno en esta version.

El servidor y el empalmador deberian configurar y verificar este campo para garantizar que ambos
componentes sean capaces de funcionar en la revision que corresponda.

8.2 Hardware_Config

Esta estructura describe la interfaz de soporte fisico entre el servidor y el empalmador. Es
importante que el empalmador conozca exactamente donde estd conectado el servidor, para poder
conocer la referencia del multiplex. Un ejemplo de este enlace seria una conexion DVB-ASI entre
el servidor y el empalmador.

Cuadro 8-2/J.280 — Hardware_Config( )

Sintaxis Bytes Tipo
Hardware Config {
Length 2 uimsbf
Chassis 2 uimsbf
Card 2 uimsbf
Port 2 uimsbf
Logical Multiplex Type 2 uimsbf
Logical Multiplex uimsbf

}

Length (longitud) — Este campo da la longitud, en bytes, de la estructura segin este campo.

Chassis (chasis) — Es un entero que indica a qué chasis del empalmador estd conectado el multiplex
de insercion del servidor. Cuando la tarjeta esté etiquetada alfabéticamente, se indicara el nimero
entero correspondiente (es decir, A — 1; B —2; etc.).

Card (tarjeta) — Es un entero que indica la tarjeta del empalmador a la que estd conectado el
multiplex de insercion del servidor. Cuando la tarjeta esté etiquetada alfabéticamente, se indicara el
namero entero correspondiente (es decir, A — 1; B —2; etc.).

Port (puerto) — Es el nimero de puerto del soporte fisico al que estd conectado el multiplex de
insercion del servidor.

Logical_Multiplex_Type (tipo de multiplex légico) — Valor que se extrae del cuadro 8-3.
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Cuadro 8-3/J.280 — Tipo de multiplex légico

Tipo Longitud Nombre Descripcion
0x0000 0 No utilizado | No se necesita el campo Logical Multiplex (miltiplex légico)
para identificar el multiplex.
0x0001 Variable Definido | La utilizacion del campo Logical_Multiplex no viene definida
por el por esta Recomendacion, y debe acordarse entre el empalmador
usuario y el servidor.
0x0002 6 Direccion | El campo Logical _Multiplex contiene la direccion de control de
MAC acceso a medios IEEE del multiplex, como una direccion de
6 bytes.
0x0003 6 Direccion | Los 4 bytes mas significativos del campo Logical_Multiplex
1Pv4 contienen la direccion del multiplex en Protocolo Internet (IP), y
los 2 bytes restantes contienen el nimero de puerto IP en que
puede encontrarse el miltiplex.
0x0004 18 Direccion | Los 16 bytes mas significativos del campo Logical Multiplex
IPv6 contienen la direcciéon del miltiplex en Protocolo Internet (IPv6),
y los 2 bytes contienen el numero de puerto IP donde puede
encontrarse el multiplex.
0x0005 5 Direccion | El campo Logical Multiplex contiene las coordenadas del
ATM circuito de modo de transferencia asincrono (ATM) por el que se
transporta el maltiplex. Los 2 bytes mas significativos del campo
de multiplex légico contienen el identificador de trayecto virtual
(VPL, virtual path identifier). Los siguientes dos bytes contienen
el identificador de canal virtual (VCI, virtual channel identifier)
del circuito. El byte menos significativo contiene el nimero de
capa AAL.
0x0006 Variable Direccion | Véase descripcion después de este cuadro.
IPv4 con
soporte
SPTS
0x0007 Variable Direccion | Véase descripcion después de este cuadro.
IPv6 con
soporte
SPTS
0x0008- Variable Reservado | Reservado para la normalizacion futura.
OxFFFF

Logical_Multiplex — Si Port (puerto) transporta varios multiplex de inserciéon hacia una sola
entrada, este campo permite al empalmador determinar cudl utilizar al realizar el empalme
procedente del servidor. El significado y el formato de este campo estan definidos por el campo
Logical Multiplex Type (tipo de multiplex légico). En caso de que se requiera una definicion no
normalizada de Logical_Multiplex, se pondra a 1 el campo Logical Multiplex_Type para indicar

definido por el usuario.

Type 0x0006 — IPv4 address (tipo 0x0006 — direccion IPv4) con soporte para flujo unico de

transporte de programacion (SPTS)

Los servidores VoD y Ad utilizan el tipo 0x0006, cuando volver a hacer corresponder PID resulta
poco practico o no deseable. En estos casos convendria utilizar un SPTS por puerto UDP.
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Cuadro 8-4/J.280 — Estructura del tipo 0x0006

Sintaxis Bytes Tipo

Type 0x0006 structure {
number_of _destination_ips 1 uimsbf

for (j=0; j< number_of destination_ips; j++) {

dest_ip_address 4 uimsbf
§
number_of source_ips 1 uimsbf

for (j=0; j< number_of source _ips; j++) {

source_ip address 4 uimsbf
H
base_port 2 uimsbf
number_of ports 1 uimsbf

}

number_of destination_ips (nimero de ip de destino) — Especifica cuantas dest_ip address
siguen. La gama valida vade 1 a 32.

dest_ip_address (direccion ip de destino) — La direccion IPv4 que el empalmador debe utilizar
para el contenido asociado con el empalme.

number_of source ips (numero de ip de origen) — Especifica cudntas source ip address
siguen. La gama valida va de 0 a 32.

source_ip_address (direcciones ip de origen) — La direccion o direcciones de origen IPv4 que el
empalmador puede utilizar en un empalme IGMP V3 para la direccion o direcciones ip de destino
multidistribuidas asociadas.

base_port (puerto de base) — El puerto UDP inicial que el empalmador debe utilizar para el
contenido asociado con una Splice Request con time( ) especificado. IANA debe asignar la gama
de puertos de base de UDP.

number_of ports (nimero de puertos) — Este byte contiene el nimero de puertos contiguos para
su reserva. El valor del number of ports puede ir de 1 a 4 e incluye el puerto de base. Los numeros
permitidos de puertos quedan determinados sucesivamente, por el puerto de base+1, seguido por el
puerto de base+2, seguido por el puerto de base+3.

Todas las Splice Requests que utilizan time( ) deben emplear base [Pv4 Address:Port a menos de
que se utilice el port selection_descriptor( ). La primera Splice Request de un espacio disponible
debe utilizar time( ). Las sesiones siguientes del mismo espacio disponible que también utilizan
time( ) deben utilizar igualmente base IPv4 Address:Port, a menos de que se utilice el
port_selection_descriptor( ). La siguiente y ulteriores splice requests que utilizan PriorSession en
lugar de time( ), deben utilizar el IP de base y el puerto+1, y a continuacion el puerto+2, etc., hasta
que se utilice el nimero solicitado de puertos que deben volver al puerto de base para efectuar la
siguiente splice_request.

El port_selection_descriptor( ) puede ser utilizado en cualquier comando Splice Request que tenga
un equipo configurado con Logical Multiplex type 0x0006 para modificar las operaciones por
defecto de los puertos.

El puerto puede ser cualquier combinacion de IPv4 Address:Port unidistribuida o multidistribuida.
El empalmador debe desempenar un empalme IGMP o un IP multidistribuido.
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Type 0x0007 — Direccion IPv6 (tipo 0x0007 — direccion IPv6) con soporte para flujo uinico de
transporte de programacion (SPTS)

Los servidores VoD y Ad utilizan Type 0x0007, cuando volver a hacer corresponder PID resulta
poco practico o no es deseable. En estos casos convendria utilizar un SPTS por puerto UDP.

Cuadro 8-5/J.280 — Estructura del tipo 0x0007

Sintaxis Bytes Tipo

Type 0x0007 structure {
number_of _destination_ips 1 uimsbf

for (j=0; j< number_of destination_ips; j++) {

dest_ip_address 16 uimsbf
§
number_of source_ips 1 uimsbf

for (j=0; j< number_of source_ips; j++) {

source_ip address 16 uimsbf
H
base_port 2 uimsbf
number_of ports 1 uimsbf

}

number_of destination_ips (nimero de ip de destino) — Especifica cuantas dest_ip address
siguen. La gama valida va de 1 a 32.

dest_ip_address (direccion ip de destino) — La direccion IPv6 que el empalmador debe utilizar
para el contenido asociado con el empalme.

number_of source ips (niumero de ip de origen) — Especifica cudntas source ip address
siguen. La gama valida va de 0 a 32.

source_ip_address (direcciones IP de origen) — La direccion o direcciones de origen IPv6 que el
empalmador puede utilizar en un empalme MLD V2 para la direccién o direcciones ip de destino
multidistribuidas asociadas.

base_port (puerto de base) — El puerto UDP que el empalmador debe utilizar para el contenido
asociado con una Splice Request con time( ) especificado. IANA debe asignar la gama de puertos
de base de UDP.

number_of ports (nimero de puertos) — Este byte contiene el nimero de puertos contiguos para
su reserva. El valor del number of ports puede ir de 1 a 4 e incluye el puerto de base. Los numeros
permitidos de puertos quedan determinados sucesivamente, por el puerto de base, seguido por el
puerto de base+1, seguido por el puerto de base+2, seguido por el puerto de base+3.

Todas las Splice Requests que utilizan time( ) deben utilizar IPv6 Address:Port de base a menos de
que se utilice el port selection descriptor( ). La primera Splice Request de un espacio disponible
debe utilizar time( ). Las sesiones siguientes del mismo espacio disponible que también utilizan
time( ) deben utilizar igualmente IPv6 Address:Port de base, a menos de que se utilice el
port_selection_descriptor( ). La siguiente y ulteriores splice requests que utilizan PriorSession en
lugar de time( ), deben utilizar el IP de base y el puerto+1, y a continuacion el puerto+2, etc., hasta
que se utilice el nimero solicitado de puertos que deben volver al puerto de base para efectuar la
siguiente splice_request.
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El port_selection_descriptor( ) puede ser utilizado en cualquier comando Splice Request que tenga
un equipo configurado con Logical Multiplex type 0x0007 para modificar las operaciones por
defecto de los puertos.

El puerto puede ser cualquier combinacion de IPv6 Address:Port unidistribuida o multidistribuida.
El empalmador debe desempenar un empalme MLD o un IP distribuido.

8.3 splice_elementary_stream( ) (tren elemental del empalme)

Los identificadores de paquete (PID) individualizan partes del tren de transporte, video, audio,
datos, etc. Esta estructura se utiliza para describir uno de los elementos del programa en el MPTS.
El mensaje Splice Request puede contener una estructura splice_elementary stream( ) para cada
uno de los componentes del tren de transporte (excepto para el PID de la PCR). Los StreamTypes
(tipos de tren) se basan en las definiciones de la tabla PMT MPEG.

Esta Recomendacion no define la correspondencia entre varios PID de audio/video/datos y un PID
de salida. Tampoco define el comportamiento del empalmador cuando haya una diferencia entre el
canal de insercion y el canal primario en el nimero de pistas de audio (hay otras o faltan algunas).

Cuadro 8-6/J.280 — splice_elementary_stream( )

Sintaxis Bytes Tipo
splice elementary stream {
Length 1 uimsbf
PID 2 uimsbf
StreamType 2 uimsbf
AvgBitrate 4 uimsbf
MaxBitrate 4 uimsbf
MinBitrate 4 uimsbf
HResolution 2 uimsbf
VResolution 2 uimsbf
for (i=0;i<N;i++)
descriptor( )
}

Se requiere el PID de la PCR.
Length (longitud) — Longitud total de la estructura splice _elementary stream( ).

PID (identificador de paquete) — Es el nimero PID que se esta utilizando. Se trata de un campo de
2 bytes (16 bits) que contendra el PID de 13 bits alineados a la derecha como un entero de 16 bits
(0x0000 a 0x1FFF).

StreamType (tipo de tren) — Es el tipo de PID (audio, video, etc.). Este numero corresponde a la
especificacion de la PMT de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

AvgBitrate (velocidad binaria media) — Es la velocidad binaria media para todo el contenido de
este PID (en bits por segundo, bit/s), a la que se ha codificado el contenido. Este valor se pone a
OxFFFFFFFF si se desconoce la velocidad binaria de codificacion.

MaxBitrate (velocidad binaria maxima) — Es la velocidad binaria maxima de este PID. Se pone a
OxFFFFFFFF si se desconoce la velocidad binaria.

MinBitrate (velocidad binaria minima) — Es la velocidad binaria minima para este PID. Se pone a
OxFFFFFFFF si se desconoce la velocidad binaria.
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HResolution (resoluciéon horizontal) — Es la anchura en nimero de pixels de las imagenes de
video que utilizan este PID. Si el PID no contiene imagenes de video, o si el servidor no puede
proporcionar este valor, se pondra a OxFFFF.

VResolution (resolucion vertical) — Es la altura en nimero de pixels de las imagenes de video que
utilizan este PID. Si el PID no contiene iméagenes de video, o el servidor no puede proporcionar este
valor, se pondra a OxFFFF.

descriptor( ) — Puede ser cualquier descriptor valido que se utilice en una PMT. Para multiples PID
de audio, es necesario utilizar los descriptores de lenguaje definidos en Ia

Rec. UIT-T H.222.0 |[ISO/CEI 13818-1.

8.4 Definicion del campo time( )

La estructura time se utiliza para definir diversos instantes de empalme en esta Recomendacion.

Cuadro 8-7/J.280 — time( )

Sintaxis Bytes Tipo
time {
Seconds 4 uimsbf
MicroSeconds 4 uimsbf
}

Seconds (segundos) — Segundos pasados desde las 12:00 AM del 1 de enero de 1970, tiempo
universal (UTC).

MicroSeconds (microsegundos) — Diferencia del campo Seconds en microsegundos.

8.5 Definicion del campo splice_ API descriptor( ) (descriptor API de empalme)

Se trata de un modelo para afiadir descriptores en cualquier mensaje definido en esta
Recomendacion. Pueden utilizar descriptores los mensajes Splice_Request,
ExtendedData Response e Init_Request. La utilizacion de descriptores en los mensajes definidos
por la presente Recomendacion es facultativa. En el cuadro 8-8 se expone el formato general de los
descriptores utilizados en esta norma.

Cuadro 8-8/J.280 — splice_api_descriptor( )

Sintaxis Bytes Tipo
splice API descriptor {
Splice_Descriptor_Tag 1 uimsbf
Descriptor_Length 1 uimsbf
Splice_API_Identifier 4 uimsbf
for (i=0;i<n;i++)
Private Byte 1 uimsbf

}

Splice_Descriptor_Tag (etiqueta de descriptor de empalme) — Es un valor entre 0x00 y OxFF
que indica el descriptor que se esta utilizando. Los valores de etiqueta 0x00 a OxFF se reservan para
esta Recomendacion. Los proveedores pueden utilizar un Splice API Identifier (identificador
API de empalme) propio para disponer de una gama de etiquetas mas amplia y de un método mas
robusto para afiadir descriptores propios.
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Descriptor_Length (longitud del descriptor) — Indica la longitud, en bytes, del descriptor que
sigue a este campo. Los descriptores estan limitados a 256 bytes, por lo que el valor de este campo
se limita a 254.

Splice_API_Identifier (identificador API de empalme) — Es el identificador de la organizacion
que ha definido este descriptor. El identificador de todos los descriptores de la presente
Recomendacion es 0x53415049 (ASCII "SAPI"). Se ha elegido este valor para evitar coincidencias
con descriptores de cualquier otro identificador conocido.

Private_Byte (byte privado) — El resto del descriptor estd dedicado a campos de datos requeridos
por el descriptor que se define.

8.5.1 Definiciones del campo playback descriptor() (descriptor de reproduccion)

playback descriptor( ) es una implementacién del splice API descriptor( ) que se utiliza en el
mensaje Splice_Request.

La velocidad de reproduccion, definida como la velocidad media del canal de salida durante un
periodo de un segundo es uno de los criterios de cancelacion. Se recomienda que la ventana de
promediacion de la velocidad se desplace por intervalos de un segundo o menos.

Cuadro 8-9/J.280 — playback descriptor()

Sintaxis Bytes Tipo
playback descriptor {
Splice_Descriptor_Tag 1 uimsbf
Descriptor_Length 1 uimsbf
Splice_API_Identifier 4 uimsbf
BitrateRule 1 uimsbf
MinPlaybackRate 4 uimsbf

}

Splice Descriptor_Tag — 0x01.
DescriptorLength — 0x09.
Splice_ API_Identifier — 0x53415049, ASCII "SAPI".

BitrateRule (regla de velocidad binaria) — Bandera utilizada para indicar las reglas aplicables a
MinPlaybackRate (velocidad de reproduccion minima).

Cuadro 8-10/J.280 — Valores de BitrateRule

BitrateRule Descripcion
0x00 No tener en cuenta el valor de MinPlaybackRate.
0x01 Devolver inmediatamente un codigo resultado 127 utilizando el mensaje

General_Response, si la velocidad de reproduccion es inferior a
MinPlaybackRate, pero no cancelar.

0x02 Cancelar si la velocidad de reproduccion es inferior a MinPlaybackRate.

0x03 Cancelar la sesion antes de Splice-in si el empalmador determina que no conseguira
alcanzar el valor definido por MinPlaybackRate. El empalmador enviara
SpliceComplete Response o General Response con un codigo de resultado 127.
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MinPlaybackRate (velocidad de reproducciéon minima) — Es la velocidad binaria media minima
del canal de salida calculada para todos los intervalos de un segundo de la duraciéon del empalme, el
limite inferior de reproduccion por debajo del cual se aplicara BitrateRule. Poner este valor a 0
indica que no hay una velocidad minima.

8.5.2 Definiciones del campo muxpriority descriptor() (descriptor de prioridad del
miultiplex)

muxpriority descriptor( ) es una implementacion de splice API descriptor( ) que se utiliza en el
mensaje Splice_Request.

Cuadro 8-11/J.280 — muxpriority_descriptor( )

Sintaxis Bytes Tipo
muxpriority_descriptor {
Splice_Descriptor_Tag 1 uimsbf
Descriptor_Length 1 uimsbf
Splice_ API Identifier 4 uimsbf
MuxPriorityValue 1 uimsbf

}

Splice Descriptor_Tag — 0x02
DescriptorLength — 0x05
Splice_ API_Identifier — 0x53415049, ASCII "SAPI".

MuxPriorityValue (valor de prioridad del multiplex) — Un niimero entre 1 y 10 (siendo 1 el
valor mas bajo, 5 el valor medio y 10 el mas alto). Este nimero modifica el MuxPriorityValue
almacenado para canal primario en el empalmador. Un MuxPriorityValue de 5 no modificaré la
prioridad de los canales de salida. Un MuxPriorityValue inferior a 5 reduciré el nivel de prioridad
del canal de salida y un MuxPriorityValue superior a 5 aumentara la prioridad de los canales de
salida.

Al utilizar MuxPriorityValue no se garantiza que el contenido se reproducird con un nivel
especifico de calidad. El efecto real de MuxPriorityValue depende de toda la configuracion del
multiplex empalmado y de la reduccion de velocidad binaria total del multiplex que el empalmador
tenga que hacer en un momento dado. También depende del funcionamiento del empalmador y, por
tanto, se trata de un campo dependiente del proveedor del empalmador.

8.5.3 Definiciones del campo missing Primary Channel action_descriptor( ) (falta
descriptor de accion del canal primario)

missing Primary Channel action descriptor( ) es una implementacion de splice API descriptor( )
que se utiliza en el mensaje Init_Request.

Si el canal primario se ha cortado por cualquier motivo durante una insercion, es posible que el
decodificador transmita una trama congelada de la Gltima trama insertada al final de la insercion.
Este descriptor permite indicar al empalmador que inserte un video en negro y un audio mudo para
vaciar la memoria intermedia del decodificador, en caso de que el canal primario ya no esté
presente cuando normalmente habria de ser la fuente de audio y video.
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Cuadro 8-12/J.280 — missing_Primary_Channel_action_descriptor ()

Sintaxis Bytes Tipo
missing Primary Channel action descriptor {
Splice_Descriptor_Tag 1 uimsbf
Descriptor_Length 1 uimsbf
Splice_API_Identifier 4 uimsbf
MissingPrimaryChannelAction 1 uimsbf

}

Splice_Descriptor Tag — 0x03
DescriptorLength — 0x05
Splice_API_Identifier — 0x53415049, ASCII "SAPI".

MissingPrimaryChannelAction (falta accion del canal primario) — Este pardmetro tiene tres
valores posibles: 0, 1, y 2. El valor 0 significa que no se ha de hacer nada. El valor 1 significa que
ha de insertarse una trama I en negro y una trama de audio mudo. El valor 2 significa que ha de
continuar transmitiéndose el video en negro y el audio mudo hasta el retorno de la sefial primaria.

8.5.4 Definiciones del campo port_selection_descriptor()

El port selection descriptor( ) es una implementacion del API descriptor( ) que debe utilizarse
unicamente en el mensaje Splice Request cuando Logical Multiplex type 0x0006 6 0x0007 se
utiliza en la configuracion del equipo. Si durante una secuencia de inserciones el servidor envia un
port_selection_descriptor( ), el servidor debe seguir enviando el port selection decriptor( ) hasta
que tenga lugar la siguiente Splice Request basada en el tiempo.

El port_selection descriptor( ) puede utilizarse para modificar la operacion por defecto de los
puertos o seleccionar una nueva combinacion IPv4 o IPv6 Address:Port configurada
dindmicamente.

El empalmador debe configurar dindmicamente un puerto de destino si la ps_ip_address no se ha
definido en la configuracion del equipo. Si la ps_ip_address esta multidistribuida, el empalmador
debe enviar una peticion de empalme de IGMP o de empalme MLD dentro de los 400 milisegundos
transcurridos después de la llegada del mensaje Splice Request. El periodo de latencia para
configurar un grupo multidistribuido debe ser inferior a 2 segundos y se obtiene del siguiente modo:

— Tres segundos para la llegada del mensaje Splice Request (véase 7.5).
— Menos el tiempo de inicio del flujo igual a 600 milisegundos (véase 7.5).

— Menos los 400 milisegundos necesarios para que el empalmador expida la peticion de
empalme IGMP o de empalme MLD.
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Cuadro 8-13/J.280 — IPv4 port_selection_descriptor ()

Sintaxis Bytes Tipo
port_selection_descriptor {
Splice_Descriptor_Tag 1 uimsbf
Descriptor_Length 1 uimsbf
Splice_API_Identifier 4 uimsbf
ps_ip_address 4 uimsbf
ps_port 2 uimsbf
ps_number_of source_ip 1 uimsbf
for (j=0; j< ps_number_of source_ip; j++) {
ps_source_ip_address 4 uimsbf
}
}

Splice_Descriptor_Tag (etiqueta de descriptor de empalme) — 0x04
Descriptor_Length (longitud del descriptor) — Variable
Splice_ API_Identifier (identificador de empalme API) — 0x53415049, ASCII "SAPT".

ps_ip_address — La direccion de protocolo Internet IPv4 que el empalmador debe utilizar respecto
al contenido asociado con el empalme. Si esta combinacion de address:port es diferente de la
direccion consignada en el cuadro relativo a Logical Mux_ Type 0x0006, debe considerarse como
una peticion de configuracion dinamica de puerto.

port_ps — El puerto UDP que el empalmador debe utilizar en relacion con el contenido asociado
con el empalme. Este nimero de puerto debe prevalecer sobre el método de seleccion automatica de
puerto de Logical Multiplex Type 0x0006.

ps_number of source ip (nimero de ps de ip de origen) — Especifica -cuantas
ps_source_ip address siguen. La gama valida va de 0 a 32.

ps_source_ip_address (direccion ip de origen de ps) — La fuente de direccion o direcciones IPv4
que el empalmador debe utilizar en un empalme IGMP V3 para la ps_ip_address multidistribuida
asociada.

Cuadro 8-14/J.280 — IPv6 port_selection_descriptor ()

Sintaxis Bytes Tipo
port_selection_descriptor {
Splice_Descriptor_Tag 1 uimsbf
Descriptor_Length 1 uimsbf
Splice_ API Identifier 4 uimsbf
ps_ip_address 16 uimsbf
ps_port 2 uimsbf
ps_number_of source_ip 1 uimsbf

for (j=0; j< ps_number_of source ip; j++) {
ps_source_ip_address 16 uimsbf

}
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Splice_Descriptor _Tag — 0x05
Descriptor_Length — Variable
Splice_API_Identifier — 0x53415049, ASCII "SAPI".

ps_ip_address — La direccion de protocolo Internet IPv6 que el empalmador debe utilizar respecto
al contenido asociado con el empalme. Esta combinacion de address:port es diferente que la
direccion consignada en el cuadro relativa a Logical Mux_ Type 0x0007, debe considerarse como
una peticion de configuracion dinamica de puerto.

port_ps — El puerto UDP que el empalmador debe utilizar en relacion con el contenido asociado
con el empalme. Este nimero de puerto debe prevalecer sobre el método de seleccion automatica de
puerto de Logical Multiplex Type 0x0007.

ps_number of source ip (nimero ps de ip de origen) - Especifica cuantas
ps_source_ip_address siguen. La gama valida va de 0 a 32.

ps_source_ip_address (direccion ip de origen de ps) — La fuente de direccion o direcciones IPv6
que el empalmador debe utilizar en un empalme IGMP V3 para la ps_ip_address multidistribuida
asociada.

9 Sincronizacion temporal

Es necesario establecer una sincronizacion temporal debido a la diferencia de tiempo entre el
servidor y el empalmador. El retardo en un mensaje TCP/IP es bastante impredecible y en parte
depende de otros equipos de la red. Al sincronizar los dispositivos se tiene en cuenta este tiempo y
se consigue un empalme muy exacto sin problemas para los retardos normales de la red. Se puede,
pero no es obligatorio, utilizar el protocolo de tiempo de red (NTP, network time protocol) para
mantener el servidor y el empalmador sincronizados. Es probable que los servidores ya realicen
algun tipo de sincronizacion, constituyéndose asi el servicio NTP y siendo el empalmador un cliente
NTP. También puede utilizarse un servidor NTP de sistema anfitrion comun de red, puesto que ya
existird normalmente en la cabecera del cable con infraestructura de red.

Un sistema de sincronizaciéon temporal debe mantener una diferencia de *15 ms entre el
empalmador y el servidor. Esta exactitud de la sincronizacion temporal (es decir, diferencia de una
trama de video) se considera suficiente para el funcionamiento adecuado del servidor-empalmador
conforme a esta Recomendacion. El sistema puede utilizar mensajes
Alive_Request/Alive_Response para detectar si dos dispositivos estan adecuadamente
sincronizados y avisar al operador si se pierde la sincronizacion.

El tren de bits que representa el canal primario estd sometido a diversos retardos: el empalme en
sentido ascendente, los enlaces de satélite y otros procesos de transmision y acondicionamiento, que
pueden variar entre milisegundos y segundos. De los valores de la PCR transportados en los trenes
de transporte MPEG-2 puede obtenerse una referencia temporal del tren para compensar estos
retardos. No obstante, estos retardos no afectan a la exactitud del mensaje de aviso incorporado en
el canal primario. El mensaje de aviso utiliza la PCR para indicar el tiempo exacto de insercion, por
lo que mantiene la exactitud original del contenido.

El servidor que proporciona el contenido del canal de insercién sélo conoce el tiempo del reloj
(UTC), y ha sido programado con ventanas de insercion definidas segun el tiempo del reloj. Ahora
bien, es el empalmador el que debe indicarle en qué momento exactamente ha de empezar a
difundir el contenido.

Cuando el empalmador recibe un tren de bit de programa, dicho tren ya ha sufrido todos los
retardos. El empalmador puede tomar la PCR y relacionarla con el tiempo de reloj, y enviar a
continuacion un mensaje al servidor en el que se especifique el instante UTC exacto en el que ha de
comenzar a difundir el contenido. El canal de insercion del servidor llega entonces al empalmador
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exactamente sincronizado con el canal primario, y puede conseguirse un empalme perfecto. Todos
los retardos adicionales que ocurran dentro del empalmador son irrelevantes puesto que los trenes

binarios de entrada estaban sincronizados.

10 Temporizacion del sistema

10.1  Flujo de seiiales para un empalme de insercion de programa digital (DPI)

En las figuras 4 y 5 se muestran detalles especificos de la utilizacion y ordenamiento de los diversos
mensajes que permite esta API. La utilizacion efectiva de los mensajes APl no se limita

necesariamente a estos ejemplos.

Empalmador Servidor

%ﬁ
‘y
)M/

4) SRespM

5) SCM

-Splice-in
(inicio de empalme)

Insercion en
progreso

W‘

-Splice-out
(fin de empalme)

J.280_F04

1) El empalmador envia un mensaje peticion de aviso
al servidor poco antes de recibir el mensaje DVS/253
por el canal primario.

2) El servidor responde con un mensaje respuesta de aviso.

3) Al menos 3 segundos antes del tiempo de empalme previsto,
el servidor envia el mensaje de peticion de empalme
al empalmador.

4) El empalmador responde con un mensaje de
respuesta de empalme.

5) Poco después del empalme de inicio de insercion, el
empalmador envia un mensaje de empalme terminado.

6) Poco después del empalme de fin de insercion, el
empalmador envia otro mensaje de empalme
terminado.

Figura 4/J.280 — Empalme en un sélo evento
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- Splice.in
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6) SCM3 (out)

-Splice-out
(fin de empalme)

1) El empalmador envia un mensaje peticion de aviso al servidor poco después
de recibir el mensaje DVS/253 por el canal primario.

2) El servidor responde con un mensaje respuesta de aviso.

3) Al menos 3 segundos antes del tiempo de empalme previsto, el servidor envia
el primer mensaje de peticion de empalme al empalmador. (3a) El empalmador
responde con el primer mensaje de respuesta de empalme. (3b) Una vez realizado
el primer empalme, el empalmador enviara al servidor el primer mensaje de
empalme terminado.

4) Para el siguiente empalme, el empalmador debe recibir el siguiente mensaje

de peticion de empalme en cualquier momento desde el final del primer mensaje

de peticion de empalme hasta 3 segundos antes del momento de empalme previsto.
(4a) El empalmador responde con el segundo mensaje de respuesta de empalme.
(4b) Una vez terminado el primer empalme, ¢l empalmador enviard dos mensajes de
empalme terminado indicando el fin del primer empalme y el principio del segundo.

5) Para el tercer empalme, el empalmador debe recibir el siguiente mensaje de
peticion de empalme en cualquier momento desde el primer y el segundo mensaje
de solicitud de empalme hasta 3 segundos antes del momento de empalme previsto.
(5a) El empalmador responde con el tercer mensaje de respuesa de empalme.

(5b) Una vez terminado el primer empalme, el empalmador enviara dos mensajes
de empalme terminado indicando el fin del segundo empalme y el principo del
tercero.

6) Poco después de terminar el tercer empalme, el empalmador envia otro mensaje
de empalme terminado.

J.280_F05

Figura 5/J.280 — Empalme en varios eventos

10.2  Instante de iniciacion de empalme de insercion de programa digital (DPI)

En la figura 6 se da la temporizacion exacta de los eventos que preceden la insercién de un
programa (o anuncio). Los tiempos en una situacion real pueden variar de la temporizacion que se
muestra en la figura. Este intervalo de tiempo vale para las condiciones de arbitraje de prioridad que
se indican en 6.2. También se muestra el funcionamiento con mensajes de aviso J.181.

En la figura, las lineas negras gruesas indican el flujo de informacion MPEG por el canal primario y
el canal de insercion. Las lineas negras en trazo fino indican que la informaciéon MPEG no fluye en
ese momento o es irrelevante (es decir, no se ha seleccionado para salir por el canal de salida).
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Apéndice 1

Codigos de resultado

Resultado Nombre del resultado Descripcion Mensaje de respuesta
100 Respuesta de éxito Todos
101 Fallo desconocido Todos
102 Version no valida El servidor y el empalmador Init Response
estan utilizando distintas
versiones de esta API.
103 Acceso denegado Puede haber un problema de Init_Response
licencia.
104 ChannelName no Posible error de configuracion. Init Response
valido/desconocido
105 Conexion fisica no valida | Posible error de configuracion. Init Response
106 No se encuentra la El empalmador es incapaz de GetConfig_Response
configuracion determinar la configuracion para
esta conexion.
107 Configuracion no valida | Uno de los parametros, o varios, | GetConfig_Response
de la configuracion de esta
conexion no son validos.
108 Empalme fallido — Fallo SpliceComplete Response
desconocido
109 Colision de empalme Ya se ha configurado un Splice_Response
empalme de prioridad igual o SpliceComplete_Response
superior. -
110 Canal de insercion no Se notificara este error si no hay | SpliceComplete_Response
encontrado un canal de insercion al
principio del empalme.
111 Canal primario no Se notificara este error si no se SpliceComplete_Response
encontrado encuentra el canal primario en
los momentos Splice-in o
Splice-out.
112 Splice_Request El mensaje Splice_Request no Splice_Response
demasiado tarde se ha recibido con suficiente
antelacion (3 segundos) para que
el empalmador inicie el
empalme.
113 Punto de empalme no El empalmador no ha podido SpliceComplete_Response
encontrado encontrar el punto vélido para
empalmar en el canal primario.
114 Cola de empalme llena Hay demasiados mensajes Splice_Response
Splice_Request pendientes.
115 Posibles problemas en la | El empalmador ha detectado SpliceComplete_Response
sesion de reproduccion discrepancias de video o audio
que pueden afectar a la
reproduccion.
116 Insercion cancelada Un mensaje Abort_Request ha | SpliceComplete Response
causado un fin de empalme.
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Resultado

Nombre del resultado

Descripcion

Mensaje de respuesta

117

Mensaje de aviso no
valido

El empalmador o el servidor no
han podido analizar
sintacticamente el mensaje de
aviso.

General_Response
Cue_Response

118

Dispositivo de empalme
inexistente

No se encuentra SplicerName.

Init_Response

119

Init_Request rechazada

El empalmador no permite al
servidor la conexion.

Init_Response

120

MessagelD desconocido

Se utiliza
Splicing_ API Message para
enviar la respuesta al emisor. Se
devuelve el MessagelD
desconocido.

Todos

121

SessionID no valido

El empalmador no conoce la
SessionID especificada.

Splice_Response
Abort_Response
ExtendedData_Response

122

Sesion no terminada

El empalmador no ha podido
reproducir toda la duracion. Esto
incluye los casos en que el
servidor no ha proporcionado
contenido suficiente.

SpliceComplete Response

123

Datos del mensaje de
peticion no validos ()

El empalmador o el servidor no
han podido analizar
sintdcticamente un campo en el
mensaje de peticion. Se notifica
la posicion de este campo no
valido en el campo
Result_Extension de
Splicing_ API Message.

Todos

124

Descriptor no esta en la
configuracion

El empalmador no entiende ni
tiene configurado actualmente el
descriptor solicitado.

Respuesta a todos los
mensajes que aceptan
descriptores.

125

Canal anulado

Este codigo de resultado se
utiliza para indicar que la
insercion que se esta
reproduciendo ha sido anulada
con un estado Splice-out o que
se ha retomado con un estado
Splice-in.

SpliceComplete_Response

126

Comienzo temprano del
canal de insercion

Este error puede enviarse si el
canal de insercion ha comenzado
demasiado temprano y el
empalmador no ha podido
determinar el momento exacto
de inicio del tren de insercion.

SpliceComplete Response

127

Velocidad de
reproduccion por debajo
del umbral

Véanse mas detalles en la
clausula correspondiente
playback descriptor().

SpliceComplete Response
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Resultado Nombre del resultado Descripcion Mensaje de respuesta
128 Cambio de PMT Se utiliza para indicar al General_Response
servidor que se ha modificado
la PMT de este canal primario.
129 Tamafo del mensaje no El mensaje no tenia la longitud Todos
valido correcta especificada en esta
Recomendacion.
130 Sintaxis del mensaje no Los campos definidos por esta Todos
valida Recomendacion no se
encuentran dentro de la gama
valida.
131 Error de colision de El empalmador no ha podido Init_Response

puerto

utilizar la combinacion IP:port
especificada que se solicito. La
combinacidn esta en uso o no es
valida en este empalmador.

General_Response

NOTA — Todos los codigos de resultado pueden utilizarse en el mensaje General Response.
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Apéndice IT

Ejemplo de utilizacion de Logical _Multiplex Type 0x0006 y del
port_selection_descriptor()

I1.1 Ejemplo informativo 1

El siguiente ejemplo ilustra la utilizacion de multiples Splice Requests en secuencia y el aumento
del numero de puertos entre las siguientes peticiones cuando no estan presentes
port_selection_descriptors. (Véase 8.2.)

Todos los puertos se ponen estaticamente en Init Request.
Base IP:Port = 192.168.134.9:2000
Numero de puertos = 4

Los siguientes eventos tienen lugar de manera secuencial en el tiempo durante un {inico espacio
disponible:

1) SpliceRequest con time( ) configurado, el servidor utiliza el puerto 2000.

2) SpliceRequest con PriorSession, el servidor utiliza el puerto 2001.

3) Splice_Request con PriorSession, el servidor utiliza el puerto 2002.

4) Splice_Request con PriorSession, el servidor utiliza el puerto 2003.

5) Splice Request con PriorSession, el servidor utiliza el puerto 2000.

6) Splice Request con PriorSession, port_selection descriptor port = 2000, el servidor utiliza
el puerto 2000.

7) Splice_Request con PriorSession, port selection descriptor port = 2003, el servidor utiliza
el puerto 2003.

Espacio disponible siguiente:

1) Splice Request con time( ) configurado, el servidor utiliza el puerto 2000.

11.2 Ejemplo informativo 2

Utilizar el port_selection_descriptor( ) para configurar dindmicamente un puerto. El puerto de base
se establece estaticamente en el mensaje Init Request.

IP:Port de base = 192.168.134.9:3000
Numero de puertos = 1

Los siguientes eventos tienen lugar en el tiempo durante un inico espacio disponible:

1) Splice Request con time( ) configurado, el servidor utiliza el puerto 3000.

2) Splice Request con PriorSession, port selection descriptor IP = 192.168.134.9 puerto =
2010, el servidor configura y utiliza 192.168.134.9:2010.

3) Splice_Request con PriorSession, port selection descriptor IP = 239.192.0.2 puerto =

2010, el servidor configura y utiliza 239.192.0.2:2010.
Espacio disponible siguiente:
1) SpliceRequest con time( ) configurado, el servidor utiliza el puerto 2000.

Hay que sefialar que no se requiere el mismo nimero de puertos con IP de base, ya que cada espacio
disponible puede asignar dindmicamente un nimero de puerto, segin se ha descrito en el presente
ejemplo.
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