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�=� :� :q�F 5��	���� F*&/ \�-�- K��8 L�F*R� ��"���8 ����� ��"��� B2 ��<&��/ 5�=� B2 �W8! ��"���� .  
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[J.143]  ITU-T Recommendation J.143 (2000), User requirements for objective perceptual 

video quality measurements in digital cable television. 

[J.148]  ITU-T Recommendation J.148 (2003), Requirements for an objective perceptual 

multimedia quality model. 

[BS.1387] ITU-R Recommendation BS.1387-1 (2001), Method for objective measurements of 

perceived audio quality. 

[BT.1204] ITU-R Recommendation BT.1204 (1995), Measuring methods for digital video 

equipment with analogue input/output. 

[BT.1683] ITU-R Recommendation BT.1683 (2004), Objective perceptual video quality 

measurement techniques for standard definition digital broadcast television in the 

presence of a full reference. 

[BT.1720] ITU-R Recommendation BT.1720 (2005), Quality of service ranking and measurement 

methods for digital video broadcasting services delivered over broadband Internet 

protocol networks. 
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 ��"��� ��	�
���� ��"���� |�-�H2 ���,>�*�� 8! (����� j� ���/���� 8! �/*{��� ��	�
���� ����� 3 Y*J*�� _��  . ��"���� |�-8
��	�
���� . 0;q ��
*J*�� ��"���� :#! �� L����/ �	
�� X��8 L5�+�Ok v��b�1� p�q �*� �	
 L��>*��� ?@' 3

����� . ����<�� ���z�	� ����(FQ� �F*R� ��"���8 ��F��� �(��Q� 5��*<� ����� ��"��� �=� ��J ���*=� 6C&7D- P'8
���7���.  

5�=� �;� B2 �O��"��� j�+�� 5�(��Q� 6�&7- K��8:  
•   P1�1! ���) �(��2)SDIM�H �/�� ��8 L��	��� ����8 ��*���� 5�(��2 L(� 
•  �� 5��/ (��" � ,) 5�(��2MPEG2-TSM��&' �� B28 L(� 
•   �	 r�� �(��2) x*�F�( FF�- �(��2RF?�q� B2 L.( 
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 v�r�$W� x! �&}��� 5�,>�*� 8! o���� j� ��/���� 5�(��Q� S)�� �H2 �� ��"��� ����� ��"��� |�- �� �� xF�� K� B2
0�1(Q� 5;>88 5�+�Ou��� ���$ �O�� �] ����� 0;q 5�(��Q� . ��(8�z�� 5�r����8 5�+�Ou��� ��"��� ��z�! K��8

\1�&� :r�/ :��- S)�� �H2 �� �	
 w*"*	� P�"��� ¡*�+,	��� 0�1(l� . 5�¢�<� �	
 ����� ��"��� 5�����- :���-8
5�r�� �� 0�1(2 �	��� �	
 �
�H2 ��� 3 P<����� .�&��8 �$;�� £��)Q�8 (��qy� j�8 P$ :�$�-8 5W�7-� 
 ¤���8 x*)����8 c8y� j�n*���8) :r��� �N)�1.(  
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2.3   ���+
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 ��*1 j� 5��<��8 5������8 ����<��8 ��*���,�� 5�(��Q� :�� ���z�	� ����(FQ� �F*R� �/��- ��"��� �F*R� ��"��� |�-
_8F8+�� �O�+��� i�� 5�������� �	
 ����- �&}��� �F*# .8 K���- ��1�*/ ����� [�&�! ���z�� ��"��] ��>*��� ?@' ¥�-

���� �� �W�/ P
*J*�P7b��� K�� . 8! P7b� K���- [��#2 �	
��	� �O�� �}&<�� i�� M	- P' ��"���	� ��J��� ���&��8
P
*J*� . ����� ��"��� �¦ i�� 5�������� M	- �
 �;z� P
�HQ� 0����1W� �F*R� ��"��� 5�����- ��z�-8)� �N)

:r��� 1 .( �	���<�� �(��Q� ��"��� ��z- _�r] ��¢y� ��8 0����1W� �(�" e}��- [��q!8 ��-����� 5����-(� K����� ���N)
 ��b	�(CRC) j� 0�1(2 �	<	1 3 ��	�
 :� S�/��- *� §$ ����O&�� �F*R� ����� B2 ��)��$! xFd� �¨ L�	$�� :� �&
 

�G p��� (�����.  

4  	�������� 	������ � �!�"#  

1.4  ����
 ���
�� 1 23�4�  

1(  ! %�&' �`�`> o{ ��	>! 5�(��28 ����# ����� o{ ��-����8 0�1(2 [��q! *� L�(��Q� ����W �,	�� ©��1
0�1(Q� 5�+�Ok8 5;>8 :�
 0;�q�8 .ª�� ����<��8 ��*���,�� 5�(��Q� ��"��] \�<�� ���^ \�7�� ��8. 

2(  �Q� �/��- K{( ����<��8 ��*���,�� 5�(��Q� 3 [��q! ��^ �"8 :r�/ 5�+�Ou��� :�
8 o����� j� 5�(�
P���� .��	������ [��qy�/ ��1��" ���"��� [��qy� ©��1! ���^ 3 ��F�
 9�! �/*�> ��8 . �/��- 0�$ 3 §$ �;���

 ��b	� 0����1W� �(�" e}��- [��q!8 ��-����� 5����-(� K����- _! �r� L�O�,>�*� j� 5�+�Ou��� �� :�CRC 
 :� �&
��	�
. 

3(   �f*� K{( ��-��*-8y� ��"���� 5�+�Ok �O�	�- �/H�� 5�(�@)2 B2 xFd- �" ����7�� 5�(��Q� 8! [�F*<�� 5�(��Q�
�F*7��. 
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2.4   23�4� 1���+
 ���
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1(   j� �,}�r��� �R���� :��" �� ������� �
��/ �R��� 5��	�
 x�k L���"��� ���7��� ����<�� ��N)y� 3 _*�z��
5����� 5W��� o�
-8 �,	�� :�
�- \���1! �/ :������8 .�«,�� ��	�
���� ����� �}�
�- �� ��o�� LM�@� ���JQ�/8 .
������� ���/ �F�
 _*r� ����W� \�1 ���^ _�� ¬ ��8. 

2(  y� �(��Q� ���z�8 ���7q �	
 �� ,��� ����<��8 ��*���,�� 5�(��Q� �F*# ����-���	� ����;� :��8 ��	> .
M�H �
 �;z�8LP	������ ����W� �
 ����� 6	�� ��<-W� v�
 :�� P�"��� o,���� �/ FC�,�� x@�� ����W� _��  .

&� S<�� ��	������ 5�(��l� ����	���� �F*R� o���� _�� ¬ ��8 ���� 5�(��2 �F*# �	
 Kr`	� �(8�z��/ ��1�
����"( �C�,�� ���7/ . 

3(   5����� 5W��� ��8 �O<,) ��&��� 3 ����� �F*# �� �,	�� 5��*�<� o�*- �r� L¡*�+,	��� P�"��� 0�1(Q� 3
���z��8 .5���b	� ����8 �F*R� o���� 6	�¦ �"8 . 

4(  �<&��/ �	O1 S<�� �F*R� �(�F2 ��<)y� 5W�*� B2 �) FF��	� �z���� 5W�*Z�8 FF��	� ������� 5W�*Z� :��
�}�
���� ��<&�� 5W�*�8 :-��� FF�- 5W�*�8 (£���8 :q��� ��<)! w;�qW ���N). 

5(  ����<�� �R���� j� ��*���,�� �R���� �&��+� 3 5W�r�2 %�&' _*r- _! �r�. 
6(  Q� �F*# ����- �"0�1(Q� [��q! ���$ 3 ��>�q [�Fy� %*	1 3 5��;�qW� \�</ 5;���<�� �	
 0�1(. 

5  	�������� 	������ ��� $# �%&�"�� ������#  

1.5  ���+
� ����
 ���
�� 2�5 6� �/�'7	
 ����%'	
  

W� o,�- ��1�*/ �o�� �����,/ ���&�� e�
 :���<D� LP�"��� ¡*�+,	��� 0�1(Q� 3 �	
 ���7��� ����<�� ���z�	� ��
z)
��	������ ��N)a� ���
� �*� .�&r��� 5����� �� ������ ­�-!8 5�*&��� F�
 �� P�"��� 0�1(Q� F�n ���8 . ��$�) ��8

��q!L"��� 0�1(Q� 5�+�Ok �*�"��� _! �	
��� �� F8�� F��� �r� W ¤�� _�r] ������� �� 0�1(Q� v�N) I�>!  P�
®w�8 :r�/.  
 ��/ ¯°�8�F*R�8 ����� ��"��� :#! �� ������� 5��	���� 5���q n�±28 P	�
���� [\��� �� 6�,b�	� ��1�1! 9��D- i��8 

�)��8 ������ P�"( ¡*�+,	- 0�1(2:  
1(  ������ [�&�! ��"���� �	
 �(���� 

2(   :�� �	���<�� *���,�� ��<)! �	
 ������� ��)�r�2SDTV8 HDTV� 
3(  ��	���<�� ����<�� 5�*&��� F��
! �	
 ������� ��)�r�2 

4(   �}�
��� 5����� 0��� �
 �N&�� t
/ �	���<�� o,���� 5��/ 5W��� �	
 ������� ��)�r�2)VBR ( 5����� 0��� 8!
 S/����)CBR(� 

5(  ��	���<�� 0�1(Q� 5��/ 5W��� �	
 ������� ��)�r�2 

6(  �� ��)�r�2 �	���<�� o,���� 5�8F!8 5��	�� �	
 �����)²)�R� �ON�� :��/����� 5�Ou�� ��� L�(*7�� ��&/ L��*<��(� 
7(  ��}�
���� ��<&�� :�*^8 o����� :�*^8 ��
z)� o,�- :��" �� �(��l� �,	�� 5�R��� �	
 ������� ��)�r�2 

8(  ���W� �� �,	�� (F�7� �	
 ������� ��)�r�2 �)0�1(Q� g�q 0���8 ��
z)W� ��<) :��(� 
9(  ��,	�� .���/ ���z� �	
 ������� ��)�r�2 

10(  ��	���<�� v�N&�� 5;�r�- �	
 ������� ��)�r�2 

11(  �����W�8 :����8 :	�� ©��1! [�,�"� ��)�r�2 
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12(  � .���) \<$ M�H8 P����$� v�N) B2 :������ e��{y ���"F 5��*	�� ���*-��"���. 
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