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Recomendacion UIT-T J.185

Equipo de transmision para la transferencia de sefiales de television
multicanal en redes de acceso Optico mediante conversion
de modulacion de frecuencia

Resumen

En esta Recomendacion se describe un método de transmision para transferir seiales de television
multicanal en redes de acceso Optico. Los equipos de transmision J.185 pueden realizar la
transmision de sefiales de video multicanal AM-VSB, 64-QAM, y 256-QAM mediante la utilizacion
de la conversion FM.

Origenes

La Recomendacioén UIT-T J.185, preparada por la Comision de Estudio 9 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 13 de febrero de 2002.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidon reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002
Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T J.185

Equipo de transmision para la transferencia de sefales de television
multicanal en redes de acceso optico mediante conversion
de modulacion de frecuencia

1 Antecedentes

En tanto la transmision digital no reemplace completamente a la analdgica serd necesario, durante
un periodo indeterminado de tiempo, que las redes de acceso Optico transporten ambos formatos.
Deben transmitirse las sefiales digitales mediante multiplexacion por division de frecuencia (FDM,
frequency-division multiplexing) junto con sefales analogicas, para garantizar una transicion
efectiva del formato analdgico al digital.

2 Alcance

En esta Recomendacion se describe un método para transmitir sefiales de television multicanal en
una red de acceso optico que utiliza conversion FM. En este sistema de transmision FM, las sefiales
de television multicanal con multiplexacion por division de frecuencia (FDM) se convierten
simultineamente en una sola sefial FM de banda ancha, que se transmite entonces a través de la red
de acceso Optico gracias a la técnica de modulacion de intensidad. El terminal de red Optica para
sefnales video (V-ONT, video-optical network terminal) en las instalaciones del cliente convierte la
sefial FM Ttnica recibida en las sefiales video FDM multicanal originales, es decir, en sefiales de
television por cable (CATV) coaxial. La interfaz para este sistema de transmision FM es idéntica a
la del sistema de multiplexacion de subportadora con modulacion de amplitud (AM-SCM). Por
tanto, el sistema FM puede reemplazar al sistema AM-SCM. El sistema de transmisiéon FM tendra
un convertidor FM, es decir, un modulador de frecuencia y un demodulador de frecuencia, ademas
del equipo del sistema de transmision AM-SCM, no obstante lo cual es mas resistente que el
sistema de transmision AM-SCM al deterioro por ruido causado por pérdida Optica en la
transmision y los divisores, asi como por las reflexiones Opticas.

En la técnica SCM, la portadora principal es la portadora de sefial de frecuencia Optica. Las
subportadoras transfieren las sefiales de video FDM multiplexadas eléctricamente en la banda
lateral dptica.

Este sistema se puede integrar al sistema de acceso Optico basado en ATM G.983.1, mediante la
tecnologia WDM G.983.3. Esta integracion permite al sistema ofrecer servicios de radiodifusion asi
como servicios de comunicacion de voz y datos en la misma red de acceso optico. Como resultado
de la utilizacion de la tecnologia del sistema de acceso Optico basado en ATM G.983.1, es posible
también transmitir sefales hacia el origen, tales como las de funcionalidad de control y las sefiales
de datos en el sentido hacia el origen para indicar requisitos del usuario.

3 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.
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3.1 Referencias normativas

— Recomendacion UIT-T J.83 (1997), Sistemas digitales multiprogramas para servicios de
television, sonido y datos de distribucion por cable.

— Recomendacion UIT-T J1.87 (2001), Utilizacion de enlaces hibridos de television por cable
para la distribucion secundaria de television a las instalaciones del usuario.

3.2 Referencias informativas

— Recomendacion UIT-T G.983.1 (1998), Sistemas de acceso optico de banda ancha basados
en redes Opticas pasivas.

— Recomendacion UIT-T G.983.3 (2001), Sistema de acceso optico de banda ancha con
capacidad de servicio incrementada mediante la asignacion de longitud de onda.

4 Abreviaturas, simbolos y convenios

4.1 Abreviaturas

En esta Recomendacion se usan las siguientes siglas.

AMP/BRC-U  Amplificador y unidad de ramificacion (amplifier and branch unit)

AM-VSB Modulacién de amplitud de banda lateral vestigial (amplitude modulation vestigial
sideband)

CATV Television por cable (cable television)

CNR Relacion portadora/ruido (carrier-to-noise ratio)

CSO Distorsion de segundo orden compuesto (composite second order distortion)

CTB Distorsion por triple batido compuesto (composite triple beat distortion)

D/U Relacion de distorsion deseada/no deseada (desired-to-undesired signal ratio)

FDM Multiplexacion por division de frecuencia (frequency-division multiplexing)

FM Modulacién de frecuencia (frequency modulation)

IF Frecuencia intermedia (intermediate frequency)

OMI indice de modulacién optica (optical modulation index)

PIN-PD Fotodiodo p-i-n (p-i-n photo diode)

QAM Modulacién de amplitud en cuadratura (quadrature amplitude modulation)

RF Radiofrecuencia (radio frequency)

RIN Ruido de intensidad relativa (relative intensity noise)

SCM Multiplexacion de subportadora (sub-carrier multiplexing)

SL-APD Fotodiodo de avalancha superreticular (super lattice avalanche photo diode)

STB Adaptador multimedios (set-top box)

TX Transmisor (transmitter)

V-OLT Terminal de linea Optica para sefales video (optical line terminal for video signals)

V-ONT Terminal de red Optica para sefiales video (optical network terminal for video
signals)
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WDM Multiplexacion por division de longitud de onda (wavelength-division multiplexing)

XM Distorsion por transmodulacion (cross modulation distortion)

4.2 Simbolos

En esta Recomendacion se usan los siguientes simbolos.

Fi Frecuencia de sefal video

Brm Ancho de banda de sefial FM

Co Amplitud del componente Jj (nivel eléctrico) cuando no se aplica la modulacion video

Ciam  Amplitud maxima de componentes AM residuales

f Frecuencia de portadora
Nph Nivel de ruido eléctrico en la frecuencia de f,,,.,s MHz con respecto a IF cuando no se aplica
la modulacion video
A Longitud de onda de la sefial optica
4.3 Convenios

Al implementar esta Recomendacion, se tendrd en cuenta que la obligatoriedad de la
Recomendacién se expresa mediante el verbo modal "DEBER" (en inglés MUST) o un verbo en
tiempo futuro con valor imperativo (en inglés SHALL) y el adjetivo "OBLIGATORIO" (en inglés
REQUIRED,).

A continuacion, se indican otras expresiones que se aplican a determinados requisitos con
significado de obligacion o posibilidad.

"DEBER" (must)  Este verbo (u otros con significado de obligacion, como "tener que", "haber
que") o un verbo en tiempo futuro con valor imperativo (deberd, tendra que,
habra que) o el adjetivo OBLIGATORIO indican que se tiene la obligacion
de hacer lo que expresa la Recomendacion.

"NO DEBER" La negacion indica que se prohibe hacer lo que expresa la Recomendacion.
(must not)

"DEBERJIA" El modo condicional de estos verbos, u otros verbos con significado de
(should) conveniencia (aconsejar, recomendar) o el adjetivo RECOMENDADO

(recommended) indica que hay motivos fundados para que en determinadas
circunstancias no se haga cierta cosa, pero antes de hacer algo diferente, es
preciso entender bien todos los significados y sopesar el caso.

"NO DEBERIA"  La negacion indica la posibilidad de que haya motivos fundados para que en

(should not) determinadas circunstancias la accion sea aceptable e incluso util, pero que
antes de realizarla es preciso entender todos los significados y sopesar el
caso.

"PODER" (may)  Este u otros verbos que indican posibilidad o probabilidad (deber de,) o el
adjetivo FACULTATIVO u OPCIONAL se refieren a la libertad de elegir.
Un proveedor puede incluir un elemento porque el mercado lo exige o
porque mejora el producto, mientras que otro puede optar por no hacerlo.
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5 Descripcion del sistema

5.1 Configuracion del sistema

En la figura 1 se muestra un diagrama de bloques del equipo necesario para transmitir sefiales de
television multicanal en redes de acceso Optico mediante conversion FM. Este sistema consta de
TX, V-OLT y V-ONT. Las senales eléctricas del video analdogicas AM-VSB multicanal con
multiplexaciéon por division de frecuencia (FDM) y las sefiales eléctricas de video
digitales 64-/256-QAM, que salen del extremo de cabecera, son convertidas en una unica sefial FM
eléctrica de superbanda ancha por un convertidor FM, y luego convertidas en una sefial Optica
modulada en intensidad (IM, intensity modulated) por el convertidor eléctrico/optico (E/O,
electrical/optical converter) en el TX.

T0914400-02

V-OLT
Fibra Divisor  Fibra
sptica |7AMP/BRC-U #1 I’AMP/BRC-U #0= | optico  6ptica
Extremo Ampl Ampl STBy
- TX pl. pl. V-ONT M~
de cabecera ; 5 aparato
‘ opt. ‘ opt. ‘ de TV

‘ Funcion interfaz de operacion ‘

Red de operacion y gestion

Ampl. opt. Amplificador 6ptico

Figura 1/J.185 — Configuracion de un sistema de transmision de
sefiales video multicanal convertidas por FM

El V-OLT estd compuesto de amplificador/unidades de ramificacion (AMP/BRC-U) conectadas en
cascada, que amplifican y ramifican la sefial optica de salida del TX. La interfaz de operacion
recoge las alarmas de todo el sistema y las transmite a la red de operacion y gestion. Las
AMP/BRC-U pueden estar conectadas en cascada en varias etapas siempre que no se exceda el RIN
especificado. La sefial dptica a la salida del V-OLT es ramificada a su vez por divisores Opticos y
transmitida al V-ONT en las instalaciones del cliente.

El V-ONT convierte la sefal 6ptica de entrada en una sola seial FM eléctrica de superbanda ancha
en el convertidor optico/eléctrico, después de lo cual la sefial eléctrica se demodula en sefiales video
multicanal FDM gracias al demodulador de frecuencia. La sefial demodulada que sale del V-ONT
se aplica al STB y al aparato de television.

En el cuadro 1 se resumen las funciones de cada dispositivo.
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Cuadro 1/J.185 — Funciones de cada dispositivo

Dispositivo Funciones

X TX convierte sefiales video analogicas AM-VSB multiplexada por division de
frecuencia y sefiales video digitales 64-/256-QAM, en una sola sefial eléctrica
FM de superbanda ancha, y luego convierte esta sefial FM en una sefal optica
modulada en intensidad.

Las sefiales de alarma se transmiten del TX al V-OLT a través de pares metalicos
mediante un médem de datos.

AMP/BRC-U La AMP/BRC-U amplifica y ramifica la sefial optica de entrada.

Interfaz de operacion | La interfaz de operacion recoge las alarmas del TX y del V-OLT vy las transfiere
a la red de operacion y gestion

V-ONT El V-ONT convierte la sefial Optica de entrada en una sola sefial eléctrica FM de
superbanda ancha, y después la demodula en sefales video analdgicas AM-VSB
multiplexadas por division de frecuencia y sefiales video digitales 64-/256-QAM.

5.2 Caracteristicas principales

En el cuadro 2 se indican las caracteristicas principales del sistema de transmision de sefiales video
multicanal mediante conversion FM.

Cuadro 2/J.185 — Caracteristicas principales del sistema de transmision de
sefiales video multicanal mediante conversion FM

Elemento y parametro Limite Condicion y significado
Frecuencia de senales video FDM transmitidas, F, 47 <F <864 MHz
Ruido de intensidad relativa de la fibra optica entre
TX y V-OLT <-153 dB/Hz
Ruido de intensidad relativa de la fibra optica entre <152 dB/Hz

V-OLT y V-ONT

NOTA - La banda de frecuencias de sefiales video FDM transmitidas, 47 < Fy < 864 MHz, incluye bandas
de CATYV regional de 54 a 864 MHz para América del Norte, 47 a 862 MHz para Europa y 90 a 770 MHz
para Japon.

5.3 Numero total de portadoras FDM y su desviacion de frecuencia

El numero total de portadoras y su desviacion de frecuencia FM debe cumplir con la siguiente
desigualdad

N
D AF;? <0,41X(2500~ fra0)
j

donde:
N Numero total de portadoras FDM

AF; Desviacion de frecuencia FM de la j-ésima portadora, MHz,.p/portadora

fmax Maxima frecuencia de portadora, MHz

Rec. UIT-T J.185 (02/2002) 5



6 TX

6.1 Configuracion del TX

La figura 2 es un diagrama de bloques de un TX tipico. El convertidor FM multiplexa la sefial
piloto con las sefiales de video FDM introducidas través del puerto RF IN, y las convierte luego en
una unica sefial FM de superbanda ancha con énfasis. El énfasis compensa el ruido triangular
generado por la conversion FM. Esta sefial FM es convertida en una sefial 6ptica modulada en
intensidad (IM) por un convertidor eléctrico/6ptico (E/O). La senal optica IM se introduce en una
fibra con compensacion de dispersion, y luego se amplifica por un amplificador 6ptico. La sefial
optica amplificada del OPT OUT se transmite al V-OLT. La fibra con compensacion de dispersion
compensa la dispersion cromatica de la fibra de transmision primaria desde el TX hacia el V-OLT.

RF MON FM MON
O ®)

\T, C
O Convertidor Convertidor Fibra con Amplificador O) OPT OUT

RFINY FM eléctrico/Optico compensacion optico
de dispersion
Li v v
., .. ., Fuente de
Gel}eradpr de > Funcion de administracion < alimentacién en
sefial piloto de alarma . .
corriente continua

I J

=
ALM OUT ACIN

T0914410-02

Figura 2/J.185 — Configuracion de TX
La senal piloto se utiliza para confirmar que la transmision de sefial fue normal. Es posible modular
la sefal piloto con modulacion angular cuando sea necesario.

El puerto RF MON es el puerto monitor de sefial RF utilizado para medir la calidad de sefial RF de
entrada y su nivel durante el funcionamiento del sistema.

La sefial RF de entrada se divide conforme a la relacion de division adecuada con el fin de presentar
la sefial de monitor RF a la salida del puerto RF MON. Dicha relacion es pequefia, por lo que la
divisién no degrada la sefial RF principal.

La funcion de administracion de alarma recoge las alarmas generadas por cada funcion. Cuando se
recoge una alarma, es transferida del ALM OUT a la funcién interfaz de operacion del V-OLT.
6.2 Caracteristicas principales del TX

En el cuadro 3 se indican las caracteristicas principales del TX. En la figura 3 se muestra la forma

de medir el nivel del ruido de fase eléctrico. Este ruido se mide a la frecuencia de f,.,s MHz con
respecto a [F cuando no se aplica la modulacion de video.
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Cuadro 3/J.185 — Caracteristicas principales del TX

Elemento y parametro Limite Significado y condicion
. . . Nivel de portadora de la sefial
Sefial de Nivel de referencia 85 dBuV/portadora AM-VSB
entrada Imcdancia del
eléctrica mpedancia de o
puerto RF IN 75 Q asimétrica
12.9(/-47) Vi85t Cuando la frecuencia de
16340 20 rtad MH 1 nivel
Desviacion de frecuencia FM 70,0x10 10 portadora es f Z: Y e nive
MHz/ d de entrada de la senal es V;,
Zo-p/portadora dBuV/canal
Diferencia de nivel de énfasis para 129+ 1.0 dB Para frecuencias RF de entrada
ruido triangular de modulacion FM o de 47 MHz a 864 MHz
Espectro optico Modo longitudinal simple
Longitud de onda 1555+ 5 nm
Sefial 60ii Potencia de salida >+12 dBm
efial optica |
de salida Ind1c§e dfe modulacion 70 < OMI < 95%
optica, OMI
Ruido de intensidad RIN de senal de salida optica
relativa, RIN =-140 dB/Hz del TX
: : 50x107°
Ruido de fase eléctrico <10logjg| — | dB/Hz | Véase la figura 3
2nfmeas
Comparacion de nivel eléctrico
| componente Jyen la
istorsio Segundo ord <-27dB con ¢ comp 0
Dlstqrs.lon egundo orcen - ¢ frecuencia IF cuando no se
armonica aplica la modulacion video
Tercer orden <-19dBc
Frecuencia intermedia, IF 3,0+ 0,50 GHz
Gama de deriva de la frecuencia IF <0,15 GHz Deriva durante 5 minutos
Nivel de supresion de componentes .
AM residuales >50dB Véase la figura 4
Exactitud de No se aplica la modulacion de
. <50 ppm .
frecuencia video
Sefial piloto Valor convertido como un nivel
Amplitud 82 +0,5dBuv de entrada de sefal proveniente
del puerto "RF IN"
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Componente I de sefial FM

Nivel de ruido de fase = Nph/CO

v
Nph
» Frecuencia
IF
—>| l— T0914420-02
fmeas M H z

Espectro de salida del TX cuando no se aplica modulacion de video

Figura 3/J.185 — Definicion de nivel de ruido de fase eléctrico

Espectro sin modulaciéon de video

Nivel de supresion
de componente AM

residual = Co/Cyam Con modulacion de video

A /
UM_A___ L S——m—————— == Frecuencia

T0914430-02

Figura 4/J.185 — Definicion del nivel de supresion de componente AM residual
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6.3 Aspectos de administracion de alarmas del TX

En el cuadro 4 se presentan los aspectos de administracion de alarmas que deben ser observados por
el TX.

Cuadro 4/J.185 — Aspectos de administracion de alarmas del TX

Aspecto de administracion Simbolo Condicion de aparicion de la alarma
de alarma

Alarma de entrada de sefial de REC Cuando el nivel de sefial de entrada es menor que el de

transmision video una sola portadora.

Alarma de salida en MOD MOD OUT Cuando la sefial de salida del convertidor FM no es
normal.

Alarma de salida E/O E/O OUT Cuando el nivel de potencia de salida optica no es
normal.

Alarma de amplificador 6ptico Cuando el nivel de potencia de luz de bombeo no es
normal.

AMP OUT _ . . .

Cuando el nivel de potencia de entrada/salida 6ptica no
es normal.

A@arma de. ’fuente de PWR ALM Cgando se ’encuentra un error en la fuente de

alimentacion alimentacion.

Interrupcion de entrada de Cuando se encuentra un error en la entrada de corriente

. AC DWN
corriente alterna alterna
Alarma FAN FAN Cuando se encuentra un error en FAN.

7 V-OLT

7.1 Caracteristicas principales del V-OLT

En el cuadro 5 se presentan las caracteristicas principales del V-OLT.

Cuadro 5/J.185 — Caracteristicas principales del V-OLT

Elemento y parametro Limites Significado y condicion
Longitud de onda de
senal optica de 1555+ 5 nm
entrada/salida, A
Potencia de salida >+14 dBm
La potencia de entrada es —8 dBm.
Amplificador Ruido d§ intensidad <_137.7 dB/Hz Incluye la degradacion RIN
dptico relativa, RIN causada por la apertura del

conector

Numero de AMP que se
pueden instalar en No especificado
el V-OLT

Numero de puertos de
salida

No especificado
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7.2

Aspectos de administracion de alarmas

En el cuadro 6 se presentan los aspectos de administracion de alarmas del V-OLT.

Cuadro 6/J.185 — Aspectos de administracion de alarmas del V-OLT

Nombre de Aspecto de
., administracion de Simbolo Condiciones de aparicion de la alarma
la funcion
alarma
Alarma de entrada 6ptica REC Cuando el nivel de potencia de entrada optica no
es normal.
., Cuando el nivel de potencia de luz de bombeo
Funcion de 16 es normal
aml()sllgzgdor Alarma de salida optica OuT Cuando el nivel de potencia de salida dptica no
p es normal.
Alarma de fugr’lte de PWR ALM Cgando se ’encuentra un error en la fuente de
alimentacion alimentacion.
. Cuando el nivel de potencia de la sefial piloto
Alarma piloto PIL transmitida desde el TX no es normal.
Funcion de ’:éﬁ?ﬁ:al;;?ie MODEM Cuando la linea de administracion de alarma
monitor TX entre el TX y el V-OLT se interrumpe.
alarma
Alarma de fugrrlte de PWR ALM Cgando se ’encuentra un error en la fuente de
alimentacion alimentacion.
Comun Alarma de fusible FUSE Cuando salta un fusible del equipo.
8 V-ONT
8.1 Configuracion del V-ONT

En la figura 5 se muestra un diagrama de bloques del V-ONT. La sefial optica obtenida a la salida
del V-OLT es convertida en una sola sefial FM eléctrica de superbanda ancha por el convertidor
optico/eléctrico, y luego convertida en las sefales video FDM originales por el demodulador FM.
La sefial demodulada se presenta a la salida después de ser amplificada al nivel adecuado por el
amplificador eléctrico.
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Convertidor optico/ L Amplificador
eléctrico Demodulador FM eléctrico 4@ RF OUT
Funcion de
Generador de potencia administracion
de alarma
J\ 2\ /J‘\
\O/ @ @ T0914440-02
Fuente de alimentacion G Salida ALM

Figura 5/J.185 — Configuracion del V-ONT

El nivel de sefial piloto es observado por la funcion de administracion de alarmas. Se produce una
alarma cuando el nivel de la sefial piloto no corresponde al valor especificado. Esta alarma indica si
existe o no error de transmision.

8.2

Caracteristicas principales del V-ONT

En el cuadro 7 se presentan las caracteristicas principales del V-ONT.

Cuadro 7/J.185 — Caracteristicas principales del V-ONT

Elemento y parametro L“.mte Y Significado y condicion
especificacion
o Potencia de entrada minima <-15dBm
Entrada optica -
Longitud de onda, A 1555+ 5 nm
Cuando el nivel de entrada
Nivel de potencia >75dBpVvV de la sefial del TX es
Salida eléctrica 85 dBuV/portadora
VSWR <25
Impedancia 75 Q asimétrica

8.3

Aspectos de administracion de alarmas del V-ONT

En el cuadro 8 se presenta el aspecto de administracion de alarma del V-ONT.

Cuadro 8/J.185 — Aspecto de administracion de alarma del V-ONT

Aspecto de .. s
ol g . Condiciones de aparicion .
administracion Simbolo Observacion
de la alarma
de alarma
) Cuando el nivel de potencia de la sefial La sefial piloto se mide en
Alarma de salida OouT P p

piloto es menor que el valor especificado

el puerto RF OUT.

Rec. UIT-T J.185 (02/2002)
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Anexo A

Calidad de funcionamiento de los sistemas de transmision
de sefales de video analdgicas y/o digitales

Al Calidad de transmision especificada para la sefial de video analdgica

En el cuadro A.1 se presenta la calidad de transmision especificada para sefal de video
analogica AM-VSB. La potencia de portadora de la senal de video analdgica se mide como la
potencia de cresta de la envolvente.

Cuadro A.1/J.185 — Calidad de transmision especificada para sefial de video analogica

— SgenM | SwensB.G | Shemal
Ancho de banda de ruido 4,2 MHz 4,75 MHz 5,0 MHz
CNR >44 dB >44 dB >44 dB

CSO <-55dB <-52dB <-52dB

CTB <-54dB <-52dB <-52dB

XM <-46 dB <-46 dB <-46 dB

A2

En el cuadro A.2 se presenta la calidad de transmision especificada para sefial de video digital.

Calidad de transmision especificada para sefial de video digital

Cuadro A.2/J.185 — Calidad de transmision especificada para sefial de video digital

Seiial 64-QAM Sefial
Anexo A/J.83 | AnexoB/J.83 | Anexo C/J.83 256-QAM
Ancho de banda de ruido 8,0 MHz 6,0 MHz 4,0 MHz 6,0 MHz
CNR >27dB %" >27dB V" >31dB° >33dB "
D/U de segundo orden No especificada | No especificada En estudio? No especificada
D/U de tercer orden No especificada | No especificada <43 dB® No especificada

" En este valor se considera la presencia simultanea de todos los factores de degradacion en el ancho de
banda del canal de 6 MHz, incluida la distorsion compuesta u otros componentes de interferencia
discreta.

® L potencia de portadora se mide como la potencia de sefial RMS promedio.

9 La potencia de portadora se mide como la potencia de cresta de envolvente.

9 Véase el anexo A/J.87.

(S ~ . .
) Estas sefiales no deseadas son causadas por interferencia entre canales AM-VSB.
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Apéndice 1
Desviacion de frecuencia FM y potencia 0ptica minima recibida

El nivel aceptable de desviacioén de frecuencia FM depende de la potencia dptica minima recibida,
la CNR requerida, y el ancho de banda de ruido. Estos dos ultimos valores dependen del formato de
modulacion de la sefal video. En el sistema de conversion FM, que se especifica en la presente
Recomendacion, se da a las sefiales transmitidas una amplitud de inclinacion de 12,9 dB para
compensar el ruido triangular creado por la modulacion FM. Por lo tanto, la desviacion de
frecuencia FM de la j-ésima portadora se puede calcular gracias a la ecuacion (I-1).

NOTA — La amplitud de inclinacion de 12,9 dB corresponde a la banda CATV de 47 a 864 MHz.

12,9(f~1¢)
AF; =AF-x10 164 [MHz.,/portadora] (I-1)

Donde AF¢ es la desviacion de frecuencia FM de la portadora, cuya frecuencia central es fc.

Ji [IMHz] es la frecuencia de la j-ésima portadora. Sustituyendo estos valores supuestos y la
ecuacion (I-1) en la formula descrita en 5.3 se obtiene la siguiente formula.

N 5 N 129(fj-fc)
D AF;T=AFc [3710 810 <7175 [MHz.,]
j J

7175 (I-2)
<
=AF- < TR [MHz,,_,/portadora]
ZIOW
J
La potencia optica minima recibida, P,,;,, viene dada por la ecuacion (I-3).
2 2
et+qe” +ax\2el,;, + Ny
Pyin = ! et + i) [W] (I-3)

oXR

Donde e es la carga de electron, R es la eficiencia cudntica de fotodetector en el V-ONT, I, es la
corriente de oscuridad, Ny, es el ruido térmico y a se obtiene mediante la ecuacion (I-4).

(m><AFC)2 _Av><m2
4By fo*XCNR,,,  4nfc’

—RIN [s] (I-4)

Donde, m es el indice de modulacion de la sefial FM transmitida, Byy es el ancho de banda de ruido,

CNR,4 es la CNR requerida, Av es €l ancho de linea de espectro de sefial FM, y RIN es el ruido de
intensidad relativa de la sefal dptica inyectada en el V-ONT. En la ecuacién (I-4), la potencia de

portadora de CNR,, se mide como la potencia de cresta de envolvente. Los valores supuestos para
todos esos pardmetros son los siguientes:

Av 50kHz
RIN —135,5 dB/Hz
I, 100 nA
R 0,8 A/W
Ny 15 pA/AHz
m 0,7
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Se asumen las siguientes condiciones:

Formato de modulacion de la sefial transmitida 64-QAM del anexo B/J.83

Frecuencia de portadora Va de 93 MHz a 747 MHz, en pasos de 6 MHz
Numero de portadoras, N 110
Frecuencia central de portadora, f¢ 420 MHz

Sustituyendo estos valores en la ecuacion (I-2), se encuentra que 61,0 [MHz.p/portadora] es la
maxima desviacion de frecuencia FM (AF¢). Por ende, la AF; de esta condicion viene dada por la
ecuacion (I-5).

12,9(/j—420)

AF;=610x10 '®%  [MHz.p/portadora] (I-5)

Por lo tanto la potencia optica minima recibida requerida, P,,;,, es igual a—14,7 dBm.
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