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Recomendacion UIT-T J.181

M ensaje de aviso deinsercion de programa digital para sissemas
detelevision por cable

Resumen

Esta Recomendacion trata del empalme de trenes de transporte MPEG-2 para la insercion de
programas digitales, por eiemplo, la insercion de anuncios y de contenidos de otro tipo. Se define un
mecanismo de mensgjeria en el tren para sefidar las oportunidades de empalme e insercion. Se
especifica una técnica de transmision de notificaciones de la préxima llegada de puntos de empalme
en el tren de transporte.

Origenes

La Recomendacion UIT-T J.181, preparada por la Comision de Estudio 9 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 9 de marzo de 2001.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es € organismo especializado de las Naciones Unidas
en e campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Teecomunicaciones de la
UIT) es un d6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre 10os mismaos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en d plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion 1 dela AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotaci én reconocida de tel ecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga € empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de |os derechos de propiedad intel ectual reivindicados, ya
sea por los miembros dela UIT o por terceros gjenos al proceso de elaboraci dn de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ninguin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por partedelaUIT.
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Recomendacion UIT-T J.181

M ensaje de aviso deinsercion de programa digital para sissemas
detelevision por cable

1 Alcance

La presente Recomendacion se refiere al empalme de trenes MPEG-2 para la insercion de programas
digitales, lo que incluye la insercion de anuncios y la insercion de otros tipos de contenido. Se define
un mecanismo de mensgjeriaen el tren para sefialar las oportunidades de empalme e insercion.

Se supone la presencia de un tren de transporte que cumple plenamente la norma MPEG-2 (un tren
de transporte multiprograma o un tren de transporte de programa Unico). En el tren no se impone
més constriccion que la inclusion de los mensajes de aviso definidos. Se prevé que el empalme en la
frontera de los paquetes de transporte, segin pretenden UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1
y SMPTE 312M, no serd suficiente en las plantas de cable debido a la aplicacién de métodos
actuales, y duraderos, tales como el de multiplexion estadistica con velocidad binaria variable (VBR,
variable bit rate) y el de renovacion progresiva (sintramas|).

Esta Recomendacion especifica una técnica de transmision de notificaciones de la proxima llegada
de puntos de empalme en el tren de transporte. Se define una tabla de informacion de empalme para
informar a los dispositivos situados mas adelante sobre eventos de empalme tales como la
interrupcion de la red o el retorno tras una interrupcion de la red. La tabla de informacion de
empalme, perteneciente a un programa dado, se lleva en un identificador de paquete (PID, packet
identifier) aparte al que hace referencia la tabla de correspondencia de programa (PMT, program
map table). De esa manera, la notificacion del evento de empal me puede pasar através de la mayoria
de los remultiplexores de trenes de transporte sin necesidad de un procesamiento especial.

La presente Recomendacion no se ocupa de las constricciones impuestas a los dispositivos de
empalme.

2 Referencias

2.1 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objecto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacidon investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

- UIT-T H.222.0 (2000) | ISO/CElI 13818-1:2000, Tecnologia de la informacion—
Codificacién genérica de imagenes en movimiento e informacion de audio asociada:
Sstemas.

- UIT-T H.262 (2000) | ISO/CEI 13818-2:2000, Tecnologia de la informacion — Codificacion
genérica de imagenes en movimiento e informacién de audio asociada: Video.

- ISO/CEI 13818-4:1998, Information technology — Generic coding of moving pictures and
associated audio information — Part 4: Conformance testing, plus Corrigendum 2 (1998).
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3 Definiciones de términos

A lo largo de la presente Recomendacion, los términos indicados més abajo tienen significados
especificos. Puesto que € significado de algunos de los términos definidos en |SO/CEI 13818 es un
significado técnico muy concreto, se remite al lector a la fuente original para su definicion. A
continuacion se da una breve definicion de los términos utilizados en esta Recomendacion.

31 unidad de acceso: Representacion codificada de una imagen de video o una trama de audio
(véase UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2).

3.2 tono de aviso analdgico: En un sistema analdgico, una sefial que normalmente es una
secuencia de multifrecuencia bitono (DTMF, dual tone multifrequency) o un cierre de contacto que
indicaal equipo de insercion de anuncios que va a empezar o terminar una cufia publicitaria.

3.3 cuia: Espacio de tiempo proporcionado a los operadores de cable por los servicios de
programacion por cable durante un programa para que lo utilice el operador del sistema de television
por antena colectiva (CATV, community antenna television); el tiempo se vende normalmente a los
anunciantes locales o0 se utiliza para la promocion del propio canal.

34 interrupcion: Cufia o insercion efectiva en curso.

35 modo empalme de componente: Modo de mensge de aviso por e cua la
program _splice flag (bandera de empalme de prograna) se pone a"0" e indica que
cada PID/componente que se pretende empalmar sera indicado por separado por la sintaxis que
sigue. Los componentes no indicados en el mensaje no han de ser empalmados.

3.6 mensaj e de aviso: Véase "mensaje”.
3.7 evento: Evento de empalme o evento de observacion.

3.8 punto de entrada: Punto del tren, adecuado para la entrada, que se halla en la frontera de
una unidad de acceso elemental.

3.9 mensaje; En el contexto de esta Recomendacion, un mensaje es el contenido de cualquier
splice_info_section (seccidn de informacion de empalme).

3.10 punto de salida: Punto del tren, adecuado para la salida, que se halla en la frontera de una
unidad de acceso elemental.

3.11 identificador de paquete (PID, packet identifier): Valor Unico de 13 bits utilizado para
identificar el tipo de datos almacenados en la cabida Util del paguete (véase UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1).

3.12 payload_unit_start_indicator (indicador de comienzo de unidad de cabida (til): Bit del
encabezamiento del paguete de transporte que sefiala, entre otras cosas, que empieza una sefial en la
cabida util que sigue (véase UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1).

3.13 tren deidentificador de paquete: Todos los paquetes con el mismo PID dentro de un tren
de transporte.

3.14 pointer_field (campo de puntero): El primer byte de la cabida Util de un paguete de
transporte, necesario cuando en ese paguete empieza una seccion (véase UIT-T H.222.0 |
|SO/CEI 13818-1).

3.15 tiempo de presentacion: Tiempo o momento en que una unidad de presentacion es
presentada en el decodificador objetivo del sistema (véase UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1).

3.16  programa: Conjunto de trenes de PID de video, audio y datos que comparten un nimero de
programa comun dentro de un MPTS (véase UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1).

3.17 punto de entrada en programa: Grupo de puntos de entrada de tren de PID gue coinciden
en tiempo de presentacion.
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3.18 punto de salida de programa: Grupo de puntos de salida de tren de PID que coinciden en
tiempo de presentacion.

3.19 modo empalme de programa: Modo del mensge de aviso por e cua la
program_splice flag (bandera de empalme de programa) se pone a"1" e indica que el mensaje se
refiere a un punto de empalme de programa y que todos los PID/componentes del programa han de
ser empal mados.

3.20 punto de empalme de programa: Punto de entrada en programa o punto de salida de
programa.

3.21 descriptor de registro: El descriptor de registro se lleva en la PMT de un programa para
indicar que, cuando se sefidlen eventos de empalme, deberan llevarse las splice_info_sections en un
tren de PID dentro de ese programa. La presencia del descriptor de registro significa que el programa
cumple con la presente Recomendacion.

3.22 reservado: El término "reservado”, cuando se utiliza en las cldusulas en que se define el tren
de bits codificado, indica que el valor puede ser utilizado en futuras ampliaciones de la
Recomendacion. A menos que se indique otra cosa en esta Recomendacion, todos los bits reservados
sepondrdna"l”.

3.23  evento de empalme: Unaoportunidad de empalmar uno o més trenes PID.

3.24  modo empalme inmediato: Modo del mensaje de intercalacion por el cual el dispositivo
empal mador debera aprovechar la primera oportunidad en el tren, con respecto ala splice_info_table
(tabla de informacidn de empalme), para empalmar. Cuando no esta en este modo, el mensgje indica
un "pts_time", que es un tiempo de presentacion, para el momento del empal me pretendido.

3.25 puntodeempalme: Punto de untren PID que es un punto de salida o un punto de entrada.

3.26  evento de observacion: Programa de television o tramo de material comprimido dentro de
un servicio; distinto de un evento de empalme, que es un punto en el tiempo.

4 Abreviaturas
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.
ATSC Advanced Television Systems Committee.

bsibf  Cadena de bits, bit izquierdo primero (bit string, left bit first), izquierdo implica el orden en
el que se escriben las cadenas de bits

MPTS Tren (flujo) de transporte multiprograma (multi program transport stream)

PMT Tabla de correspondencia de programa (program map table) (véase UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1)

PTS Indicacion de tiempo de presentacion (presentation time stamp) (véase UIT-T H.222.0 | ISO/
CEl 13818-1)

rpchof Coeficientes de polinomio residual, orden més ato primero (remainder polynomial
coefficients, highest order first)

SPTS Tren (flujo) de transporte de un solo programa (single program transport stream)
uimsbf Entero sin signo, bit mas significativo primero (unsigned integer, most significant bit first)
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5 Introduccion

51 Puntos de empalme

La presente Recomendacién define puntos de empalme, cuya finalidad es permitir el empalme de
trenes de bits comprimidos. Los puntos de empalme de un tren de transporte MPEG-2 hacen posible
conmutar de un programa a otro. Indican un lugar en el que conmutar o un lugar en el tren de bitsen
donde se puede llevar a cabo una conmutacion. La realizacién de empalmes en esos puntos puede
gue dé como resultado, o puede que no, una buena calidad visual y de audio. Esto es algo que
depende del comportamiento del dispositivo empalmador.

Los trenes de transporte se crean multiplexando trenes de PID. En esta Recomendacion, se definen
dostipos de puntos de empalme para trenes de PID: puntos de salida y puntos de entrada. Los puntos
de entrada son lugares de los trenes de bits en donde parece conveniente entrar, desde el punto de
vistade larealizacién de un empalme. Los puntos de salida son lugares de donde parece conveniente
gue salga el tren de bits. Se ha definido la agrupacion de los puntos de entrada de cada uno de los
trenes de PID en puntos de entrada al programa para permitir la conmutacion de los programas en su
totalidad (video con audio). También se han definido puntos de salida del programa para la salida de
un programa.

Los puntos de salida y los puntos de entrada son puntos imaginarios del tren de bits situados entre
dos unidades de acceso de tren elemental. Los puntos de salida y los puntos de entrada no
necesariamente estan alineados en cuanto a paguetes de transporte ni en cuanto a paguetes de tren
elemental paquetizado (PES, packetized elementary streams). Un punto de salida puede estar
coubicado con un punto de entrada; es decir, una sola frontera de unidad de acceso puede servir
como lugar seguro para salir de un tren de bits y como lugar seguro para entrar en él.

El resultado de una operacion de conmutacion simple contendréa datos de la unidad de acceso de un
tren hasta su punto de salida seguidos por los datos de otro tren que empiece en la primera unidad de
acceso posterior aun punto de entrada. Pueden existir operaciones de empalme mas complejas en las
gue datos anteriores a un punto de salida o datos posteriores a un punto de entrada sean modificados
por un dispositivo empalmador. Los dispositivos empal madores pueden insertar también datos entre
el punto de salida de un tren y el punto de entrada de otro tren. El comportamiento de los
dispositivos empalmadores no es especificado ni constrefiido en modo alguno por la presente
Recomendacion.

52 Puntos de empalme de programa

Los puntos de entrada a programa y los puntos de salida de programa son conjuntos de puntos de
entrada o puntos de salida de un tren de PID que coinciden en el tiempo de presentacion.

Aunque los puntos de empalme de un punto de empalme de programa coinciden en el tiempo de
presentacion, normalmente no aparecen unos cerca de otros en el tren de transporte. Puesto que la
decodificacion de video comprimido dura mucho més que la de audio, los puntos de empalme de
audio pueden retrasarse con respecto a los puntos de empalme de video incluso hasta en cientos de
milisegundos, y con una demora que puede variar durante € programa.

Esta Recomendacion define dos maneras de sefialar los puntos de empalme que han de ser
empalmados dentro de un programa. Una program_splice flag (bandera de empalme de programa),
cuando es verdadero, indica que el modo empalme de programa esta activo y que todos los PID de
un programa pueden ser empalmados (el PID de la tabla de informacion de empalme es una
excepcion; el empalme o la transmision de estos mensgjes queda fuera del alcance de la presente
Recomendacién). Una bandera falso indica que el modo empalme de componente esta activo y que
el mensaje especificara de manera inequivoca qué PID han de ser empalmados e indicard un tiempo
de empalme Unico para cada uno de ellos. De esta manera, €l dispositivo empalmador sabra si tiene
gue empalmar diversos tipos de datos no especificados asi como video y audio.
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Aunque esta Recomendacion permite que se dé un tiempo de empalme Unico a cada componente de
un programa, la mayoria de los mensajes del modo empalme de componente utilizaran
previsiblemente un tiempo de empalme (un tiempo de empalme por defecto) para todos los
componentes descritos en la clausula 7. La posibilidad de especificar facultativamente un tiempo de
empal me diferente para cada componente esté previsto que se utilice cuando el tiempo de comienzo
0 e de parada de uno o mas componentes difieran de manera significativa de los de otros
componentes dentro del mismo mensaje. Un ejemplo al respecto seria el de una miniaplicacion
telecargada que debe llegar a un adaptador multimedios varios segundos antes de un anuncio.

53 Evento de empalme

Esta Recomendacion proporciona un método de sefializacion dentro de banda de mensajes
splice_schedule (plan de empalme) y splice insert (insercion de empalme) a equipo empal mador
situado més adelante. La sefializacion de un evento de empalme identifica qué punto de empalme
dentro de un tren hay que utilizar para el empalme. Un dispositivo empalmador puede optar por
actuar o no tras un evento sefialado (un evento sefialado deberd interpretarse como una oportunidad
de empalmar; no como una instruccion). Una tabla de informacion de empalme lleva la notificacion
de las oportunidades de eventos de empalme. Cada evento de empalme sefialado es andlogo a un
tono de aviso. Latabla de informacion de empalmes incorpora la funcionalidad de tonos de aviso y
la amplia para hacer posible la planificacion de eventos de empalme por adelantado.

La presente Recomendacidn establece que la tabla de informacion de evento se lleve programa por
programa en un tren de PID con un stream _type (tipo de tren) designado. El PID de informacion de
empalme del programa esté indicado en la tabla de correspondencia de programa del programa. De
esta manera, latabla de informacidn de empalme cambia con el programa a medida que pasa atraves
de operaciones de remultiplexion. Un stream_type comln identifica todos los trenes de PID que
llevan tablas de informacion de empame. Los remultiplexores pueden utilizar este campo
stream _type para retirar informacion de empalme antes de enviar el tren de transporte a dispositivo
del usuario de destino.

6 Descriptoresde PMT

6.1 Descriptor deregistro

El descriptor de registro (véase el cuadro 2-45 "Descriptor de registro” en 2.6.8/UIT-T H.222.0 |
|SO/CEI 13818-1) se define para identificar de manera inequivoca los programas que cumplen esta
Recomendacién. El descriptor de registro deberd llevarse en el bucle program_info (informacidn de
programa) de la tabla de correspondencia de programa (PMT) para cada programa que se atenga a
esta Recomendacion. Ha de estar presente en todas lasPMT de todos los programas conformes
dentro de un maltiplex. La presencia del descriptor de registro indica ademés que, cuando se sefialen
eventos de empalme, las splice info_section se llevardn en un tren dePID Unico dentro del
programa. El PID elegido para esta tabla de informacion de empalme deberé ser un PID exclusivo,
digtinto del PID de otras tablas de informacién de empalme para otros programas dentro del
multiplex y distinto asimismo del PID elegido para otras tablas de informacién de empalme
definidas por otras normas (a saber, SMPTE 312M).

Se sefiala que este descriptor se aplica al programa indicado y no a maltiplex en su totalidad. El
contenido del descriptor de registro se especificaen el cuadro 6-1 que sigue:
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Cuadro 6-1/J.181 — Descriptor deregistro

Sintaxis Bits | Mnemodnica

registration_descriptor() {

descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
SCTE_splice format_identifier 32 uimsbf

}

6.1.1 Definicion seméantica de los campos del descriptor deregistro

descriptor_tag (rétulo de descriptor): El descriptor_tag es un campo de 8 bits que identifica a cada
descriptor. A efectos de registro, este campo debera fijarse en 0x05.

descriptor_length (longitud de descriptor): El descriptor_length es un campo de 8 bhits que
especifica el nimero de bytes del descriptor que sigue inmediatamente al campo descriptor_length.
Para este descriptor de registro, €l descriptor_length deber& fijarse en 0x04.

SCTE_splice format_identifier (identificador de formato de empalme de SCTE): SCTE ha
asignado un valor de 0x43554549 (ASCII "CUEI") a este campo de 4 bytes para identificar el
programa (dentro de un multiplex) en el que se lleva como cumplidor de la presente Recomendacion.

6.2 Descriptor deidentificador detren

El descriptor de identificador de tren se puede utilizar en la PMT para etiquetar trenes de
componentes de un servicio de manera que puedan ser diferenciados. El descriptor de identificador
de tren debera estar situado en el bucle de descriptor elemental que sigue al campo ES info_length
(longitud de informacion de tren elemental) pertinente. El descriptor de identificador de tren se
utilizara si la program_splice_flag es cero. Si se utilizan descriptores de identificador de tren, deberé
estar presente uno de ellos cada vez que aparezca el bucle de tren elemental dentro de laPMT y
deberd tener un rétulo de componente Unico dentro del programa de que se trate.

6.2.1 Definicion de semantica de los campos del descriptor de identificador detren
Véase el cuadro 6-2.

Cuadro 6-2/J.181 — Stream_identifier_descriptor

Sintaxis Bits M nemonica

stream_identifier_descriptor() {

descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
component_tag 8 uimsbf

}

descriptor_tag: El descriptor_tag es un campo de 8 bits que identifica a cada descriptor. Para €l
stream identifier_descriptor, este campo deberd fijarse en0x52 seguin lo especificado por el
grupo DVB.

descriptor_length: El descriptor_length es un campo de 8 bits que especifica el nimero de bytes del
descriptor que sigue inmediatamente al campo descriptor_length. Para este descriptor de registro,
descriptor_length debera fijarse en 0x01.
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component_tag (rétulo de componente): Este campo de 8 bits identifica el tren de componentes para
asociarlo con una descripcion dada en un descriptor de componente. Dentro de una seccion de
correspondencia de programas, cada descriptor de identificador de tren debera tener un valor
diferente para este campo.

7 Tabla de informacién de empalme

7.1 Vision general

La tabla de informacién de empalme proporciona informacién de instruccion y control al
empalmador. Le informa por adelantado sobre eventos de empalme antes de que se produzcan. Esta
disefiada para acomodar inserciones de anuncios en las contribuciones de procedencia muitiple que
nutren lared. En este entorno, ejemplos de eventos de empalme serian:

1) un empalme de material de programas de red en un anuncio; o
2) el empalme de un anuncio de vuelta al material de programas de red.

La tabla de informacion de empalme se puede enviar multiples veces y los eventos de empalme
pueden ser cancelados. Se ha definido la sintaxis de una splice_info_section para llevar la tabla de
informacion de empalme. La splice_info_section se transporta en su propio tren de PID con e PID
declarado en laPMT de ese programa.

Un evento de empalme indica la oportunidad de empalmar uno o mas trenes elementales dentro de
un programa. Cada evento de empalme se identifica de manera exclusiva con un splice_event_id
(identicador de evento de empalme). Los eventos de empalme se pueden comunicar de tres maneras:
planificandolos por adelantado, dando un aviso de puesta en funcionamiento o dando unainstruccion
de gjecucion del evento de empalme en los puntos de empalme especificados. Estos tres tipos de
mensaje se envian por medio de la splice_info_section. El campo splice_command_type (tipo de
instruccion de empalme) especifica el mensaje que se envia. Dependiendo del valor de este campo,
se pueden aplicar diferentes constricciones a la sintaxis restante.

Son posibles los siguientes tipos de instruccion: splice_null() (empalme nulo), splice schedule()
(plan de empalme) y splice_insert() (insercién de empalme).

Lainstruccion splice_null() se da a efectos de extensibilidad.
Lainstruccion splice_schedule() permite transmitir por adelantado un plan de eventos de empalme.

La instruccién splice insert() deberd enviarse al menos una vez antes de cada punto de empalme.
Los paguetes que contengan la splice_info_table (tabla de informacion de empalme) en su totalidad
precederdn siempre al paquete que contenga el punto de empalme conexo (es decir, el primer
paquete que contiene el primer byte de una unidad de acceso cuyo tiempo de presentacion concuerda
con el especificado en la splice_info_section).

Para dar un aviso por adelantado de un empame inmediato (una funcion de puesta en
funcionamiento) podria enviarse la instruccién splice insert() multiples veces antes del punto de
empalme. Por gemplo, la instruccion splice insert() podria enviarse 8, 5, 4 y 2 segundos antes del
paguete que contiene el punto de empal me conexo.

7.1.1 Discontinuidades de la base detiempo

Cuando haya una discontinuidad de la base de tiempo (TBD, time base discontinuity) del sistema, los
paguetes que contengan una instruccion splice_insert() con el tiempo expresado en la nueva base de
tiempo no deberan llegar antes de que se produzca laTBD. Los paguetes que contengan una
instruccion splice_insert() con el tiempo expresado en la base de tiempos anterior no deberan llegar
después que se produzca la TBD. Véase | SO/CEI 13818-4, Information technology — Generic coding
of moving pictures and associated audio information — Part 4: Conformance testing.
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Mas adelante se presenta la sintaxis completa, seguida por la definicion de términos y por las
constricciones.

7.2 Seccion de informacion de empalme

La splice_info_section (véase cuadro 7-1) deberd llevarse en paquetes de transporte de tal manera
gue en cualquier paquete de transporte sdlo esté presente una seccidn, 0 una seccion parcial. Las
splice_info_section deben empezar siempre en el comienzo de la cabida Util del paquete de
transporte. Cuando una seccion empieza en un paquete de transporte, debe estar presente un
pointer_field (campo de puntero) y ser igual a 0x00 y el bit payload unit_start_indicator debe ser
igual a uno (de acuerdo con los requisitos de la utilizacion de la sintaxis de seccion de
UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1).

Cuadro 7-1/J.181 — Seccion de informacion de empalme

Sintaxis Bits | Mnemonica Criptado
splice_info_section() {

table id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
private_indicator 1 bslbf
reserved 2 bslbf
section_length 12 uimsbf
protocol_version 8 uimsbf
encrypted_packet 1 bslbf
encryption_algorithm 6 uimsbf
pts_adjustment 33 uimsbf
cw_index 8 uimsbf
reserved 24 bslbf
splice_command_type 8 uimsbf E
if (splice_command_type = 0x00)

splice_null() E
if (splice_command_type = 0x04)

splice_schedul&() E
if (splice_command_type = 0x05)

splice_insert() E
descriptor_loop_length 16 uimsbf E
for (I =0; I <N; I++)

splice_descriptor() E
for (I =0; I <N; I++)

alignment_stuffing 8 bslbf E
if (encrypted_packet)

E CRC 32 32 rpchof E
CRC_32 32 rpchof

}
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7.2.1 Definicién seméantica de los campos de splice_info_section()
table id (identificador detabla): El table id es un campo de 8 bits. Su valor debera ser OxFC.

section_syntax_indicator (indicador de sintaxis de seccion): El section syntax_indicator es un
campo de 1 bit que deberd estar siempre puesto a "0" indicando que se han de utilizar secciones
cortas de MPEG.

private_indicator (indicador privado): El private indicator es una bandera de 1 bit que deberé
ponersea"0".

section_length (longitud de seccion): El section_length es un campo de 12 bits que especifica el
nimero de bytes restantes en la splice info_section que sigue inmediatamente a campo
section_length hasta el final del splice info_section. El valor de este campo no deberéd exceder
de 4093.

protocol_version (version de protocolo): Es un entero sin signo de 8 bits que indica el nimero de la
version del segmento de la tabla completa entregada con esta seccion. El valor de protocol_version
debera ser 0x00.

encrypted_packet (pagquete criptado): Cuando este bit esta puesto a"1", indica qué porciones de la
splice_info_section, empezando con splice_ command_type y terminando conE_CRC 32, son
criptadas. Cuando este bit se pone a"0", no se cripta ninguna parte de este mensgje. Las porciones
potencialmente criptadas de la splice_info_table se indican mediante una E en la columna Criptado
del cuadro 7-1.

encryption_algorithm (algoritmo de criptacion): Este entero sin signo de6 bits indica qué
algoritmo de criptacion se utilizd para criptar el mensaje en curso. Cuando encrypted packet es cero,
este campo esté presente pero no esta definido. Para los detalles de la utilizacién de este campo,
véase lacldusula 9y, en concreto, €l cuadro 9-1.

pts_adjustment (guste de indicacién de tiempo de presentacion): Entero sin signo de 33 bits que
aparece en claro y que deberd ser utilizado por un dispositivo empalmador como un desplazamiento
a afadir al o a los campos pts_time (tiempo de indicacion de tiempo de presentacion) criptados
(algunas veces) mediante este mensaje para obtener el tiempo o los tiempos de empal me pretendidos.
Cuando este campo tiene un valor deO, e o los campos pts time deberan ser utilizados sin
desplazamiento alguno. Normalmente, el creador de un mensaje de aviso pondra un valor de cero en
este campo. Este valor de gjuste es el medio por el cual un dispositivo situado hacia el origen que
reindica pcr/ptg/dts, puede llevar a dispositivo empalmador la manera de convertir el campo
pts _time del mensaje a un dominio de tiempo recién impuesto.

Se pretende que el primer dispositivo que reindique pcr/pts/dts y que pase el mensaje de aviso inserte
un valor en el campo pts_adjustment que sea la diferencia de tiempo entre el dominio de tiempo de
la entrada a este dispositivo y el dominio de tiempo a su salida. Todos los dispositivos subsiguientes,
gue reindiquen también pcr/ptg/dts, pueden modificar ain el campo pts_adjustment afiadiendo su
diferencia de tiempo a la diferencia de tiempo existente del campo y situando el resultado de nuevo
en el campo pts adjustment. Tras cada alteracion del campo pts adjustment, el dispositivo
modificador debe calcular de nuevo y actualizar el campo CRC_32.

El campo pts_adjustment debera en todo momento tener el valor adecuado que se ha de utilizar para
la conversion del campo pts_time a la base de tiempo actual. La conversion se efectlia agregando los
dos campos. En presencia de una condicion de reiniciacion o desbordamiento, se pasara por alto el
acarreo.

cw_index (indice de palabra de control): Entero sin signo de 8 bits gque lleva la palabra de control
(clave) que se ha de utilizar para descriptar e mensaje. El dispositivo empalmador puede almacenar
hasta 256 claves proporcionadas previamente a tal efecto. Cuando el bit encrypted packet es cero,
este campo esta presente pero no definido.
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splice_command_type: Entero sin signo de 8 bits a que se ha asignado unos de los valores
mostrados en el cuadro 7-2.

Cuadro 7-2/J.181 — Valores de splice_command_type

Valor de splice_ command_type I nstruccion

0x00 Nulo

0x01 Reservado

0x02 Reservado

0x03 Reservado

0x04 Plan

0x05 Insercion

0x06-0xff Reservado

descriptor_loop_length (longitud de bucle de descriptor): Entero sin signo de 16 bits que especifica
el nimero de bytes utilizados en el bucle del descriptor de empalme que sigue inmediatamente.

alignment_stuffing (relleno de alineacion): Este campo es una funcion del algoritmo de criptacion
gue, en concreto, se haya elegido. Puesto que algunos algoritmos de criptacion requieren una
longitud especifica para los datos criptados, es necesario prever la insercion de bytes de relleno. Por
ejemplo, DES necesita la presencia de un multiplo de 8 bytes para criptar a final del paquete. Asi se
hace posible la utilizacion de la norma DES, en vez de requerir una version especial del algoritmo de
criptacion.

E_CRC_32: Este campo de 32 bits contiene el valor de verificacién por redundancia ciclica
(CRC, cyclic redundancy check) que da una salida de cero de los registros del decodificador definido
en UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 después de procesar toda la porcion descriptada de la
splice_info_section. La finalidad de este campo es dar una indicacion de que se ha llevado a cabo la
descriptacion de manera satisfactoria. Por ello, la salida cero se obtiene tras la descriptacion y el
procesamiento de los campos splice_command_type entodo el E_ CRC_32.

CRC_32: Este campo de 32 hits contiene el valor CRC que da una salida de cero de los registros del
decodificador definido en UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 después de procesar toda la
splice_info_section (seccion de informacion de empalme) que incluye el campo table id
(identificador de tabla) a lo largo del campo CRC_32. El procesamiento de CRC 32 debera
producirse antes de la descriptacion de los campos criptados y se utilizaran los campos criptados en
su estado criptado.

7.3 Instruccion de empalme

7.3.1 splice_null()

La instruccion splice null() se da para la ampliacion de la Recomendacion. La instruccion
splice_null() permite el envio de una splice_info_table que lleva nuevos descriptores sin tener que
enviar una de las instrucciones existentes [splice _insert() o splice_schedule()]. (Véase €l cuadro 7-3.)

Cuadro 7-3/3.181 — splice_null()

Sintaxis Bits Descripcion

splice_null() {
}
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7.3.2 splice_schedule()

La instruccion splice_schedule() se da para hacer posible el transporte por adelantado de un plan de
eventos de empalme.

7.3.21 Definicion seméantica de los campos de splice_schedule()
Véase el cuadro 7-4.

Cuadro 7-4/3.181 — splice_schedulg()

Sintaxis Bits M neménica
splice_schedule() {
splice_count 8 uimsbf
for (i =0; i < splice_count; i++) {
splice_event_id 32 bslbf
splice_event_cancel_indicator 1 bslbf
reserved 7 bdlbf
if (splice_event_cancel_indicator = "0") {
out_of network indicator 1 bslbf
program_splice flag 1 bslbf
duration_flag 1 bslbf
reserved 5 bdlbf
if (program_splice flag="1")
utc_splice time 32 uimsbf
if (program_splice flag="0") {
component_count 8 uimsbf
for (j = 0; j < component_count; j++) {
component_tag 8 uimsbf
utc_splice_time 32 uimsbf
}
}
if (duration_flag)
break_duration()
unique_program_id 16 uimsbf
avail 8 uimsbf
avail_count 8 uimsbf

}

splice_count (cuenta de empalmes): Entero sin signo de 8 bits que indica el nUmero de eventos de
empalme especificados en el bucle que sigue.

splice_event_id: Identificador de evento de empalme Unico de 32 bits.

splice_event_cancel_indicator (indicador de cancelacién de evento de empalme): Bandera de 1 bit
gue, cuando esta puesto a"1", indica que ha sido cancelado un evento de empalme enviado
previamente, identificado mediante splice_event_id.
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out_of network_indicator (indicador de fuera de red): Bandera de 1 bit. Cuando esta puesto a"1",
indica que el evento de empalme es una oportunidad para salir del programade lared y que el valor
de splice_time() (tiempo de empalme) se refererird a un punto de salida o un punto de salida de
programa pretendido. Cuando esté puesto a"0", la bandera indica que el evento de empalme es una
oportunidad para volver al programa de lared y que el valor de splice_time() se refererira a un punto
de entrada o un punto de entrada en programa pretendido.

program_splice flag: Bandera de 1 bit que, cuando esta puesto a"1", indica que el mensage se
refiere a un punto de empalme de programa y que el modo es el modo empalme de programa seguiin
el cual todos los PID/componentes del programa han de ser empalmados. Cuando esta puesto a"0",
este campo indica que el modo es el modo empalme de componente segun el cual cada componente
gue haya de ser empalmado sera indicado de manera separada por la sintaxis que sigue.

duration_flag (bandera de duracion): Bandera de 1 bit que indica la presencia del campo
break_duration() (duracién de interrupcion).

utc_splice_time (tiempo de empalme UTC): Entero sin signo de 32 bits que representa el tiempo o
el momento del evento de empalme sefidlado como el nimero de segundos a partir de
las 00 horasUTC del 6 deenero de1980, incluida la cuenta de segundos de arrastre. El
utc_splice_time se puede convertir en UTC sin utilizar el valor GPS_UTC_offset dado por la tabla
tiempo de sistema. El campo utc splice time se utiliza solamente en la instruccion
splice_schedule().

component_count (cuenta de componentes): Entero sin signo de 8 bits que especifica el nimero de
ejemplares de datos de tren de PID elemental en el bucle que sigue. Los componentes equivalen a
trenes PID elementales.

component_tag: Vaor de 8 bits que identifica el tren de PID elemental que contiene el punto de
empalme especificado por el valor splice timeg() que sigue. El valor debera ser el mismo que el
utilizado en el stream_identification_descriptor() paraidentificar el tren de PID elemental.

unique_program_id (identificador de programa Unico): Este valor debera proporcionar una
identificacion Unica para un evento de observacion dentro del servicio. Puesto que esta
Recomendacién se refiere a toda norma aplicable, es preciso un valor independiente de cualquier
norma. Realiza la misma funcion que el campo event_id en lanorma ATSC o lanorma DVB.

avail (cufia): Este campo proporciona la identificacion de una cufia especifica dentro de un
unique_program_id. Esta previsto que este valor aumente con cada nueva cufia de un evento de
observacion, y que vuelva a uno con la primera cufia de un evento de observacion nuevo. Este campo
aumentara, segun lo previsto, con cada nueva cuiia. Puede llevar, facultativamente, el valor de cero
paraindicar su no utilizacion.

avail_count (cuenta de cufias): Este campo proporciona la cuenta del nimero esperado de cufias
individuales en el evento de observacion en curso. Cuando este campo es cero, indica que el campo
cuna carece de significado.

7.3.3 gplice_insert()

La instruccion splice_insert() (insercion de empalme) debera enviarse al menos una vez por cada
evento de empalme. (Véase el cuadro 7-5.)
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Cuadro 7-5/J.181 — splice_insert()

Sintaxis Bits M nemonica
splice_insert() {
splice_event_id 32 bslbf
splice_event_cancel_indicator 1 bslbf
reserved 7 bslbf
if (splice_event_cancel_indicator ="0") {
out_of network indicator 1 bslbf
program_splice flag 1 bslbf
duration_flag 1 bslbf
splice_immediate flag 1 bslbf
reserved 4 bslbf
if ((program_splice flag="1") && (splice_immediate flag="0"))
splice_time()
if (program_splice flag="0") {
component_count 8 uimsbf
for (I = 0; I < component_count; I++) {
component_tag 8 uimsbf
if (splice_immediate flag="0")
splice_time()
}
}
if (duration_flag="1")
break_duration()
unique_program_id 16 uimsbf
avail 8 uimsbf
avail_count 8 uimsbf
}
}

7.3.3.1 Definicion seméantica de los campos de splice insert()
splice_event_id: Identificador de evento de empalme Unico de 32 bits.

splice_event_cancel_indicator: Bandera de 1 bit que, cuando esta puesto a 1", indica que ha sido
cancelado un evento de empalme enviado previamente, identificado por splice_event_id.

out_of network_indicator: Bandera de 1 bit. Cuando esta puesto a"1", indica que el evento de
empalme es una oportunidad para salir del programa de la red y que el valor de splice time() se
referird a un punto de salida o punto de salida de programa pretendido. Cuando esta puesto a0, la
bandera indica que el evento de empalme es una oportunidad para volver a programade red y que el
valor de splice time() se referira a un punto de entrada o un punto de entrada en programa
pretendido.

program_splice flag: Bandera de 1 bit que, cuando esta puesto a"1", indica que el mensgje se
refiere a un punto de empalme de programay que €l modo es e modo empalme de programa segun
el cual todos los PID/componentes del programa han de ser empalmados. Cuando esta puesto a 0",
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este campo indica que el modo es el modo empalme de componente segun el cual cada componente
gue haya de ser empalmado sera indicado de manera separada por la sintaxis que sigue.

duration_flag: Bandera de 1 bit que, cuando esta puesto a"1", indica la presencia del campo
break_duration().

splice_immediate flag (bandera de empalme inmediato): Cuando esta bandera es "1", indica la
ausencia del campo splice time() y que el modo de empalme debera ser el modo empalme
inmediato, segln el cual el dispositivo empalmador debera aprovechar la primera oportunidad en el
tren, relativa a paquete de informacion de empalme, para empalmar. Cuando esta bandera es "0",
indica la presencia del campo splice timeg() en a menos un lugar dentro de la instruccion
splice_insert().

component_count: Entero sin signo de 8 bits que especifica el nimero de ejemplares de datos del
tren PID elemental en el bucle que sigue. Los componentes equivalen atrenes de PID elementales.

component_tag: Valor de 8 bits que identifica el tren de PID elemental que contiene el punto de
empalme especificado por € valor de splice _time() que sigue. El valor debera ser el mismo que el
utilizado en el stream _identification_descriptor() (descriptor de indicacion de trenes) para identificar
el tren de PID elemental.

unique_program_id: Este valor debera proporcionar una identificacion Unica para un evento de
observacion dentro del servicio. Puesto que esta Recomendacion se refiere a toda norma global, es
preciso un valor independiente de cualquier norma. Realiza la misma funcidn que el campo event_id
(identificador de evento) enlanorma ATSC o enlanormaDVB.

avail: Este campo proporciona la identificacion de una cufia especifica dentro de un
unique_program_id. Esta previsto que este valor aumente con cada nueva cufia de un evento de
observacion, y que vuelva a uno con la primera cufia de un evento de observacion nuevo. Este campo
aumentara, segun lo previsto, con cada nueva cufia. Puede llevar, facultativamente, un valor de cero
paraindicar su no utilizacion.

avail_count: Este campo proporciona la cuenta del nimero esperado de cufias individuales en el
evento de observacion en curso. Cuando este campo es cero, indica que el campo cufia carece de
significado.

74 Tiempo

74.1 splice_time()

La estructura de splice_time() especifica el tiempo o momento del evento de empalme. (Véase el
cuadro 7-6.)

Cuadro 7-6/J.181 — splice_time()

Sintaxis Bits | Mnemonica
splice_time() {
time_specified_flag 1 bslbf
if (time_specified flag=1) {
reserved 6 bslbf
pts_time 33 uimsbf
}
else
reserved 7 bslbf
}
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7.4.11 Definicion seméantica de los campos de splice_time()

time_specified_flag (bandera de tiempo especificado): Bandera de 1 bit que, cuando esta puesto a
"1", indicala presencia del campo pts_timey los bits reservados asociados.

pts_time: Campo de 33 bits que indica el nimero de "ticks" del reloj del programa a 90 kHz. Este
campo representa el tiempo de presentacion del punto de empalme pretendido, que es equivalente al
tiempo de presentacion de la unidad de acceso que sigue al punto de empal me pretendido.

7.4.2 Dbreak_duration()

La estructura break duration() especifica la duracion de la interrupcion o las interrupciones
comerciales. Se puede utilizar para dar al empalmador una indicacién de cuadndo concluira la
interrupcion y cuédndo se volvera a producir el punto de entradaen lared. (Véase e cuadro 7-7.)

Cuadro 7-7/3.181 —break_duration()

Sintaxis Bits | Mnemoénica
break_duration() {
auto_return 1 bslbf
reserved 6 bslbf
duration 33 uimsbf
}

7.4.2.1 Definicion seméantica de los campos de break_duration()

auto_return (retorno autbnomo): Bandera de 1 bit que, cuando esta puesto a"1", indica que la
duracion serd utilizada por e dispositivo empalmador para saber cuando tendra lugar el retorno al
programa de la red (fin de la interrupcion). No esta previsto enviar una instruccion splice_insert()
con el out_of network_indicator puesto a"0" para terminar la interrupcién. Cuando esta bandera
es"0", no es preciso que el campo de duracion, si esta presente, termine la interrupcion porque para
concluirla se enviard una nueva instruccion splice_insert(). En este caso, la presencia del campo
break _duration acttia como mecanismo de seguridad si se pierde la instruccion splice_insert() al final
de unainterrupcion.

duration (duracion): Campo de 33 bits que indica el tiempo transcurrido en términos de ticks del
reloj del programa a 90 kHz.

75 Constricciones

7.5.1 Congtriccionesimpuestas a splice_info_section()

La splice info_section se llevara en un tren de PID que es especifico de un programa y al que se
hace referenciaen laPMT. El PID de splice info_section deberé estar identificado en laPMT por un
stream_type (tipo de tren) igual a Ox86.

La splice_info_section llevada en un tren de PID a que se hace referencia en la PMT de un
programa deberd contener solamente informacion sobre los eventos de empalme que ocurran en ese
programa.

Un evento de empalme se definira mediante un solo valor de splice_event_id.

Si se va a utilizar el modo empalme de componente, cada tren de PID elemental debera ser
identificado mediante un stream_identifier_descriptor llevado en el cicuito de la PMT, uno por cada
PID. El stream _identifier_descriptor llevara un component_tag, que corresponda exclusivamente a
un tren de PID entre los contenidos dentro de un programa e indicados en laPMT para ese programa.
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Cualquier splice event_id que se envie en una splice info_section utilizando una instruccion
splice_schedule() deberda ser enviado de nuevo antes del evento mediante una instruccion
splice insert(). Por ello, habra una correspondencia entre los valores de splice_event_id elegidos
para determinados eventos sefialados por la instruccion splice_schedule() (futuro lejano) y los
valores de splice_event_id utilizados en la instruccion splice_insert() (futuro cercano) para indicar
los mismos eventos.

No es necesario enviar los valores de splice event_id en un orden creciente en mensgjes
subsiguientes ni han de ser incrementados cronolégicamente. Los valores de splice_event_id se
pueden elegir de manera aleatoria. Cuando se utilice la expresion splice_schedule(), los valores de
splice_event_id deberan ser Unicos durante el periodo de la instruccion splice_schedule(). Un valor
de splice_event_id puede ser reutilizado cuando haya pasado su splice_time asociado.

Si la splice_ immediate flag esta puesta a"1", se interpretara que € tiempo de empalme es el
momento presente. Esto eslo que se llama "modo empalme inmediato”. Cuando se utiliza estaforma
con la instruccion splice insert(), e empalme se puede producir en la oportunidad méas proxima
(anterior o pogerior) detectada por e empamador. EI "modo empalme inmediato” puede ser
utilizado para empalmar puntos de entrada o de salida, es decir, para los dos estados del
out_of network indicator.

Habra que prever que cualquier cufia pueda ser terminada con un mensgje de modo empalme de
programa, un mensaje de modo empalme de componente o sin mensaje alguno (con lo que se
alcanza la break _duration) con independencia de la naturaleza del mensaje al comienzo de la cuiia.

7.5.2 Constriccionesimpuestas a la interpretacion detiempo

7.5.21 Congtriccionesimpuestas a splice_time() para splice_insert()

Si splice_command_type es igual a 0x05 (insercién), se impondran las siguientes constricciones a
splice_time():
Para especificar un punto de salida de programa, esto es, cuando la program_splice flag seaigual al

y el out_of network indicator sea igual a 1, el valor de pts time debera ser igual a tiempo de
presentacion del punto de salida de programa pretendido.

Para especificar un punto de salida en un tren de PID elemental, esto es, cuando la
program_splice flag seaigual a0y el out_of network_indicator sea igual a1, el valor de pts _time
deberd ser igual a tiempo de presentacion del punto de salida pretendido del tren de PID elemental
gue corresponde al valor de component_tag.

Un punto de salida se definira de manera que tenga el mismo tiempo de presentacion que la unidad
de acceso que le sigue inmediatamente en el tren. Asi pues, el punto de salida pretendido de un
evento de empalme sefidlado debera ser el punto de salida inmediatamente anterior a la unidad de
acceso cuyo tiempo de presentacion concuerda con el splice_time() sefialado.

Para especificar un punto de entrada en programa, esto es, cuando la program_splice flag sea igual
aly el out_network indicator sea igual a0, el valor de pts time debera ser igual a tiempo de
presentacion del punto de entrada en programa pretendido.

Para especificar un punto de entrada en un tren de PID elemental, esto es, cuando la
program_splice flag seaigual a0y el out_of network indicator seaigual a0, el valor de pts time
debera ser igual al tiempo de presentacion del punto de entrada pretendido del tren de PID elemental
gue corresponde al valor de component_tag.

Un punto de entrada se definira de manera que tenga el mismo tiempo de presentacion que la unidad
de acceso que le sigue inmediatamente en €l tren. Asi pues, el punto de entrada pretendido de un
evento de empalme sefialado deberd ser el punto de entrada inmediatamente anterior a la unidad de
acceso cuyo tiempo de presentacion concuerda con el splice time() sefialado.
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Cuando esté en vigor el modo empalme de componente y el out_of network indicator sea"1"
(comienzo de una interrupcién), cada componente indicado en el bucle de componentes de
splice_insert() deberd ser cambiado del componente de la red a componente suministrado por el
empalmador en el momento indicado. Los componentes no indicados en el bucle de componentes del
mensaje permaneceran inalterados: si un componente de salida de empalmador fuese a la sazdn el
componente de la red, seguird siendo el componente de la red; si un componente de salida de
empalmador fuese a la saz6n el componente suministrado por € empalmador, seguira siendo el
componente suministrado por el empalmador.

Cuando esté en vigor e modo empalme de componentes y el out_of network_indicator sea "0" (fin
de una interrupcién), cada componente indicado en el bucle de componentes de splice insert()
deberd ser cambiado del componente suministrado por el empalmador al componente de lared en el
momento indicado. Los componentes no indicados en el bucle de componentes del mensgje
permaneceran inalterados: si un componente de salida de empalmador fuese a la sazén el
componente de la red, seguird siendo el componente de la red; si un componente de salida de
empalmador fuese a la saz6n el componente suministrado por e empalmador, seguira siendo el
componente suministrado por el empalmador.

Cuando esté en vigor el modo empalme de componente y no lo esté en cambio el modo empalme
inmediato, serd necesario que el primer componente indicado en el bucle de componentes de la
instruccion splice _insert() tenga un pts time vélido en su splice time() asociado y deberd hacerse
referencia a este pts_time como el pts_time por defecto. Los componentes subsiguientes indicados
en el bucle de componentes del mismo mensgje, que no tengan un pts_time asociado, utilizarén este
pts_time por defecto. Se permitira que cualquiera de los componentes, y todos ellos, a continuacion
del primer componente indicado de una instruccién splice_insert() contenga(n) un pts _time Unico
diferente del pts_time por defecto.

7.5.2.2 Congtriccionesimpuestas a break_duration() para splice_insert()

Si splice_command_type es igual a 0x05 (insercién), se impondran las siguientes constricciones a
break_duration():

El valor dado en break_duration() se interpreta como la duracidn pretendida de la interrupcion
comercial. Es un campo facultativo que se ha de utilizar cuando el out_of network_indicator sea
igual a 1. Se puede utilizar en la misma instruccion splice_insert() que especifica el tiempo de
comienzo de la interrupcion, con lo que el empalmador puede calcular el momento en que se acabara
la interrupcion.

Las interrupciones pueden ser terminadas emitiendo una instruccion splice insert() con el
out_of network_indicator puesto a 0. Se puede dar un splice_time() o se puede utilizar el modo
empalme inmediato. Cuando se haya dado una break_duration a comienzo de la interrupcion
estando auto_return puesto a0, se podrd utilizar el valor de break duration como mecanismo de
reserva para asegurar que se produce realmente el retorno ala red en caso de pérdida de un paquete
de aviso.

Las interrupciones se pueden terminar también dando una duracion de la interrupcion al comienzo de
la misma y haciendo depender del dispositivo empalmador € retorno a programa de la red en el
momento apropiado. La bandera auto_return debe ser 1. A este modo se le denominara retorno
auténomo. Las interrupciones del modo auténomo pueden, no obstante, terminarse pronto. Para
terminar una interrupcion prematuramente puede darse una segunda instruccion splice insert (), enla
gue el out_of network_indicator sea igual a 0. El nuevo momento del empalme de vueltaalared lo
puede dar un splice_time() actualizado, o bien se puede utilizar el modo empal me inmediato.
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8 Descriptores de empalmes

8.1 Vision general

El splice_descriptor (descriptor de empalme) es un prototipo para la adicion de nuevos campos a la
splice_info_section. Todos los descriptores incluidos utilizan la misma sintaxis con |os seis primeros
bytes. Para hacer posible la adicion de informacion privada, se haincluido el codigo "identificador".
Asi se eliminala necesidad de un descriptor de registro en el bucle del descriptor.

Cualquier equipo receptor debera pasar por alto los descriptores con identificadores desconocidos o
rotulos de descriptor desconocidos. En el caso de descriptores con identificadores conocidos, el
equipo receptor deberd hacer caso omiso de los descriptores cuyo splice_descriptor_tag (rétulo de
descriptor de empalme) no se conozca.

En la splice_info_section pueden existir descriptores splice_descriptor para ampliaciones especificas
de las diversas instrucciones. (Véase el cuadro 8-1.)

Cuadro 8-1/J.181 — Rétulos de descriptores de empalme

Rétulo Descriptores del identificador " CUEI"
0x00 avail_descriptor
0x01-0xFF Reservado para futuros splice_descriptor de SCTE

8.2 Descriptor de empalme

La sintaxis del descriptor de empalme que se indica en esta cldusula se ha de utilizar como plantilla
para implementaciones especificas de un descriptor destinado ala splice_info_section. Se sefiala que
los descriptores de empalme solo se utilizan dentro de una splice_info_section. No se utilizan en la
sintaxis de MPEG, por giemplo laPMT, o en la sintaxis de cualquier otra norma. De esta manera es
posible aprovechar toda la gama de rétulos de descriptor cuando se definen nuevos descriptores.
(Véase el cuadro 8-2.)

Cuadro 8-2/J.181 — splice_descriptor()

Sintaxis Bits M neménica
splice_descriptor() {
splice_descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
identifier 32 uimsbf
for (1 =0; I <N; I++){
private byte 8 uimsbf
}
}

8.2.1 Definicion seméantica de los campos de splice_descriptor()

splice_descriptor_tag: Este nimero de 8 bits define la sintaxis de los bytes privados que forman el
cuerpo del descriptor. Los rétulos del descriptor los define el propietario del descriptor, registrado
como utilizador del identificador.

descriptor_length: Este nimero de 8 bits da la longitud, en bytes, del descriptor que sigue a este
campo. Los descriptores estén limitados a 256 bytes, por 1o que este valor estalimitado a 254.
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identifier (identificador): Este nimero de 32 bits se utiliza para identificar a propietario del
descriptor. El SCTE reserva el codigo 0x43554549 (ASCII "CUEI").

private byte (byte privado): El resto del descriptor se dedica a los campos de datos que requiera el
descriptor que se define.

8.3 Descriptores de empalmes especificos

8.3.1 avail_descriptor()

El avail_descriptor (descriptor de cufia) es una implementacion de un splice_descriptor. Proporciona
una ampliacion facultativa a lainstruccion splice_insert() que permite el envio de un identificador de
autorizacion para una cufia. Se pueden incluir multiples copias de este descriptor utilizando el
mecanismo de bucle proporcionado. Este identificador tiene por objeto reproducir la funcionalidad
del sistema de tono de aviso utilizado en sistemas analdgicos para la insercion de anuncios. Solo se
habré de utilizar con una instruccion splice_insert(), dentro de una splice info_section. (Véase el
cuadro 8-3.)

Cuadro 8-3/J.181 —avail_descriptor ()

Sintaxis Bits M nemonica
avail_descriptor() {
splice_descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
identifier 32 uimsbf
provider_avail_id 32 uimsbf
}

8.3.1.1 Definicion seméantica de los campos de avail_descriptor()

splice_descriptor_tag: Este nUmero de 8 bits define la sintaxis de los bytes privados que forman el
cuerpo del descriptor. El splice_descriptor_tag tendré un valor de 0x00.

descriptor_length: Este nimero de 8 bits da la longitud, en bytes, del descriptor que sigue a este
campo. El campo descriptor_length tendra un valor de 0x08.

identifier: Este nimero de 32 bhits se utiliza para identificar al propietario del descriptor. El
identificador tendra un valor de 0x43554549 (ASCII "CUEI").

provider_avail_id (identificador de cufia de proveedor): Este nUmero de 32 bits proporciona la
informacion que un dispositivo receptor puede utilizar para alterar su comportamiento durante una
cufia, o fuera de la misma. Se puede utilizar de manera similar a los tonos de aviso analdgicos. Un
gjemplo seria el de una red que indicara a un afiliado o extremo de cabecera que oscureciera un
evento deportivo.

9 Criptacion

9.1 Visién general

La splice_info_section soporta la criptacion de un tramo de la seccion para poder impedir que
accedan a las cufias los receptores no autorizados. En esta clausula se describen los diversos
algoritmos de criptacion que se pueden utilizar. La criptacion de la seccion es facultativa, como lo es
la implementacion de la criptacion por el creador del mensaje o por cualquier dispositivo de
recepcion. La utilizacidn de la criptacion se considera facultativa para que un fabricante pueda enviar
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sistemas "en claro" sin preocuparse respecto a la exportacion de la tecnologia de la criptacion. Si la
criptacion esta incluida en el sistema, cualquier dispositivo receptor implementara todos los
algoritmos indicados en esta Recomendacion, lo que permite al creador de una tabla de informacion
de empalme utilizar cualquiera de los algoritmos en una transmision. La utilizacion de tecnologia de
criptacion privada es opcional, y queda fuera del alcance de la presente Recomendacion.

9.2 Criptacion de clavefija

La criptacion utilizada con esta Recomendacion supone que se va a utilizar una clave fija. Se
proporciona la misma clave al transmisor y al receptor. El método de entrega de la clave a todas las
partes no se especifica. Esta Recomendacidn permite disponer de hasta 256 claves diferentes para la
descriptacion. EI campo cw_index se utiliza para determinar qué clave deberd emplearse cuando se
descripte una seccion. La longitud de la clave fija depende del tipo del algoritmo utilizado. Se
supone que la clave fija entregada a todas las partes tendra la longitud correcta para el algoritmo que
se pretende utilizar.

9.3 Algoritmos de criptacion

El campo encryption_algorithm (algoritmo de criptacion) de la splice_info_section (seccion de
informacion de empalme) es un valor de 6 bits, que puede contener uno de los valores mostrados en
el cuadro 9-1. Todas las variantes de la norma de criptacion de datos utilizan una clave de 64 bits (de
hecho, 56 bits mas una suma de control) para criptar o descriptar un bloque de 8 bytes. En el caso
de DES triple, se necesitardn tres claves de 64 bits, una por cada uno de los tres pasos del
algoritmo DES. El DES triple "normalizado" utiliza en realidad dos claves, porque la primera 'y la
tercera son idénticas.

Cuadro 9-1/J.181 — Algoritmo de criptacion

Valor Algoritmo de criptacion Norma
0 Sin criptacion
1 Modo DES-ECB ANSI X9.32
2 Modo DES-CBC ANSI X9.32
3 Modo DES EDE3-ECB triple ANSI X9.52
4-31 Reservado
32-63 Privado de usuario

9.31 ModoDESECB
Este algoritmo utiliza la"Norma de criptacidn de datos’, en el modo libro de codigos electronico.

Para utilizar este tipo de criptacién, los datos criptados deben contener un maitiplo de 8 bytes de
datos, del campo splice_ command type al campo E_ CRC _32. El bucle de alignment_stuffing se
puede utilizar pararellenar cualesquiera bytes adicionales que pudieran necesitarse.

94 Modo DES-CBC

Este algoritmo utiliza la "Norma de criptacion de datos', en el modo encadenamiento de bloques de
cifras. El algoritmo bésico es idéntico al DES ECB. A cada blogue de texto en claro de 64 bits se le
aplica un operador I6gico OR exclusivo binario con el blogue de texto cifrado previo antes de ser
criptado con la clave DES. Al primer bloque se le aplica un operador 16gico OR exclusivo con un
vector inicial. Paralos fines de esta Recomendacion, el vector inicial tendré un valor fijo de cero.
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Para utilizar este tipo de criptacion, los datos criptados deben contener un maitiplo de 8 bytes de
datos, del campo splice_command_type al campo E_CRC_32. El bucle de alignment_stuffing se
puede utilizar pararellenar cualesquiera bytes adicionales que pudieran necesitarse.

9.5 Modo DES EDES3-ECB triple

Este agoritmo utiliza tres claves de 64 bits, empleando cada una de ellas en uno de los pasos del
algoritmo DES-ECB. En €l dispositivo de transmision, cada bloque de datos se cripta primero con la
primera clave, se descripta con la segunda clave y finalmente se cripta con la tercera clave. En el
lugar de recepcion, cada blogque es descriptado primero con la tercera clave, criptado con la segunda
y finalmente descriptado con la primera.

Para utilizar este tipo de criptacion, los datos criptados deben contener un muitiplo de 8 bytes de
datos, del campo splice_command_type al campo E_CRC_32. El bucle de alignment_stuffing se
puede utilizar pararellenar cualesquiera bytes adicionales que pudieran necesitarse.

9.6 Algoritmos privados de usuario

Esta Recomendacion permite la utilizacion de algoritmos de criptacion privados. No se especifica
como se ponen de acuerdo los dispositivos de transmision y recepcion sobre el algoritmo a utilizar
con cualquier cédigo privado de usuario. Tampoco se especifica cOmo debe registrarse o
administrarse la coordinacion de valores privados del campo encryption_algorithm.

APENDICE |
Bibliografia
— SMPTE 312M-1999, Television — Splice Points for MPEG-2 Transport Streams.
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