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HFC 6�q� #�a�� 
�Y�%� �53	� 
�)�� ?��_ �53	 ;� 
-��� 
�3V )(Hybrid Fibre/Coax 

IETF  lY)�Y7� 
"�-� ��y� M�)N(Internet Engineering Task Force)  
IP  lY)�YT 1�	���)�(Internet Protocol) 

KDC  [���(� {�4�� �	)�)Key Distribution Centre(  
MG  
�0!�"� 
����)Media Gateway(  

MGC  
�0!�"�� 
���3� Wv�)�(Media Gateway Controller)  
MTA  h0!�"� c�)0� �@���(Multimedia Terminal Adapter)  
NAT  ���-& 
�)� h�3V)Network Address Translation(  
PDP  
"���� )�)�� 
0�Y)Policy Decision Point(
Nª)%� �  
����� cRFC 2753   
PEP  
"���� J�(YT 
0�Y)Policy Enforcement Point(
Nª)%� �  
����� cRFC 2753   

PS  
"��" ���)Policy Server ( 

PSTN �� 
���,%� 
�(��`� 
�3.� 
�+��3)Public Switched Telephone Network( 

QoS #$�S 
��8�) Quality of Service(  
RADIUS  1�	���)�RADIUS) �+���� �+,%��:�� �%� ;& �����"m� 
��� ()Remote Authentication Dial-

In User Service(c $6�� e(�)%� � RFC 2138 c� RFC 2139   
RAP ��:� {�4�� 1�	���)� $6)Resource Allocation Protocol( – �S�� M�)(� G��$IETF  �%� G,& M�)N

 1�	���)� 
Y���� ��)%��COPS  
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RCD ����� X�a�� $6��:��) Resource Control Domain(  
RFC W+� ����+%�) Request for Comments ( M�)(� ���,�&� 
�-�� 
����Y M!���IETF #)@���� h�� 

c {v�:�: html.rfc/org.ietf.www://http  
RFI  
���$�)� ��$$)�+ ��3� [0��)Radio Frequency Interface :( 
�30� $�¨MAC 
�$�:� 
�30�� 

��   ���3.� ;�)�-%�CMTS �$�:�� h+3�� (CM) 

RKS  
(V6F� ���)Record Keeping Server(  
RSVP  $6��:� ��� 1�	���)�)Resource ReSerVation Protocol ( 
����� c ?ª)%�RFC 2205.  

RSVP+  1�	���2+ {�"��� �Y�S )y��RSVP GS_ ;�
�3V  IPCablecom 
�+%�:� 
����� c e(�)%� �
 
��s+ 
���-��� #$�k��)DQoS ( 6��T cIPCablecom   

SCD  #6���� X�a�� �����)Session Control Domain ( 

S-MTA �@��� c�)0� h0!�"� X!�v e���� (Standalone MTA) : ���� O��u #���� #��&MTA
�3��  MAC 
KL c 
(ª��� DOCSIS) '5H� �lY)�T(  

TCP  1�"67� c X�a�� 1�	���)�)Transmission Control Protocol (  
TLV  
0��)���,-��1�0�� 
,���)Type-Length-Value :(1�	���2� )��-& ���YT c 
+,%��� 
�-��  
UDP  G¦,%��:� ��)L���$ 1�	���)�)User Datagram Protocol :( *+& �3� G���� ���� 1�	���)�

 1�	���)�7� lY)�Y)IP(  
UGS  n�,��+:� KL ���s�� 
���)Unsolicited Grant Service :( 
��8� #$�S 
��S ���_ ;� ��) #$�S

 c 
Nª)%:� 
��8� Ma+:�J.112/B( ���3� 1�%� �y�N l��H� ����8� c G�,%��}� )'5H� �
����� ��	$��� (  
UGS/AD  
���UGS ��.-� �.	 �y�T '�N�^� )Unsolicited Grant Service with Activity Detection( 

VoIP  1�	���)� *+& #�,�%:� 
(��y:�7� lY)�Y)Voice over IP (  
VPN  
��� 
�)���� 
�3V)Virtual Private Network( 

4.2  �������  

h�� �R�$�" ?�)� 
&�30� ®��,+	 
����� ��� c ��3+0�:� 
�¯_ *+& 
m�+ G,%��}�:  
"��" �"����" �"����� " �¤�(�)���;��%:� �-3� �_ Rh.� d��° h,�� W+0� �_ M+0� ���T *+& 1��. 

"�� ��" �"�� ����"�¤�(�)���  ;��%:� �-3� �_ Rh.� d��° M+0� )�� *+& #6�3%� 1��. 

"�!"#�" �"$ %���" �"$ &��#� "
�¤�(�)��� 

 �;��%:� �-3� �_ Rh.� 1�(L7 ?�)�� �%� c 
y�S� E�3"_ �S�� �v eY_ �%�
�"��%Y� ;� e�(LT *+& W�)�� �� G	 *&�)� �_ 6�z ;���_� �  
��� �6�}�

e	)� *+& ���v7� G3v ��%�f�. 

"�� �!"#�" �"$ %��� '(" �" '(
&��#� $ "�¤�(�)���  

'm�3�� ;��%:� 6�	�:� ±�+�� 6�3�&m ?�)�� �%� c 
y�S� E�3"_ �S�� �v eY_ �%� 
 ²� �_'���(���"��%Y� ;� e� ��F� *+& W�)�� �� G	 *&�)� �_ 6�z ;�� �� 

�_� ��6�3%� ��� B��f� e�T 6�.� ±�+" *+& ���v7� G3v ��%�f� 
��� �6�}� .  
"�)*" "+��" �"�,�-� .�" �"./0" �
"1*���2�" �"3����� "�¤�(�)���  

'��� O6����� ;��%:� )�-%� �_ �%� . ��" c e3+0 '�)�Y eS�6$T $@6�� 6��� ��N
c �³��-:� ;��¨ eYF �_ 
-��%�e�(LT )�� $@6�� 6��� �� .  

http://www.ietf.org/rfc.html
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5  	���# 	�$%� &�'(  

 ��� �>��#)�(�������� �>.� '���(� '�v��" R�)�� �%� �y�N �z �v 
�"�"_ $��� ;� 
�+��(�� 0��� 
�+%�:� 
���� � /

��	���2� 
�-�3�. ��� ;� x)i�N #)�(�� 
�6�,%� *+& 
���� 
��& 
+��V #)�Y KN��  
�3.IPCablecom  #$�%�:�

�!�"��
�"�"F� ���-��� ;� e�+& l��-}� ���  . G����� gT ´6��� 1�¨�I�!�"�� #$�%�:� 
�6�,%:� G���(� �>.�  .  

5.1   ����� ���
 �� �!�" ��#$��  

6�.� �� '�KH	 
�3V c 
��8� 6��7 
�"�"F� �!��8� B��T �_ gT 
����� ��� �Y c IPCablecom  �!�"�� #$�%�:�
 1�	���)� 
�3� J�(Y )N�� �=_ c ;,��IP 
Nª)%:� 
��8� #$�S �� ���� D� #6@�0�:� ��6¦�µ�,+  c Ma+:�J.112/B 

c�  ������� 
+�+"IPCablecom-T . ����#)�(� §a3+ ��yP 
��Hp ��6��:� ��� *+& 
+��V #)�Y 4�zf� ���� h&)(� 
�
��8� #$�S �>.� #�,�%:� 
"����� $6��:� #6�$T *+& �W�-�� h+� O�� h+��(�. 

5.1.1  4*5 �� 678�� 9  ;	���J.112/B ��<=� >4�? �@A  

 
���$�)� ��$$)�+ ��3� [0��� 
�+%�:� 
����� O��u)RFI ( Ma+:� cJ.112/B  [1] #$�S MN�)� ;� 
&�,j ��(�)%�
:� 
��8�*+& 
�-3
��8� M©N�� X"�� ?�)%}� 
��3.� $6��:� #6�$T c 
�"�"_ #���  . eY>� 
��8� M©N�� ?ª)%}��" G�Y 
���

 
�30�MAC;�  h+� �� �=>V:  
1(  � gT 
��& 
�3� c 
��� ���	 ;� ���� ��C�� �4)� G�Y¶
���$�)� ��$$)�+ ��3� [0�  
2(  �'����Y� '5�V 
	)�� R�0&TMN��� d��° 
��8� #$�S 
	)� #$�q� ��,+%,+ '��3� ������_� ".  

 $�% ��)%� ±�-� �MN��� ��"_ *+& 
�,�"���:� J�(-� 
�3V $6��� 
��S� ��� G@y�� O�� O)�-� ) ��3:� ��� gT 
N�|T
 :� ;�����-¡3$6��:� ��� #6�$7 G�,%��}� D� 
,&��� 
"��q�  .�� )	�Y�¯ ����-¡3 :� ��� ;� �-:  

�  
��8� MN�� ��K(.� :�,-� ��,+%�−1�0�− 
,���)TLV ( 
��8� #$�S ��,+%� ��)%� G�,%��}� D� #)\(.:�

��8� MN�� 
3���:�.  

�  �@-�:� :�,-� ��,+%�−1�0�− 
,���)TLV ( 1�	���2 '��N� #)\(.:�IP� lY)�T� IEEE802.1p/qD� � 


�N)0� ���:�� 6��:� ���Y §�� ;� MN��� M�30� 1�b ���u� ��)%� G�,%��}�.  
Ma+:� G3�� �� c �;�� J.112/B  #���S 
��8� #$�k ·J��) R�-�_ 
���}� �),%� 
+��� �
�Y��" 
��s+ ���N�� �%�
h+3�� �$�:� G���� 
�+,& ( 
���-�$ B)�_�) �#)��& 
��8 ���N�� �%�
S��� W�� *i+}�� 1ª�%}�� ?�^�(�W�-� �  6��T

 
�3VIPCablecom *+& �!�"�� #$�%�:�;� $6��:� #6�$T 1�H,�"� [��� �=F �
���!6 #6��� 
���-��� ·J�,-�   15�

��8� ��3+0�: '��N� R���7� gT �-��� 1�"6~ ���%�.  

 
+�"�):� 
0"��� 
��8� ���N�� #6�$T X���Add/Change/Delete) �|_/1@�&/¹�_ ( ��(���,+ 
���0� 
���-�$ 
��8
DOCSIS) DSA/DSC/DSD( 
�3� 2& �MAC 
���-:� ���T� h+3�� �$�:� ���T ��_�3� 
+"�)� �CMTS . �5��%�DSA 

�DSC) G��%��� 
N�|7� �5��%� ( W+� 1�F� ��.� ����VF� h�5� 1$�3� G�V �s��)REQ (�"� e�+� 
���)RSP (
 �5�"m�� 6�%VT �y�+�)ACK .( G!�")� ��_DSD) R�i7� G!�"6 (���.� 
0��� �m$�3� hyN. h���� l%Y ±�-�� 

 
�"6 G	 {� *0%}� ���	>�� ��6 
�,��� ?�)%����zT
 DSx�y+.N ��T� �y��º ��T �
+��%:� X�� *+& 1��N .   
-& 
��5:�� #)��k� �
��`� ���-� ;�� 
��8� #$�S ��6¦�µ�� x�)%�"� �)QoS (Ma+:� c 
Nª)%:�J.112/B  ���N�� �_ �

 
���-:� c  »�%� 
��8�CMTS 
(+�� 
k�%� '��"�"_ '�N5���
0��� B)�_� #�&�� ���N�� �� . 
k�%:� ?5���� ` ��
;& XS�Y �_  
���$�)� ��$$)�+ #�&��� ���-��)RF ( �
�&4�-� ���-v  G�.� �s��N �X}"���+ �y�T J�(-� {^� ��"�_

 ��v5%� GH,�:� hS����0�"���� gT KH	" 
�+3�� ���$�:� ;� $�& �� D� ��v5%� �)CM ( �$�� R�y�Y� 
���-��
h+3	 . 
���$�)� ��$$)�+ 
0��`� #�-�� ��_)RF ( )@��� ±�+" gT KH�� E)v_ �IJ n�& *+& �y	�+�NIP �O��+�� 

 �4¼)� e�T hy�-�) 2& ��T� J�(-� 
�3V ;� ��T
���!6 ��0�()H	_ �_ ���� gT �`�"6T $�%�� �6���Ym�� �0��N � . �e�+&�
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��8� #$�k #�@�,�� ���� �fN)QoS ( �y��30� O)z'�%3� �;ª�%:� ���Cm� O$��F� 
��8� MN�� ��	 �JT �: '��&�� �_ 
'�0���.  

��
��8� MN�� 
��k 
���� 
�,8� ���F� ��>� 
��s+ #�&��� ���N��� ��)%� ;�,:� ;:  
�  ]�0��:� G^N_ (Best-Effort) : d)N 
���T �y3S�p O)z �nN�-�� *+& 
,!�v $6��:� #6�$T c 
�6��%� 
�����)�"�

*+& 1�"67�  �_ ��"_"1���� W��)� �� 
��8� W��)�" ;�� �T� � 1¹����}� e� ���� O�� M��-�+ '�%|�� IJ
 
���-:�CMTS . 
��8� #$�k �!��° ��� 
��k� �� 1�,	T ;�,:� ;��)QoS ( G�3" *+& ��y�N Mª30}�

;ª�%� 
��� MN�� *+& B��v 1�%,+ ������� �1�H:�.  
�  h+%N KL lv� c ]50�"m� (Non-Real-Time Polling) :T c 
�����)�"� �y�N O)z ����� *+& 
,!�v $6��:� #6�$

 h+3	 �$�� ]50�"�)CM ( lY�	 �JT �� 
N)%: $�� ��4 G��N c ;ª�%���Y��� *+& �`�"6T GS_ ;� l©(0�� �v 
 
��8� MN�� '����½ �_ 1�"6T 
�)N *0&_ 1¹��j� ��	 �JT �� 
N)%� )�F� ��� ��3� 
�� c� �;��%� 
��� MN��

��%:���� ;.  
�  h+%(� lv�� c ]50�"m� (Real-Time Polling) : �_ R�-H�"�� �h+%N KL lv� c ]50�"5 G��¢ �,-� ���

 '��S '�K�v {30�� ���� ]50�"5 $�q� ���� G��(�)ms 500 > .( ]50�"m� 
��S ���_ ���� �� W�Y_�
 ����3� 1�%� �y�N Ki�:� 
	)�� �m�� cW�3��� 6���"m� d��° 
�6�� ��3+0�p 
(��:��.  

�  :� KL ���s��n�,�+ (Unsolicited Grant) : l��� ®���½ �y�N O)z ����� *+& 
,!�v $6��:� #6�$T c 
�����)�"�
 
���� 
�-�4 G���(� ;��%� 
��� MN�� ���)'�3�)��(c�|T G&�(� �_ ]50�"� ���� � .� ���� �� W�Y_� 
��k� �

��� c '�KH	 ?�¨ ��� ����3� 1�%� �y�N l��H� 
	)�� �m��
������"m� ���r 
3���:� 1�	���2� 
�"_6 ;� .  
�  ��.-� �.	 e�T '�N�^� n�,�+:� KL ���s�� (Unsolicited Grant with Activity Detection) : 
�����)�"�

����� *+& 
,!�v $6��:� #6�$T c �y�N *0%}� �n�,�+:� KL ���s��� ]50�"m� h 0� ;� '�-��� '�0� G¥HP 
 
���� 
�-�4 G���(� $���� 
���� �'����½)'�3�)�� (� l��� �:����Y��3�`�"6T 6���Y�� 
\(0��  . ��)�N 15��

0-� x)& *+& ¾�(�� GS_ ;� �]50�"� E�+"_ gT ��� 
��k� �� ��)� �1�,8�G,%��:� KL ��.  
 
��8� #$�k 
����� ��,+%� ��� 
��k� ���_ ;� G�� lY¹)¿v �v�)QoS( #��)N 
%�3� ��J ���F� ��� �F '�)�Y �


��s�� ������ . c G��(��� 
|�)%� ��,+%:� ����#)�(�t��� .  
��,+%� ;� 
&�,j� n(Y 1�,%�"�� 
0��`� 
���8� ���N��� ��)%� O)z� 
��8� #$�S )QoS ( 
��k� �,- 
3���:�

�&��� ��Cm� c ]�0��:� G^N>�.  
 
|�)%� �
��0-� �m�� �5� c )P �E�+0:� 
��k� �� �_ MN��� ��C� ��	 ��_ �
���-��� 
���8� ���N��� {�� �T £

��Y$_ 6������ .+ H,��:� )��.�� �����6�-�" �%� �_ ;� XL)� *+&� 1�iVT 
�+,%� *�,�� �� [��� 
"6�0� #����" {^� �
 
���-:� c ³ �%� �� 
�5H� 
��0-:� 6���r 
��� ��� c ²� W+0�CMTS .h� �5H� 
��0-:� �m����:  

�  1ª�� :¥�.� G��½ ?5L ;& )¦(�}� �� �
�3.� 
"��" �&��v M�30�� ��3+0� �����"� O)z 
��� ��� c '��� G
¶
��5� ���� ��3+�� ��3+0� ��� �� '5��N  

�   1�3��)4��� �_ :( ��.-�� ��3+� /�º [3��N �$6��� 1¹����¿:� ��¨� �G��� 
��� MN�� >.-}� 
��� ��� c
 �,-� 
	)� c #4��q� $6��:� 1�,%�"� 4�z� ¶'�Y�,^� 
��5�"]�0��:� G^N_) "�:� n(Y ;& #6$��� �$

B)�_ 
�+3	 ���$�� ;& �_ h+3�� (¶$6��:� ��� 1�iVT X�� �_ gT  
�   ��.Y)Gi.-� �_ :( 
-�q� 
��8� #$�S }��4}) '�-�¢ K��N ¶#)��-:� ��(@-�:� {� 
��8� MN�� �ª.-}� 
��� ��� c

MN��� 4��C �_.  
����� � ������	� 
��� � DOCSIS" ���� "��� ������� �� ����� �	�� ��"����!" �#$%�&� '�( )�! *� �$��� �+ ,� DSC. 

� -�� .�� /0��	� 10�/2 �3$45 67% '�8! 9:�; � �<4�=>� �3�?@� ��A3@&� �@B �����	� �����C  ���8@	�CMTS . ��$�	� �3����� E2 F
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 �%�%/���� ��//��$� G3&�� H?=���)RFI ( K$5 1�4�	�C ������	�DOCSIS LM$?7	� K$5 �%0�3	� ��7�� N�O� �"P�&�� "C"Q3R! "
�  �4@3� ������ S��� �#�%��)C�R	� TUV% IPCablecom LW��X	� LM$?7	�� "Y�Z[ "C"�\R@�"�3���&�� ����� ]^�7U E�3� � �.  

 ��(���:� �_ {��DOCSISª30}� ;��%� h+��½ R�)ST ��)%� ;� �+½  ]�Y ;� D� G!�")� *+& MDSx '�,&$ )©N�� hyN �

��8�� 
��� G��½ ��00� GS_ ;� G��½ #�6�¦N 
��Hp ?�)%� MN)� M�)� ;& '���	���)� . M�)� ;& �ª��}� �� G	�
 W+0� 
k�%� G3v �
3"�-� G��½ 
+S¹4 gT G�")}� �G��½ 
YJT �_ ���(� ;� G��s�� #6�NDSx
���-:� c  CMTS .

��_  ]�).:�IPCablecom��Y$_ 
N���:� G��s�� 
�� 1�,%�"� ;� )¦H�}� eYfN .  
5.1.2   ������� 9 4*5 �� 678��IPCablecom-T��<=� >4�? �@A   

 
���$�)� ��$$)�+ ��3� [0��� 
�+%�:� 
����� W�-� �,-��)RFI( Ma+:� c J.112/B  [1]"�"F� ���Z� ��)%� *+& 
�
 
�3. 
��8� #$�S ·J�� W G©�.� D� 
��8� #$�kIPCablecom 
����� À>� �]9[  
��s+ 
���-��� #$�k� �>.�

)DQoS ( cIPCablecom 
"���� c 
	)�.:� 
��8� *+& �3� 
�"��" #6�$T 6��T 
N�|T h�� ���6��:� ��� *+& #$���� 
 
���(:�)COPS .(�8� MN�� �_ �,	� c ?���:� 
��8� #$�S ·J�� c t�F� ��y(:� G©H� 
� Ma+:�[1] J.112/B �

 �0� c 
�¯F� §�� ;� I� '5��¢ '�6�$ �3^�� 
���3� O$Q� I�	 
��s+ 
���-��� #$�k�)DQoS (

�3. IPCablecom . 
��8� #$�k ��,+%� *+& ���� $6��,+ G��½ ?5L ?@)%� 
���3�N)QoS ( 
��" ��JIP �


���3� G���� ��Ã�.YT ;�� D� 
��8� ���N�� M�30� 1�b ?@)%� ��(@-�� I�	�. 
N���:� G��s�� ���Z '��3�� 
c  Ma+:�J.112/B [1] ��3+0� mT *�3+}� m ��5&_ #6�	�:�� DSx�y�i�� 
���� 
��%� 
v5%+ �
,+%,N '
,+%� �
�N��:� :  

5i� 1ª�s:� ?≤ 4��q� ?5i� ≤ Gi.-:� ?5i�  
 ������� 
+�+" ?@)%� �
�"���� #6�$7� c ·J�,-� ��� gT $�-�"m��IPCablecom-TM3�� G��½ �0� � e�N 1ª�s}� 

 
+"�)� R�)Sf� 
��3.� $6��:� '��3��DSx)��-� 
��� MN�� 
��vT W+0� . ��3� [0�� �fN t����� COPS  G�,%��:�

��v7 ·J�,-� {� MN���� �¤6�$T� ������ COPS-PR 
����� c ?ª)%:� RFC 3084 [19] �0� {� e�N��� ;� M��_ '��N��� 

COPS 
����� c �ª��:� O6��%:� RFC 2748 [7] . G�3" c �eYT £
��vT �>.� 
����� ?@)%� ��¤6�$T� �����3� ��� 
+ 
���-��� #$�k� 
��s)DQoS ( 
�3.IPCablecom;� 
&�,b  F� 
��s+ R��VCOPS G�.� ������� 
��� 

���!��3� ��R��-� #6�$T ��� �� ��)� ������3�� X�a�+ O)��.� ��� [0� )CMS ( h+3�� �$�:� R�y�Y� 
���-��
)CMTS.(  

 ��s:� c 4�z�CMS �_ e&�Y X�� _ª��}���Y G�	� gT '���0-�  Wv�)�� �
(��y:� ��R��Y 
�� 
Y��� ;& 1�Q�� ���R
 ��R��-� G�	� ;� G��s�� ��3+� X+��� 
����)h+��$ ��� [0" 2& ( ������ G�.� 
�"���� ��6�)�� W	)��

c  
���-:�CMTS . 
�3.� ·J�� c�IPCablecom
!���� ��� G\H,�� �!�"�� #$�%�:�  Ä'��+�V���3V ;�)�-& c  
 
"���� ��� ��\+����) 
+�+�� c ?ª)%:� 
���3� Wv�)� K�YIPCablecom-T ( ����30�� )����) 
��8�� 
��� 
�(!���

 
+�+�� c ?ª)%:� ·J�,-� c ��R��-� G�	�� 
y�3VIPCablecom-T.(  
� X�a�+ ��3� [0�� 1�,%�"�� ���� M3�:� G��s�� ·J�� /�^�T G�3" *+&� h+3	 �$�� R�y�Y� 
���-� c 
���3�

)CMTS( c ?ª)%� �� �: M��0� �O$�& ��R��Y MN�� O)z � 
+�+��IPCablecom-T 
�0-:� #���� 
�3V c 
)O_ �=_  '���� G,%���CMS'����� ( 
���� G��):� c O)z �)O4����� #$�& X�� �v G��):� ��� �%�:(  
•  �@��:� "�� c�)0:� Xv6 ³���¿:� h0!�0)  �@��:�E-MTAo(

 

 ��R��-� #6�$T ��� B� Gª����� G©�.��� )�̂ a��
)CMS(¶ 

•   ��R��-� #6�$T ���) ��s:�CMS ( �@��:� gT ��3+0� G")�E-MTAo
 

;&� 
&�,�� {N6 ��� ;& ��+3�+ 
¶�y�,v�)� 
�6�k� ��v6F� 

•   ³���¿:� h0!�"�� c�)0:� �@��:� Xv6t)  �@��:�E-MTAt ( ��R��-� #6�$T ��� B� Gª����� G©�.��� )�̂ a��
)CMS(¶ 
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•  :���s CMS� G")� ��3+0 �@��:� gT E-MTAt¶�y�,v�)� 
�6�k� ��v6F� ;&� 
&�,�� {N6 ��� ;& ��+3�+  

•   �@��:�E-MTAo
 

 ��s:� �¥+3�� �
&�,�� {N6 
�� G���CMS� �
��� ��� ¶�y�,v�)� 
�6�k� ��v6F� X©+�� 

•   ��s:�CMS �@��:� gT '�3+� G")� E-MTAo 1�	���)� �$)���� ����S h�0-� G���� ���a�"� GS_ ;� 
#6��� ��� )SDPo(¶

 

 

•
  

 ��s:�CMS �@��:� gT '�3+� G")� E-MTAt 1�	���)� �$)���� ����S h�0-� G���� ���a�"� GS_ ;� 
#6��� ��� )SDPt(¶ 

•   ��s:�CMS Xv6 h+3	 �$�� R�y�Y� 
���-� c 
���� W¥	)� 0)  
���-:�CMTSo
 

 ( ?@)%: #)��-:� 
YJ7� �$)����
 
���3� 
���)GateIDo(¶ 

•   ��s:�CMS Xv6 h+3	 �$�� R�y�Y� 
���-� c 
���� W¥	)� t) 
���-:�CMTSt  ( ?@)%: #)��-:� 
YJ7� �$)����

���3� 
���) GateIDt(¶ 

•   ��s:�CMS �@��:� gT '�3+� G")� E-MTAo ) 
��`� ?@)%� {�GateIDo (¶�Y)� 
�$>�� $6��� ��� GS_ ;� 

•   �@��:�E-MTAo
 

 
���-�$ 
��� 
N�|T W+� G")�)DSA-REQ(  
���-:� gTCMTSo ���N�� 
��vT GS_ ;� 
¶$6��� ���� 
��� 

•  :���s CMS G")� '�3+�� gT �@��:E-MTAt ) 
��`� ?@)%� {�GateIDt (¶6��YT 
,iY 
�$>�� $6��� ��� GS_ ;� 

•  �@��:� E-MTAt  
���-�$ 
��� 
N�|T W+� G")�)DSA-REQ(  
���-:� gTCMTSt ���N�� 
��vT GS_ ;� 
¶$6��� ���� 
��� 

•  �@��:�E- MTAt  ��s:� �¥+3�� �
&�,�� {N6 
�� G���CMS�� ��� ¶
� 

•   ��s:�CMS �@��:� gT '�3+� G")� E-MTAo c 6�):�� �#4��q� $6��:� 1�iVT� ��Y)� ?���T GS_ ;�  K�:�
¶h0!�"�� 

•   �@��:�E-MTAo
  

 
���-�$ 
��� K�i� W+� G")�)DSC-REQ(  
���-:� gTCMTSo¶#4��q� $6��:� 1�iVT GS_ ;�  

•
  

 ��s:�CMST '�3+� G")� �@��:� gE-MTAt ¶h0!�"�� K�:� c 6�):�� #4��q� $6��:� 1�iVT GS_ ;� 

•   �@��:�E-MTAo
 

 
���-�$ 
��� K�i� W+� G")�)DSC-REQ(  
���-:� gTCMTSt¶#4��q� $6��:� 1�iVT GS_ ;�  

•  ��)b ��>� R��-�. 

 
�3V ·J�,- '�N5�IPCablecom ����� 4�yS §�� �) �%� �@��:�E-MTA ( �$6��:� ��.-�� ��� ��R�)ST _�3�
� c $6��:� #6�$T ·J�� [Æ�(}� 
�3.IPCablecom 'm�b �!�"�� #$�%�:� B$Q� h� 
0�-� ;& 
�	��� G��):� ��� 


���3�� X�a�+ ;ª�� ��� [0" 2& �
�N)0�.  
 Ma+:� c R�S �: ��S�� �-|�)%�"� X��Ç ����J.112/B  
+�+�� c�IPCablecom-T 
��8� #$�S ���"�"_ ;� )QoS( .

 *+& ]5©�m� ;¡���\�%:� �&�|�:� ;��� ;& G���(�� ;� ���� c �3L�)� ;� *S)��6��:� W��)�� O_ ��,` ��"�"F� �
 ;¡��%S):� t����]1 [�]9 .[ c x)%��Y�#)�(�
�3V 
�6�,%� '�^�_ 4�zf� t���  IPCablecom �y�N �p �!�"�� #$�%�:� 

�� 
�3.+ 
��F� )��-%� 
�+%�:� 
�-��� 
����+ ��y,�� c E�y"7� G�3" *+& IJ� ��` 
3���:� 
�-�3� /�0�
h+� D� 1�	���2��.  

5.2  ����!���  

 G����� ���I GS_ ;� '��%S)� '�SJ��� '��6�,%� '�6��T  
�3VIPCablecom� �!�"�� #$�%�: . ·J�,-� M@30� 
����� ��yN
 G� KN�� GS_ ;� �
�6��%� ��3+0�� e�T ��^�� O6�,%:� 6��7� e���¨ O�� ���3� G�i.�+ G��v �1�,%�"m� ]@�-��

 
�3V ����� ��3 X!5�IPCablecom�!�"�� #$�%�:� .  
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5.2.1  .,���� B���  

 d�8� ���� )�)��� ?@)%�� 
�3.IPCablecom;!���� ;� 
���� 
�5H� ���F� �!�"�� #$�%�:� :  
•   �� �����1 #$��%:� 
�N)0� ���-� G©H� )E�%F�� X�a�� ��|6�&� �h�s.� E�"��� ����30� GH� (

D�  
��8� #$�S 
�$>� 
-��%� ��6��� gT )��(�)QoS ()��.�+ �_ .�V ?)%� m ����� ���;& '�w  
+"�)�
CableModem 
+"�)� ;& m� IPCable2Home 
+"�)� ;& m� IPCablecom e�+& {|�� �_ ;�� m ��� �

IJ �� �,�N ��3+0�� . �� ������1���   W+0� m e-� �����8� W+0 ����30�� )��p G���
)�_ m W+0� �_ {�0��� (:� J�(Y 
�3V ;� #)V�3� 
��8� #$�S $6���G@i. .  

•   �� �����2  h0!�"�� c�)0:� �@��:� e3.�)MTA ( 
+�+�� c 
Nª)%:� 
(��y:� cIPCablecom-T;�   ������
ITU-T §�� ;� IJ� �eYT 
��8� #$�S )��.� O�$Q� )QoS ( 
��s+ 
���-��� #$�k�� 
�+%�:� 
����� *+& �3:�

)DQoS ( 
�3.+IPCablecom .  
•  ��� �� ��3 
��8� #$�S 
k�%� W+0� )QoS (����30�� )��p 1���5 
S�� ��$ �J�(-� 
�3V ;� #)V�3� .

 1�	���2� ?)%� ����� ���RSVP lY)�Y7� 
"�-� ��y� M�)N K��%� *+& �3:� )IETF( G,%���� �
��� ��-� ;� '�"_6 O_ J�(-� 
�3V ;� 
��8� #$�S $6��� W+0 1�	���2� h+3	 �$�� R�y�Y� 
�)CMTS.( 

 �� ����� 
�3+� *+& mT 
����� ��` 
���� 
i��� W�-� m1 . ��N )¥N�� 
����� ��6���T ;� 6���7� ��� �fN �X � ;��
 ��6�-���1 ��6�-�" �" 
��8� #$�S)QoS (h"��" {N$ {� 
�	�:�" G����� c ?���:� �I .� ���� ��6�-��� ��� c )��

 
��8� #$�S $6��� W+� ;& È'm�Q�� ����30��)QoS ( R�y�Y� 
���-� gT W+0� {N�� 
"��" ��� ����� ������ X"��
 h+3	 �$��)CMTS ( ������� c 
Nª)%:� 
���8� ���N��� #6�$T� 
��vT ;& '5%N 1�Q�:� 4�yk� �� ����DOCSIS 

D�� M�30�� �y3+0��.  
5.2.2   >�C?� �/"DIPCablecom�,�E��� >4<F���   

 ����� gT 
N�|7��)±)�.:� ;	��_ c #$�& e%|���(��+��� � 
�3V IPCablecom  �!�"�� #$�%�:� $�S� )��-& #�&

�3.� ��� �-& 
v���� ����� ��y�T 
�3.� ��� �(-� �_ h+3�� G@i.:� 
�3V c 
,��� �
��3V. �-(�� 
�+,& c� 

��� -%� 
"�-� ��y� M�)N �y%|� D� 
�6��%:� X���(:�� ��a+0�:� 1�,%�"� ;� )¦H�}Y �
����� ��� c 
��3.� )��
 lY)�Y7�)IETF .( G����� gT ]�S)� *S)}��I 
�6�,%: G,	_ 
k�%� *+& ]5�5  
�3VIPCablecom  �!�"�� #$�%�:�

 *+&�1��-�� §��yN���_� �¤�3+0�� .  
�_ �p
��8�  COPS  {S):� c 
Nª)%:�[7] 
��8�� COPS-PR  {S):� c 
Nª)%:�[19]  �a+0�:� �5,%���" J�(YT 
0�Y

 
"����)PEP �policy enforcement point( "�" 
"���� )�)�� 
0�Y)PDP �policy decision point "( �����6�-�" c
 
�3V �_ �p� �?5��m� K3	 
(+�� G&�(�IPCablecom ���S 
�m$ �!�0 ��^� �!�"�� #$�%�:�# ;��� *+& 

 ���y(:�) ��)%� c���d��8� *+& �
"���� ( [3�_ ��N �'�)�_'�V@�.�  ha+0�� 1�,%�"� *+& K�(�� c 6���vm� 
PEP� PDP ;�  
�3V 
�6�,%� ��Y@��� �+�� ����Q�� ±�6$T GS_IPCablecom !�"�� #$�%�:�� . ;� ��(s�+ '������N

 ��y(� 
����� ��� ;� R��S_ c G�,%��}� �IJ ;& XS�-� �+8�" 
��8�� X�a�� �����)SCD �service control domain "(
��y(��"  $6��:�� X�a�� �����)RCD �resource control domain"('����P ���J�(YT� �y(�)%� O6�k� 
"���� �,- .  

a�� ����,N $6��:�� X�)RCD ( $6��� 
��" *+& 
"���� #6�$T� 
�+����� )©N�� )��-% h�0-� {�,C eY>� e(�)%� ;��
e-�� c)0� �	):� gT �4¼)� K��� #$�&T )!��� 1�� *+&� 
�3.� . $6��:�� X�a�� ����� �������)RCD ( 
���-� ;� ���

CMTS¤���Q�� G,�.� �Y��	 �
"��" ���� 1�� *+& $6��:� #6�$T *+& �6��_ 
+� �� ��,�4¼)� K��� #$�&T )!��� .  
 
��8�� X�a�� ����� ?ª)%}��)SCD (
��8� c �	)�.,+ ������� ����30� ����� )��-% h�0-� {�,C eY>� .

)��,N  ����:� c X��� ����30��SCD .�S� �!�k� ;� eY_ gT ��3�Ym� *&)��}� �-�� ����� $SCD G���� )H	_ �_ ���� 
 �����RCD ����� G	 �_ �,	 ����� RCD ����� {� G&�(�� �_ ;�� SCD)H	_ �_ ���� .  
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 G/A�� J.179/1H 4*���� I/	���5 >*5<�� .�4���  

 
�6�,%� c 
�3VIPCablecom � )��: h"�"F� 6��� ���� ��!�"�� #$�%�:�
�� 
����"� *+& ����30� c M�30�� 
��" 
M�30�� #6��� 
��8�� X�a�� ����� ��"��" )SCD (;!���� ;& #6$��� ��6��� ��3+� *+& . ��3+� laº �JfN

 ����,+ 
�"���� M�a�� ��R�)ST 4���S� c ;!���� ;& #6$��� ��6���SCD�� 1@�¨ �����30�� )��� ���¥(-� D�  )�
$6��� ��3+� gT #6�	�:� ��3+0� ����30��� X�a�� ����: 
�"���� �����a�� GS_ ;� 
"���� ��� gT �y+�¨� 

 $6��:��)RCD.( 4���S� c $6��:� ��3+� l�(�_ �JT�  ����,+ 
�"���� �����a��RCD ��3+� 
"���� ��� �N)� �
� �6��� ����30�� )��� �NKN �$6��:�;!���� ;& #6$��� ��6��� ��3+ . �����u /��-� $6��:� ��3+� �4��S� �JT ��_

 $6��:�� X�a�� �����)RCD ( �$�:� R�y�Y� 
���-� gT ��3+0� K��� ��%� ��s:� ��� �fN �
"���� ��� ���¥(-� D�
 h+3��)CMTS (
�3.� 
��" *+& �`�3v c )�-� GS_ ;�.  

F� 6��$F�N 
(+�s:� ��Y@��:� �� {+0^� D� 
�"�" 
�3.IPCablecom h� �!�"�� #$�%�:�:  
•   
��8�� X�a�� ����� 
�"��" M�30� ;&� #6��� 
��" 
�� �_ M�30�� 
�� ;& 1�Q�� ����30�� )���)SCD(¶ 

•   $6��:�� X�a�� ����� 
"��" M�30� ;& 1�Q�� 
"���� ���)RCD (6�$T ;&� �� ��v5%� #�)��� ����30�� 
 �����-:��CMTS¶ 

•   
���-:�CMTS 
Nª)%:� 
��8� ���N�� 15� ;� 
��3.� $6��:� #6�$T ;&� 1�3��� X�a�� ;& 
�Q�� 
c  ��(���:�DOCSIS. 

 ��a+0�,+ �-�,%�"� �-� [|�Y �_ #�!�N ;� �+� m �v�"1�3��� X�a�� "�"h"���� G��s�� ."1��-N :
x�)LF ���  [+0�� #$�& ��Q� �
�����"1�3��� X�a�� " 
�3.� 
��" *+& $6��:� ;� $��� ���6 #6�$T 
�+,& É%p

)GH�:  ��)%� W�� #Ki�� 
�-��� 1¹��j� ����N� �J�(-� 
�3V ��0Y x)& ��(���:�DOCSIS 
���-:� $6���� �
CMTS����¥vQ:�� �����3� KN�� KL�  IJ (���)� ��� 
�+%�:� ��3+0� 1�3v� . ��(-� #$�& O)z �
�!�$_ E�3"F�

D� 
��3.� )��-%� c #)V�3� 1�3��� X�a��  K���� #$�&T )!��� )���) 
���-:� GH�CMTS( 1��VF� �%3 4�S �T� �
;� #6@�0�:� ����� �_ 
"���� '��6����� ����� 
Y��� :� �m��� X�a�� 
�+,& ���� '5@,�� �
��3.� $6��,+ 
3���

�y�N '�,y��� 1�3���.  
 [+0�� G�,%��}� G���:���"h"���� G��s�� " B���:� 
%�N)� h,	�)�� 1�,%�"m� ��"��" ��� 
����� ��� c

)GH� 
-��%� 
��� �_ ;��%� ±)�.: 
�v���:� �5��s�� $�& (�"� �y-� ������ D�h+3	 G@i.: 
��3.� #6�$7� 
�����) .
O)z� 
,!�$ e3V #6��� 
"���� ��� c h"���� G��s�� J�(YT� ��)%�.  

 ��� hv�� c À>��#)�(��` 
3���:� 
�-�3� /�0�� {� 
�6�,%:� ��Y@��:� ��� ;� G� '5��(� )H	_ ��� .  

 

������ �	
�� ����(SCD)

�������	
 ���

�������� ���� ����

������ ����� ����(PDP

���!�� �	
�� ����(RCD)

���������� ����� (PDP)

������ "�#�$ ����(PEP)

���� ���� �����
 ������(CMTS)

������� 	
��  ������� ����� ����J.112

������ "�#�$ ����(PEP)

������� 
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5.2.2.1   ��J�"���� K�<�)AM(  

 ����30�� )���)AM, application manager ( ��"��" ?@)%� h�3V ���	 �)��s:� x)%� c �)	J ���� �,	 ���
 #6���� X�a�� �����)SCD( 
�45� $6��:� gT J�(-�� �M�30�� ��6�$ �>.� ±)�.:� ��6��3� D� ���3+0� �� M@�-�� �

M�30�� 
��" 
�� *+& ÊN�¨� ���3+0� ��� 
�3+�.  
;�� G@i.:� 
�3V {� G&�(��� ����:� ��� ·6�� X��� �_ �_ h+3�� G@i.:� 
�3V c X��� �_ ����30�� )��� c ;�,:� 

 
-ª�%� 
�� 
v5& 15� ;� h+3��)
��8� 
���" �>.� ��(�� ��"_ *+& ��J�(YT� �y(�)%� #$�& X�� .( )��� c I�	 ;���
#)V�3� '�%|�� ���� �_ ����30��§�� ?)0 '�%|�� ���� �_ e�N ;�� �,	 �G@i.,+  . ����30� )��� O_�

;�� e  )��: ;�� I�	� ¶G@i.:� 
�3V c )H	_ �_ ���� 
"��" ��sp 1���m�) �_�)��� (O>� 1���m� ����30�  ���
 G@i.:� 
�3V c ;��%� 
"��")
3"�-� 
�� 
v5& �,y-�� ��¹S}� �:��.(  

)H	_ c� ����8� ��� �����6�-�" '�v�3�"� M�)� ;& ������ 1���m� ����30�� )��� ����f� ���� �G3���,+ 

����� ��� M�30� 1�b c G��$ KL )��.� 1�	���)� . �ª��:� KL 1�	���2� ��� G,%��� ����30�� )��� �_ ����N

 ����� ��"��" ��"_ *+& ������ ��3+� G��½� �����"m
��8�� X�a�� . /��-� 4��C D� ����� ��3+0 
�3+�N
$�¨ ������a��  
��8�� e�N)%� *+& ËR�-� �����+ 
��8� X�+�� 
�6�)^� 
-��%:� 
��8� #$�S ��,+%� ����30�� )���


��+0:� .£ G¦")}�  gT $6��:� ��� d��° '�3+����:� ��` ����� ���s:� 
"���� ��s  *+& R�-� W+0� �N)� �_ ��T
�_ 
�3.� 
"��"  
���-:� gT W+0� G�¨ �_ ��T� �$6��:�� X�a�� ����� 
"��"CMTS 1�3��� X�a�� GS_ ;� 

J�(Y7��.  
5.2.2.2  �E����� �<N) PS(  

 6��T �T� 
�3V e�T �-��� O�� 
�"���� #6�$7IPCablecom x¹)}& �,	 ��3� �!�"�� #$�%�:� 
����� c RFC 2753 
[18] 
+��� *+& � $6��:� {�4�� 1�	���2� �%:� M�)(� 1�,&_)RAP, resource allocation protocol( {���� � M�)(

 lY)�Y7� 
"�-� ��y�)IETF .( ��	 �:���� h+3�� �$�:� R�y�Y� 
���-�� ����30�� )��� �� {�� 
"���� )CMTS( �
;�6��� ���� �yN�Y�Ì��  : 6�$"G�	� " 6�$� �����30�� )��� ��_�3� D� ��6��� ��3+� GS_ ;�"�6�� " GS_ ;�

��J�(YT� $6��:�� X�a�� ����� 
"��" ��)%�.  
 {S):� c �¦�}� �: '��N�[18] 
��s+ 
���-��� #$�k� ·J�� {� '�v����� �)DQoS ( 
+�+�� c ?ª)%:�IPCablecom-T �

�� O$Q� 
"���� )�)�� 
0�Y 6�$ 
"���� �)PDP ( 
���-:� ��CCMTS ��R�)ST M@30� 
"���� ��� �_ §�� ;� 
h+3�� G@i.:� ��$�� D� $6��:� #6�$T� G��s�� . ����30�� )��� ��C 
"���� ��� {+0^� �G���:���)AM ( 
0�Y 6���

 
"���� J�(Y7)PEP(	� 
��Hp ���� §�� ;� � 
���-:� gT #����� �
���3�� X�a�� G!�") G�CMTS�y-� 
�+0-:�� .  

"���� ��� gT 
�"��" ��3+� ����30�� )��� G")� �G&�(�� ��6�-�" G��%� G�3" c� . ?)�� 
"���� ��� ?)���N

"�6�� "G@i.:� '��3�� ��)\N� 
�"���� �&���� ;� 
&�,b M@30�� ���3+0� ��`h+3��  . ������a�� 4���S� $�� c�
 ?)�� 
"���� ��� ?)���"G�	� " 
���-:�� ����30�� )��� ��CCMTS 
����"� 
�_ $)�� �
"���� W+� K��� ��%�N �

W+0� ��` 
3���� .��$)(p ³ �%� �_ 
�"���� ��3+0� �5��%� ;� 
+��%� G	 c Wz�.  
*+& 
�"���� ��6�)�� É3}��GH� G���%� ;� $�& :  

•  ¶#)@���:� $6��:� X��� W+0+ 
3���:� ��,+%:� 

•  ¶�` 
3���:� �Y�k� )y�:� ����+%�� ;��%:� ����� 
��� 

•  ¶M�30�� ��,+%� 

•  ¶
�-�F� ��6�3�&m� 

•  ����� 
&���. 
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h� 
"���� ��s: 
��F� �!�����:  
•  ©(-� �h"���� 6�)�� W+0 
��¶����30�� )��� ��� 

•   
��"
,��Y " 
3\	):� 
�"���� �&���� M@30� �h"���� 6�)�� W+0]���b�2� c[¶ 

•   
���-:� c 
�"���� ��6�)�� W�	)� G�,%��}� �h"���� 6�)�� X�+�� 
��CMTS¶ 

•   
��8� #$�S #6�$f� 
�+%�:� G!�")� 1���f� [,�� 
��)QoS (:� gT 
���-CMTS¶����30�� )��� ;& 
���Y  

•   Ê(� G�,%��:� 
(V6F� ��� c ����F� G@��� ��� [0"��3+� ���)� 
��vT ;�� ����(� �
"���� 
�y-�� 
��3.� $6��:� 1�,%�"� �5�" ���. 

 ����30�� ��� �;�)�-%� �� G�	� 
(���� ���� 
�"���� ��� �_ �p�)AM( ��-:�� 
�CMTS) c Xy�� 
(���  �y��$>�

�+�,�� ��s:�� ����+ 
�-�� /�0"( ��+	��� �
"���� ����� ;� #$�%�� �'��3� ��).-� �_ ��+3�� �+@i.,+ 4�z �

E�0&F� G�,u B��� ³�6��� 
�+��� 
3���:� ��3+0�:�� R�N�� GS_ ;� �����s:� ��� gT 
�"���� ��6�)�� �%�.  
5.2.2.2.1  ���O� .� ����=�5 ���O� ��P ��E����� ���<8��  


�"���� ��s+ ���"�"_ ��(-� �S�� :������ �m�� ��J ������m�� ����  .p 1��� �;���s ���� 
"��" 
:� ��� �F ��� '�&�Y 
��+i� 
�,�� �m����s Ê(�¨ '5%N� ��3+� 
+���: Í?�	 ��6���� �m�� ����+%p  ����30�� )��

{�  
���-:�CMTS 
���(:� 
"���� c 
	)�.:� 
��s+ #6��� 
�� ����� �
3"�-:� )COPS �common open policy 

service(�_ �� c � ���
�0!�"�� ��6��� ;� #6�$ OF 
�� O_ h�3��� m h����� É%:�� �m�� ���� '� .
��_ ����s:� m��� ��J 
�"����#�& E�)| hyN � :1�3��� X�a�� c ±6�.� �y-� �%� �?)� *+%N� ;��  15�


	6�.:� ��� 
��8� #$�S ��%Y Wv�)� )QoS (:� ��� ;� �%� )�� ?)� *+&� ¶
0�.-� 
�0!�"�� ��6��+����s 
 
��8� #$�9 X�a�� ±)��)QoS (1�3����  
���-,+CMTS6$��� 
��8� ��3+� Wv�)� e-� � ����30�� )��� ;& #

�_ ;��� *+& 
�-3:�� �%3�� ¶X��� *+& ;� hv�3� ������N)0� ;��� �� {�� 
"���� .  
 ;� 
&�-�� ���_ $�S� W3"��y�w�¤ ��+@i.:� 1��¨ 
&�-�� ��w�� $�S� �� 
"���� ����� .'5H� : �%� WL)� �v

 
w�� KN�� �+@i.:�IPCablecom� #$�%��  �!�"�� �����-:� n(-CMTS 
��8 �=�+,%��� D� IPCablecom ¶
�(��`� 
�v� '�^�_ ����)� '�Y��	 
"��" ��� �_ ��R��Y #6�$T ��� �'����� )CMS/PS( O6�k� 
��3.� $6��,+ GÎ_ 
�Ã)� '�(��� �

�`�,%�"� . 
w�� 1�,&T �+@i.:� �%� WL)� �v �B)�_ 
yS ;��IPCablecom��  ���N �!�"�� #$�% ��+,%��� �v �_
 
���-� �yy�S�� ����_ ����CMTS $6��� �� G�(� GS_ ;� � 
�3.�IPCablecom
(��y:� $6���� �!�"�� #$�%�:�  .

 ���F� �5��.�� �����m��� X	 §�� ;� '�3+0� Gv_
"���� ��� �y��3��� D� .  
� ��� �m�� ��3+0�� c '�^�_ ;��� �J 
"��" ��s,N ¶����30�� )���� 
"���� ��� �� 
�H� 
��" �yyS�� �_ 
"���

�m��� ;� «1�� 
"��" ��� ;� ����30� )��� #6��� X�a�� ±�+" �3| *+& 6�v_ �m�� . ��� ���� �v ������
 ��+,%��� ;��� �+@i.,+ W�Y_ �m�� �J 
"��"�)���§�� ?)0 #�!�& ����30�  .v� *+& ��)�� ��+@i.� �,�%� �
p Xy0�)� D� 
�H� ��v5& J�(Y7 
�$���v� ��6�3�&��)��p Xy�(Y_ X� ��,�a�� �v �_ �����30�� �)�� ����30�� . c�

W�YF� �� �m�� ���� 
"��" ��� ���� �v #K�F� �m��� ��� GH�.  

(+�s:� ��Y@��:� {�� �!��� ��� 6©�%�� eY_ �p� 
��8� #$�S 
��� 
�0!�"� #6�� )QoS ( ���� D� �
�3.� c

���%�� ��� ;& '5���� ���� §�� 1�	���2� Xª,�� �
"���� ��� �y�Y���� . �{,z �m�� �J 
"��" ��s,N
�,3��  
�3. 
�0!�"�� #6��� ����+%� �)ª����IPCablecom0�� )��� ��3+� ;� ��!�"�� #$�%�:�  ����3 ¶e G¥	�:�


����� ��� M�30� 1�b c G��� m ���� M�)� ;& �y%,z e��+� D� B)�F� ����+%:� G	� . 
���-:� �T £CMTS 
)����  
"���� ��� �� ���� §�� Xª,�� 1�	���2�N ��� �e� ����:� 
"���� ��� �,- '�Y>V ��K%� m ����30��

 
0�-+ '�N�(V
�N)0� .G@i.:� �-& mT e 
�¯_ m 
"���� ��� �,-N.  
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 ���_ �%� �_ �p������ ���$6���� 
�3.+ {"�_ 
�Ã6 �` ���� �_ ;��� �1�3��� X�a�� c #�&��:� 1��u 
"���� 
��N  O��u 
�3V X�,�� c ��m��� 
-���p 
+��� 
�N�|T G!��� >.-� �_ �!�k� ;� ���'�$�& ���_ ;� �����
"����  .

 *+& G,�.� 
�3V �y|@��� m 
�"���� �}�8� ��� $�yS �_ ;� �	>�� �_ G@i.:� 
��Q�� ;� eYT������ B)�_ 
�"��" 

+����.  

5.2.2.2.2  ���?Q�5 ��"���� ��E����� ���<8�� G�<FR  

X�a�� ����� ;� '�R�S '��Ï� eY�	 *+& �
"���� ��� c ;�� $6��:�� X�a�� ����� �� '�0�"� ���� �_ �$6��:�� 
)RCD ( 
��8�� X�a�� ������)SCD( �$6��:� #6�$T� G��s�� ��R�)ST J�(YT c GH,�:� O$�%� �6�$ gT 
N�|7�� �

G@i.:� ��$�¨ ��R�)ST .gT �K��� #$�&T G3v $6��� W+0� G��%� ��6¦��:� ��� ;� O_ c e 4�z� 
���-:� CMTS.  
 ���� JT���� 
��8�� X�a�� ����� �� ��"�� 6��� 
"���� )SCD(�  $6��:�� X�a�� �����)RCD( XS)�� �_ e 4�z �

 ����:� c 
+,%��:� n����:� �_ ���YF� ;� �'m�j�SCD ����:� c 
+,%��:� n����:� �_ ���YF� gT RCD .'5H� :: 4�z��s 
� 1��%� �_ 
"���"
���_ "����30� )��� ;� $6�� W+�) ����30� )��� $�� c 
�¯F� ��� �Ã�)ST G��%� {v�� ¦
�3V ·6�� 

 #$�%�� ����� G@i.�)MSO (( §���T '�"���� G,%��� ��� 
���F� 1�b '����� ����:� B�� *+& RCDG@i.:� �-&  .
4�z� :��s� e�6��� G^(� �
"����  #6$��� ��3+0� XS)�� �_ hi3-� B)�_ #6�3%� O_ ���Cm� 
�!�-� 
�)� G,%��� �_ �'�0�"

 ����30�� )��� ;&)AM ( 
���-:� gTCMTS 
���-:� ;& #6$��� ����S7� n�%�� XS)�� �_� �CMTS  )��� gT
����30�� )AM .( c #)¥N��� #6��:� ��������� �m��� ���J 
"����  c )N��� �_ ;��� �h+�F� W+0� ��)Ð	�� G^(�
�����
-�¢ n	�%:� ��Cm� c 
�)�� lY�	 ²� �m�� ���� D� 
"���� .  

 �'5�.� W3�� �_ eY>V ;� �
	)a+ �Y�k� )y�:�� �@-�:�� 
+�� ��J R��VF� �,��" m� �R��VF� �%� G��%� �_ mT
���30�� )��� c 
�+�i.� �)AM (6��:� . ����� ��R��VF� ��� 
"���� ��� 1��%�  . �����-H��:� ��� ��& �,�N�4�z 


�"��" �&��v ;� e� $@�}4 �� *+& R�-�� 
"���� ��� )���� '�%3� �y+��%�� �y,��-� R��VF� )!�" c.  
5.2.2.3   ��"S �4�� T�C�U� ���V#�)CMTS(  

�� 6��� ��� �-& Xy:� ;� h+3	 �$�� R�y�Y� 
���-� *�,�:� h�3.� )�-%� e�$Q� O)CMTS( �� 
v5%� c )�-� �
 ;� G�� 
�+%�:� ������� c 
Nª)%:� ���(!����CableModem 
�3.�� IPCablecom-T 
�3.�� IPCablecom #$�%�:� 

�!�"��.� ������ 
&�,b G	 ��	 ;� XL)� *+& �������� ��� �T JT  ��3+0�:� ;� 
-��%� 
&�,b *+& �W�-� �y-
'�Y¹)� '���+¡S}4 R�-� ����(-� 1��V_ É3}� �_ ;�� §�� 
���� G	 ���u Ñ �
�(���� . 
�3V c 
���3�� X�a��NIPCablecom-

T
�3V c �_  IPCablecom�!�"�� #$�%�:�  
���-:� gT $�-�"m�� ��'��3� *+& e+%S ;�� CMTS%:�  Ma+:� c 
Nª)
J.112/B{� � e��+��v ]�).:� e3+0�� �� W�� 
�+�,�� �_ 
�N�|T 
�(��� )��-& 1��$7. e��-�� hi3-� �IJ gT 
N�|7��� 

��� W��p c  
�3V 
�6�,%�IPCablecom ����.�� ��!�"�� #$�%�:� 
i���� 
(��y:� O$Q� D� ���i��� ��+	 �_ ��� 
c  
�6�,%:�
���3� #6�$7 
��a�� ·J�,-� c �,`�,%�"� #$�&T ;�,:� ;� G%z '�K3	 '���.�.  

 
���-:��CMTS c
�3V  IPCablecom 
���-:� ;� 
,ª,%� 
i�� �!�"�� #$�%�:� CMTS  
�3.IPCablecom-T 
D� 
(��y:� ����� 
�$>� GS_ ;� lN@)}&.  
���-:�NCMTS� 
�3+� ;& 
�Q��  
��8� #$�S �>.� ��3+0)QoS ( #$6���
;� ��� �_ �����
"��"  . {S):� c 
Nª)%:� �����3�� 
y�3V ������� 
��vf� 
(���� ��� O$Q� h��]9[ �����3� �T JT ¶

 
���-:� ;� 
��3V $6��� W+0� �_ ±¹)�.:� �-& O�� h+3�� �$�,+ [���CMTS���N�� R�.YT M�)� ;& $ #$�S  
���-�

��s+ ��(���:� ��)%� '��3� DOCSIS
��8� #$�k 
Y�,^� �������  . 
���-:� �!��� ;��CMTS 6¦��}� �=_ '�^�_ 

gT 
����� G!�"6 ��� 
(V6F� )RKS �Record Keeping Server ( O��u'�|)& '5�(� $6��: h+%(� 1�,%�"m� ;&  #$�S

��8�.  
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5.2.2.4   �
D*W� �<N)RKS(  

 O$Q� 
(V6F� ���)RKS �Record Keeping Server( 
�3V c IPCablecom 6��� '�y�3V '�6�$ �!�"�� #$�%�:�  ���

(V6F�) RKS ( 
�3V cIPCablecom-T [10] . ��� ;& #6$��� 
�"���� ��6�)��� 
�+%�:� 
����� G!�")� G3���� �yN


�+%�:� 
����� G!�")�� �
"���� 
��8� #$�S $6��� 1�,%�"�� )QoS ( 
���-:� ;& #6$���CMTS.  
 
�3V 
�6�,%� c�IPCablecom����30�� )��� ;� #)V�3� G!�")� 
(V6F� ��� G3���� m �!�"�� #$�%�:�  .;�  )���
 {�0��� ����30�� ·�6$T��Y��� 
,y3�;�� £ �
"���� ��� gT �yy�S�� D� G!�")� c ��� ·�6$T  ���Y��3 G!�")� c 


(V6F� ��� gT '���m )ª��� D� 
�����.  
5.2.3   �/"D 9 ��#�"�� &�����IPCablecom�,�E��� >4<F���   

 
�3VIPCablecom  ������ 
+�+" *+& 
�-3� �!�"�� #$�%�:�IPCablecom-T . 
�3V c �S�� ��IPCablecom-T [0" 
��� [0� ÒN��� ��� c  
�3VIPCablecom �_ 1�	���2� n(Y ��� G,%��� ��!�"�� #$�%�:� 1�	���2� n(- '�%�"��.  

 

 G/A�� J.179/2H  *�XQ�� �/"A� 1*�YF�IPCablecom�,�E��� >4<F���   

 �������	
 ���

����� ��

 ����IP���� ����� ����� 

����� ��
!�"�#
 ��$%&�
���� �'$� 

���� �'$� $()	
* 
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 Z5<-� J.179/1H �/"D 9 ��#�"�� &����� IPCablecom �,�E��� >4<F���  
����� ��	�� 
���� ������ 

pkt-mm-1 CMTS – CM 

 ������ �	
��	 � ����
 ���� ��
	)CMTS (

 ���� ��
	�)CM(  

��� ��
��� ������ �� !�"� #�
$ �	%&�) QoS ( �	
��'� �	CMTS ��
*��� �"+�
� 
DSx,�-'� . / 01�'� J.112/B .���� 34%� �	 5�6 �� �	78 �	
��'� CMTS�  ��
'

 9�:;�
��� 3�<�= �	%> 0?%8 ��*�@� ������DOCSIS �A��8 B$� �	 CD��%-8 �� E��F�G �� 
 !�=#�
$ �	%&�) QoS( ��
*��� �"+�
� DSx3�H�� . 

pkt-mm-2 PS – CMTS 

 � �����%I �+�A+ 
)PS ( �	
��'��CMTS  

��� J�1�� D�K C�A+�AL�� #M��N� M�=N �+�+� OA��� P"L�� �QR EQR� C�A+�AL�� 9�M��<
����S4� %S� ��A? T
U:  

 � (   ��-?%� ���%I �+�AL�� )PS ( �	
��'� WGCMTS�� X  
Y(   �	
��'� ���1L8 ��CMTS'� �	 �%Z PS. 

 �[\N OA��� P"L�� �QR B]�-�L�̂ C9�R
�M��AL�� _-� /��%I �+�AL�� )PS ( �M�
	 �7�
�	%&� #�
$ #%]�Z	̂ `1�;�.  

pkt-mm-3 AM – PS 

 9�<A�"��� ��%	 �)AM (
��%I �+�AL�� )PS(  

 9�<A�"��� ��%' ���)AM(  �	 !�"� ���%I �	
��'� / �+�A+ M��a !A��8 �+�AL�� 
CMTS�
�b�� J+�� .  

��%	 �[\N 3�H�� OA��� P"L�� �QR B]�-�L�̂� 9�<A�"��� )AM ( / ��;�c� 9�dAF���� ���S
&� #�
$ �M�
	�	%  

pkt-mm-4 PS – RKS 

'� ��%Z PS� �%I 
 �:eMK�)RKS(  

 D$
��%I WG �Af%S Bg�+M �+�AL�� �%I �:eMK� )RKS(  �A+�AL�� 9�M��<�� h��8 B$� �	
�	%&� #�
i �<�-�'�.  

pkt-mm-5 CMTS – RKS 

 �	
��'� �CMTS 
'���%Z RKS  

 �	
��'� D$
8CMTS WG �Af%S Bg�+M �%I  �:eMK�)RKS(  �<�-�'� 9���"�� h��8 B$� �	
 �	%&� #�
i)QoS ( �j��-�+��)3[k	 : C�	%> 9�<?%8 ��F�G �� dAF8 �� �?�lG

m�Aa� Jnc�.( 

pkt-mm-6 Client – CMTS 

 �	
��'�� �
�b�� �
CMTS   

 OA��� P"L�� �QR o��-�+� �
�b�� T
U�&� �A��*�� �M�
'� #�e��	 !�"� ��� #�
i �;
 �	%&�)QoS  (�R��%�� . �	
��'� D� 9�p?� CB�
Z��� q�\ BrS �6@?CMTS�M�
'� EQR  . 

mm-7 Client – AM 

 ��%	� �
�b�� �
 9�<A�"���)AM(  

 h	 B\�:��� B$� �	 OA��� P"L�� �QR o��-�+� �
�b�� T
U��%	 9�<A�"��� )AM( ��� 
 !�"�� #�
i �;�&� �A��*�� �M�
'� �	%&)QoS  (#�e��	 ds �<��"� �R��%�� . ���

�QR �A;
��� EQj �A��c� �FAr�� 0A�"8 o�t / B>%� 4 OA��� P"L��. 

mm-8 AM – Peer 

 9�<A�"��� ��%	 �
)AM (%��� ��A����  

 9�<A�"��� ��%' T
U)AM ( �>u ��A� h	 B\�:��� B$� �	 OA��� P"L�� �QR B�-�L� ��
"��� �	 �b$O-'� 0A� . EQj �A��c� �FAr�� 0A�"8 o�t / B>%� 4 OA��� P"L�� �QR ���

�A;
���. 

mm-9  �	
��	 �CMTS 
 ���e�IP�R��%�  BvF*	 

���� 

 �	
��'� / �
$
'� OA��� P"L�� �QRCMTS D���-�+� ���  #�
i �<�-�'� 9���"�� %w�-��
 �	%&�)QoS (�	 WG� .�= WG .�= �	6�:��� ���e ��%S %-� . OA��� P"L�� �QR ��� 

4 �A;
��� EQj �A��c� �FAr�� 0A�"8 o�t / B>%�.  

mm-10 %��� ��A���� �
�b�� �  O-'� 0A�"��� �	 �b$ C�>u �	 ��A� h	 B\�:��� OA��� P"L�� �QR o��-�+� �
�b�� T
U .
�� 0A�"8 o�t / B>%� 4 OA��� P"L�� �QR ����A;
��� EQj �A��c� �FAr. 

5.2.3.1   ��J�"���� K�<�5 ����� [ ��K�� \�"�� ]����)mm-7(  


����� ��� M�30� 1�b c G��� m ����30�� )���� ����� �� ��)� O�� ��3� [0�� . ����30�� )��� ���� #$�&
 
��8� h©�+�� M��� ����� �_ ;� �	>��� ����� �����"�� M�30� 1�b c 
+��$ KL G!�"�� IJ� ��!�"�� #$�%�:�

��� 
����� .'5H� :'��@��� 
��8� W+0�� W�� 
a(� gT ����� �(-� �_ �!�k� ;�)" 
,+	� G¦,%��� X"�  .'��_ lY�	 
Wz �J�(-� ��� c e���)� :� 
��� ;� n3 ���� M�a�� *+& '�6$�v ���� �_ ����30�� )��� c h+3�� �$�) ���$�:� �_


�+3�� ( X�+�� ����T G3v 
�3.� G@i.: ��)���� x)�(:� ;� ����+%:� ��� �_ 6�3�&� *+& �e�T 
��8� X�+�� WS���
 
��8� #$�S)QoS.(  
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5.2.3.2   �E����� �<N5 ��J�"���� K�<� [ ��K�� \�"�� ]����)pkt-mm-3(  

[0�� )��-� ��3� [0�� ��� 
�3V c ��)� O�� ��3� IPCablecom-T
���� Wv�)�� ��R��Y G�	� ��  . [0�� ����
 
�3V c ���� ��3�IPCablecom-T ��3+0�� ��3� [0�� ��� *+& '��3�� �S�� m ����� ��6�3��� ;�� m �'���(s�� 


��	���)�.  
 
�3V ��_IPCablecom�,%��}� �_ h^���N �!�"�� #$�%�:�  
��8� ��3� [0�� ��� *+& GCOPS {S):� c 
N���:� 

[7] .� �����" $�S�� /�,��� 
�6�,%:� ���3� '������� ;� #$�%������ 
���-:�� ����30�� )��� �� 
"���� CMTS �
�fN ���  �� ���)� ��3� [0�� #6�� ;�¢ 6¡�v 2	>� n�%� ��3� [0����� 
"���� �-:�� 
��CMTS . XL)� *+&�
;�  ;� W+0� O�� �� ����30�� )��� ��	��� 6�)v 
�"6 c W+0� ��� 6¦��}� {v���� eYfN �$6��:� G��½ 
"���� 


��� COPS �'m�� 
��� W+� 
�"6 ;� COPS .� ����30�� )��� �� ���)� ��3� [0�� )y�� �>� [,�� IJ���� 
 {� '����0�� 
"���� �� ���)� ��3� [0����� 
���-:�� 
"���� CMTS . 
"���� )�)�� 
0�Y ����30�� )��� ����N

)PDP ( gT 
3�-����� ����� �
"���� ��� 
"���� J�(YT 
0�Y 
"���� )PEP (����30�� )��� gT 
3�-��.  
 6�)v G")� �
��8�� ���4 ����� *+& ����30� )��� MN��� ��� 
���COPS O��¨ )GvF� *+& ( G�.� 
���� ����+%:�

 
��� ;� R��V_COPS:  
•  ¶W+0� �@��� ����30�� )��� 
��� 

•   ����� 
���);!���� ( ������ E�+0:�)XyÓ (¶
��8�� 

•   $6��:� ��� 1�	���)� MN�� ��(���� �_ 
(����) 1�	���2�RSVP ( ?5L �@��� D�)
(+L_ �_ (�� 
	)
#6��� d��°. 

 
���-:� �� e�$��4 D� �
���3� 
��� ?@)%� h�� �G��s�� 
YJT ��s:� ��� ·6�}� �
"���� ��� ;& #6$��� 
����"m� c�
CMTS.  

5.2.3.3   ���V#��5 �E����� �<N [ ��K�� \�"�� ]����CMTS) pkt-mm-2(  

� [0�� {� e,�%p M��0�� ��3� [0�� ��� e ÒN��:� ��3) 
���-:� �� ���)�CMTS
���3� Wv�)��  ( 
�3.� c
IPCablecom-T . 
�3.� c �,	 �-��IPCablecom-T 
��8� G�,%��}� COPS  
"���� ��� �� 
�"���� ����+%:� G�-

 
���-:��CMTS . 
���-:� �����CMTS 
"���� J�(YT 
0�Y 6��� )PEP ( 
��s+COPS � 6��� 
"���� ��� �����
 
"���� )�)�� 
0�Y)PDP ( 
��s+COPS . 
�3.� ·J�,- '��N��IPCablecom-T GS_ ;� 1���m� 
"���� ��� _�3� �

 
���-:� gT 6¦��}� eY>� ��!�"�� #$�%�� #6�$CMTS 
�"6  
��s+ 
���-��� #$��+ 
���� 
��vf�)DQoS) ( KL 
�"6
 G,u 
��,�+}� 
��� 6�)vCOPS.(  

 O��u 
�")� ����)GvF� *+& (h+� ��:  
•  ¶����30�� )��� 
��� ��)%� 

•  ¶±)�.:� 
��� ��)%� 

•  ¶
���3� 
(���� 

•   
(����)��Ó ( MN���)��Ó(¶ 

•  �@-�:�. 

 
���-:� W�C�CMTS � 
��s+ 
���-��� #$�k� c �,	)DQoS( 
��vT ��+3� �5�"� 6�%Vf� ��T � 
���3�)Gate-Set-Ack (
 
���3� 
��vT c >0� ��(� 
�")� ��T�)Gate-Set-Err( 
��8� ;& )�)�� ���")� ;� G	� �COPS.  
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���-:� �$6 �JfNCMTS E�z7�� ) �%� 
���3� 
��vT ��+3� �5�"� 6�%Vf�)Gate-Set-Ack (( 
��� ��)%� �y��"6 l-ª,|

���3� . 
��� ��)%� O$Q�� 
�3V c �,	 �
���3�IPCablecom-TG��½ 
YJT 
(��� � . 
�3V c O)z �: '�N5� �;��

IPCablecom-Tª),}� m � ����� gT )�F� )�� 
YJ7� 6)�� ����� 
(�� 
(��:� 
�N)0� ���-� �_ 6�3�&� *+& 1 
N)%� m 
 
�3.�� �`IPCablecom( 
"���� ��� B� *�3���}� G� �)�m�� �J ��	 �JT ( �,y-©�� R��3�"� �����30�� )��� B��

;�  #6��� ��� M+%�� )���_ 6���T� gT 
���-:CMTSKL #6���� �
"���� ��� ;& #)V�3� 6��� )���F� ���� �  #)V�3�
����30�� )��� ;&.  

5.2.3.4   �E����� �<N5 �
D*W� �<N [ ��K�� \�"�� ]����)pkt-mm-4([ ��K�� \�"�� ]����5   �<N
 ���V#��5 �
D*W�CMTS) pkt-mm-5(  

 
���-:�� 
"���� ��� ;� G	� 
(V6F� ��� �� ��0�)� ���+� ���-�3� ��a0��CMTS �wN��:� �a0�� {� �����0�� 
 
�3.� c �,`IPCablecom-T) p 
(V6F� ��� ��0�)� ;��+� �t���� W��)�� �O_ ��R��-� #6�$T ��s)CMS (�� 
���-:�

CMTS (– {S):� )�Y� [10]( . 
�3V c 
����� G!�")� G�- ���-�3� ��a0�� ���� G�,%��}��IPCablecom D� �
 1�	���)� ���YT G¦,%���RADIUS) �+���� �+,%��:�� �%� ;& �����"m� 
��� .(N 
�3V h(IPCablecom #$�%�:� 

u ��!�"�� ��y��4T� ���N��� ���a�"m M�v�� l�v��� IJ c �p �
,\+�:� 
��8�� M+%�� ����+%� 
����� G!�")� G,
 �$�S� R�-�_ 
��8� MN�� c �)� D� 
	)�� 6���� ���u {�)O6����� B��a,	.(  

5.2.4  ���O� .^ �����F��  

 ��� ;,^��#)�(�c 
��� {v�� *+& 
+��V #)�Y  
�3V ���Y IPCablecom�!�"�� #$�%�:�  . �#�ySF� �T JT
��&  #)��(� x�)LF �
(V6F� ��� gT �m��� 1���Y� ;& ����+%� G¦")� ��m��� ;& 
+�(� ����+%� �y!��3�"�

IJ KL� ���6��� R�.YT� �1����m� �.	�.  
5.2.4.1  ��J�"���� ���O�  

1�Q�:� �� ����30�� )��� ����
���30�� 
�0!�"�� #6��� 
�� ;& 
�+��(� 
N)%� R��3�"� ;& �� G	 c  . G��(� ��_
 
���30�� 
��� ;& 
N)%� O_ Ê(� �>� ?�)�&m� Xy:� ;� ;�� �
����� ��� M�30� 1�b ·6�� �yN ��� e+,&

n� ����30�� )��� KL 4�yS O_ ;� '�)��-� m� '���+0�.  
!�k� ;,N IJ {�� gT ����+%:� ��� 1���f� #6��� 
�� ;& 2� �_ ����30�� )��: ���� M�)� ;& 
(V6F� ��� 


"���� . G")� �IJ gT 
N�|T���� gT '��������_ 
"���� ��� 
��� ;& 
��F� ����+%:� �%� 
(V6F� ) $6��:� �_ GH�
l3¦+¿� �v.(  

5.2.4.2   ��<=� >4�? 4*��� ���_)QoS (  

 
���-:�CMTS {30�� X+%���)��� D� ���N��+ 
�+��(�� 
���  . 
"���� ��s: 4�z�)�m�� �J ��	 �JT ( Ê(¨ �_
$6��� 
�� ;& �� 
N)%� '�^�_
��8� #$�S ) QoS ( 
���-� cCMTS #�& ;� ����+%� {,z �_ '�^�_ e 4�z� ¶#���� 

 �����-�CMTS e ���� §�� )�� e�� ( 
�� X+&
��8� #$�S) QoS (e+,	>� ���-� c . �
�¯_ ��` �����
*+&  #$�� 
��w� 
3�Y ;� )H	_ I+y��� �_ ;��%� M�30� /�,�� ��%� h^�� 
"��" �� G@i.� {|� 
�� c �1�H:� G�3"


�+�� ���-� $6��� ;� .:� ���� ��m�� ���� 
"��" ����sp ��N #$ª��� 
�3V c� �����-CMTS #�ySF� h� 
D� #�����  
�� ;& ����+%:� Ê(u
��8� #$�S . 
��� ��N@)%� Ê(u m �m�� ���� D� 
"���� ��}� �_ �p�

hyN ������3� m   
���-� 1>�� �_ ²� {�0���CMTS  *+& 1����
-��%� 
�0!�"� #6�$ ;& ����+%�.  
 $6��� ;� $6�� G��Y� �,+	8� #$�S
�� $6��� ;� $6�� W¦0}V �,+	� �
�� gT 
�� ;� 
��8� #$�S 6��� �

;&  
���-:�CMTSgT I�� 
���� 
�"6 
(V6F� ��� .  
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6  ������� 	
��� ����  

 ��� O��¨#)�(� ��� �� ���)� ��3� [0��� �
"���� ���� ����30�� )��� �� ���)� ��3� [0�� ��� )����� (
� 
���-:�� 
"���CMTS.  

 
���-:�� 
"���� ��� �� ���)� ��3� [0�� {� '��+��u )��-�� 
"���� ���� ����30�� )��� �� ���)� ��3� [0��
CMTS. 
���-:� gT ��.-��� ����� G��s�� ����+%� )�)P GS_ ;� ���-�3� ��a0�� ���� G�,%��}�� CMTS �

;��  G�Y GS_ 
���-:� ;� �m��� ;& ����+%�CMTS����30�� )��� gT 
"���� ��� ;�� �
"���� ��� gT .  
 
"���� )�)�� 
0�Y �� ����30�� )���)PDP (
��8�� X�a�� ����: 
3�-�� . 
"���� J�(YT 
0�Y �� 
"���� ����

)PEP ( M�30�N �����30�� )��� gT 
3�-��� ����� ��"��"$6��:�� X�a� . 
"���� )�)�� 
0�Y �� 
"���� ����)PDP (
 
���-:� gT 
3�-��CMTS� � 
���-:�CMTS 
"���� J�(YT 
0�Y h� )PEP (c {��� 
"���� ��� gT 
3�-��  K�:�

�4)� K��� #$�&7 h+%(�.  
 ��� ����#)�(� 
��8� 1�	���)� COPS:� G!�")� G�- G,%��:�  
��8� #$�9 
�+%�)QoS ( 
�3V cIPCablecom 

 
���-:�� 
"���� ��� ��� �
"���� ���� ����30�� )��� ��CMTS.  

6.1  �������� : 	
��� ��� ������ ����  

 
�3V c �!�"�� #$�%�:� 
���3�IPCablecom 
���-:� c e3�	)� M3" h"��" 6�)� h�0-� G�HP h� CMTS .
}��G�,%��  MN�� J�(Y c X�a�+ 
���3�IP����� gT ���� 
��� #$�9  ��)%�+ 
���0� 
�+3	 
�3V ��)¥N�� �
-ª�� 

 Ma+:� c ]�|�:�J.112/B .��Cm� 
�$��_ �����3�� : �&��� ��Cm� c ��T MN�� gT J�(-�� X�a�� #����� 
���3�
��T� c  5	 c m ����`� ��Cm����Cm�. B)�F�� �&��� ��C5 #���� ������� $�S� ��+� ��Cm� 
�!�-� #6�$ 
�� h(N 

�� d�� ���� 
��� ?@)%p B)�F� ;& �,y-� G	 �ª�,}�� ����`� ��C5 . ?5��� ��� �>� ?�)�&m� ���p 
�¯F� ;��
 
�3.� ;& h"�"_IPCablecom-T���� 
��� ?@)%� �y�N D� ���`� ��Cm� 
���� *+&� �&��� ��Cm� 
���� *+& 1�� .  

 
�3V cIPCablecomG���� 
��� ?@)%� 
���� G� ��!�"�� #$�%�:�  . 1�iV7�� ����� G��s�� 
(+L_ 
���3� $�u�
 
���-:� �y+,%��� �_ WS���CMTS1�iV7�� ����� G��s�� ���+,& 
�$>� .  

�6�-��� {�� c� ������� 
���-:� *+& CMTS O)�}� �_  �	>�+ 
(+LF� 1�3v 
3v�)� ���" c M�u ���+,&
;� �_ G��s�� ?5i «���� �_ Gv_ ���� ?5L �_� ����� ?5i «���� �_ Gv_ 1�iV7� ?5L) . {S):� )�Y�[1] 

 ��(���:� c 
Nª)%:� 1�3��� X�a�� ��3+0�� d��°DOCSIS.(  
�� c ·J" 
��8� #$�S)QoS (h"��" {N$ {� 
�	�:�) " ��6�-���1( 
���-:� G,%��� �CMTS #$�S�:� ����+%:� 

c '����0� 
��� MN�� #)V�3� �¦�a���N 
���� Ma+:� c ]�|�:� ��)%�+ J.112/B ���+,& 
���-:� ��� O)�}� ���%� �

(+LF� 1�3v 
3v�)� ���" c 
�6�)^� M�a�� ._ G����� c �,=��� $6��� ;�)�Z� �SJ�,-� c ��IO_ �" : 
��8� #$�S

h"��" {N�� 
��+�:� ����+ 
��+0:�) " ��6�-���2(� "h"��" Wa�� 
��+�:� ����+ 
��+0:� 
��8� #$�S) " ��6�-���3( �
 
���-:� �fNCMTS:� *+& 1�3�� 
3v�)� R�)S7 
���3� ����+%� G,%���  ���a�"� _�3� m hyN ¶����+ 
��+0:� $6��

���N�� . £ �
�"���� �&���� M�30� ;& 1�Q�� ���� �
"���� ��� gT 
����� G!�"6 6���T ;& 1�Q�� ����30�� )����
6���T 
���-:� gT 
���3� 
3v�)� G!�"6 CMTS.  

 ��� c '���m 
N���:� 
���� )��-%� ;� 
���3� ������#)�(:  
•  
���3� 
��� ?@)%�)GateID(¶  
•  ����30�� )��� 
��� ?@)%�)AMID(¶  
•  ±)�.:� 
��� ?@)%�)SubscriberID(¶  
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•  
���3� 
(����)GateSpec(¶  
•  �@-�:�)Classifier(¶  
•  
	)a+ �Y�k� )y�:�)Traffic Profile(¶  
•  ����F� ���� ;& ����+%�)O6����� )�-&(¶  
•  ¶1�,%�"5 ���� ���)O6����� )�-&(¶  
•  1�,%�"5 h,��� ���)O6����� )�-&(¶  
• ��Y��� 
,y3�) O6����� )�-&.(  


���3� �3�� �� 
���3� 
��� ?@)%� . 
���-:� e��½CMTS� ���� ����30�� )��� ;� G	 
���3� *+& 
m�+ e+,%���� 
������ 
"����.  
��� 
��� ?@)%� ����30�� ))AMID( ����30�� )��� 
��` 
N@)%:� #�$F� ��.  


"���� 
��vT e+S_ ;� 
�6�k� ����� 
��� ��N ?@)%� ±)�.:� 
��� ?@)%�.  
 
���3� ?@)%� �
-��%� G��½ ��,+%� ��� 
���3� 
(����) 
��8� #$�S $��� O_)QoS (IJ KL� ����¥vQ:��.(  

�� ��� �@-�:� MN)���N�� (IP 
��� MN�� {� G����" O�� DOCSIS.  
 
��8� #$�S ��%Y ��� 
	)a+ �Y�k� )y�:�)QoS ( MN�� KN�� 
��8� MN�� c 
+,%��:�IP.  

 
���-:� �y+,%��� ����+%� O��u ����F� ���� ;& ����+%:�CMTS1�,%�"m� ;& 6�3�7�� 
3"�q� x�)LF .  
5 h,��� ���
���3+ W���:� MN��� 4��C D� 
	)�� X�� *�v_ B�� ?@)%� 1�,%�".  


���3+ W���:� MN��� ��4����� m B��v #�� ��� 1�,%�"5 ���� ���.  
���Y��3 
,y3:� 
���-:� �;�)�-%� gT 
3�-�� ?�(V KL *�3�� ���& e�,%�"� x)L '�w�V GHP CMTS����   
"����
)PS ( O��¨ �v e-� ���Y��� ����30�� )��� gT 
3�-�� 
��� )AM .( ����30�� )��� �)\N� �JT �O6����m� Rh.� ����

 
���-:� c Ê (a}�CMTS 
3���:� ����S7� {�� c $�%�� ) #)�(� )�Y�6.4.2.11.(  
 gT )��-%� ��� �\+3}���� 
���-:�� 
"���� CMTS R��V_ M�)� ;&  
��8�COPS  '���m G��(��� �y(�� À>��

c ��� #)�(� . 
���-:� gT �5&_ #6�	�:� ����+%:� �\+3}� �
���3� 
��vT R�-�_CMTS . �
���3� 
��vT 1�,�	� �%��
;��  ��(���,+ M��0� 
��� MN�� ���a�"�DOCSIS .� K�� 
��8� MN�����e���a�"� �%�  '�3����
���3+  .

���S�  �� ���� gT ���� ;� M�v$ G���� M��0� 
��� MN�� ��(���,+DOCSIS
���3�� .  
#$�%�� �m�� )P 
���3�� . ����6�-��� h(N2� 3 
��8� ���N�� ��.-� £ ��� ;& 1�Q�� ����� ����� §�� �

 ��(���,+ 
���0:�DOCSISS '�y�3V '�	�+" �!�"�� #$�%�:� 
���3� I+�� � 
��s+ 
���-��� #$�k� 
���� ±�+�� '��
)DQoS ( 
�3.� cIPCablecom-T . 
���-:� c 
���3� 
"���� ��� W¥	)� ���CMTS 
�� c 
���3� �T 1��� �
"
ª�s:� ." R�i7� [�)� 
"���� ��� �y�i+� �_ gT 
��� ��� c ),����)�-:� �y�i+� �'m�,��� Gv_ ���� ��_ 
��CMTS 

�� W3� �y�(Y(h��-�$ MN�� W+� ����� ;� $¹)� �_ gT �_ �.  
G��½ 
YJT 
��Hp 
���3� 
��� ?@)%� ���� �yN �h��-�$ 
��� MN�� 
N�|T ����� W+0� ��� . 
���-:� G,%���NCMTS 

?@)%�  M��0:� h��-��� MN��� *+& 1�3�� 
3v�)� R�)S7 
���3� 
�����(���,+ DOCSIS O�� 1ª�s:� ?5i� R�4T �

���3� e�$�� . ��6�-��� c1 )�>� ���� 
���-:� 
"���� CMTS �
�� gT 
�� ;� 1���Ym�� �����30�� )��� X"�� 

 
���-:� �����CMTS ��(���,+ 
���0:� 
��8� ���N�� R�iT� 6����� ;& 1�Q�:� ����� h� DOCSIS . ±�+�� ����
� c e(�� À>#)�(�" 
�� gT 
�� ;� 
���3� 1���Y� "
����� ��� ;� . 
���-:� *�+�� ���CMTS MN�� R�if� '�)�_ 
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 ��(���,+ M��0� 
���DOCSIS �y�i+� �_ gT 
,!�v MN��� ��` 
3���:� 
���3� G�� ����
"���� / ����30�� )���
�:� hy�-� �_ gT �_ �R�i7� [�)� 
���-:� ;� 
3�0� lu ��$6��� [3��� �` #$�q� #CMTS)  #)�(� )�Y�6.5.8 .(

*+&�  hi+� �� �n�%����
"���� / 
���-:� hi+� ��� 
���� ����30�� )���CMTS M��0:� �` W���:� 
��8� MN�� 
 ��(���,+DOCSIS.  

6.1.1   ���"�� ���` abKFR)GateID(  

 ?@)%:�GateID�  
���-:� '��+� e&�4�� 
��� ?@)%� �CMTS
���3� �y�N X��� D�  .�� 
��`� ?@)%� c GateID�_   ����
KL m #���� 
���3 '�3���� . 
��s+ 
���-��� #$�k� 
���3� X�a�� ·J�� �_ �� c�)DQoS(  
(��y:� 
�3.

IPCablecom-TCm� ¡h���$��_ ;¡������ #$�& x)�(�  ��)���`� ��C5 B)�F�� �&��� ��C5 #���� ( ?@)%� G�GateID 
 
���3� 
��� ?@)%�� 
���3� �� �-� 
v5%�N �
�$�& ��Cm� 
�!�-� 
���� #6�$ 
�$>� GS_ ;�)Gate/GateID ( #6��� h�

�:� ����8� ;� 2	_ X	 }KN�� )H	_ G}y��� §�� ����� gT ���� 
v5& 
¨)��!�"�� #$�%.  
 
���-:� gT 
���� 
��vf� 
�"6 6���T gT 
"���� ��� W+0� ��� { N�� �
���� 
��vT W+� ����30�� )��� 6¦��}� ���

CMTS . 
���-:� ��� l��S_ �JfNCMTS 
���3� 
��� ?@)%� O��¨ �5�"� 6�%Vf� )GateID( K��� 
"���� ��� ��%� �
,^�� 
����"m� ��� ?@)%:� ��� 
-GateID����30�� )��� gT  . ��v5& $�S� ����T gT )�-�� �eY_ gT ��3�Ym� *&)����

�-�� 
"��" ��� �� KH	 gT KH	 
��CMTS ?@)%:� ���� �_ ��,| 6�%�� �GateID #���� 
���-� e���� O�� 
CMTS_ �!�k� ;� ��� ��N X � ;�� �
�3.� ��0Y *+& '�����  ����30�� )��� 
��� ?@)%� 
"���� ����� G,%��� �

)AMID( ±¹)�.:� 
��� ?@)%� WY�S gT 
���3� 
��� ?@)%�� )GateID( �n3 ��$ 
���3� 
��� ��)%� ��,^.  

���3� 
��� ?@)%: X�v ���s� �`�,%�"� ;�� '
��46��� ±��� : �y���v 
,+	 ¡XÆ�v�32«X�v ��,�v gT 
��  X�v� G�$ 

c��S .
m��� 
���3� 
��� ?@)%� G��� X���N  '�|�,L 
,��� *+& c��k� G��� h(^� �,-�� �Ki� 1��S G��$ �y�+&
�� 
����� . �#6��s:� 
��46��8� ;& )�-� ?)����!"#� 
���-:� 1��u �_ CMTS ��3�� ����T ;� �� Ô$_ gT G�+��� 
 ?@)%:�GateID� ;,^� �>� 6�)�� ��& ?@)%� O_ 1�,%�"� GateIDe!�iT �_ ev5LT �%� M!�v$ �5� ��^L c  .

����  ?@)%� G	 {� '�&�3� G��� X��� #$��4 $ª)�p �
�)��:� 
��46��8� 
�� c e���u ;�� W+0:�GateID e���½ X�� 
����S ;� ,��� Õ�+� �-& )(�� gT '��������_ #$�%�� 
B����G��� X��+ ��s:� [�a�� $�%+ .  

6.1.2   ��J�"���� K�<� ���` abKFR)AMID(  

����s+ e-�%� ���� $@6�� �-& ���� e 
��� ?@)%p '��3�� $ª��� �yN ����30� )��� G	 . �?@)%� ·¹6�}� ����30�� )����

"���� ��� gT ��6¦��}� D� G!�")� {�� c ��� e����. 
���-:� gT '�N�(V '�)�)P ����+%:� ��� 
"���� ��� 6)�� 

CMTS
���3�� X�a�� G!�"6 �2& . ��5 
���-:� *+& CMTS ?@)%:� 
"���� ��� gT �y���ST c ��%� �_ AMID 

���3+ W���:� .��� 
���3� G!�"6 �� W���� 
��v7 ����+%:� ��� 
"���� ��� G,%��� £;��%� ����30� )�.  

�� ����30�� )��� 
��� ?@)%� c )AMID (����30�� )��: ����8� $@6�� �y��� �
�:�& #���� 
,�v ���� �_ .5�� 
 ?@)%:� G,%��� �_ ����30�� )��� *+&AMID {� e�5&�(� {�� c �����
"����  .h+� �� gT ��3�Ym� *&)��}� �-�� : eY_ �p

k� ;� �;�$�%�� ����� O$@6�� {� G&�(�� �_ ����� ����30�� )��: ;�� eY_� �§�� ?)� e+@i.� �_ ����30�� )��� c �!�
 ��N@)%p ���� O$�� ����30� )��� ����� �!�k� ;� ��� ��NAMID#$�%�� .  

6.1.3   cK�A�� ���` abKFR)SubscriberID(  

 ±)�.:� 
��� ?@)%�)SubscriberID ( ���-%� ;� ����� ��� �
��8� W+0� O�� G,%��:� 
��� ?@)%�IP d�8� 
��T  ����� ��y���CPE) ����� )�� c ��yC (h+3�� �$�:�� ��T� . K��� ���-%� ��� G�,%��}� �#��%:� 
��3.� ��w�3� c�

� h� O_ 
N)%�� �
"���� ����� ;� $�& �� 
���3�� X�a�� G!�"6 
���-:CMTS
-��%� 
�N)� 
0�- 
��8� )¥N�� D�  .
 ���-%�� ±)�.:� 
��� ?�)%� gT 
N�|7���IP ����,+ G���� X"m�� e���� ?�)%� '�^�_ ;�� �)FQDN ( 15� ;� �_

��Y��� 
,y3�) ��Y$_ e(�)%� À>� RhV (
��+0:� 
��8�� 
�+%��.  
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6.1.4   ���"�� �
����)GateSpec(  

¨ Rh.� O��GateSpec B)�_ R��V_ 
k�%p M+%�� ����+%�� �
���3� ��%Y �� ;� 
���� 
��%� ��%-� �%� ?���_ 

���3� 
�"6 c 
(ª��� . Rh.� �y���¨ D� ����+%:��GateSpec
���� ;���-%� lu ��Y$_ �=��� }��S�� :  

•  
���3� 
��� ?@)%�) GateID(¶ 

•   ?@)%�� #6��� �-� 
��)SessionClassID(¶ 

•  ��Cm�) Direction(¶ 

•   G��s�� l¥vQ�)Authorized Timer(¶ 

•   l¥vQ� ����)Reserved Timer(¶ 

•   l¥vQ� 1�iV7�)Committed Timer(¶ 

•   l¥vQ� ]�S)�"m�� 1�iV7�)Committed Recovery Timer(¶ 

•  ª�,:� ����8� gT J�(-� #)(V 4��C#�/ 
��8� ��)DSCP/TOS Override.( 

 ?@)%:�GateID
�+,%� 
�$>� �y+S_ ;� hi3-� D� 
���3� 
��� n3 5� ?@)%� .  
 ?@)%� #6��� �-� 
���)SessionClassID (� ����30�� )��� gT �@������ ?�-�_ c �����3� Xµ��- 
+�"� 
"���� 


(+�� G��½ �!��� ��J 
(+��.'5H�  ::� ��� 1�,%�"� ;�� ?@)% ;©�� 
%(}V �_ 
���_ �0� G�H,���� 
"���� 
�_  
���-:�CMTS�y+��½ M�3" 
���� *+& 
%(.� M� 
"6�¢ ;�  
S6$ *+&_ #���S 
���� G��s�� /�,�� GS_ ;� �

I+� ;� 
���_.  
 �_ �&�� MN�� GS_ ;� 
���3� lY�	 �JT �� *+& 1�� ��Cm����� . ���Cm� ���� �: '�%3���� 
���-:� *+& CMTS 

�_  ��(���,+ 
���0:� ���N��� �@.-�� ��uDOCSISI� '��N� .  
 ���� X�� �_ G3v '���� G��s�� e�N *�3� �_ WS��� ;��� 6���� $�¨ G��s�� l¥vQ�) )�Y�#)�(� 6.2.(  

 l¥vQ��_ WS��� ;��� 6���� $�¨ ���� $6��:� 1�iVT X�� �_ G3v '���� ���� e�N *�3� ) )�Y�#)�(� 6.2.(  
 l¥vQ�
��)� {|� c Gi.-:� 
��8� MN�� e�N *�3� �_ �!�k� ;��� 6���� $�¨ 1�iV7�.  
 l¥vQ�� WY�S ;� ���C ���� Gi.-:� 
��8� MN�� e�N *�3� �_ ;�,:� ;��� 6���� $�¨ ]�S)�"m�� 1�iV7� ��

 ����30�� )��� �_ 
"����)PS/AM ( Ó� ��+3� �%�PS/AM ��.-� ��%� ) )�Y�#)�(� 6.2.(  
#�ª�,:� ����8� gT J�(-� #)(V 4��C 1�b/ 
��8� ��)DSCP/TOS Override ( 1�j� h©0s� e�,%�"� ;��

DSCP/TOS�4)+ � ��(���,+ M��0:� 
��8� MN�� W���:� DOCSIS�� 
���3+ MN��: . 1�j� ����+�� e�N  ���� �_
 
���-:� *0s�� m 
��� ��� c� �ª��� KLCMTS 1�j� DSCP/TOS
�4)� c . +��5 5	 c 1�j� ��� 1�,%�"� 

���`�� �&��� ���Cm�.  
6.1.5  de#���  

��
���� GS_ ;� '�Nª)%� ���� �_ �@-�:� c  .@-�� ·�6$T 4�z 
���3� 
��vT W+0 
�+�F� 
�")� c 
�N�|T ��()Gate-Set .(
 
���� 
��vT W+� 
�"6 c �y30V �_ ��(@-�� ·�6$T 4�z�)Gate-Set (
��m .��5�_ 
���0:� ����(-�� c   *+& #6$�v ����

 
���� 
��vT W+� 
�"6 »�%� �� �GvF� *+& ��(@-�� 
%�6>� R�N��)Gate-Set( .{+0^�  MN��� 
��� ?¼)%�� �@-�:�IP O�� 
 ��(���,+ M��0:� 
��8� MN�� ��� e-�� G���� ����"DOCSIS
���3+ W���:�  . 
��� MN�� R�.Y7 G,%��}� O�� �@-�:��

�� e�N 
���3� GS_ ;� �ª��:� �@-�:� X!��� �_ . ��6�-��� c�1�� �  
���-:� �¦�a���CMTS�  �h��-��� MN���7?��� 
�y�+& 
��8� MN�� GS_ ;� '�(@-�� 
���3� �@-�� G,%��� �_  ��(���,+ M��0:�DOCSIS.  
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���� h� ��)��-& �
�Y�Ö_ 
�Y��� 
0��)�� �@-�:� �T:  
•  ¶1�	���2� 

•   6��:�IP¶ 

•   �(-:�6��:�¶ 

•   ���:�IP¶ 

•   �(-:����:�¶ 

•  ¶
���F� 

•  �-v ]DSCP/TOS. 

 1�	���2� �� 
��� ?@)%� 1�	���2� 1�b)GH� :IP� ICMP�¯KL� .(  
 6��:�IP ���-%� �� IP)  
���-:� 6��-pCMTS ( MN��� 6��:IP �,-�� � ���:�IP MN��+ R�y�Ym� 
0�Y �� IP.  

:� �(-6��:� � �(-:����:� �(-:� ��(@��� UDP �(-:�� TCP MN��+ IP.  

-��%� 
�4) 
,!��:� ��(@-�:� ;� $�& �� ���,�+ �`�,%�"� 4�z 
���F� . �W��i��� 
,�v *+& #$�& 
���F� 1�b �3^}��

#���� ���� �_ #$�& 6)�� ��(@-�:� �_ 6�3�&� *+&.  
 1�bDSCP/TOS 1�b 
��� ?@)%� DSCP/TOS c �y(�-�� WS��� �4)+ e��R��� 
3S���  MN���IP . *�vF '�������

 ��)%� c 
-�¢ 
Y�)�
�����)�"T 
���� G��$ ;� �`�,%�"� WS��� ���3� ;��%� M¦N�)}� ]�-v ?ª)%}� �
�3.+ 
�6�$T 
DSCP/TOS�4)� ��-�� c �[�V�)� �y-��%�  . {|� 
�)(� [��� IJ�
�����)�"T 
��8� �� )TOS (
�����)�"T� 
ª�,:� ����8� #�)DiffServ) (�y�T 6�.:� 
���3� G��$ 
(+�� ���� G¦,%����� ?@)%� �,y-� G	.(  

�,�-� .� 
�&¼�-� �'m�b e�N ���� �_ �@-�:� c ))(� 
,��� �y�+& 1���( KL ;& G�¨ m h� ��)��m� Wz ;�� �
 ���N�� #�& �� 
�R��� ��vIPgT O$Q� O�� )�F� ����� �@-��� 
%\v��� KL ³!��Y .  

6.1.6  �SK	�� fU�-� KCV��  

h� 
�"�"_ eS�_ 
�5H� 
	)a+ �Y�k� )y�:� ;& 
���3� )@3%�:  
1(   MN��� 
(����)FlowSpec(¶  
2(   ��(���,+ 
���0:� 
��8� �-� X"�DOCSIS¶  
3(   ��(���:� ]�-� 
��� ��,+%� {|�DOCSIS.  

��5��� �_ 
"���� ��� *+& 
���� )��-%� ��>� �� 
���3 
	)a+ �Y�k� )y�:� ?@)%� �_ ����30�� ):  

1(   MN��� 
(����)FlowSpec(¶  
2(   ��(���,+ 
���0:� 
��8� �-� X"�DOCSIS¶  
3(   ��(���:� ]�-� 
��� ��,+%�DOCSIS.  

��5� n(Y ;� ���� �_ h	)� �Y�S )y�� c 
+�,%��:� 
(+LF� {�� c  MN��� 
(���� �%� ��,-)FlowSpec (
�_  ��(���,+ 
���0:� 
��8� �-� X"�DOCSIS �_  ��(���:� ]�-� 
��� ��,+%�DOCSIS.  

 �#)� 1�_ 
���3� ���� ����h	)�� �Y�k� )y�:� ��,+%� ;� 
(ª��� #���� 
&�,b GvF� *+& �S�� �_  .+��5 
� ����30�� )���� 
"���� ��s:Gi.-:� ?5i� G�H,� 
H�� 
&�,b� �4��q� ?5i� G�H,� 
�Y�� 
&�,b ���� . �JfN

 
���-:� l\�+�CMTS �¦�a��� �>� '�4�%�T 6�(� *+& 
���� 
��vT W+� 
�"6 �y�5�"� 1�� '����-�$ '��N�� ) M�)� ;&



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 23 

 6�^� ?5LGi.-� ?5L �_ 4���( ��b?��� *+&  
���-:�CMTS�� �_  ?5i+ h	)�� �Y�k� )y�:� ��,+%� G,%�
 Ma+:� c 
(ª��:� 
+"�):� R�)ST GS_ ;� Gi.-:� �_ 4��q�J.112/B 1�b �$�� O�� ��Cm� c MN��� �¦�a��� h� �

 
���3� 
(���� c ��Cm�)W+0� 
�3+� 
�N�	 $6��:�� 'mª�� W+0� ���� �_ �).� .( *�+�� ���-:�
��� CMTS '�4�%�T 
 gT 1���Ym�� �1�iV7� 
���b?�����.-� h	)�� �Y�k� )y�:� G,%��� �_ �y�+&  ��(���,+ M��0:� 
��8� MN�� 

DOCSIS . �1�H,�"m� G�3v ;��+�� gT �¦&�� �_ 
"���� ��s: 
���-:� CMTS 
�5H� 1�,&F� 
�$>�� ) ����� �G��s��
1�iV7� ( X"��
���3�� X�a�� G!�"6 ;� #���� 
�"6 2& �����30�� )��� . �IJ ;� 'm���+��
"���� ��s: / )���

 6¦��}� �_ ����30�����"6 �,y�N �¦&�� �
���� 
��vT ��3+0� ��+����  
��vT W+0� 
��m 
�"6 £ ������ G��s�� 
�$>��
�� �&�� �
���� gT 
���-:� CMTS 
�$>�� 1�iV7�.  

6.1.6.1   ;g<��� �
����)FlowSpec(  

 Rh.� O��¨FlowSpec�N�� ��(���� �� 1�	���)� RSVP) $6��:� ��� 1�	���)� ( ��� G�,%��}� D�
)y�:�  MN��+ h	)�� �Y�k�IP . O��¨ �_ ;�,�NFlowSpec�N�� ��(���� #�& ��) FlowSpecs (

1�	���2+ RSVPGH� �:  
•  N�� 
(���� M)FlowSpec (¶'���m $6��� ��� �6��T c ;�� O�� ?5i� �G��s�� $6��� ?5L ?@)%� 

•   MN�� 
(����)FlowSpec (¶'���m 1�iV7� ��3+� ×��� ;�� �6��T c ;�� O�� 4��q� ?5i� ?@)%� 

•   MN�� 
(����)FlowSpec (�`�iVT WS��� $6��:� ?@)%�. 

� ��(���� )¥N�� ���N��)FlowSpecs ( 1�	���2+RSVP����8� ;� �0�  : 
3 v�):� 
�,�� ��J 
��8�) {S):�[4]( 
 
Y�,^:� 
��8��) {S):�[5] .( c eY��� À>� �0,-� �� h��!)� �)(��#)�(� 8 . 6�.:� 
��8� h0� �� ���,�� O)z�

 #),-� ��"_ *+& �,y�T�� 
(���: 
���8� 1�	���2� MN�� 
(���� c #6�	�� #)� �MN�RSVP . 
���8� #),-�N5 
h� GS_ ;���J 
��8�   
���8� #),-�� �
3 v�):� 
�,��2
Y�,^:� 
��8� GS_ ;�  .��5 c ��J 
��8� 
3 v�):� 
�,�� 

 l�v��� 
(���� ��YJT 
Y�� ��,+%� ��N O��u �_)RSpec( �5��,+%� O��u  ���� ��YJT 
Y�� ��)RSpec .( ��_
 
Y�,^:� 
��8��h�g ��YJT DY�� ��,+%� O��u �_ �y�N Tspec� Rspec'�%� .  

 gT ]�S)� *S)}��#)�(� 8 1�	���2� ��,+%� �� [�)� t$�3� G���� 
��vT 
�(�	 ;& ����+%� *+& 1���� GS_ ;� 
RSVP ��(���:� ��,+%�� DOCSIS .����V� �-&� ��,+%� DOCSIS 1�	���2+ MN��� 
(���� ��,+%� 1�,%�"�� 
RSVP'��S 
�ª)�:� ��,+%:� �%� �S��  . X�a�� *+& W�)��� 
�+,& ;� ����30�� )��� �_ 
"���� ��� G�¨ � �JfN

 �E�L):�$� +�?�_ ��� *+& G,�.� D� �h	)�� �Y�k� )y�:� ��)%� B)�F� M!�)0� G,%��� �%� ��)%� #6  ��,+%:�
 ��(���:� ]�-� 
��8�DOCSIS . M�v$ ���� R�)ST ����30�� )��� �_ 
"���� ��s: [��� ��,+%:� ���� G����+

 t$�3�� ���N��� ��(���� �� O6��%:�)FlowSpecs ( ��(���:� ��,+%��DOCSIS.  
6.1.6.2   ��<=� d#� IEDOCSIS  

 X"m� ��� 1�� �-� *+& ��(���,+ 
���0:� 
��8�DOCSIS 
��8� #$�S ��%Y ��� e�,%�"� WS��� )QoS( .
��5 �� Í
���-� c CMTS 
��s+ ?�-�_ R�Ï_ )¥N�� �_ DOCSIS.  

 
��8� �-� X"� �T�DOCSIS 
��8� #$�S ��,+%� 1�,%�"� ;� ;©�� )QoS ( ��(���,+DOCSIS #�0%� ��,+%� �

���-:� c '��3�� CMTS . 
���-:� h(NCMTS X"�� #��,�� 
��s+ ?�-�_ G��.� ;�� DOCSIS 
�3Y�S )���� �` 

 
��� #$�S ��J 
(+��)QoS(� 0 ��(���,+ 
���DOCSIS 
��8� �-� X"� $�-"T £ �DOCSIS  Í
�5& gT
�� c  
��8� #$�k �Y�S )y�� �� ®W���� #)V�3� KL #6��� ���}� h� �
���3�)QoS (
-��%� 
����� . ��(���:��

DOCSIS 
�Y��3� ��0��)�:� 1�,%�"�� ��,+%:� G��%� ;� '�^�_ ;©�P TLV) �,-� �1�0� �
,��� .(
�3V 6��T c ;�� 
IPCablecom  �!�"�� #$�%�:��� ��  
��8� #$�S ��,+%� 1ª�%}�)QoS ( 
��8� �-� X"mDOCSIS 1�,%�"�� �

� ��0��)�:� 
�Y��3TLV) �,-��1�0� �
,��� .( 
��8� #$�S ��,+%� *+& �5��%� 1��$T W+� 
�� h(N)QoS ( X"m
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 6�	�:� �a-� *+& 
��8� �-�) #)�(� )�Y�6.4.2.14( i�?��� 
���-:� *+& CMTS >08�� '�6�%VT $)� �_ 
"Undefined Service Class Name) "?ª)%� KL 
��� �-� X"�.(  

S)}� #)�(� gT ]�S)� *10.1.3 Ma+:� ;� B  
����� ;�ITU-T J.112 ) {S):�[1]( ���� *+& 1���� GS_ ;� �
;�  
��8� ?�-�_ ;& ����+%:�DOCSIS.  

6.1.6.3   ���2 ��Y�F� 3j5 DOCSIS  

8� h	)�� �Y�k� )y�:� 1�,%�"� *+& h	)�� �Y�k� )y�:� ��)%� 
H�H� 
��)0� ���� d� �DOCSIS ;©�� O�� )�F� �
 ��,+%� ����� ;� ����30�� )���DOCSIS MN��+ DOCSIS
¨)� #6���  .c ����30�� )��� WL6 �JfN  1�,%�"�

��� ��)%� 
H�H� 
��)0� �h	)�� �Y�k� )y�:� R�?� 
��8� ��,+%:� O��¨ RhV ·�6$T e�+&  �DOCSIS.  
 
��S ���_ {�� B�$Q}� 
��8� ���N��DOCSIS ���_ #�& 2& S-Typesh	)�� �Y�k� )y�,+ 
(+��  . �� G	�

S-Types%,+ �+�� K(.� e+N  
��8� ��,+DOCSIS
��8� ���N�� 
��S ���_ ;� �,-� ��` W"�-�  .
{�S)}�� gT  #)�(�6.4.2.7  
��8� ��,+%:� {|� ;& G���(�� ;� ���� �>.� �DOCSIS.  

6.1.7   k<O� <���R �����F�)Event generation info(  

 
���-:�� M+%�� ����+%� Rh.� ��� O��¨CMTS#)��¡�(�� 
3"�q� D(��� 
�$>� GS_ ;�  .
���� ��%-� e�:  
•   ���-%�t�F� : 
���-:� G")� e�T ���-& �
(V6r t�F� ��s:� �(-�CMTS  l��?5¶����F� �5�"  
•  O�Y�H� ���-%� : 
���-:� e+,%��� ���-& �
(V6r O�Y�H� ��s:� �(-�CMTS  l��?5 $6��� �����+ '��3�

c  {S):�[10]¶)@���� KL t�F� ��	 �JT � 

•   �JT �� ��(� X +�&�b?��� 
���-:� *+& CMTS�_ �h+%(� lv�� c 
(V6F� ��� gT 
����� G!�")� G")� �_   ��
 �JT �b?���¶
,��-� #6��� ��%N$ *+& �`�"6T� 
����� G!�")� {�,C �y�+& 

•   
���-:� �6)P �#)��(� ���)� 
��� ?@)%�CMTS  l��?5����r G���� G	 {� 
(V6F� ��� gT. 

 Rh.� 1�(LT �T"���� ���� ����+%�" eY_ �%� �b?��� 
���-:� *+&CMTS ����� G!�"6 �¥�� 
-��%� 
���� GS_ ;� 
�.  
6.1.8   Z�YF�Em� \���� <O�)Time-based usage limit(  


���3� ��` ���� ��� 
3�& Õ�+� G3v 
+i.-� �� Ø
���� e�N G�� O�� ���� X�� Rh.� ��� ;��%� . ?�(V KL Rh.� ����
 
���-:� gT 
3�-��CMTS .J�(YT ;& 
�Q�� l�� 
���-:� ��yN ;�� �
�-��� $����  �b?������ ;��½ �y�+&  Rh.�

W+0� �-& �$6�.  
6.1.9   Z�YF�Em� �YhO� <O�)Volume-based usage limit(  

 ����30�� )��� G,%���"1�,%�"5 h,��� ���" 
���-:� gT �¦&�� �CMTS� 4��z �� 
���3�� X�u 
�"6 ����� 
 
���3�}6���� ���+%:� ;��%:� � . 
���-:�NCMTS ;�� �
�,��� $���� J�(YT ;& 
�Q�� l��  �b?��� ��� 6�%VT �y�+&

 ����30�� )��� �_ 
"����)PS/AM (h,�� �� Õ�+� ���.  
6.1.10  ���U��" �YC"��) Opaque data(  

� �������Y��3 
,y3:���30�� )��� �_ 
"���� ��� {�0��� 
��& ����+%� ;�  
���-� c �y-��½ ��CMTS . ��� G���
���Y��3 
,y3� 
���-:� gT 
3�-�� CMTS����30�� )��: �_ 
"���� ��s: #��(� ����+%� O��u �y-� � . ��� $��4 �JfN

 ����30�� )��� �_ 
"����)PS/AM ( 
���-:�CMTS� ��� ��Y��3Rh.� ��� ��%� �_ 
���-:� ��� *+& ;��%� � G	 {� 
 
����"�) #)�(� )�Y�6.4.2.11.(  
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6.1.11   ���"�� .�+ �����F�)Gate time info(  


+i.-� 
���3� e�N lY�	 O�� ;��� GHP lv� 
i�$ Rh.� ��� O��¨ . 6��(�"� ����30�� )��: �_ 
"���� ��s: 4�z�
;��� *+& 
�-3� 
��3V 
"��" J�(Y7 �`�,%�"�� 
i��� ���.  

6.1.12   ���"�� Z�YF�E� �����F�)Gate usage info(  

 Rh.� �����" 1�,%�"� ����+%�
���3� "� ;� �����3� $�& *+& 1�� ����_ $���& ;���Y��3 
���3� ��� 2& 
+"):� 
))�Y�  #)�(�6.4.2.13( . Rh.� GH� �����+%:� ����"
���3� ;�4 ����+%�"�� ��� �y+,%��� �_ 4�z � )��� �_ 
"��

X��� *+& 
�-3:� 
��3.� 
"���� J�(Y7 ����30��.  

6.2  	��� �� 	��� �
 	������ ������  


���� �5H� 
��0-:� �m��� c ��S�� �_ �4�zf� e|)& ���� �,	 �
���3+ 4�z:  
•  G��s�� 
�� :¶
Nª)%� $6��� $��� MN��� 1��� 
"���� ��� 

•  
�� ���� :¶MN��� GS_ ;� $6��:� ��� Ñ 

•   
��1�iV7� :¶�`�,%�"� 6�S� 
0ª.-� $6��:� 

•  ]�S)�"m�� 1�iV7� 
�� :]�S)�"m� ��v $6��:�� �MN��� c 1�Ù �.	 Ñ . 

 G�.� c '��Y��� 
��"):� �m��� 
� d��°3 ��?���
���-:� *+&  CMTS
aS�Y 
���-� �5�7� ��� 1�,	T  G3v 
 G�-� �_B)�_ gT 
�� ;�  
���3�  . �
���3�� X�a�� ����_ d��°��?���
���-:� *+&  CMTS �� �_ G3v 
��� )@�i� 

 W+0� 
k�%� X��)���N�� 1���Y� ;� 
k�%:� e-& )(�� �� G�� ( ��� 6)�� ²��
���-:��>.� �5�"� 6�%VT �_   /��-�
G�")}�".  
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G/A�� J.179/3 H ���_ no ���_ .� ���"�� ���J�U�  

�� 
���-:� *+& CMTS G�.� c ;ª�3� �� �,	 �B)�_ gT 
�� ;� �`���Y�� 
���3� �m�� 
�$>�� {+0^� �_ 3 
 ��� c ?�����#)�(� .��� 
���-:� *+& CMTS �_ k�%� GS_ ;� �m���Ym� 
�$>�� {+0^�
��	���2� R�0�F� 
.  

 ��� h(N#)�(� 
���-:� c 
���3� �m���Y� ��Y CMTS 
�S6�� ����F 
���Y �
�� gT 
�� ;� ) X�a�� G!�")	
 ;� #$6��� 
���3�����
"���� ( 
�+��$ ����_ ;& 
��-� �m���Ym� '�^�_ ��Y� �)'5H� �l�v��� R�^�Y�	 .( *&)����

gT ��3�Ym�  �_��� M¦+0}� �� O�� ����30�� )��: G�	� $)�,	 ?)��� eY_ G� �
�S6�8� ����F� 6��� n� 
"���� 
����F�.  

��
�	
 

�(
$( ���+,:��$-/ .����
 !(
01+23
T1 

�(
$( ���+, :)45 /  
)7�8	
 9;�&� < =��> ( 

 0+23
 7'�@,T1��;	
 A,  

0�+$�	
 !�B�#
T1/ 
�	�5 C@ ���D, .���,�(
$�	


E�(
$�	
 F�� 
 01+23
 G���,T1 E  

�(
$�	
 F��( ��H�, .���,

��$I�	
 �	�5 "&	
���

�(
$( ���+,:)45/ 
 01+23
 G���,T1E   

0+23
 .����
 !(T2

�(
$( ���+, :��$-/ 
 0+23
 G���,T2E   

 01+23
 .����
 !(T1 

���"&	


���"&	

�(
$( ���+, :��$-/  

 0+23
 G���,T2E  
 01+23
 .����
 !(T1

0�+$�	
 !�B�#
T2/.���,
�	�5 C@ ���D,�(
$�	
 

JK�	
 ���L/ 
 01+23
 G���,T2 E  

�	�5 C@ ���D, .���, �(
$�	


01+23
 G���, E�(
$�	
 F��
T2F��( ��H�, .���, E

)4M
 �	�5 

�(
$( ���+, :)45/ 
 01+23
 G���,T3E  

 0+23
 .����
 !(T2

�(
$( ���+,:.���,/
 01+23
 G���,T2E  

0+23
 .����
 !(T3

0�+$�	
 !�B�#
 T3 /  
�	�5 C@ ���D, .���, �(
$�	
 E 

 01+23
 7'�@,T1��;	
 A,  
.���N
 �	�5 

JK�	
 ���L /  
 01+23
 G���,T3 E  

�	�5 C@ ���D, .���,�(
$�	


�(
$( ���+, :.���,/  
)7�8	
 9;�&� < =��> ( 

 E��O
 JK> P��# 8�  
 01+23
 7'�@,T3 ��;	
 A, 

�(
$�	
 F��/ 
 01+23
 G���,T3 E  

(
$�	
 F��( ��H�, .���,�
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6.2.1  G��8��� ���_  

 
���-:� c �� 
���� >.-}�CMTS )�>� "
���� 
��vT "
"���� ��� ;& 6$�� . 
���-:� ]@4���CMTS'����� 
��� ?@)%� �`  
@)%� *�,�� 
���3� 
��� ?)GateID .( �G��s�� 
�� c la3�_ 
���3� �T 1��� �!�-&��b?���5 *+&  
���-:�CMTS 

 l¥vQ:� 1�i�V� _�3� �_T1 . l¥vQ:� ����T1'���� G��s�� e�N *�3� O�� ;��� 6���� $�¨ .  
 G��s�� 
�� c D� 
���3�����y30V W0.� #)�� 
�"6 h©�+�  1��  
���3� )Gate-Delete .(�IJ G�� ²���b?���  

 *+& 
���-:�CMTS �¦v��� �W0.�� 6�%VT 
�")� W�C �_  l¥vQ:�T1.  
N 
���-:�CMTS �����G��s�� 
�� c 
���3� $�S� R�-�_ 
���� �m���Ym� 
�$>�� ]50|m� �y-� :  

G��s�� 
�� ;� �m���Ym�:  
•  �)& G��½ 
�� ;�G��s�� 
�� gT 
%S)� # :¶G��s�� ?5L G��%� 

•   ���� 
�� gT G��s�� 
�� ;�) ���� ?5L ?@)%�≥ G��s�� ?5L(¶ 

•   ;� 
��y-� gT G��s�� 
��)G��s�� ?5L W0.�.( 

 �G��s�� 
�� c 
���3� lY�	 ²��� 
���-:� *+& CMTS ��)�F� �m���Ym� ;� '��_ O$Q� �B;� '�$�& �;�   �N����
�y(�� ����:� �m���Ym� ;& )¦(�}� �v 
+�(-:�.  

G��½ 
�� c �=T 1��� �
���3� 
��vT l©P ²�� . �G��s�� 
�� c l��� �:���+�� 
,+%� 
�_ G��%� 
"���� ��s: 
;�  
���3+ 
3���:� ��,+%:�) ��� ��@-�:�� �h	)�� �Y�k� )y�:�	IJ gT .( R�-�_ 
���� 
��vT W+� 
�"6 �$6� �JT�

 �G��½ 
�� c ��� $�S��b?��� *+& �!�-&  
���-:�CMTS l¥vQ:� 1�i�V� R�� #$�&T T1.  
��b?���  *+& 
���-:�CMTS c 
���3� $�S� R�-�_ 
"���� ��� ;� [S�Y W+� $�6� �-& ����� 
�� gT 
���3� G�Y 

G��½ 
�� .� �b?��� *+& 
���-:�CMTS W0.� #)�� 
�"6 
"���� ��� ;� $)� '�:�� �
��y-� 
�� gT 
���3� G�Y 
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 �_ ���4 
+��.� �S������  COPS 
��8� #$�S 1�3�� X�a�� 
�$>� {�0��� )QoS ( 1�	���2� c 
(ª���){S):� [7] (
 
��s+ e%|� O��COPS lY)�Y7� 
"�-� ��y� M�)N )IETF( . *+& G,�.� 1�	���2� ����
���� ���+,%�:  

•   ���4 [��N)OPN �client-open/( 1�3�� ���4)CAT �client-accept/( 1��(� ���4)CC �client-close :(
 
��s+ ���4COPS)  
0�-�PEP ( [�N 
�"6 G")�)OPN(  ��� {� G���� R�� GS_ ;�COPS 

)
0�-� PDP( 1�3v 
�")� ��s:� e3�����N �)CAT (� 
��vT 1�3v O_ ����� �_ ��s:� 6¦��}� £ ¶1���m

�"6  G�N)CC (¶G����� R�=T O_ 

•   W+0�)REQ, request :( W+� 
�"6 ����� e�S��)REQ ( X�a�� 6�)v ����+%� �y�N W+0� ���s:� gT
4�yk� G��.� ����+%� �_ 1�3��� . 
�")� O��u �v�REQ���s:� �y+,%��� ������� 
��� ����+%�  

gT  WY�S��Y��� #�&�v c ��Y���
"���� *+& 
�-3� ��6�)v J�½� GS_ ;� �#6��� 1�3v 
"��" . 

•  6�)�� :h+�F� W+0� _�� O�� ����� gT 6�)v 1�"6f� ��3+0+ ��s:� W����� . G�")}� ��6�)�� G!�"6�
��T  W+� 
�"6 ;& 
����"�	 #)V�3�)'���,�+� 6�)�� ����N(c ��T� � M��" 6�)v K�i� GS_ ;� M�m lv� 
�_  e-��u)n�,��+}� KL 6�)�� ����N(¶ 

•   
��� ;& )�)���)RPT �report-state :( )�)�� 
�"6 ����� G")�RPT ��K�i�� ;& e�N ���(� ���s:� gT 
c W+0� 
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0�Y �� 
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����3� G!�")� gT �-��� �!�"�� #$�%�:� PDP 
�PEP#���� 
�Y��4 #�$F 
3���:�  . G���� �S�� eY_ �%� ����COPS-TCP  ����� ����30� )��� �����"��" 
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6.4.1  ;�U ��<=� 9 cK�A�� G,�EK�� COPS   

 
��8� 6��T c 
�"6 G	 �����COPS
0ª,-:� R��VF� ;� $�& ;�� �
��8� ��� 
��� 
�"_6 ;�  . ��5 )��� *+&
���� ����30�� 
���-:�� 
"���� CMTS 
��8� c ±)�.:� G!�")� M�Y G,%��� �_ COPS����Y$_ ?ª)%:�  '���Y 

c G!�")+�5"�):� {��  .��(���� ;� h+� �� c� R��VF� ;� '5	 �F ������� {�6_ ;� 
,+	 �� G	 G¥H� �R��VF� 
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,+	 $��� *+& ���)��.  
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i��� 
��s+ 
���COPS . ��5*+& '���3^� ���� �_ 1�j� ��� c  
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�")� X+& h� 
m$ GvF� 
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�"6 *+& 
����"� 
�"6 )ª��� ���

)'5H� :W+� *+& 
����"� G�")}� n�,�+� 6�)v( � ��^� ���� �_ X+%� ��� c 
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)KA (����+ 
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�")� G,b ��v h0%� ������� {�6_ e���v �{\v�� KL [�a� $�& 
,�v �� 
�")� 1������F�� . ��5 G!�")� c
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��8� c G!�")+ 
	)�.:� 
�"_)��COPSR��V_ �_ RhV �y�+�  . ��5 �R��Vr �ª��:� M�-+ GH�P �_ R��VF� {�� c
�����3� 
�&��6 
,+	 ;� RhV G	 ������ §��t��� M�-� G,%��� �����F� 
�&��6 
�"_6 {� ���,+	 #�& �_ :  

0 1 2 3 

o
"��  C-Num C-Type 

��*�� 9��
�} 

 �������� e���v �{\v�� KL [�a� $�& 
,�v �� 1�0� �� �����3� $�& h0%� �_ e�N)
�"_)� e�N �p ( �y-� �>�� D�
Rh.� .�F�� h+�F� 1�0� ;�� � �JfN �
%�6_ ��(&�^� ;� ���q"?5 ���)�� §�� �Rh.� 
��= gT 
�.u 
N�|T 

{� 
���� {�6F� �����3� $���.  
 �-�� Xv6)C-Num ( Xv)�� �Rh.� �y���¨ D� ����+%:� �-� 
��� ?@)%�C-Type h&)(� �,-� 
��� ?@)%� 

�_ Rh.� �y���¨ D� ����+%:� 
i�� .!�v h+� �,�N� 
��� c 
�6��%:� R��VF� 
,COPS)  �,	� �yN@)%{S):� [7] ( 
,�v {�
�y-� G� �-�� Xv6:  

1 =  #�$_)handle(¶  
2 = ¶���"  
6 = 6�)v¶  
8 = ¶>0�  
9 = ¶������ 
��� ����+%�  

10 = ¶��.-� R��3�"� l¥vQ�  
11 =  
0�-� 
��� ��)%�PEP¶  
12 = )�)��� ��.  

 ��F� ��� ;� G	 c �_ R��VMN���� 
����� c �y(�)%� '��3� �$)(:� Rh.�� 
�+%�:� �&����� M�-� RFC 2748.  
6.4.2   ��<=� no �g�r�� T��DW�COPS���"�� I/	��� G?� .�    

 ;� G� �Y�k� )y�:� 
�� c �,	 �-�COPS-PR� COPS-RSVP 
�3.� c ����� �� ?@)%� IPCablecom '�$�& 
;� 
�N�|7� R��VF� ���Y_ . ��5�O6�)v RhV G��$ {|�� �_ 
�N�|7� R��VF� ��� cC-Type = 4 �C-Num = 6 
)��Y��������� 
��� 
�6�)v ( 
0�-� ;� G�,a}� �� �PDP 
0�-� gT PEP
�6�)v 
�"6 c  . ��5 '�^�_ {|�� �_

c RhV������ 
��8� ����+%:� R��V_ ;� ) ClientSI( �C-Type = 1 �C-Num = 9) ClientSI6ª�.� ( ���  ;� G�,a}�
 
0�-�PEP  
0�-� gTPDP 
�"6 c  
�"6 c �_ 
��� ;& )�)��Client-Open) [��N ���4.(  

 6��T c ������ 
��8� R��VF� K(.� GH� #)\(.� R��VF� ���COPS-PR �X\v)}�� 6��T c �,	 COPS-PR 1�,%�"�� 
a�N 
��8� R��VF 
���� 
��%� X�v)�� 
a�N ;& 
+����� ������� 
��� X�v)� 
COPS . ��v6_ *0%}� W3�� ��`�

 X"� R��VF� ���_�S-Num� S-Typet���� W��)��  . ��5 ;� G	 1�� cS-Num� S-Type'�Y�Ö_ ���� �_ . ��5 
 1�� 1�b cCOPS �Y�Ö_ ���� �_ .�|7� R��VF�� 
��s+ 
�NCOPS �`�,%�"� GS_ ;� 
���� {���:� c 
Nª)%� 

c  
�3.�IPCablecom�!�"�� #$�%�:� .  
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6.4.2.1   ����F�� ���` aeKF�)TransactionID(  

 ����ST 
�R��: ����30�� )��� �y+,%��� 
YJT O��¨ �������� e���v �{\v�� KL �[�a� $�& 
+��%:� 
��� ?@)%���� �
"���� 
 �y+,%������� 
���-:� ����ST 
�R��: 
"���� CMTS�
����� ��3+0� {�  . ��5c '�^�_ �� O��¨ �_ 
+��%:� 
��� ?@)%� 

e-& 
����"m� �_ e� ����� WS��� G,%� 
��� ?@)%� O�� )�F�. ��5 t��� M�-� h�3+� �_ 
+��%:� 
��� ?@)%� c:  
 o
"�� =8 S-Num = 1 S-Type = 1 

���
��� �	� �| ��	�-'� ��
R .v�-	 

 *+& '���3^� ���� �_ Wz �
��� ;& )�)�� 
�"6 c �S�6�� 
+��%:� 
��� ?@)%� ���� ��0.  
 �
���3�� X�a�� 
�"6 �� 
��� ?@)%� �������� e���v {\v�� KL [�a� $�& 
,�v �� 
���3� )�_ �� ��5�N�_ e  ����

h+� �¢ '�����:  
 <Reserved> 3-1 

 Gate-Set 4 

 Gate-Set-Ack 5 

 Gate-Set-Err 6 

 Gate-Info 7 

 Gate-Info-Ack 8 

 Gate-Info-Err 9 

 Gate-Delete 10 

 Gate-Delete-Ack 11 

 Gate-Delete-Err 12 

 <Reserved> 13 

 <Reserved> 14 

 Gate-Report-State 15 

6.4.2.2   aeKF� ��J�"���� K�<� ���`)AMID(  

 Rh.�AMID;& 1�Q�:� ����30�� )��� 
��� ?@)%� �{\v�� KL [�a� $�& 
,�v �� �����30�� )��� 
��� ?@)%� �  
k�%�
#6��� . �� gT ��6¦��}� D� G!�")� {�� c Rh.� ��� ·¹6�}� �_ ����30�� )��� c���
"���� . Wz�  c������  
"�

 Rh.� ·¹6�}� �_AMID �e,+��� O�� 
���-:� gT ��6¦��}� D� G!�")� {�� c CMTS  �y+3���� D� G!�")� ;& 
����"�
����30�� )��� ;� . Wz� 
���-:� cCMTS Rh.� ·6�� �_ AMIDO��  ¹)� gT ��6¦��� D� G!�")� {�� c ���$��� 
 I�	� �
"���� �� c���Rh.� ·¹6�}� �_ 
"����  AMID ��$¹)� O��gT ��6¦��}� D� G!�")� {�� c   )���

����30�� .: 4�z���sRh.� G,%��� �_ 
"����  AMID 
���-:� ;� #$6��� G!�")� c CMTS?ª)%�� h� *+&  
��� 
e�T 
�"6 6���T e��+� �v O�� ����30�� )��� . Wz� Rh.� cAMID t��� M�-� h�3+� �_:  

 o
"��= 8 S-Num = 2 S-Type = 1 

AMID 

6.4.2.3  ������ �	
� ����) SubscriberID(  

 Rh.�SubscriberID±)�.:� ���-& h0%� ������3� ¿
�&��6 Ø
,�v �� �±)�.:� 
��� ?@)%� ��
��+0:� 
��8� $�� c  
 
i����IPv4) ����_ X�v {�6_ e+HP ���-&
+�+��� .( ���-%� �� ���-%� ��� ���� �v� IP ����� �)�� ��y�� h+%(� 

)CPE( O��  
��8� W+0�)h"_)� ?)0� ;� '��!)�� K���+ '5��v ���-%� ��� ��	 �JT( ���-%� ��� ���� �v �_ �
��  ���-%�IP ±)�.:� ��� ��� O�� h+3�� �$�,+ )� ���-%� 
�)� lY�	 �JTh+3�� �$�:� R�6� '#��$Q� h�3. .( G�,%��}�

	 )��-& ;� 
(©Q� �#�©�%� 
�3V G��$ 
���3�� X�a�� G!�"6 K��� Rh.� �������s, 
"���� )PS ( �����-:��
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CMTS. c '�^�_ G�,%��}�� ±)�.:� *+& ��J�(YT c� 
"���� �&��v ��)%� . ��5 Rh.� cSubscriberID h�3+� �_ 
�t��� M�-:  

 o
"��= 8 S-Num = 3 S-Type = 1 

SubscriberID)  �FAr��� 	�fK� �\��M ��
�\IPv4( 

6.4.2.4   ���"�� ���` aeKF�)GateID(  

GateID )�F� 
�"6 c �y�T 6�.:� 
���3� ?@)%� ������� {�6_ e���v {\v�� KL [�a� $�& 
,�v ��  �y�T K.� D� 
���3� �_
� 
���-:CMTS
����"� 
�"6 c  .5 �?��� 
���-:� *+&CMTS?@)%:� �_ ;� �	>��  GateID����  . 
���-:� lY�	 �JT�

CMTS 
�3.� '�^�_ G3�� IPCablecom-T � �� ?@)%:� cGateID �� ?@)%� {� ·�$�� GateID 
�3.� c e�,%�"� «6�� 
IPCablecom . ��5 Rh.� cGateID �_t��� M�-� h�3+� :  

 o
"��= 8 S-Num = 4 S-Type = 1 

GateID 

6.4.2.5  ���"�� �
����) GateSpec(  

GateSpec
���3+ 
3���� ��%-� ;� 
�&�Y 
&�,b ��  . ��5 Rh.� cGateSpec�_  t��� M�-� h�3+�:  
 o
"��= 16 S-Num = 5 S-Type = 1 

�[\�  o���DSCP/TOS    ���<��DSCP/TOS   #M�%�� ��; ��
R .v�-	 
SessionClassID 

 `az'�T1  `az'�T2 

 `az'�T3  `az'�T4 

"�5&_ " 1�b 
,�v h�Th+� �,	 �y(�)%�� ����� ��Ö_ e���v ��-�:  
•   
�3�0 : ���C� 
�� ��¶�&�� MN�� 
���3 ���� 
,��� �_ ����� MN�� 
���3 )(� 
,��� ���� �_ �y�N 

•  � 
�31 : ��.-� 
��DSCP/TOS � �� 1�(LT �_ $�ÙT GS_ ;� )(� 
,��� ���� �_ �y�NDSCP�_ �  ���� 
,���
¶e0�.-� GS_ ;� 

•   ���3�2�7 : �#4��� ��)(� 
,��� ���� �_ �y�N. 

SessionClassID� #6��� �-� 
��� ?@)%�� ?@)%� ����� ��Ö_ e���v {\v�� KL [�a� $�& 
,�v ��  �_ 
"���� 
���

���3� ��� *+& �y��30� WS��� �1�3��� X�a��� 
��8� ��,+%:� .h+� �,	 e(�)%� ��-�� 1�b ���:  

•   ���3�0�2 : ;� /��)�� Xv6 h�� �
���F� ����0 gT 7 Xv)� 1�� §�� �0 Xv)�� 
S6$ �(�F� 
���F� *+& 
76$ *+&F� 
���F� *+& S¶
 

•   
�3�3 : *+& �3^}� �
%(}.� 
��1 
^(s-� ��6�� ]4�:� ��0-� x)& *+& ���+� �-& 
%(.� J�(YT ��,� 
 
���F� 
S6$)��6��� ��� KN�� 
�� c(¶ 

•   ���3�4�7 : 
,��� *+& �3^}� �G��.�+ 
+��v0W��i��� . 

� ��6��� )!��� 
Y6��� #6��+ 
�3�-� 
�¯F� ��� 
���F� 1�b 
"���� )�)�� 
0�Y ���©�� D)PDP (#����.  +��5 
0�-
 
"���� J�(YT)PEP (;�)�F 
,��� ��� G,%��� �_ : 
���F� *+& �3:� 1�3�� J�(YT)
%(.� 
�� {� MN�����( 
%(.� R6$� �

 ³��-� MN��� ;&) 
����� )�Y�RFC 2751 [22]" 
���F� 
��Ü .("
�33u ���� �v� �� 
���-: 
���F� CMTS ;� )i�_ 
 Ó� X���8#)@���:�  . 
��� ��� c��!"#� 
���-:� ��� ]�4�� �_ CMTSe+���� 
���F� B�� *+& �y33u �����"  .'5H� :

�JT  
���-:� �$��CMTS ;� X��� )@�(� �_ hi3-� �
���F� ;� ;¡������" 0 gT 3���� �
^(s-:� 
���F��  ;� X4 gT 7 
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��%� 
���F�� .��!"#� :��s {�� �-& 
���F� ���Y c ����m� ;,^� §�� �y+��u �_ 
,��� ��� n���� 
"���� 
 �����-:�CMTS ;� W+� O_ ;& IJ {� 
����"m�� �e-�%� G�i.: 
%���� ���
�+�F� 
���F� 
,�v G,¨ ����30�� .  

 �y+,%��� 
%(.� 
�� 
"���� )�)�� 
0�Y)PDP ( 
"���� J�(YT 
0�Y e�S��)PEP ( *+& �3� 1�3��� X�u M�30� gT

���F� . ��� ¶O6����� 
%(.� KN�� ;�+�� 
0�-+ PEP
�3� ��� 1�(LT  . 
0�-� W+0� � �JfNPDP 
%(}.� 1�,&T 

�_  
0�-� �y+¦,%}� �PEP©�_ 1�3��� X�a�� 
"��" ���� �1���� W��)� �� 
��8� W��)�  . 
0�-� �6)v �JT�PEP 
 �
%(.� 1�,&T �?��� ËR����� �#6��� ��� ;� 
���_ 
S6$ �(�F� ��6��+ ��0-� x)& *+& �`�,&T �y�+&

;� �(�F� .W +0}� �>� IJ ;& x�%��� G� ¶�y�+& 
%(.� 1�,&T ;�� ��6��� O_ 
3v�): 
�3� ��� G�,%��� m� #6��� 

���F� ��S6$ *+&_ 1�,%�"�� 
%(.� 1�,&7 
%|�8� KL .Ø#6�$ *y-}� ��� �
%(}.� 1�,&7 '
���Y �
���F� 
^(s-� 

 �?��� 
0�-� *+&PEP 
0�-� gT 
���3� 
�� ;& 6�3�T 
�")� §%3� �_ PDP Rh.� �y-@,^� �GateState{�  ���� 
1�j� c W3��1" ���� �5LT 
���-:� e�6CMTS���� ���½ #$�&T W3�� " 
�� gT 
���3� G�-� �_� �"
��y-�."  

 +���)��:#���S ��6�$ ?�-�_ ����� �G��.�+ G���� 1�j� G,%��� �_ �#���S ����� )©N�� D� �����30��  .
� +��
,��� ��� ��"_ *+& G��.�+ 
+��v ��"��" )¥N�� �_ 
"���� ��s:� � +�� #$�&T G3v 1�j� ��� 
,�v )@�i� �_ e

 
���-:� gT 
�")� K���CMTS.�  +�� 
���-,+CMTS ;� ����3� ��� 
0"��� #6��� �-� ���S ���v 1�,&T 
 �� 
,��� c0 
0�Y GS_ ;� 
��%� W��i��� 
,�v M��0� �_ PDP����� ��� 
,�y� KL .  

gT J�(-� #)(V 1�b#�ª�,:� ����8� / 
��8� ��)DSCP/TOS ( ���� ��Ö_ e���v ��-�� 1�b) {S):�[6]( B��T eN@)%� �
¡����-3�7 '�%3� ������� ���+��3� ;
�3.� #6�$T 
�����)�" . ]�-v {� '�3	)� �1�j� ��� G�,%��}��DSCP/TOS e���v O�� 

� G��$ 
-��%� ���� 
��� ��)%� ���Ö_ ��ÖFDSCP/TOS 
i��� W�� O�� IPv4.  
0 1 2 3 4 5 6 7 

(DSCP) #b,A�'� 9�	%&� WG 6�:��� #�:e   ds
B�-�L	 

 ds
B�-�L	 

  
0 1 2 3 4 5 6 7 

IP �A<�+� IP �	%&� �|  ds
B�-�L	 

 
�3� lY�	 �JT"��.-� " c �5&F� 1�b c 
,!�v"
���3� 
(����) "GateSpec( �?��� � 
���-:� *+&CMTS 
,�v X"� 
DSCP/TOS 
���-:� 4��C D� �4)+ CMTS .lY�	 �JT ��_ 
�3� "��.-� " �!�-%N �#6)� �?��� 
���-:� *+&CMTS �� 
X"� O_ G%(�.  

 ���¥vQ:�T1� T2� T3� T4 �Ý��H�� #$�� �
%\v�� KL ���Y�Ö_ �y-� G	 ���v 
a�a� $��&_  ��5 �`�,%�"� c )¦	¿J �,	
 c ?���:� 
���3� G�Y �0�#)�(� 6.2 . l¥vQ:� c )(� 
,�vT1 *+& 1�� ��?5 
,��� 1�,%�"� #)\N�:�l¥vQ,+  c 

 
���-:�CMTS. l¥vQ:� T2 ��(���:� c 1�3�:� l¥vQ:� )��-� DOCSIS l¥vQ:�� �T3 c ��.-� l¥vQ:� )��-� 
 ��(���:�DOCSIS .��#)��-:� ��3+0�:� {�� ��©vQ:� ;��� *+& M30- �,` ��(���:� c DOCSIS.  eS� *+&�

 $���:� l¥vQ:� �_ *+& �,y-� O_ d��° )(� 
,��� 1�� ����a�� ���$�ÙT.  
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6.4.2.6  �����) Classifier(  

 Rh.�Classifier
���3+ 
3���� �&��v ��4)� 
�R��� �&��v {^�  .� ;�� c e(�)%� ���� �,	 ��!�k)�(��� 6.4.3.1 
�6.4.3.2 R��V_ ·�6$T �Classifier#�\�%:� �@-�:� �&��� #�&�)� �
���� 
��vT W+� 
�"6 c #$�%��  . ��5c  Rh.�

Classifiert��� M�-� h�3+� �_ :  
 o
"��= 24 S-Num = 6 S-Type = 1 

o
�
8���� ��
R .v�-	 o�t DSCP/TOS  ���aDSCP/TOS 

 ��
�-��IP M%r'�) 4	�f� ( 

 ��
�-��IP %r<'�) 4	�f� ( 

 Q:�'�M%r'�  Q:�'�%r<'� 

��
��� T
n} 

 �� ���-%� ;� G	 cIP 6��:��  ���-%�IP ���:� ���� �_  
i��� ;���-%� ;� '�S�4IPv4 e���v� 4�_ �����_  '�)(� 
��:� ���%Y� 
�� c 
�R)
�46 O_ X!��� 
�&�-� 
Ï 
(���� �%�.(  

 �� �(-:� ;� G	 c6��:� �(-:�� ���:��_ �������� e���v �
%\v�� KL 
a�a� $��&_ X�v ;� '�S�4 ���� �_   ���� �_

�R��:� ���%Y� 
�� c �)(�.  

 �� c ��3+0�� h�3+� �_ 1�	���2� 
��� ?@)%�#)�(� 2.5.1.2.C.B;�  {S):�[1] c )(� 
,��� ���� �_ �_ �  
��

�R��:� ���%Y�.  

 1�j�� DSCP/TOS Wz� #���� 
���� e���v������ ��+��3� ;¡����-3� h�3+� �_ e�N:  
0 1 2 3 4 5 6 7 

 (DSCP)   #b,A�'� 9�	%&� WG 6�:��� #�:e   ds
B�-�L	 

�A*�8 

 

0 1 2 3 4 5 6 7 

 �A<�+�IP   ����� IP TOS  �A*�8 

 ]�-��DSCP/TOS '�&�-v )©N�� �#���� 
���� e���v ��-�� 1�b'��-�-��  1�j� 
,�v ;� 
+�� ��J ���3� R���Ym G�,%��}� 
DSCP/TOSW���:� .  

 
�3� lY�	 �JT"��.-� "�
,!�v �?���  
���-:� *+&CMTS B�� R�-3 X��� ��� G,%��� �_  
��8� ��)TOS( W�� 
1�	���2� IP �y�+"�)� c �ª��:� ]�-�� 1�b I�	� DSx.  
�3� lY�	 �JT ��_"��.-� " �!�-%N #6)� �?��� *+&

 
���-:�CMTS B�� X�v G¦(i}� �_  
��8� ��)TOS( 1�	���2� W�� IPc ]�-�� 1�b X�v�    �y�+"�)�DSx �
�_�  
�� �%3��� 
��8� ��)TOS( 1�	���2� W�� IP�4)� ��-�� 
�+,& ;� .  

"
���_ "W	�)�� �v D� ��(@-�:� �� ���,�� [��� #���� 
���� e���v 1�b h� . �
���r 
,�v ��%� '���+0� ;�� � �JT�
�!"#� 
,��� 1�,%�"� 64W��i���  . gT ���� 
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S-Typeh.� �_ *+& 1��  ��(���,+ 
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��8� #$�S ����+%� mT G@��� m
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6.4.2.7.1  ;g<��� �
����) Flow spec (  

 Rh.�FlowSpec �0� 15� ;� �
���3+ W���:� h	)�� �Y�k� )y�:� ?@)%� �MN��� 
(���� ������ e�3V ��,+%p 
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 9��6N� ���> {%a[b])  D-H� C��;�:�� �̂,
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-	 ��%\)IEEE( 

 9��6N� ���> {%a[b])  C��;�:�� �̂,
-	 ��%\ 9�A������N�� �������� �+%��	 %�-	 D-H�)IEEE( 
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 �	T��� {%a�
r<�� [M]) PA1; �%\( 
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 X��� ��_r� b� p� m� M� R� s c �y(�� À>�N #)�(� 9.  
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6.4.2.7.2   ��
���Y�� �J���� ��<=� d#� IE�DOCSIS  
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���3+ '�3���� '��	)� '��3Y�S '�)y�� ?@)%� �]�0��:� G^N_ �
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,�v �S�� m� "]50�"5 hÏm� G��(�."  
"]50�"5 e� /�,�:� Þ�%�6m�"  1�b �� e���v {\v�� KL [�a� $�&4 �3� ������� )�)��:��
�Y�� ( 6���:�B���� ;� 

6��� 1��k� ;& O$��F� §3� ��3+� �� G��(� )�>� �!�k� ;���hÏm� O . ��)%�� G��	 ?ª)%� 1�j� ����
c #)�(� 5.6.2.2.C.B  ;�{S):� [1].  
���-:� X+��� �:���CMTS 
,�v 0 � �?���'���v G,%��� �_ �y�+&  ���-& ;�

 ��v n�� �M�30��� '���� �
,+%:� ��` W��i���0
�Y���)��� .  
6.4.2.7.8  ��v� w�x�� ��<2  

 Rh.�Downstream ��,+%:�� ����� �0� 15� ;� �
���3+ '�3���� '��	)� '��3Y�S '�)y�� ?@)%� ����`� ��Cm� �
c  ��(���:�� d�� ���`� ��Cm�DOCSIS . Wz� Rh.� cDownstream 
���� 
(���:� h�3+� �_:  

S-Type = 8 S-Num = 7  o
"�� =32 �� 56 �� 80  
T
n} T
n} T
n}  .[s 

B�
� .[s 

T
n} �A��S ��
��� 

 `��k�� ���c� o%-	�
r<��  

 �A��c� �<?%���
r<��  
 T
n�� ���c� o,%-	�A�%�� 

T
n} ' �]�]�:'� �	T��� {%a T
n�� ���c� o,%-�A�%��  

 M���+4� #��?�
r<�����j� E��4� /  

 bnS .[s)�M�A�>�( 

T
n} �A��S ��
��� 

-	 `��k�� ���c� o%�
r<��  

 �A��c� �<?%���
r<��  
 T
n�� ���c� o,%-	�A�%�� 

T
n} ' �]�]�:'� �	T��� {%a T
n�� ���c� o,%-�A�%��  

 M���+4� #��?�
r<�����j� E��4� /  

 o�FeG .[s)�M�A�>�( 

T
n} �A��S ��
��� 

 `��k�� ���c� o%-	�
r<��  

� �<?%�� �A��c�
r<��  
 T
n�� ���c� o,%-	�A�%�� 

T
n} ' �]�]�:'� �	T��� {%a T
n�� ���c� o,%-�A�%��  

 M���+4� #��?�
r<�����j� E��4� /  

"
�	)�� 
���F� "��� �
��8� MN�� 
��s:� 
�3�-� 
���F� ;@�3� �#���� 
���� e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b '
Y6
B)�F� ���N���� .'5��	 '�(�)%� ?ª)%� 1�j� ���� c #)�(� 1.5.2.2.C.B  ;�{S):� [1] . 
-��%� Ø
,�v '���+0� ;�� � �JT�
 �
�	)�� 
���r �!"#� 
,��� 1�j� ��` G�,%��}� �_0W��i��� .  

" l��H� 
	)�� 1�%�B����" e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b 4�  
�Y�H� c ���3� $�%� 1��%:� 
,+¡%�� ;��3� ������
)bits/s(d��s:� 
��8� MN�� GS_ ;� ���YJ7� 
Y�� *+& �3� 1��%� �a	 � . ��)%�� G��	 ?ª)%� 1�j� ����

c #)�(� 2.5.2.2.C.B  ;�{S):� [1]. Xv6 $�S�� 0: [�)� M�30� '���+0� n� eY_ �%� 1�j� ��` '
,�v  l��� 1�%*�v_ .
 �JfN Ø
-��%� Ø
,�v '���+0� ;�� �: l��H� 
	)�� 1�%B�����  �!"#� 
,��� 1�j� ��` G�,%��}� �_0W��i��� .  
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" 
�	)�� 
�N��B���� " e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b4 
Y�� *+& �3� 1��%� �a	 ���YJ7� ¦
Y�� ª�v ;��3� ������� 
GS_ ;� ���YJ7�d��s:� 
��8� MN��  . c ��)%�� G��	 ?ª)%� 1�j� ����#)�(� 3.5.2.2.C.B  ;�{S):� [1] .

�JT�  1�j Ø
-��%� Ø
,�v '���+0� ;�� �" 
�	)�� 
�N��B����" � �!"#� 
,��� 1�j� ��` G�,%��}� �_3044
����  . 
,�v �;�
&¿_ �JT mT K�>� �` ���� m 
,+%:� ��� l��H� 
	)�� 1�%� 
,+%: )(�� KL Ø
,�v l�0B����.  

" 4��q� 
	)�� 1ª�%���Y��"  e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b4 1��%:� ;��3� ������� ��Y�� 
�Y�H� c ���3� $�%� )bits/s( �
d��s:� 
��8� MN�� 4��q� . c ��)%�� G��	 ?ª)%� 1�j� ����#)�(� 4.5.2.2.C.B  ;�{S):� [1] .�JfN  ;�� �

 1�j Ø
-��%� Ø
,�v '���+0�" 4��q� 
	)�� 1ª�%���Y��" � �!"#� 
,��� 1�j� ��` G�,%��}� �_0 W��i���.  
": x�)��(:� 
�4)� ��v 4��q� 
	)�� 1ª�%��Y��"x)�(:� ���� ;��3� �������� e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b  ��Y�� 
�4)+ 

 4��q� 
	)�� 1�%� e )\N��" O�� ������3����Y��d��s:� MN��� GS_ ;� � . c ��)%�� G��	 ?ª)%� 1�j� ����
#)�(� 5.5.2.2.C.B  ;�{S):� [1] . 1�j Ø
-��%� Ø
,�v '���+0� ;�� � �JfN": x�)��(:� 
�4)� ��v 4��q� 
	)�� 1ª�%��Y��"� 

 �!"#� 
,��� 1�j� ��` G�,%��}� �_0 W��i���. 
���-:� X+��� �:��� CMTS 
,��� 0 � �?��� ��` G,%��� �_ �y�+&

�)(� ������ n�� �M�30��� '���� W��i��� '���v 
,+%:�.  

 1�j�" 6���"m� #)�NB�������`� ��Cm� c  " e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b4����  6���"m� #)�N �3� ���B���� 
�� ��  h�3.� WY�k� c O�� ��3� [0�� *+& 
�46 1�3��"�)NSI ( h+3	 �$�� R�y�Y� 
���-� ;�)CMTS ( #$�&T ���

 c ]�|�:� ��)%�+ '��3� �O��$�)� $$)�� OJ ��3� �ya0" *+& 
�4)� K���#)�(� 1.7.2.2.C.B  ;�{S):� [1] .
�JfN �  1�j Ø
-��%� Ø
,�v '���+0� ;�� " 6���"m� #)�NB�������`� ��Cm� c "�  �!"#� 
,��� 1�j� ��` G�,%��}� �_0 

W��i���. 
���-:� X+��� �:��� CMTS 
,��� 0 � �?��� �y�+&�� ��(���,+ M��0:� ��)��.� c 
,+%:� ��� ·¹6�}� 
DOCSIS�s:� 
��8� MN�� GS_ ;� d�.  

6.4.2.8  ���� ���
� ���
���) Event Generation Info(  
 Rh.�Event Generation Info ��3+0�:�� ��(���,+ '��3� 
����� G!�")� 
�$>� 
�6�)^� ����+%:� {�� O��¨ 
&�|�:� 
����� c 
ITU−T J.164 . ��5 Rh.� cEvent Generation Info ��� 
(���:� h�3+� �_ 
�:  

S-Type = 1 S-Num = 8  o
"��= 44  
 ��
�-��IP' �%Z ��K� �:eMK� )4	�f� ( 

T
n}   Q:�	�%I��K� �:eMK�  

 ��
�-��IP' �%Z �
��k�� �:eMK� )4	�f� (  
T
n}   Q:�	�%I�
��k�� �:eMK�  

 #�8
:�� ����8 ��
R .v�-	)24����� (  
 

 

 

 

 

 ���-%�IP��s: 
(V6F�  (RKS) t�F�  ������3� h&��6 1�b �� �� ���-%� O��¨ �_ e�NIPv4 t�F� 
(V6F� ��s: 
����F� �5���� e�T G")� �_ WS���.  


(V6F� ��� �(-�(RKS) ������� e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b �� t�F�  � �� ��� *+& �(-:� Xv6 O��¨ �_ e�N
F� 
(V6F� t�����F� �5���� e�T G")� �_ WS���.  

 ���-%�IP
(V6F� ��s:  (RKS) O�Y�H�  ������3� h&��6 1�b �� �� ���-%� O��¨ �_ e�NIPv4 O�Y�H� 
(V6F� ��s: 
'�)���� t�F� 
(V6F� ��� ;�� � �JT �����F� �5���� e�T G")� �_ WS���.  
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Y�H� 
(V6F� ��� �(-�������� e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b �� O� � �� 
(V6F� ��� *+& �(-:� Xv6 O��¨ �_ e�N
 O�Y�H�'�)���� t�F� 
(V6F� ��� ;�� � �JT �����F� �5���� e�T G")� �_ WS���.  

 1�b #)��(� ���)� 
��� ?@)%�24 �'�Y�Ö_  ��� O�� 
��`� ?@)%� O��¨ �_ e�N 
"���� ��� �_ ����30�� )��� e��

���s:� #6���� 
�+%�:� �5����� {�,k . c )�Y�{S):� [10]l%-� ��� M�Y� ��)%� .  

6.4.2.9  �������� !�"�� ���) Volume-based usage limit(  

 Rh.�Volume-Based Usage Limit� 6���� �3� ��Y��3� 
���3� 2& �`�"6T ;�,:� 
�,�� 
3�& Õ�+� G3v 
���s: . ����
 Rh.� 1*���2� 
���� R�.Yf� #)�� 
�"6 c)Gate-Set ( 
���3� ����+%� �5�"�� 6�%VT 
�"6 c�)Gate-Info-Ack .( ;��
 ����B)�_ 
�"6 O_ c G�,%��}�  . ��5 Rh.� cVolume-Based Usage Limit
���� 
(���:� h�3+� �_ :  

S-Type = 1 S-Num = 9  o
"��= 12 

o��-�+4� %S 

 

"1�,%�"m� �� " e���v {\v�� KL [�a� $�&8l����+���� $�� �������  .O_ '�|�)(� n� �_ �%� )(� 
,�v $�S�  ��
X��� d��° . 
�"_)� ;� M�a�� {���� h+� D� 
���3� ;� _�3� $���� E��� c ��Q� D� �����3��)HCS (� c��

 ��(���:��DOCSIS � $6��:� gT J�(-� c X�a�� 
�"_)� d�8�)MAC( O6��� E�-�7� ;� M�a�� 
��y-� hy�-�� �
)CRC(
���s:� 
���3+ W���:� 
��8� MN�� *+& 
+"):� �4)� {�� d��° IJ� �.  
6.4.2.10  #�$�� ������%� �&) Time-based usage limit(  

� ��� ;��%�
���3� ��` ���� ��� 
3�& Õ�+� G3v 
+i.-� �� Ø
���� e�N G�� O�� ���� X�� Rh. . ��5 Rh.� c  
Time-Based Usage Limit
���� 
(���:� h�3+� �_ :  

S-Type = 1 S-Num = 10  o
"��= 8 

O	b�� o��-�+4� %S 

 Rh.�Time-Based Usage Limit�" ���� 1�,%�"m� ��"Ý��H�� $�� �{\v�� KL [�a� $�& � . ���� X�+ ��� eYT
1�i.Y� 
�� c 
���� e�N G�� �_ ;�� O�� . Rh.� ���� 1*���2�
���� R�.Yf� #)�Z� 
�")� c . 
�"6 c ·¹6$¿_ �JfN

 ���y	 �?��� 
���-:� eY�½ �_CMTS O_ ;& 
����"m� c e�0%�� M�m 
���� 1�Q" .c� ����30�� )��� �_ �� 
$#� ����� ��` E�)^:� 1�,%�"5 ���� ��� �4��C 
�0!�"� #6�� 
3���:� �����3� W0.� �_  +�� 
���-,+

CMTS1�,%�"5 ���� ��� ����30�� )��� J�(YT X��-� Rh.� ��� G,%��� �_ 
"���� ��s: �_  .� +�� '�^�_ )��:
s: �_ ����30��B)�_ 
�� 6��T �_ >0� ;& ]�S)�"� 6��T c Rh.� ��� W+0� �_ 
"���� ��.  


3���:� 
���3� *+& x�)(� ��4 �� �S�� m eY_ *+& 1�� )(� 
,�v $�S��.  
6.4.2.11 ����U��" �YC"��) Opaque data( 

 Rh.�Opaque Data� ���Y��3 
,y3:� ����+%� O��¨ � +��:: �_ 
"���� ��s 
���-� c �y-��½ ����30�� )��CMTS 
� ��� G�����Y��3 
,y3� 
���-:� gT 
3�-�� CMTS . Rh.��Opaque Data  1*���2�
���� R�.Yf� #)�� 
�"6 c . ;��

 Wzm_ 
"���� )�)�� 
0�Y ;& 6��� 
�"6 O_ c G,%��}� )PDP ( 
"���� J�(YT 
0�Y gT)PEP .(�JfN Rh.� ��	 
Opaque Data �'�)|��  �?���gT ��)@���� ���©�� D� G!�")� {�� c eS6�}� £ eY��½ �_ 
���-:� *+&   
"���� ���


���3+ W���:�.  
Rh.� ·¹6$¿_ �JT� Opaque Data
���� R�.Yf� #)�� 
�"6 c  �
"���� ��� gT ����30�� )��� ;& #6$��  �?��� *+&
 �_ 
"���� ��� 
���-:� gT Rh.� ��� K��� ��%�CMTS . Rh.� 1���Opaque Data 6���p $�� 8������ .  
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S-Type = 1 S-Num = 10  o
"��= 12 

��9���A� ����'� 

 

 

6.4.2.12 �����F� �'�
*�� +�, )Gate time info( 

 Rh.�Gate Time Info� ���� X�� G��	 O��¨ �
���3� ;�4 ����+%� � ���v 
���3� e�N l��� O�1�iV7�]�S)�"m��  .
 $��%� ���� ��
�� �_ 1�iV7� 
�� ;� 
���3� G��-� '�:�� eN���T 1�iV7�]�S)�"m��  ���� ¡h���� B��T gT 

G��s��� .'�&�S6 
���3� l+��Y� �JT� �1�iV7� 
�� gT  ��� ;� O_ ��¦v�_ §�� ;� $��%� ��� R�� #$�&T e���Y� �
]�S)�"m�� 1�iV7� 
�� �_ 1�iV7� 
�� ;� M���� . Rh.� c Wz�Gate Time Info 
���� 
(���:� �+� �_:  

S-Type = 1 S-Num = 12  o
"�� =8 

o�FeN� �	T  

"1�iV7� ;�4 " e���v {\v�� KL [�a� $�&4� 
���3� �y�N l��� D� Ý��H� $�& *+& 1�� �������  
�� c ��T 
���s:
]�S)�"m�� 1�iV7� 
�� c ��T� 1�iV7�.  

����� x �
�� ��� {%]-	 ��*�� �QR 3�AR���	 ��*�� h	 docsQosServiceFlowTimeActive ��M��N� 9�	
�-'� #%\�a �	 {%]��L'� 
)MIB(  �	%&� #�
�)QoS( / D�:;�
	 �\
l
'� Ch$�'� [17].  

6.4.2.13  �����F�Z�YF�E� ���"�� )Gate usage info( 

 Rh.� �����Gate Usage Info�"  1�,%�"� ����+%�
���3�" $�& *+& 1�� ����_ $���& ;� ��������+��� ��� 2& 
+"):� 

���s:� 
���3� . Rh.� c Wz�Gate Usage Info 
���� 
(���:� �+� �_:  

S-Type = 1 S-Num = 13 o
"��  =12 

\	�fK� �%  

"����F� $�& " e���v {\v�� KL [�a� $�&4 �y-� G	 6���� ������ �G©H� ������� 1024�
���� D� �����3� $�&   �4��S�
 
���3+ W���:� 
��8� MN��) 
�"_)� ;� M�a�� {���� 
��= ;� �����3� $�& W��a}�)HCS (c���  ��(���:��DOCSIS 

� 
�"_)� d�8� $6��:� gT J�(-� c X�a��)MAC( O6��� E�-�7� ;� M�a�� 
��= gT �)CRC((.  

6.4.2.14  �-*��� . /01�IPCablecom) IPCablecom error( 

 Rh.�IPCablecom Error �c >08�  
�3.�IPCablecom�O��¨ G�� O�� >08� �� ;& ����+%�  . >08� �\�}�
c )�_ ;& 
����"m�
���� G!�")� e���u� �
���3�� X�a�� ;�  : 
���� 
��vT >0�)Gate-Set-Err ( 
���� ����+%� >0��
)Gate-Info-Err ( 
���� W0V >0��)Gate-Delete-Err .(Rh.� c Wz�IPCablecom Error 
���� 
(���:� �+� �_:  

S-Type = 1 S-Num = 14  o
"�� =8  
7"Z�� �\�:�� b	��� 	M7"&� b 

 �'�-�%� >0� G©H� �������� e���v {\v�� KL [�a� $�& >08� ��6 Wz�h+� �¢ ���� �_ >08� ��� c:  
1 = ¶
�N�	 KL $6���  
2 = ¶1�yb 
���3� 
��� ?@)%�  
6 = ¶$��(� E�+0:� Rh.�  
7 = ¶Rh.� 
��5� ��&  
8 = ¶1�,%�"5 h,��� ��� 4��C  
9 = � ��� 4��C¶1�,%�"5 ���  
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10 = ¶#6��� �-� �� 4��C  
11 = ¶
��8� �-� X"� ��)%� ��&  
12 = ¶?5i� 
�R��� ��&  
13 = ¶±)�.:� 
��� ?@)%� 
��5� ��&  
14 =  ����30�� )��� 
��� ?@)%� G��½ ��&)AMID(¶  
15 = ¶1�3�� KL ��(@-�:� $�&  

127 = �ª��� KL >0� �IJ KL.  
)(� ��)�h& � R�0�r(Error-Subcodes) ����+%:� ;� ���� KN�� G�,%��}� ���Y�Ö_ e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b 
>08� ;& . ;���)� 
�� h(N6� 7 � �� ;� �ª��:� 1�j� ��� c16 $�%� ����3� ¡h��ª�Y�Ö ��,��	 �O��¨ �_ 
�� S-Num 
 �,-��S-Type:� �_ $��(:� Rh.+ ��+i . Wz� c ¡h��,�v W��)� Xv)�S-Num �,-�� S-Type h&)(� ��)� G��$ 
 >0s+
�+�F� 
�")� c W��)�� n(Y ���� �_ . �m��� c�D� �,-+ #$�%�� 
��� G!��� �S�� S-Type Rh.+ 

 �$��(:� ��)(�� *+& >0s+ h&)(� ��)� ;� R�k� ��� ��3^}� �_ . 
�� c ��_ >08� ��615�  �h�g ��)� 1�b c

���� G	 c 
�3�:� ��(@-�:� $�& O��¨ �_ >0s+ h&)(�.  

 R�0�F� 4��6 ���� O)z8� 9� 10�%:� 
"���� ��� �-& G��s�� ��3+0�� 
�3+� c h"��" W+� ��(�7 
���Y  . �aN
 
y�S�� �
���� R�.Yf� #)�� 
�"6 ����30�� )��� 6��}� �'��-�4 '��� �_ '��,�� '��� '
-@,^��� �
"���� ��� gT +�� ��s:

 �_ E�S� *+& �-� �'5H� �#�&�v 
�� c �,	 ¶
"���� ��� B� 
,!��� �&����� '5,& �W+0� �N)� �_ 
"����
 
,�v 4����� h,�� �� '�3+� 
"���� ��� �N)�B��v
-��%� .  

6.4.2.15 ���_�'�
*�� ) Gate state( 

 Rh.� �y���¨ D� ����+%:� ��(�Gate state
���3+ 
-��)� 
��� ;& �
���3� 
�� �.  ��5 
���-:� *+&CMTS ·¹6�}� �_ 
 Rh.�Gate State
"���� ��� gT �y+")� D� 
��,�+:� KL G!�")� G	 c  . ����+%:� ��� 
"���� ��� G,%��� �v�

 )��� 6�3�7
���3� 
�� 
N)%� �p6 W+0�� #�\�%� �&��v J�(Y7 �_ 
���3� 
�� ;& ����30��.  
 
���-,+ $��%:� c )¥N�� eY�� �B)�_ gT 
�� ;� 
���3� �m���Y�� �#$�& �X+& *+& ���� 
"���� ����CMTS 

�N�� 
���3� G��-� �_ �m��� �%� c �!�k� ;� ;�� ¶�m���Ym� ��� 
���-:� G��$ �'��+� 
�� gT 
�� ;� CMTS� 

"���� ��� ;� G��� ��$ . ��m��� ��� c��?��� 
���-:� *+& CMTS ;� 
���3� 1���Y� ;& 
"���� ��� 2½ �_ 


��,�+� KL 
���3� 
�� ;& )�6��� G!�"6 
0"��� B)�_ gT 
��.� �?��� 
"���� J�(YT 
0�Y *+& )PEP(� ��  6¦��}�
 ��	 ;� �	>�� �_ �
���3� 
�� ;& )�6��� G!�"6"n�,�+:� X +%� " 
��8� 
�"6 
�"_6 c '�6)�COPS�_� � ")�)��� �� "

 *+& 
�"_)� c ��3^�Accounting) 
3"�� .(Rh.� c Wz�Gate State 
���� 
(���:� �+� �_:  
S-Type = 1 S-Num = 15  o
"�� =8  

�L��! ���c�  

"
��� " �������� e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b ��
���� �m��� B��T *+& 1�� �_ e�N:  
1 = 
��)� c/¶
�+i�  
2 = ¶G��½  
3 = ¶���  
4 = ¶1�iVT  
5 = ]�S)�"�� 1�iVT.  
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"W3�� " �������� e���v {\v�� KL [�a� $�& 1�b ����� E�3"F� ��_ *+& 1�� �_ e�N
�:  
1 =  
���-:� e�6���� �5LTCMTS¶���� ���½ #$�&T W3��   
2 =  
���-:� e�6���� �5LTCMTS X�a�� 
�3� ;� ����S7� ���%Y� W3�� MAC ��(���,+ M��0:� DOCSIS¶  
3 =  
���-:� e�6���� �5LTCMTS l�v��� R�^�Y� W3�� T1¶  
4 =  
���-:� e�6���� �5LTCMTS�^�Y� W3��  l�v��� RT2¶  
5 =  
��8� MN�� 1�Ù W3�� 1�,8� l�v�� R�^�Y�) l�v��� R�^�Y�T3(¶  
6 =  
���-:� e�6���� �5LTCMTS¶���� 
Y��� ���%Y� W3��   
7 = ¶h,��� ��� Õ�+� Ñ ;�� �K�i� ���� 
���3� 
��  
8 =  
���-:� e�6���� �5LTCMTS l�v��� R�^�Y� W3�� T4¶  
9 = �� l�v��� R�^�Y� �;� �K�i� ���� 
���3� 
T2¶���� ��(½ W3"   

65535 = IJ KL.  
6.4.2.16  ���
����!����) Version info( 

 Rh.� G�,%��}�Version Info #�yS_ {� �¤5&�(� ����� ;� �!�"�� #$�%�:� ����30�� ��,� �
i��� ����+%� �
� G�i.�� M��u ;�� §�� �B)�_
(+�� 
��	���)� ���� #$ª��� ����-: ��3.  
���!)� 
i��� Xv6 ;� G	�

Xv6� ������� e���v {\v�� KL [�a� $�& 
��Y�H� 
i��� . 
0�-� ;� G	 *+& Wz�PDP 
0�-�� PEPRh.� ��� ·�6$T  
 c $6��� �����+ '��3�#)�(� 6.5.1.  

S-Type = 1 S-Num = 16  o
"�� =8  
aM��
��k�� �FAr�� J �ALAg��� �FAr�� JaM  

6.4.3  ���"�� I/	��� G,�E*  


���3�� X�a�� G!�") �5���� ���3Y�S ��)y�� ±�-� : �
"���� ���� ����30�� )��� �� 
$�3�:� G!�")+ �¯��_
 
���-:�� 
"���� ��� �� 
$�3�:� G!�")+ )�Z��CMTS . e��.� ;� XL)� *+&� ����3� �,yN ���3Y�k� ;�)y�:� ;���


��Y�� ��N5���.  
 ���YF� 
���� ��Y��3� ����PCMM 
��8� R��V_ ���� G,.�� �G!�")+ COPS R��V_� PCMM  . �@����

��� 
�"6 G	 G��$ R��Vr '�-�%� '�3��)� x)�(� m �y-� �G!�")� B��� ��Y��3� . �d��8� *+&� ��)� O_ c W��
 R��VFPCMM e���5� 
�3�� ���� �_ )����� �!�k� ;��( R��V_ W��)� c Wz� �COPS 
(���,+ '����0� ���� �_ 

 
����� c 
&�|�:�RFC 2748 .��VF� ;� ��&�,j� ���� �� ���,�� [|��� ;� eY_ gT ��3�Ym� *&)��}��R eY_ gT )�-�� �
 R��V_ G��$ �S�� mCOPS  R��V_ mTPCMM . ��-� W��)�� §�� ;� 1��V7� ���%Y� ;,^� ��� R����m� ·J�� �T £

 R��VFCOPS R��V_� PCMM.  
 6.4.3.1 �E����� �<N5 ��J�"���� K�<� [ ��K�� \�"�� ]���� fU�? KCV� 

�� X�a�� O$Q� D� �
"���� ���� ����30�� )��� �� 
$�3�:� G!�")� �T Wz� 
Nª)%� �
���3h+� �,	 �yv��YT.  
 gT ����30�� )��� ;& #6$��� G!�")� �_ gT ��3�Ym� *&)��}���� 
"����  �� 
��s+ ��6�)v G!�")	 �yv��YT

COPS ;& #6$��� G!�")� �_� ���� ����30�� )��� gT 
"����  �� 
��s+ 
��� ;& )�6��� G!�")	 �yv��YT
COPS.  
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<Client Open> = <COPS Common Header> <COPS PEPID> <ClientSI Info> 

<ClientSI Info> = <COPS Client SI Header> <MM Version Info> 

<Gate Control Command> = <COPS Common Header> <Client Handle> <Context> 

<Decision Flags> <ClientSI Data> 

<ClientSI Data> = <Gate-Set> | <Gate-Info> | <Gate-Delete> 

<Gate Control Response> = <COPS Common Header> <Client Handle> <Report Type> 

<ClientSI Object> 

<ClientSI Object> = <Gate-Set-Ack> | <Gate-Set-Err> | <Gate-Info-Ack> 

| <Gate-Info-Err> |<Gate-Delete-Ack> | <Gate-Delete-Err> 

| <Gate-State-Report> 

<Gate-Set> = <Decision Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> [<GateID>] 

<GateSpec> <Traffic Profile> <Classifier> [<Classifier>]  

[<Event Generation Info>] 

[<Volume-Based Usage Limit>] [ <Time-Based Usage Limit> ] [<Opaque 

Data>] 

<Gate-Set-Ack> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> 

<GateID> 

[<Opaque Data>] 

<Gate-Set-Err> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID>  

<IPCablecom Error> [<Opaque Data>] 

<Gate-Info> = <Decision Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID><GateID>  

<Gate-Info-Ack> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> 

<GateID>  

[<Event Generation Info>] <GateSpec> <GateState> <Classifier>  

<Classifier> <Traffic Profile> <Gate Time Info> 

<Gate Usage Info> [<Volume-Based Usage Limit>]  

[<Time-Based Usage Limit>] [<Opaque Data>] 

<Gate-Info-Err> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <GateID> 

<IPCablecomErr> 

[<Opaque Data>] 

<Gate-Delete> = <Decision Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> <GateID> 

<Gate-Delete-Ack> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <GateID> [<Opaque 

Data>] 

<Gate-Delete-Err> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <GateID>  

<IPCablecom Error> [<Opaque Data>] 

<Gate-Report-State> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> 

<GateID> <GateState>  

<Gate Time Info> <Gate Usage Info> [<Opaque Data>] 

6.4.3.2  ���V#��5 �E����� �<N [ ��K�� \�"�� ]���� fU�? KCV�CMTS 


���-:�� 
"���� ��� �� 
$�3�:� G!�")� �TCMTS  
Nª)%� �
���3�� X�a�� O$Q� D� ���5 h+� �,	 �yv��YT.  
 ;& #6$��� G!�")� �_ gT ��3�Ym� *&)��}���� 
���-:� gT 
"���� CMTS  ����YT 
��s+ ��6�)v G!�")	 �yvCOPS �

;& #6$��� G!�")� �_� 
���-:� CMTS gT ��� 
"����  �� 
��s+ 
��� ;& )�6��� G!�")	 �yv��YTCOPS.  
 

<Client Open> = <COPS Common Header> <COPS PEPID> <ClientSI Info> 

<ClientSI Info> = <COPS Client SI Header> <MM Version Info> 
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<Gate Control Command> = <COPS Common Header> <Client Handle> <Context> 

<Decision Flags> <ClientSI Data> 

<ClientSI Data> = <Gate-Set> | <Gate-Info> | <Gate-Delete> 

<Gate Control Response> = <COPS Common Header> <Client Handle> <Report Type> 

<ClientSI Object> 

<ClientSI Object> = <Gate-Set-Ack> | <Gate-Set-Err> | <Gate-Info-Ack> 

| <Gate-Info-Err> | 

<Gate-Delete-Ack> | <Gate-Delete-Err> | <Gate-Report-State> 

<Gate-Set> = <Decision Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> [<GateID>] 

<GateSpec> <Traffic Profile> <Classifier> [<Classifier>] [<Event Generation 

Info>] 

[<Volume-Based Usage Limit>] [<Time-Based Usage Limit>] [<Opaque 

Data>] 

<Gate-Set-Ack> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> 

<GateID> 

[<Opaque Data>] 

<Gate-Set-Err> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> 

<IPCablecom Error> [<Opaque Data>] 

<Gate-Info> = <Decision Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> <GateID>  

<Gate-Info-Ack> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> 

<GateID> 

[<Event Generation Info>] <Gate-Spec> <Classifier> <Classifier> 

 <Traffic Profile> <Gate Time Info> <Gate Usage Info> [<Volume-Based 

Usage Limit>]  

[<Time-Based Usage Limit>] [<Opaque Data>] <Gate State> 

<Gate-Info-Err> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <GateID> 

<IPCablecomErr> 

[<Opaque Data>] 

<Gate-Delete> = <Decision Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> <GateID> 

<Gate-Delete-Ack> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <GateID> [<Opaque 

Data>] 

<Gate-Delete-Err> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <GateID>  

<IPCablecom Error> [<Opaque Data>] 

<Gate-Report-State> = <ClientSI Header> <TransactionID> <AMID> <SubscriberID> 

<GateID> <GateState> 

<Gate Time Info> <Gate Usage Info> [<Opaque Data>] 


���3�� X�a�+ 
�"�"_ #)�� G!�"6 �5� ±�-� :�
���3� W0.� #)�Z�� �
���3� ����+%� 
+����� �
���3� 
��vT 
3�0 .
� c 
b�� �5H� G!�")� ������Y��3 
��s+ 
�6�)v 
�"6 c ������ 
��8� 
�6�)�� COPS . #)�Z� G!�")� d��°�

 �
���3�� X�a��� 
��8� �� Rh.� c hv����)C-Num = 2 �C-Type = 1 (O��
�6�)�� 
�")� e���u   
��s+
COPS 
,�v ��-& ���� �_ R-Type)  W+0� �� X +&Request Type Flag( *+& 
��3^� 0x08) 
+��.�� W+�( �  
 
,�v�M-Type)(�� *+& 
��3^�  . h���7� Rh.� e���¨ O�� )�F� #)(V 1�b�Decision-Flags) ��6�)�� �5&_ (

)C-Num = 6 �C-Type = 1 ( �� *+& e03|1) 
+��.�� 
��vf� )�_ .( X��� ;� IJ ��& ��� �� 
���-:� G%z �_ e�N
CMTSG0& ]�v� ��(� 
��� ;& )�)�� 
�"6 �©��  . �5&r h&)(� 1�j� ��_ +�h�g
,�v O_ *+& e03| ��5 c  
0�Y

 
"���� J�(YT)PEP (e+¦(i}� �_ . 1�j��"
���3� )�_ ��" Rh.� e���¨ O�� �TransactionID) 
+��%:� 
��� ?@)%�( ���� �
�6���T O6�k� )�F� ��.  
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���3�� X�a�� ;& 
���ST G!�"6 {3" ±�-�� : �5�"�� 6�%V7� �
���3� 
��vT c >08� �
���3� 
��vT )�_ �5�"�� 6�%V7�
�%V7� �
���3� ����+%� c >08� �
���3� ����+%�
�� ;& 6�3�7� �
���3� W0V c >08� �
���3� W0V )�_ �5�"�� 6 
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��,�+� ����ST h� 
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�")� ��_
 ;& 6�3�7� �
%����
���3� 
��� ;& #6$�� 
��,�+� KL 
����"� hyN � 
���-:CMTS �5&7 ���
��� Ki�� 
"���� .  

 Rh.� c 
b�� G!�")� ����Client-Specific Information) ������ 
��� ����+%� ( )�6���� G!�"6 e���u O��
;&  
��8� 6��T c 
���COPS . Rh.��Report-Type) )�)��� �� ()C-Num = 12 �C-Type = 1(6 c ·�6�¿:� � 
�"

 
��8� 6��T c 
��� ;& )�)���COPS �
���3�� X�a�� ;& ����S7� d��°  �� )�)��� �� 1�b e�N ���� �_
 *+& '���3^�1) /�º ( *+& �_2) G.N(
���3�� X�a�� )�_ 
���- '�%3� � . 
����"� #6$��� �
��� ;& )�6���� G!�"6�

;&  �
���3�� X�a�� )�_ �� �_ 
��8�� 
��8� 
�"_)� c 
,!�v 
��,�+:� 
�")� X +& 
�� �y�N ����COPS .
1�j��  "�� )�_ 
���3�" Rh.� e���¨ O�� �TransactionID) 
+��%:� 
��� ?@)%�( �� ���� �
����"m���6���T O6�k� .  
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���3� c B)�_ gT 
�� ;� 1���
��� 
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�"6 ;& '�3ª3�� 1���Ym� . 
�� ;& 6�3�7� 
�"6 d��°�

 �
���3� �� 1�j� ���� �_")�)��� �� " *+& '���3^�3) 
3"��( � ��5:� 
�"_)� c X +%� 1�b ���� �_'�6ª)� 
	)�..  
 O��¨ 
���3�� X�u 
�"6 c RhV $6� �JT�S-Num �_ S-Type �?�)%� KL  �?���Rh.� ��� 1�(LT .�<^ �?���5 
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��+0:� R��VF� R��� �).� �>0�  
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���3�� X�u 
�"6 c Rh.� ��� GH� 6�^� 
+��%�  
�")�

,+%:� ��� ���"T �%�.  
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)M�L ���4 ( Rh.� �y-@,^�COPS Error)  
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���� 
��vT 
3�0�)Gate-Set( 
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���� 
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���� 
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-��%� 
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�")�.  

 
���-:� ;©�P 
�"6 
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���S 
�� gT 1���Ym�
�-���� #6��� #.  

�?�5 .� 
0�-� PEP ��.-� R��3�"� G!�"6 ��6�$ 6¦��}� �_ )KA ( 
0�-� gTPDP 1�0&_ ;& �.�� G�y�� GS_ ;� �
 1�	���2� G����TCP .�?�5 .�5 
0�-� PDP ��.-� R��3�"� G!�"6 �y�5�"� �� ;& '�)�_ Ê(u �_ )KA .(
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�� 
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�3.IPCablecom�!�"�� #$�%�:�  .�d��8� *+&� 
 ���F� ��C�� 
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N�|7�� ( �w�.�AMID 

)����30�� )��� 
��� ?@)%� (�SubscriberID) ±)�.:� 
��� ?@)%�.(  
� 
�"���� �&���� J�(Yf� ���� �����30� )��� ;� 
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c  
�30� 2& M�5� G"�)��MAC.  

 �?��� 
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���-:� CMTS c 
��+0:� 1�,&F� /��-�  
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c  
���3� 
(����)GateSpec.(  �,�-� .�5 ���� �_ 
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+���� R�0�F� ���� {� ����30�� )��� gT.  

6.5.5  ��� .^ �mF�E�� ��T�K?o  

 WL)� ����� gT 6¦��}� �
���� ��,+%: 
-��)� 
�%|�� ;& �5%�"m� c ����30� )��� �_ 
"��"  
���-:�CMTS 

�"6  
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,!��� 1�,%�" . Wz �
�")� c ��,+%:� ��� E��L �-&�
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"��" " 
(V6F� ��� gT)RKS( � 
�"6 X+��� ��
"W0V_
"��" " 
�"6 �_ ��� #6�� 
�4m �%� � $6��:� �_ ��(� ����30�� )��� ;�"
���� W0.� 6�%VT " 
���-:� ;�

CMTS �� ��� �� 6$�� 
���� W0.� #)�� 
�"6 ;& 
��ST 
�"6 �_ �
"��"
���3� 
�� ;& )�)�� " 
���-:� ;�CMTS 
�� #6�� #)@���� �%� � $6��:� �_ ��(� .�?�5 .�5 
���� 
�"6 �©�� �_ '�,!�$ 
"���� ��� "W0V_
"��" " �5L7

 
���� 
�"6 6��_ �_ e M3" �JT ��� #6�$"W+�_
"��" "#6��+ '�����N�.  

 Z5<-� J.179/8H  ���<O� ���EK��"��D_�E��E) "Policy_ Delete(   

1�.�� 2+� 
 3����)R( 

��  6,��07�)O( 
8)9�� 

Event_Message_Header  R  o�%�� ����16  
Application_Manager_ID R 9�<A�"��� ��%	 ��
j ���*�� ¢�"� q�\ %AS
�� .v�-'� �
�¦  

Subscriber_ID R ª��*'� ��
R .v�-	 �FAr��� IPv4  
Policy_Deleted_Reason R 1 x9�<A�"��� ��%	 !�=   

2 x �	
��'� M��a CMTS  
127 x5�6 ds   

FEID R ��'� ��A��� ��
R .v�-	 .�%L� �Q�� ��A��� ��
R .v�-� . E�?
��%I 
�+�AL��. 

AM_Opaque_Data O ��� ��%	 «M�� �6G ��*�� �QR 9�<A�")ClientSI :9���A� ����	( / " !�=
�+�AL��) "COPS DEC( C�/�0% q�\ �%I ���+��� / D$M%� �� �+�AL�� 
 �Af%c�Policy-Event)�+�A+ £%S( 

7.4.1.3  ���E*"[��_�E��E) "Policy_Update(  

 �?��� 
���� 
�")� §%3� �_ 
"���� ��� *+&"��u_
"��" "�� gT 
(V6F� �)RKS( � )��� ;� X+��� ��
� �_ 1�,%�"5 ���� ��� �_ 1�,%�"5 h,��� ��� �_ �@-�:� �_ h	)�� �Y�k� )y�:� K�i�� '�3+� ����30����Y��3 


,y3:��� 
���3 .  
 Z5<-� J.179/9H  ���<O� ���EK��"[��_�E��E) "Policy_Update(  

1�.�� 2+� 
 3����)R( 

��  6,��07�)O( 
8)9�� 

Event_Message_Header  R  o�%�� ����16  
Application_Manager_ID R 9�<A�"��� ��%	 ��
j ���*�� ¢�"� q�\ %AS
�� .v�-'� �
�¦  

Subscriber_ID R  ª��*'� ��
R .v�-	  
Policy_Decision_Status R 1 x��
�<	 �+�A+   

2 x�l
?�	 �+�A+   
Policy_Denied_Reason O  �
�� S Y
�"	"�+�AL�� ���<8 J�S = "2) �l
?�	 �+�A+(  

1 x %�\ o
�<�� / J�1��� B"\ �%I�+�AL��   
2 x�A?�� ds �M�
	   
3 x.��-	 ds ª��*	   
4 xo,
I ds 9�<A�"8 ��%	 ��
R .v�-	   
5 x.,�-	 ds �	%> ��; J+�   
6 xJg[�	 ds .[s   

127 x5�6 ds   
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 Z5<-� J.179/9H  ���<O� ���EK��"[��_�E��E) "Policy_Update(  

1�.�� 2+� 
 3����)R( 

��  6,��07�)O( 
8)9�� 

Policy_Update_Reason R 1 x���c� ¬���� ���'�   
2 x�v�r'�   
3 xo��-�+[� ��nc� %c�   
4 xo��-�+[� O	b�� %c�   
5 x�� 9���A� ����'�  
6 x #�%-�	 9��AA¡ ) �	 ��A��81Eds�  WG 5(  

127 x5�6 ds   
FEID R ��'� ��A��� ��
R .v�-	 .�%L� �Q�� ��A��� ��
R .v�-� .� E�?
�%I 

�+�AL��. 

AM_Opaque_Data O  ��*�� �QR 9�<A�"��� ��%	 «M�� �6G)ClientSI :9���A� ����	(/  " !�=
�+�AL��) "COPS DEC( C�/�0% q�\ �%I ���+��� / D$M%� �� �+�AL�� 
 �Af%c�Policy-Event )�+�A+ £%S(. 

Volume_Usage_Limit O �*�� �QR 9�<A�"��� ��%	 «M�� �6G �)ClientSI :o��-�+[� ��nS %S( 
/ "�+�AL�� !�=) "COPS DEC( C�/�0% q�\ �%I D$M%� �� �+�AL�� 

 �Af%c� ���+��� /Policy-Event) �+�A+ £%S(. 

Time_Usage_Limit O   ��*�� �QR 9�<A�"��� ��%	 «M�� �6G)ClientSI :o��-�+[� O	T %S( 
/ "�+�AL�� !�=) "COPS DEC( C�/�0% q�\ �%I D$M%� �� �+�AL�� 

 �Af%c� ���+��� /Policy-Event) �+�A+ £%S(. 

7.4.2   ���E*"��<=� >4�? �h_) "QoS_Reserve(  

 
���-:� ��u e�N O�� lv�� *+& 
����� 
�")� ��� 1��CMTS gT J�(-� 
�3V c ��0-� x)& IPCablecom .
.�5 �?�5�  
���-:CMTS ���� '�^�_ 4��q� ��0-� x)& )��i� �JT ���� ���.  

 �?��� *+& 
���-:�CMTS lv�� 
i��� 
�")� ��� ���� �_  
�"6 h+3�� �$�:� gT ��6���T �6�NDSA-ACK 
�_  
�"6DSC-ACK 
���-�$ 
��� 
N�|T W+0 
����"m� /��-� ?)�%� )DSA-RSP ( K�i� W+0 
����"m� /�º �_

 
���-�$ 
���)DSC-RSP($6��:� ��� 
+��%� X�� ��� �.  
 
����"m� ��	>� ��6 [�-� � �JTDSA-RSP�_  
����"m� DSC-RSP �h+3�� �$�:� ;� $6���  �?��� *+& 
���-:�

CMTS ��
�")� ��� �¥�� .  

 Z5<-� J.179/10H  ���<O� ���EK��"��<=� >4�? �h_) "QoS_Reserve(  

1�.�� 2+� 
 3����)R( 

��  6,��07�)O( 
8)9�� 

Event_Message_Header  R  o�%�� ����16  
QoS_Descriptor  R ��e 4  

SF_ID  R ��e 4  
Flow_Direction  R ��e 4  

Element_Requesting_QoS R 0 = �
�T  
1 = �%I�+�A+   
2 = ]	%	̂ �
�T  
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7.4.3   ���E*"��<=� >4�? Z�!Do) "QoS_Commit(  

� ��� 1�� 
���-:� G¦i.}� e�N O�� lv�� *+& 
����� 
�")CMTS gT J�(-� 
�3V c ��0-� x)& IPCablecom .
.�5 �?�5�  
���-:CMTSGi.-:� ��0-� x)& )��i� �JT ���� ��� ���� '�^�_ .  

 �?��� *+& 
���-:�CMTS lv�� 
i��� 
�")� ��� ���� �_ +3�� �$�:� gT ��6���T �6�N 
�"6 hDSA-ACK 
�_  
�"6DSC-ACK 
���-�$ 
��� 
N�|T W+0 
����"m� /��-� ?)�%� )DSA-RSP ( K�i� W+0 
����"m� /�º �_

 
���-�$ 
���)DSC-RSP($6��:� ��� 
+��%� X�� ��� �.  
 
����"m� ��	>� ��6 [�-� � �JTDSA-RSP �_  
����"m�DSC-RSP�h+3�� �$�:� ;� $6���   �?��� *+& 
���-:�

CMTS ��
�")� ��� �¥�� .  

 Z5<-� J.179/11H  ���<O� ���EK��"��<=� >4�? Z�!Do) "QoS_ Commit(  

1�.�� 2+� 
 3����)R( 

��  6,��07�)O( 
8)9�� 

Event_Message_Header R  o�%�� ����16  
QoS_Descriptor  R ��e 4  

SF ID  R ��e 4  
Flow_Direction  R ��e 4  

7.4.4   ���E*"��<=� >4�? K�K�) "QoS_Release(  

 
����� 
�")� ��� 1��"
��8� #$�S )�)u " 
���-:� 6)u e�N O�� lv�� *+&CMTS ��0-� x)& �`�iVT �_ ����� 
 gT J�(-� 
�3V cIPCablecom.  

 �?��� *+& 
���-:�CMTS lv�� 
i��� 
�")� ��� ���� �_ N 
�")� ��6���T �6�DSD-REQ  W0V W+� *+& 
���
��0-� x)&.  

 Z5<-� J.179/12H  ���<O� ���EK��"K�K� ��<=� >4�?) "QoS_Release(   

1�.�� 2+� 
 3����)R( 

��  6,��07�)O( 
8)9�� 

Event_Message_Header R   o�%�� ����16  
SF ID R ��e 4  

Flow_Direction R ��e 4  
QoS_Release_Reason R 1 x �%I���
��� 0�s� �+�AL��   

2 x `Aa
��� ��H<�� )T4 (�"A*� ds �M�
	 ��$��+4  
3 x���� ��
	 B"\   
4 x�-:*�� �+M�®   
5 x �M�
'� bnS o
�
8��� dL	 ��F�G !�= )RSVP(  
6 x���� ��
	 !�=   
7 x `Aa
��� ��H<�� )T2 ( o
�<'�  

127 x5�6 ds   
Gate_Usage_Info R ��e 4  
Gate_Time_Info R ��e 4 
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7.4.5   ���E*"q�s���� '�!R) "Time_Change(  

l�v��� K�i� �m�� ;� 
�� ���+� ���� ��� . 
�����:� �Ki� �,+�N) 
�3.+IPCablecom ( h�3.� )�-%� c) ���
 
���-:� �_ 
"����CMTS ( ��(� 6���p200 �
�Y�H�©+�  �?���� *+&h�3.� )�-% ����  
�"6"l�v��� K�i� ."

IJ�  l�v��� G��3� ����_ *+& Wa�-�)n�%��� O��V gT h(�� ;�('����u hz6��� �3^� ����_� � ;����+ 
{�  h�3.� l�v��� 1�	���2 
�%S):� 
�����:�)NTP(
�����,+ O���� �3^� ;& 
��-� ��K�i��� �.  ��5 l%-� c
"���� l�v��) "Event_Time ( ���k� l�v��� gT K.� �_ 
����� 
�")� 
�"_6 c $6���)�3^� �%� .( ��3�Ym� *&)����

 �_ gT 
�"6"l�v��� K�i� " h�3.� l�v��� 1�	���)� �y�)�}� D� Rh03� �3^� �m�� c 
��+0� l��)NTP.(  
�?�5 .� h�3.� )�-%� )���� ��� 
���-:� �_ 
"CMTS ( 
����� 
�")�� §%3� �_"l�v��� K�i� " 
(V6F� ��� gT

)RKS ( ��.-�)'���� t�F�.( ��5 ���� 
����� 
�")� "l�v��� K�i�" 
���� ���� �� )������ �_ ( c '5%N #)|��
 
���-:�CMTS. c 
���� �S�� m �� 
�")� ��� ���� 
S�� m�  
���-:�CMTS . 
���� 
�")� §�%3}��" K�i�
l�v��� "$�& 2	 �,y� �t�_ 
(V6_ ��� G	 gT #���� 
���-:� c ��$�S� ;�,:� �����3� CMTS . �JT �B)�_ #6�3%��

 ����� 
���-:�CMTS 
���� 
�")� §%3}� �_ hi3-� �e-�%� ���� 
(V6_ ��� gT �y-� G	 K.� ������ #�& " K�i�
l�v��� "e�T 6�.:� 
(V6F� ��� gT #����.  

 #)��(� ���)� 
��� ?@)%��)BCID ( 
����� 
�")� 
�"_6 c ·�6�}� O��"l�v��� K�i� " �� )�-%� '��+� ��¥�� �_
���� ]�v� 
�� h�3.� . ?@)%:��BCID ?@)%� OF '�3���� n� ��� BCID G� �#6���� �3�)�  ?@)%� ��BCID 

���� ��` ����.  

 Z5<-� J.179/13H  ���<O� ���EK��"q�s���� '�!R) "Time_Change(  

1�.�� 2+� 
 3����)R( �� 

 6,��07�)O( 
8)9�� 

Event_Message_Header R  o�%�� ����16  
Time_Adjustment R ��e 4  

7.5   �����
 " �#$�%
 &�����
 ��'IPCablecom����
 ������
 �!  

 ��� ���#)�(� 
�3.� ��%Y ?@)%�� IPCablecom 
�3.+ 
����� G!�")� c 
S�6�:� IPCablecom.  
 1��k� �3�14'5����  
�3.�� 
��8� 
����� G!�")� �� IPCablecom�` 
3���:� ��%-��  . 1��k� ������15 '�(�� 

'��+��(���%-� ��� ;� G� .  



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 77 

 Z5<-� J.179/14H G�JR  �/"A�� ��FUIPCablecom   
 �/"A�� ���<O� G,�EK�� 3�IPCablecom �,�E��� >4<F���  

 ���
��

�� 
�

	
 
���

 
�

��	
�

���
��

�  

���
��

� �
���

���
 �

	
 
��

� 

7
 –

 ��
��

� �
��

� 
��

� 

8
 –

 ��
��

� �
��

� 
���

� 

1
7
 –

 �
���

���
 !

�"#
 

1
9
 –

 ��
��

� �
��

� 
$�

"%
& 

3
1
 –

 ��
��'

�� 
(

)*
 

3
2
 –

 
%

��
��'

�� 
(

+
 

3
3
 –

 ��
��'

�� 
,

��
 

1 Event_Message_Header X X X X X X X 

30 SF_ID X X  X    

32 QoS_Descriptor X   X    

38 Time_Adjustment   X     

49 FEID     X X X 

50 Flow_Direction X X  X    

61 AM_Opaque_Data     X X X 

62 Subscriber_ID     X X X 

63 Volume_Usage_Limit     X  X 

64 Gate_Usage_Info  X      

65 Element_Requesting_Qos X       

66 QoS_Release_Reason  X      

67 Policy_Denied_Reason     X  X 

68 Policy_Deleted_Reason      X  

69 Policy_Update_Reason       X 

70 Policy_Decision_Status     X  X 

71 Application_Manager_ID     X X X 

72 Time_Usage_Limit     X  X 

73 Gate_Time_Info  X      
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 1��k� ?@)%�15 
�3.� c 
����� G!�")� ��%Y ;� l%Y G	 G��(��� IPCablecom .� 
,������Y��3 4�z �� l%- 
�
�y+�HP: M�-� ���T À�Y��� ���� ) 1�bÀ�Y������� ( 
�-3� ��T� ���Y���'����%� )H	_ 
�.  

 Z5<-� J.179/15H ��FU  �/"A�� 9 ���<O� G,�EK��IPCablecom  �,�E��� >4<F���  
 �%�& '()��
 ���+)�� 1�:

��*#$� 

 1�: ;�<
��*#$� ���+)�� 

 ���+)�� 1�: 2+�
��*#$� 

 1�: ���= >?
��*#$� ���+)�� 

 
���:��@1�.��   

1 76�����   EM_Header  �A��8���A��A . ����
 o�%��16 

9���A�/ �Af%S ���+M B� / ��
�"	 ����*	   ���*��
IPCablecom  

30 49�����   SF_ID  ds PA1; �%\
hpa
	 

 �	%&� 0?%8 ��
R .v�-	)SFID( D	�
a PA1; �%\ C
32 �	
��'� Drr� ��� CMTS �	%> 0?%8 B�� 

DOCSIS ��%A	 / .,�-	 RF MAC 9�:;�
��� 
DOCSIS.  9�?v�-'� �
�8�SFID %\�; E��� / �	G 

)USFID ( ���R E��� / �	G�)DSFID .( ��U�
 �A�Aa���� �1L:�� �:� �	 3�a["�� ���-�T
8SFID.   

32 �vAF�	 D�a� X8 
9�����  

QoS_Descriptor  �A��8���A��A . ����
 o�%��19 

9���A� �	%&� #�
$ 9���-	 )QoS(. 

38 89�����   Time_Adjustmenthpa
	 PA1; �%\���*�� �r�-�� �A8�<A	 `Aa
8 ��l )�%IC�+�AL��  
 �	
"�	CMTS(.  

 q"-	 `Aa
��� �QR�A��kA�'�� / dAF��� M�%<' 3[Ar:8 C
`Aa
���. 

49  �vAF�	 o
=
 D��\�247 

�����  

FEID  9�� ��L�+
ASCII 

��'� ��A��� ��
R .v�-	 .� ¯�� 9������8 W�K� 9���A� 
������ BF*'� ��:��-8 hH� .°±¯�� 9������� 8 W�K� 

3�M�:;�!{AF����  . o��� �
�¦ �-+���� ������� �	 3�a["���
 ��
R ���-8 DA? �r1�� J+� C������ BF*'� ��%A	 J+�

%�%L���� #�8
:�� ���sK ������ BvF*'� . ��%A	 J+��
���� BvF*'� D�
= T��n�� 4 ��239����� .  

50  �������2  Flow Direction  ds PA1; �%\
hpa
	 

0?%��� E���:  
0  =T
n}  

 1 =%\�; E���  
2  =���R E���  

61 8 9�����  AM_Opaque_Data  ds PA1; �%\
hpa
	  

9���A� ����	9�<A�"��� ��%	 �	 #�M��   

62 4 9�����  Subscriber_ID ds PA1; �%\ 
hpa
	 

 JAa4 �FAr��� 3���
�\ Byk± ��L�L�	 9����� IPv4  

63 8 9�����  Volume_Usage_ 

Limit 

 ds PA1; �%\
hpa
	 

 ��%	 D"�H� 	�fK�� o��-�+[� ��nc� %c�
9�<A�"���. 

64 8 9����� Gate_Usage_Info  ds PA1; �%\
hpa
	 

O��$�6 $$)�� 
�3V *+& 
+"):� ����F� $�& 
)RF ( ��(���:�� 
�N��DOCSIS W��a}� �

h+� O�� ��ÖF� ;� R����� ;� M�a�� {���� 
��= 
 
�"_)�)HCS ( J�(-� c X�a�� 
�"_)� d�8�

 $6��:� gT)MAC( ;� M�a�� 
��= gT �
 O6��� E�-�7�)CRC((. 
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 Z5<-� J.179/15H ��FU  �/"A�� 9 ���<O� G,�EK��IPCablecom  �,�E��� >4<F���  
 �%�& '()��
 ���+)�� 1�:

��*#$� 

 1�: ;�<
��*#$� ���+)�� 

 ���+)�� 1�: 2+�
��*#$� 

 1�: ���= >?
��*#$� ���+)�� 

 
���:��@1�.��   

65  �������2 Element_ 

Requesting_QoS 

 ds PA1; �%\
hpa
	 r 

0 =�
�T   
1  =�%I�+�A+   
2  =]	%	̂ �
�T  

66  �������2 QoS_Release_ 

Reason 

 ds PA1; �%\
hpa
	 

1 x ��<�s� ���
� �%I�+�AL��   
2 x `Aa
��� ��H<�� )T4 (��	�&� �M�
'� ��$��+4 

3 x���� ��
	 B"\   
4 x�-:*�� ���� DA�\ 0v�²=   
5 x o
�
8���� dL	 ��F�G !�= RSVP  
6 x= ���� ��
	 !�  
7 x o
�<'� `yaz'� `Aa
8 ��H<�� )T2(  

127 x5�6 ds   
67  �������2 Policy_Denied_ 

Reason 

 ds PA1; �%\
hpa
	 

1 x / o
�<��� J�1��� B*? �%I�+�AL��  

2 x�M�
'� ���:� �%\   
3 xo
�t ª��*	   
4 x .v�-'� AMID o,
I ds  
5 x.,�-	 ds �	%> ��; J+�   
6 xJg�
�	 ds .[s   

127 x5�6 ds   
68  �������2 Policy_Deleted_ 

Reason 

 ds PA1; �%\
hpa
	 

1 x9�<A�"��� ��%	 !�=   
2 x �	
��'� M��a CMTS  

127 x5�6 ds  

69  �������2 Policy_Update_ 

Reason 

 ds PA1; �%\
hpa
	 

1 x���S ¬��$ ���	   
2 x�v�r	   
3 x[� ��nc� %c� o��-�+  
4 xo��-�+[� O	b�� %c�   
5 x 9���A� ����	  
6 x #�%-�	 9��AA¡ ) Y��+K� �	 9��A��81x5(  

127 x5�6 ds  

70  �������2 Policy_Decision_ 

Status 

 ds PA1; �%\
hpa
	 

1 x��
�<	 �+�A+   
2 x�l
?�	 �+�A+   

71 4 9�����  Application_ 

Manager_ID 

 ds PA1; �%\
pa
	h 

 ��%' �rI ���*�� ¢�"� q�\ %AS� ��
R .v�-	
9�<A�"��� 

72 4 9�����  Time_Usage_ 

Limit 

 ds PA1; �%\
hpa
	 

9�<A�"��� ��%	 D"�H� Co��-�+[� ³�
k��� O	b�� %c� 

73 4 9�����  Gate_Time_Info  ds PA1; �%\
hpa
	 

 o�FeN� ���S / �	 ���
� ���Ha ´�� ³�
k�� �%\ ���S ��
��$��+4�� o�FeN� 
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7.5.1   qF#�� ��#"���<O� ���EK�� ��E�*) "EM_Header(  

 1��k� O��¨16 l%-� 
�-� c D� �'m��,+ ��+��(� '�(�� "
����� 
�")� 
�"_6) "EM_Header .( ��� c Wz�
 l%-�"
����� 
�")� 
�"_6 "
���� 
�"6 G	 c 1�F� l%-� ���� �_ 
�3V c IPCablecom.  

 ;�#A� J.179/16B1�.�� ��.@  "��*#$� ���+)�� ��+�,"  

;�D� 2+� ���#��  ���E�� >?  ;����  

Version ID   
�FAr�� �
R .v�-	  

�Af%c� ���+��� �A+��� �A���� EQj �FAr�� ��
R .v�-� 

1  =IPCablecom 1.0  
2  =IPCablecom 1.1 

3  =IPCablecom�'� �g�+
�� #�%-  
����� ,�-�"  2 �. 3 /01
� ��2 3. 456 ��$.�
� )78 + ��9 
 0:���)Event_Object (��-��$%� ��".  
 �����r�-�� q�\ CA��*�� �%I �+�AL�� )PS ( �	
��'��

CMTSC o��� ��Aa ��l "�FAr�� ��
R .�-	 "
)Version_ID ( q�\3.  

hpa
	 ds PA1; �%\  �������2 

	 #�8
:�� ����8 ��
R .v�-
)BCID(  

���e B>�� �	 ��	�-' %AS� ��
R .v�-	  �A��8���A��A  
 o�%�� ����17 

24�����   

Event Message Type   
�Af%c� ���+��� �| 

�Af%S ���+M �| ��
R .v�-� hpa
	 ds PA1; �%\   �������2 

Element Type   
�r�-�� �| 

�r�-�� �| ��
R .v�-�M%r'�  

0  =T
n}  
1  =T
n}  
2  = �	
��	CMTS  
3  =T
n}  
4  =�%I�+�A+   

hpa
	 ds PA1; �%\   �������2  

Element ID   
�r�-�� ��
R .v�-	 

 �r�-�� %AS� ��
R .v�-	 ���*�� D�
= C���*�� B� /5 
��aM�)  ��A�*8 ��p�*	 C���*�� �r�-�� #�| �R ��aMK� EQR

�� #%AS� C�A�
�+ ����A	 �	 ��%A	 B>IPCablecom �-a�� C
 �%'� ��l0x99999.(  

 9�� ��L�+ASCII 
 PL? h	 C�A�� WG #�p"L	

#{
*}.  

89�����   

Time Zone  
`Aa
8 �<"�	 

`Aa
��� �\ ���Z��� ��A� h	 �:Ar�� `Aa
��� �<"�	 ��
R �%¦ 
 �'�-��)UTC( 

0 = �M�A-'� `Aa
���  
1 = �:Ar�� `Aa
���  
�� �'�-�� `Aa
��� �\ ���Z� +HHMMSS ) C��3��%� �	 

M�LA�� :³�
k��� 0g�a%��� 9�\�L�� �%\.(  
 ���*�� �r�-�� ��� ��$� �	 M
�Q	 ���Z���PS CCMTS( C

4 ª��*'� ��� ��$� �	 

 9�� ��L�+ASCII  

  
 �����1  

79�����   

Sequence Number  
h������ #�|   

 ��r� �� ���e �r�\ B� q�\ #�| �,Af]%]S ���+M B�� �
 %��b�� C�%AS� Chpa
	 ds 3�1A1; 3��%\ �
�83�%��b8 3��A8M. 

]r<�̂ C�A;
��� EQR ���sK� %�"!A8��� %��b��� " #���T1 �<? 
#�	 B� .'� ����-�L� C%��b�'� PA1r�� �%-�� C#����� EQR�%Z 

RKSr�\ �	 #�
<:	 �,Af]%]S Bg�+M `��� �6G �	 �?�-'  �
���e. 

hpa
	 ds PA1; �%\ 49�����   

Event_time 

£%c� `Aa
8   
 C£%c� %A�
8 ¶�M�8� �\�+ �"-��A��kA�'��.  


R 0L���� :yyyymmddhhmmss.mmm ) WG M�LA�� �	 ��
�A�� : �A��k�� �<Aa%�� �\�L�� �
A�� ��*�� ��L���A��kA�A	( 

 9�� ��L�+ASCII 18�����   

 J�c�Status   �	���SK� 9��A  o�%�� ����18 49�����  
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 ;�#A� J.179/16B1�.�� ��.@  "��*#$� ���+)�� ��+�,"  

;�D� 2+� ���#��  ���E�� >?  ;����  

Priority  
��
��K�  

��>K� �,Af]%c̈� Bg�+��� WG ��L���� #�"-'� �A·K� q�\ o%�.  
�,Af]%c̈� Bg�+��� ��
��� ���-	 �
�8�.  

255  =��
��K� 9�$M� q�\�  
0  =��
��K� 9�$M� _:>� 

128  =!wAF���� ��A<��. 

hpa
	 ds PA1; �%\ ����� 1 

Attribute Count 

9
-��� �%\  
o%� �QR o��� q�\  �A+���� EQR ��8 ´�� 9
-��� �%\) ��

�¤ �<̈]1�'�( ��M��� �,Af]%c̈� ���+��� / C 

hpa
	 ds PA1; �%\  �������2  

Event Object  
�f%c� ��*��  

 o��� ����Event_Object9�	%&� hA�� �	 . 

0  =,Af]%]S ���+M�A�+�} � 

1  =T
n}  
 CA��*�� ���r�-�� q�\ !U�%I �	
��'�� �+�AL�� 

CMTS��Aa �"�H� �� C  o���Event_Object q�\ 0 C
�6G  �FAr�� ��
R .v�-	 ���)Version_ID ( ���+��� �A+���

 �Af%c�)EM_Header ( 
R3) O-� : ���*�� / �Af%S ���+M
IPCablecom �g�+
�� #�%-�'�  WG ��,$
	�%I �:eMK� 

)RKS.((  
��� q�\ �%I�	 C�,Af]%c̈� Bg�+��� %-��L� �� �:eMK�   ���
 o���Event_Object ��Aa q�\ 3�=
�H	 1.  

hpa
	 ds PA1; �%\ ����� 1  

7.5.2   Z�� ��#">KR�
�� ��KR ���` aeKF�) "BCID(  

 1��k� ���17 1�b 
�-� "���)� 
��� ?@)%�#)��(� ) "BCID .( ?@)%:� ���BCID M�30� �_ �
(V6F� ��� e+,%��� 
#���� 
+��%� GS_ ;� ������ Ñ D� 
����� G!�")� �� ���)�� M��a� ��KL )�� h(+� . l%Y c �'m�j� ;� ���� ���


����� 
�")� 
�"_6 .� ?@)%� 
+��%� G�BCID
�3.� ��0Y *+& ����  .���g �?eªS�� �_ 
����� G!�")� {�� 
 ?@)%:� n(-� 
��a�:�� 
�3.� n(Y ;& #6$���BCID 
|�%�"m� �m�� R�-H�"�� �t�F� 
(V6F� ��� n(Y gT �

 §�� �?��� 
(V6F� ��� gT G!�")� e�S��)RKS (O�Y�H�.  

 Z5<-� J.179/17H Z�� d�5 ">KR�
�� ��KR ���` aeKF�) "BCID (  
;�D� 2+� ���#��  ���E�� >?  ;����  

Timestamp 

 `a
�� �F	� 

32 `Aa
8 h$�	 �	 ��4%�� ��
a ��� NTP  hpa
	 ds PA1; �%\ 49�����  

Element_ID 

�r�-�� ��
R .v�-	  

 D�
= C���*�� B� / �r�-�� %AS� ��
R .v�-	5��aM�  
)#�| C�A�
�+ ��A�*8 ��p�*	 ���*�� �r�-�� ��%A	 B>�� #%AS� 

 ����A	 �	IPCablecom �%'� ��l �-a�� C999 999-0( 

 9�� ��L�+ASCII 
 h	 ��A�� WG #��"L	

�A*¡ P]L²? . 

89�����  

Time Zone 

`Aa
8 �<"�	   
`Aa
��� �\ ���Z��� ��A� h	 �:Ar�� `Aa
��� �<"�	 ��
R �%¦ 

 �'�-��)UTC( 

0 = �M�A-'� `Aa
���  
1 =  `Aa
����:Ar��  

 �'�-�� `Aa
��� �\ ���Z��� +HHMMSS ) C�� 3��%�M�LA�� �	 :
³�
k��� 0g�a%��� 9�\�L�� �%\.(  

���*�� �r�-�� ��� ��$� �	 M
�Q	 ���Z���)PSC (CMTS 
4 ª��*'� ��� ��$� �	 

 9�� ��L�+ASCII   
  

 �����1  
79�����  

Event Counter  

£�%SK� ��%\  
 �%-�� %��b��3�%��b8 3��A8M��	�-	 B� B$� �	  hpa
	 ds PA1; �%\ 49�����  
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7.5.3   Z�� ��#"I/�O�) "Status(  

 1�j�Status e�� ]�-v �� 
ª���� �� G!�")� 
�"_6 �'m�b ;� 32
��  . 
�3�0
m$ �%|F� h�  . 
+��%� 1�j� ��� G��%��
 e�� {\v�� KL [�a� $�&4������  .��k� ����� 118 1��,+ '�(�� Status.  

 Z5<-� J.179/18H Z�� d�5 "I/�O�) "Status (  
��	
� �� ���
��� ���	
� ��� 

1-0 

��">K� �	: 

0  =7"> 4 

1  =��® 7"> 

2  =.��-	 7"> 

3  =T
n} 

2 

2 

£%c� M%r	 

0  =¢
f
	 �r�\ 

1  =¢
f
	 ds �r�\ 

1 

3 ��̈�̈
'� �,Af]%c̈� ���+���:  
0  =�� hA� X��̈�̈
	 ds9���A�B +�'� �r�-�� %�\ �?��-	  

1 = ��̈�̈
	�� X9���A�¢
f
	 ds �r�\ J+�� ¢
f
	 �r�\ ���+M� .  

1 

31-4 T
n} : �	 9�����4 WG 31 o��� �	 Status q�\ �]�H8̂ �� !U 0. 28 

7.5.4   qF#�� ��#"��<=� >4�? d��5) "QoS descriptor(  

��k� ��� 119 
�-� ��Y��� l%-� QoS descriptor.  

 Z5<-�J.179/19 H  ��#��U�� qF#�� "��<=� >4�? d��5) "QoS descriptor(  
���� ���  ���
���  ����
� �� ���
�  

Status_Bitmask  �A���� �
�} �r8 9��� �\
�t) o�%�� ����20( Bitmap 4 9�����   
Service_Class_Name �'� J+��	%Z�� ¬���� ��   9�� ��L�+ASCII 

 h	 C�A�� WG #�p"L	
�A*¡ P]L²? 

16�����  

QoS_Parameter_Array �	%&� #�
$ 9���-	 . E�%¦ �
���Status_Bitmask hpa
	 ds PA1; �%\ o
"�� �vAF�	 �A:; 
R� 
 ds �1A1r�� ��%\K� �	

 �	 ��
�'� �-pa
'�32 ��� 

 1��k� ���20 1�j� QoS Status_Bitmask l%-+ {���� QoS Descriptor . ���3�2S17  1�j� ������ ���
QoS_Parameter_Array") 
��8� #$�S ��,+%� ��(�(" 6�^� *+& 1�� ���3� ��� ;� G	� )bit = 1 ( E��L �_

)bit = 0 ( 
,+%�QoS��(�� G��$ 
-��%:� .8� #$�k 
-��%� 
,+%� {¦|���  
��)QoS ( O�� W��)�� X!��� ��(�� G��$
 c 
,+%:� 
�� e�N �S��Bitmask
m$ �%|F� 
�3� ;� '�v50Y� �.  

 1�j� c #)|�� 
��8� #$�k 
,+%� G	QoS_Parameter_Array������ {�6_ Gi.� �_ Wz  . K(.�� ��)%� �S��
 
��8� #$�S ��,+%�)QoS ( c Ma+:�C ;�  
�����DOCSIS RFI .��,+%� ��_ QoS �y(�)%� c $)� D� {�6_ ;� Gv_ 

 ��(�� )�-% 
��s:� {�6F� �����3� c �,�� gT #)\0�� ���� �_ W��N ������) $�& 
+��%� {�6F� �����3� G��%�
{\v�� KL [�a�.(  
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 Z5<-� J.179/20H  Z���"��<=� >4�? I/�_ p�#s) "QoS status bitmask (  
F#��� �0@ ���#��  �0��� G#H 

0 ���c� ��4�: 

0 =  �A�
��a ds ��Aa 

1 =  �,*�	 ds ���� T
n} �M
	 

2 =  �A�
��a ds ��Aa 

3 =   �,*�	� T
n} �M
	 

2 

2 �	%&� 9�<?%8 ���%$ �| 1 

3  ��4� B;�:���ArZ���  1 

4 �ArZ��� �%; / T�n	̂ ��-8M� 1 

5 9�rrZ'�B;�? B��  1 

6 �ArZ��� �]�]��	̂ ds %a 1 

7 ���c� ��
��� 1 

8  o%-	qra� ��%�L	  1 

9  �<?%���
r<�����1��  1 

10  ���c� o%-	�A�%��T
n��  1 

11  �	T��� %a�A�%�� 1 

12  �<?��
ra��L�L�	   1 

13 !�"�� �+�A+/o�+MN� 1 

14 �["�+[� ��4� B;�:�� 1 

15 t ��-8M��["�+4� �%; / T� 1 

16 �	%> �| T��� IP 1 

17  M���+4��
r<�����j� E��4� /  1 

7.6  ����(
 )�*�+,�-RADIUS   

 ��� �@���#)�(� 
�3.+ ���3.� ;�)�-%� �� G,%��:� 1�	���2� IPCablecom)  
���-:� �
"���� ���CMTS (
 
���� G!�"6 ���¥�� ;��+��� 
(V6F� ��)RKS .( �� 1�	���2� 
3"�� G3�� �_ 
��3.� )��-%� ��� cRADIUS 

) 
����� c ]�|�:� ��)%�+ '��3�RFC 2866 ([8] 
�3.� ��%�"�� {� �IPCablecom�` 
����� ��� ��)%� W�� .  
 
3"�q� 1�	���)�Radius:�� ����� �� 1$�3� 1�	���)� �� ��s� *+& ���� �G!�")� ;� �0 :Accounting-Request 

)
3"�q� W+� (�Accounting-Response) 
3"�q� 
��ST .( 
�3.� )��-%NIPCablecom ;!��4 h� 
ª���� �� G!�")� �©�� D� 
 1�	���2�Radius  G!�")� §%3� D�"
3"�q� W+�) "Accounting-Request ( gT��� 
(V6F� )RKS .(:���s� RKS 

 ����� 
�3.� )��-& gT §%3� O�� 1�	���2� IPCablecom � G!�")"
3"�q� 
��ST) "Accounting-Response  (
��(� /��-� �=���� 
ª���� �� G!�")� X+�"� eY_.  

 G!�"6 �46 M�-� 
v��-� 
ª���� �� G!�")��"
3"�q� W+� " G!�"6�"
3"�q� 
��ST"�2� 6��T c � 1�	��RADIUS �
'��3�  {S):� c $6��� �����+RFC 2866 [8].  

7.6.1  ��K���5 ��J��E��  

 gT {S)}�#)�(� 8 1�,%�"� �>.� IPSec 1�	���2� *+& #�,�%:� G!�")+ 
��)��� �����"m� KN�� RADIUS �
*+&�  h+��(�� x)%�m�2� 6��T c 
,�"���:� )�� 
,+� [�a� 1�,%�" 1�	��RADIUS.  
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7.6.2   Z�S�R5z�� *�Xo 9 ��*��F�� ��F#��RADIUS  

 *+& #�,�%� 
�"6 G	RADIUS 1��k� c ;ª�3� �� �,	 1�	���2� ��� 
��8� 
�"_)�� _�3� hyN 21t��� .  

 Z5<-� J.179/21H  Z�S�R5z�� %�^ ><Y�F�� G,�EK�� ��E�*RADIUS  
;�D� 2+� ���#��  D� ;�<;� 

Code Accounting-Request = 4 )��+��� !�=(  
Accounting-Response = 5) ��+��� ���$G(  

1 �����  

Identifier ��+��� ���$G ���+M� ��+��� !�= ���+M � �	��
��� B�-�L�  1����� 

Length  o
�
8���� q�\ #%��-'� ���+��� ����� o
"��RADIUS  

 ��A<���A�%�� = 20  
��
r<�� = 4096 

2 ������� 

Authenticator  o
�
8���� �:;�
	 q�\ %��-	 D��LSRADIUS    16�����  

 1�	���2� 6��T c 
�6��%:� ��%-� ;� ��-��RADIUS ��%3�� l��?5 *+& #�,�%:� 
�")� 
�"_6  1�	���2�RADIUS �
�¯� :NAS-IP-Address� Acct_Status_Type . ;� x)i�� ��� {� ��3� G�i.�� ��u �� ��%-� ;��� ·�6$T

 1�	���2+ #$�S�:� ����s:�RADIUS 
3"�q� W+� 
�"6 
�46 c ������T ���%Y �,=_ 6�3�&� *+& �
)Accounting-Request (1�	���2� ��� W��.  

 l%-�NNAS-IP-Address 
�")� Ò.-}� *+& 1�� "
3"�q� W+� " ��5_ e�N ���-%� O��¨ �IP h�3.� )�-%+ 6��:� 
 
�3.� )��-& �� ;�IPCablecom.  

 l%-��Acct-Status-Type 
�")� lY�	 �JT �� *+& #$�& 1�� "
3"�q� W+� " ©Gy���)Start ( �_�v��) Stop ( 
���
G,%��:� . O��u �_ �!�k� ;�� 
�")�"
3"�q� W+� " 
�3.� cIPCablecom R�� _G¦,%��:� 
��� ��u �_ R�y�Y� � .

 l%-+ Ø
,�v G�,%��}� W3�� ��`�Acct-Status-Type h� Interim-Update) l\vQ� ®��u ( 
ª���� �� G!�")� G�HP GS_ ;�
c 
�3.� IPCablecom.  

 Z5<-�J.179/22 H  Z�S�R5z�� *�Xo 9 �������o ���FURADIUS  
2+��  >�.�� ;���� �E���� 

NAS-IP-Address 4 6  ��
�-��IP ���*�� �r�-�� M%r'� ���*�� / IPCablecom 

Acct-Status-Type 40 6 Interim-Update = 3"��S�	 A¡  "  

 Z5<-�J.179/23 H  qF#��Acct_Status_Type Z�S�R5z�� *�Xo 9 RADIUS  

����� ��	�� 
����� 

40 6 bytes Interim-Update = 3"A¡ ��S�	 "  

 
�3.� c 
+,%��:� ��%-�IPCablecom 1�	���2� ���" c )\(.}� RADIUS
�-3 '��3�  ���%- $@6�:�� 
��8�   
)VSA�vendor-specific attributes ( ��� c �ª��� �� �,	 �1�	���2� ��`#)�(�.  1��-� *+& ��%Y 
N�|T ;���

 ��%YIPCablecom��%-� �_  VSA  ��%Y 
N�|T M�)� ;& #$�S�:� 
ª���� �� G!�")� gTVSA RADIUS
�")� gT .  
 $@6�:�� d�8� l%-� ;,^��)VSA ($@6�:� 
��� ��)%� GS_ ;� 'm�b . �T £
w�� ���½ ��v6_ lY)�Y7�   

)IANA �Internet assigned number authority ( 
�3.+ l���IPCablecom� ]�).� #)� 
�3V #6�$7 d� 
SMI #),-� �4491��%-� ��� K(.� GS_ ;� �.  
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 Z5<-� J.179/24H ��#  ��F#��Radius VSA 9 ��F#�� '
AR G?� .� IPCablecom  
;�D� 2+�  ���#�� ;�D� ;�< 

Type    �vM
'�� ��> =26  1����� 

Length   `-��� ����� o
"��  

����� ,>��?�  :A� >7
� �	B
� CD#	�� E� +8   
1�����  

 VendorID)�vM
'� ��
R .v�-	(   CableLabs = 4491 4 9����� 

 Vendor Attribute Type  
)�vM
'� !LS `-��� �|( 

 ���*�� / `-��� �|IPCablecom  1����� 

Vendor Attribute Length  
)�vM
'� !LS `-��� o
=(  

 `-��� o
= ���*�� /IPCablecom   1 �����  
����� ,>��?� ��G� �	H  :

 CD#	�� E�A� >7
� �	B
�+2  

Vendor Attribute Value  
)�vM
'� !LS `-��� ��Aa(  

��Aa ���*�� / `-��� IPCablecom �vM
'� !LS o
"�� 9�����  

7.6.3   ���EK�� ��+* ��SKR <^��s"�"E��� ��X " Z�S�R5z�� l�J"XRADIUS �/"A�� 9 IPCablecom  
<<RADIUS Accounting-Request> ::==  

        <RADIUS message Header> 

        <RADIUS NAS-IP-Address Attribute> 

        <RADIUS Acct-Status-Type Attribute> 

        <Packet Cable EM> 

<Packet Cable EM> ::== 

        <RADIUS VSA for IPCablecom EM Header Attribute> 

        <IPCablecom EM Attribute List> 

<IPCablecom EM Attribute List> ::== 

        <RADIUS VSA for IPCablecom EM Attribute> | 

        <IPCablecom EM Attribute List>  

            <RADIUS VSA for Packet Cable EM Attribute>> 

ª���� �� 
�")� 
�"_6 �T ��%Y �� 1�F� l%-� h� 
O_
ª������ 
�"6  . 
�"_6 h+� D� 
ª���� �� 
�")� ��%Y W��)� ��_
h��3�&� �yN 
ª���� �� 
�")�.  

 
�3.� {�"���IPCablecom  1�	���2� 1��-� *+& 
3"�q�RADIUS ��%-+ #���S '�,�v� �#���S '���%Y �`��$f� 
#$�S�:� . �_ �p�� 1�	���2RADIUS 1�	���2� ��� ����� ���� �_ {v��:� ;,N ��a-� ��� *+& {�"��+ G��v 


�3.+ 
ª���� �� G!�")� {�,C 
�$>� {�0��� h� �
(�(� �5��%� ��+���" #$�S�:� IPCablecom ��%N$ *+&.  

8  ���� ���	
��  
 
�3.� c 
�-�3� /�0�� G,%���IPCablecom$�%�:�  �%S):� c 
Nª)%:� ;�F� ���� �!�"�� #[11] �[1] . �S���

 1��k�25 ;� G� ;�F� ���� t���  
�3.� c 
�-�3� /�0��IPCablecom�!�"�� #$�%�:� .  
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 Z5<-� J.179/25H  .�� ����� �/"A�� 9 ��#�"�� &�����IPCablecom�,�E��� >4<F���   
����� ��	�� 
����  ���IJ�K�  

pkt-mm-1  �	
��	 � ����CMTS ��
	� 
 ����)CM(  

q�\ O�	 ��<A�+� #�:*�� HMAC 01�'� / .,�-	 CJ.112/B. 

pkt-mm-2  �+�A+ �%I � ����)PS (
 �	
��	�CMTS  

 `����N� o
�
8��� �	K �%Z�L'� �:A�F��� �	K�)IPsec ESP ( o���8 B�-�L�
 `����G P�8�:	)IKE (�G �� q�\ #%��-	 PA8�:	 #M�Kerberos 

pkt-mm-3 �+�A+ �%I� 9�<A�"8 ��%	 �   `����N� o
�
8��� �	K �%Z�L'� �:A�F��� �	K�)IPsec ESP ( o���8 B�-�L�
 `����G P�8�:	)IKE ( q�\ #%��-	 PA8�:	 #M��G ��Kerberos 

pkt-mm-4 �:eM� �%I� �+�A+ �%I �  Z�L'� �:A�F��� �	K� `����N� o
�
8��� �	K �%)IPsec ESP ( o���8 B�-�L�
 `����G P�8�:	)IKE ( q�\ #%��-	 PA8�:	 #M��G ��Kerberos 

pkt-mm-5  �	
��	 �CMTS� �%I�:eM�    `����N� o
�
8��� �	K �%Z�L'� �:A�F��� �	K�)IPsec ESP ( o���8 B�-�L�
 `����G P�8�:	)IKE (-	 PA8�:	 #M��G �� q�\ #%��Kerberos 

pkt-mm-6 � �
�b�� � �	
��	CMTS  �A;
��� EQR 0A�"8 o�t «M�> 

pkt-mm-7 9�<A�"��� ��%	� �
�b�� �  �A;
��� EQR 0A�"8 o�t «M�> 

pkt-mm-8 %� �r�\� 9�<A�"8 ��%	 �  �A;
��� EQR 0A�"8 o�t «M�> 

pkt-mm-9  �	
��	 �CMTS���e�  IP 
vF*	 #M��@����� B   

�A;
��� EQR 0A�"8 o�t «M�> 

pkt-mm-10 D� %�� �
�b�� �  �A;
��� EQR 0A�"8 o�t «M�> 

 
�3.+ 
�-�3� /�0�� ;� G	 *+& 
�ª30:� ;�F� K���� 
���� {���:� ���IPCablecom �@���� ��!�"�� #$�%�:� 
�� �,H�� ��%�"�� �_ 
�N�|T ��3+0��.  

8.1  ��
 .�/�
 ���0
 �!�1 2#)QoS ( ���5��
 6- �-
��
CMTS 7����
 �!��
, CM) pkt-mm-1(  

 
��8� #$�S G!�"6 �����"� O)z)QoS ( Ma+,+ c 
Nª)%:�J.112/B G�+��� {� 
�")� �����"� #)(V 1�,%�"�� 
)HMAC �hash message authentication code(� K(C h+�+�� E��� h� #)(.� ����/��(� �J O . l%-� E����

HMAC 
��8� #$�S G!�"6 c eS�6$T WS��� )QoS ( ����F 
��3+:� Ma+:�J.112/B c e(���� �S�� �#)�(� 
1.4.1.C.B {S):� ;� [1].  

8.2   ���8�� 2#��
 .�/�
COPS ���5��
, ���#/�
 ��� 6- �-
��
 CMTS) pkt-mm-2(  

 �� ��>��I5
 J�K
� LB?
� ��COPS  ��	MN��� �$��?
� O�P Q� '���
�CMTS  1�,%�"�� 1�	���)� ;�F ��s��:� h(�+i�� ;�F�
 lY)�Y7�)IPsec ESP( c $6��� e(���� '��3� �#)�(� 2.3.1.2.7 {S):� ;� [11] . ��5 ��` 
����(:� #6�$7� ��3+0�� c

 ����>� h(� �_ ��3� [0��#)�(� 1.4.1.2.7  {S):� ;�[11] . d��°����3� [0�� ��� ��  
�3+� 
"���� ��� c
 c #6�	�:� 
���3� Wv�)� ��3+0�� {��)�(�� �2.3.1.2.7 �1.4.1.2.7  {S):� ;�[11]. ��(-�� ��(: 1$�3�� lY)�YT [

)IKE ( ��(-� �,-�� �E�+0� )�_ '�(+" Í
,�"����IKE���)� ;�F ��(-�� ��$�yV {�  lY)�YT 1�	)IPsec ( ]ª�0�
 KerberosO6����� �¯5	 .  

 1�,%�"� 
�� h(N lY)�YT 1�	���)� ;�_)IPsec ( ]ª�0� Kerberos O��¨ �#)�(� 5.4.6 {S):� ;� [11] R�ÏF� ��)%� 
 
&ª�0:� ����8� �+�s: 
���!)� Kerberos .�� h� h��!6 X"� ��Y@��� ;� g�F� 
Y@��:��;� �� G� #��  ����8�

 
&ª�0:� Kerberos . c�#)�(� 6.4.5 {S):� ;� [11] 
���-,+ h��!)� X"m� ;� g�F� 
Y@��,+ ����� '�^�_ CMTS .
 
"���� ��s: h��!)� X"m� ;� g�F� 
Y@��:� ��_ �h�g���� �_:  

 policyserver:<ElementID> 

 R�k��<ElementID> ?ª)%�  c#)�(� 5.4.6 {S):� ;� [11].  
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 1�,%�"� 
�� c�IKE ���$�yV {� eÏ� $6��� ]�|�:� �fN c ?ª)%:� }l%-� �� e�%Y ���� �� ��� #$�yV c #)�(� 
3.4.3.2.8 {S):� ;� [11]O_ :  
 OU=<Sub-System Name> 

,�v �T 
<Sub-System Name>��s:� �� 
��� ?@)%�  . 
,��N<Sub-System Name> 
���-:� d��° CMTS �S�� 
 c �y(����#)�(� 3.4.3.2.8 {S):� ;� [11] . 
,�v�<Sub-System Name>  
"��" ��� d��° �� ���� �_

���� 
+�+�� :policyserver.  

 8.3   ���8�� 2#��
 .�/�
COPS�9�� 6- �-
��
   ���#� ���, ��#��+(pkt-mm-3)  

 �� ��>�?
� ���I5
 J�K
� LBCOPS �
"��" ���� ����30� )��� �� ���)�  1�	���2� 1�,%�"��IPsec ESP '��3� �
 c e(����#)�(� 2.3.1.2.7 {S):� ;� [11] . ��5 ����>� h(� �_ ��3� [0�� ��` 
����(:� #6�$7� ��3+0�� c#)�(� 

1.4.1.2.7  {S):� ;�[11] . d��°� [0�� ������3� ��  c����30�� )��� 
���3� Wv�)� ��3+0�� {�� 
�3+� 
 c #6�	�:�)�(�� �2.3.1.2.7 �1.4.1.2.7  {S):� ;�[11]. ��(-��  1$�3�:��(� lY)�YT [)IKE ( )�_ '�(+" 
,�"����

 ��(-� �,-�� �E�+0�IKE lY)�YT 1�	���)� ;�_ ��(-�� ��$�yV {� )IPsec ( ]ª�0� KerberosO6����� �¯5	 .  
 1�,%�"� 
�� h(N lY)�YT 1�	���)� ;�_)IPsec ( ]ª�0� Kerberos O��¨ �#)�(� 5.4.6 {S):� ;� [11] R�ÏF� ��)%� 

 
&ª�0:� ����8� �+�s: 
���!)� Kerberos .h��!6 X"� ��Y@��� ;� g�F� 
Y@��:�� h� ����8� ;� �� G� #���� 
 
&ª�0:� Kerberos . c�#)�(� 2.8 
����� ;� J.170
"���� ��s: h��!)� X"m� ;� g�F� 
Y@��,+ ����� �S��  .

 ����30�� )��: h��!)� X"m� ;� g�F� 
Y@��:� ��_ �h�g���� �_:  
 am:<ElementID> 

 R�k��<ElementID> c ?ª)%� #)�(� 5.4.6 {S):� ;� [11].  
� 
�� c� 1�,%�"IKE ���$�yV {� eÏ� $6��� ]�|�:� �fN c ?ª)%:� }l%-� �� e�%Y ���� ��� ��� #$�yV c #)�(� 
3.4.3.2.8 {S):� ;� [11] O_:  
 OU=<Sub-System Name> 

,�v �T 
<Sub-System Name>��s:� �� 
��� ?@)%�  . 
,��N<Sub-System Name> d��° 
"��" ��� �S�� 
y(���� c �#)�(� 2.8 
����� ;� J.170 . 
,�v�<Sub-System Name>  ����30� )��� d��° �� 
+�+�� ���� �_

;¡���Ï ;� 
Yª��:� 
���� :am.  

8.4   ����: ���, ���#� ��� 6- �-
��
 �#$�%
 &������ 2#��
 .�/�
(pkt-mm-4)  

 �� ��>� LB?
���3�  ���)� �
����� G!�")+�
(V6_ ���� 
"��" ��� ��  1�	���2� 1�,%�"��IPsec ESP �: '��3� �
 c $�� ��#)�(� 2.3.7  {S):� ;�[11] . ��5
����(:� #6�$7� n(Y ���� �_ ��3� [0�� ��` 
����(:� #6�$7� c 
 c 
(ª��:�#)�(� 2.3.3.7 {S):� ;� [11]� ���-� �� ���)� ��3� [0�+ 
CMTS
(V6_ ����  . d��°����  [0��

���3� ��(-� ���� ��(� 1$�3�� lY)�YT [)IKE ( ��(-� �,-�� �'���+0� '�)�_ '�(+" 
,�"����IKE ;�_ ��(-�� ��$�yV {� 
 lY)�YT 1�	���)�)IPsec ( ]ª�0� KerberosO6����� �¯5	 .  
 1�,%�"� 
�� h(N lY)�YT 1�	���)� ;�_)IPsec (ª�0� ] Kerberos O��¨ �#)�(� 5.4.6 {S):� ;� [11] R�ÏF� ��)%� 

 
&ª�0:� ����8� �+�s: 
���!)� Kerberos . ����8� ;� �� G� #���� h� h��!6 X"� ��Y@��� ;� g�F� 
Y@��:��
 
&ª�0:� Kerberos . c�#)�(� 5.4.6 {S):� ;� [11] �F� 
Y@��,+ ����� �S�� ��s: h��!)� X"m� ;� g
(V6F� .

 c 
(ª��� hyN 
"���� ��s: h��!)� X"m� ;� g�F� 
Y@��:� ��_#)�(� 2.8 
����� ;� J.170.  
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 1�,%�"� 
�� c�IKE ���$�yV {�  1�,%�"� 
�� c�IKE ���$�yV {� eÏ� $6��� ]�|�:� �fN �� ��� #$�yV c 
 }l%-� �� e�%Y ���� c ?ª)%:�#)�(� 3.4.3.2.8 {S):� ;� [11]O_ :  

 OU=<Sub-System Name> 

,�v �T 
<Sub-System Name>��s:� �� 
��� ?@)%�  . 
,��N<Sub-System Name> d��° 
(V6_ ���c #$��  #)�(� 
3.4.3.2.8 {S):� ;� [11] . 
,�v�<Sub-System Name>  d��°
"��" ��� c #$�� (�#)� 2.8;�   {S):�[11].  

8.5   ���5�� 6- �-
��
 �#$�%
 &������ 2#��
 .�/�
CMTS ����: ���, (pkt-mm-5)  

 �� ��>� LB?
���3�  
���-� �� ���)� �
����� G!�")+CMTS �
(V6_ ����  1�	���2� 1�,%�"��IPsec ESP '��3� �
 c $�� �� �:#)�(� 2.3.7  {S):� ;�[11] . ��3� [0�� ��` 
����(:� #6�$7�� c 
(ª���#)�(� 7.3.3.2 

;� {S):� [11] . d��°����3� [0�� ��� ��(-� ���� ��(: 1$�3�� lY)�YT [)IKE ( �,-�� �'���+0� '�)�_ '�(+" Í
,�"����
 ��(-�IKE lY)�YT 1�	���)� ;�_ ��(-�� ��$�yV {� )IPsec ( ]ª�0� Kerberos O6����� �¯5	.  

9   ��� ���� ���� �	����FlowSpec  ��DOCSIS  
 
��8� #$�S ��%Y ?@)%� h	)�� �Y�k� )y�:�)QoS ( MN��IP Ma+:� c ?ª)%:� 
��8� MN�� �_ J.112/B ;�� h� �

1�iV7�� ����� G��s�� ���+,& 
�$>� MN��� ��� 1�,%�"� .)%� ;�� �Y�k� )y�:�� M!�)0� ;� 
��)0� e(�
�5H� 
����:  

•   Rh.�FlowSpec) MN��� 
(����(¶ 

•   ��(���,+ 
���0� 
��� �-� X"�DOCSIS¶ 

•   {|� ��(���:�� 
��� ��, +%�DOCSIS. 

 ��� ���#)�(� ��(���:�� 
��� 
��8� #$�k ��,+%� ����V� gT 
N$�`� 
+���:� ��R�)ST DOCSIS �+�� ;� �
Ph	)�� �Y�k� )y�:� �5�H .1�iV7�� ����� G��s�� 
(+L_ *+& h	)�� �Y�k� )y�:� O�0-� �v� . Rh.� �ª�����

FlowSpec {S):� c ?ª)%� �� �,	 �[3] ;� �Tspec�  RhV ;�Rspec O6�����.  

9.1   ;�#�	
 ��-���FlowSpecs ���
���- �#<
��
 ��,�1
 =�>: ?� DOCSIS  

�� R��VF� {�0�FlowSpecs�¯ ����8� ;� �0� 
�$>� : 
Y�,^:� 
��8�� ��y��Ü ¿
3 v�):� 
��8� . 
3v�):� ����8�N
6���"m� #)�( �y�N ��Y�,| m ;�� ���0-� x)& ��Y�,| ;� Ô$F� ��� )N�� �¤m�Ü/)�>�� . 
Y�,^:� ����8� ��_

0-� x)% ��Y�,^� )©N�� �=fN6���"m� #)�(� ��/)�>�� . �� 
0"��� W�)��� M��� 
Y�,^:� 
��8� W�)�� 4�z
 ��(���,+ '��3� h+%(� lv�� c ]50�"m�DOCSIS 
��S ��� �UGS) n�,�+:� KL ���s�� 
��� .(

4�z� 3� ]�0��:� G^N_ 
��k� �� 
0"��� W�)��� M��� �y��Ü 
3v�):� 
��8� W�)�� ��(���,+ '��DOCSIS .
 
��� #)� G^(� 
Y�,^:� 
��8�� �y��Ü 
3 v�):� 
��8� �� ���,�� *�-����FlowSpec ��)%� c 
&�|�:� FlowSpec .

 #),-�N5�y��Ü 
3 v�):� 
��s+ �� ��)%�� �_ *+& 1��  #),-�� �2
Y�,^:� 
��s+ �� ��)%�� �_ *+& 1��  . ±�-��
P 
�5& �_ h�� 
�N�|T ��� ��YJ7� 
Y�� ��, +%� ��N O��u �y��Ü 
3 v�):� 
��8� Tspec ��YJ7� 
Y�� ��, +%� ��$ �  

  Rspec . O��a�N 
Y�,^:� 
��8� ��_l��?5 ��YJ7� ¡h��Y�� ��,+%�  Tspec� Rspec.  

����� 
��8�	 �Þ�%�6m�� 6���"m�� )�>�� D� ����30�� d��° 
�����(� �_ MPEG�
�Y�)��7� E�%F� �_   ;��a��}�


Y�,^:� 
��8� W+0}� �_ . 
���-:� {�0��� 
��� ��� c�CMTS 
(ª��:� h	)�� �Y�k� )y�:� ��,+%� G¦,%��� �_ 
c  Rh.�FlowSpec ��(���:�� ��N��� 
��k� h0� ��_ R���Ym DOCSIS8� KN�� eY>V ;� O��  �
Y�,^:� 
��
O_ RTPS )h+%(� lv�� c ]50�"m� 
��� (�UGS) n�,�+:� KL ���s�� 
��� .( )�>�� m D� ����30�� )!�" ��_
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 ��y��Ü 
3 v�):� 
��8� W+� �=>.� ;�,�N 6���"m��NG�,%��}���0-� x)& ��Y�,| ;� Ô$F� ��� KN��  . ��6��8��
k� c 4�9f� 
|�)%� 1��26t��� .  

 Z5<-� J.179/26H  B��� G�JRFlowSpec  
LE���M ;�N�   ��#O� P)?FlowSpec  ���#/ >?DOCSIS 

 o
�
8���� �"+�
� ¸
; 0A�"8IP 2) ��
�H'� �	%&�(   �]���'� ds �ArZ��� �	%>)UGS( 

 ����%<8 �A;
r> ���e)VPN( 2) ��
�H'� �	%&�( �� / �["�+4� �	%> ��-:�� `a
)RTPS( 

9���A���"�L'� BH?� !LS `����G  5) ����
¹ ��a��'� �	%&�(   ��"�L'� BH?� �|)Best Effort( 

���� ��&��� ��Cm� c 
��8� ���N�� d��° �� 
�+��3�� 
+���,+ ��%� R�)S7� FlowSpec� DOCSISh+� �,	 :  
•   �� 
���-:� X+���CMTS W+0� 
�"6  Rh.� O��u� 
���� 
��vTFlowSpec � �?��� 
�"_6 G+u �_ �y�+&

 
���Tspec
Y�,^:� 
��8� �_ �y��Ü 
3v�):� 
��8� �� E�+0:� ��	 �JT �� 
N)%: . 

•   �JfN ��y��Ü 
3v�):� 
��8� �� E�+0:� ��	 �?��� ��,+%� ��N G,%��� �_ �y�+&Tspec ��,+%� G�+a� 
 
��SDOCSIS 
	)� ��,+%� ���u GS_ ;� DOCSIS ��(���:�� c��� ]�0��:� G^N_ 
��S �� 6������ 

DOCSIS. 

•   �JT� �
Y�,^:� 
��8� �� E�+0:� ��	 �?��� 
���-:� *+&CMTS ¡h���,+%� 
,�v �a(� �_ Tspec 1�%,+ 
 4��q�)R ( ��YJ7� 
Y�� 1�%��)r .( 
���-:� ��S� �JfNCMTS����  ��������� ��,��� �?�R �_ �y�+& 
 G,%���TSpec� RSpec 
	)�� ��,+%� ���a� DOCSIS 
��k� GS_ ;� UGS  DOCSIS. 

•   ��_ ¡h���,+%� 
,�v O���� ��& 
�� cTspec 4��q� 1�%,+ )R ( ��YJ7� 
Y�� 1�%��)r ( �?���g *+&
 
���-:�CMTS G,%��� �_ TSpec�  RSpec%� ���a� 
	)�� ��,+DOCSIS ]50�"m� 
��S �� GS_ ;� 

h+%(� lv�� c. 

 
��S ���_ ;� ;�)�� �0� �_ gT ��3�Ym� *&)���DOCSIS�¯� ��5&_ �)	�}� � :  
•  ¶��.-� �.	 {� n�,�+:� KL ���s�� 
��� 

•   
����h+%(� KL lv�� c ]50�"m�. 

 W+� c ����30�� )��� WL6 �JT�G,%��� �>� mT {�0��� ;+N ����8� ��� ;� O_ : �
��8� �-� X"� 
��)� ���T
��T�  ��(���:�� 
��8� ��,+%:� {|� 
��)�DOCSISh	)�� �Y�k� )y�:� ��)%� .  

9.2  ;�#�	
 ��-��� FlowSpecs ���
���- �#<
��
 �#*�%
 �@���
 ?� DOCSIS  

 Rh.� ������FlowSpec;�_�S ;�  �TSpec� RSpec . R�k�TSpec R�k�� �MN��� d��° 
	)�� ��� RSpec 

��L):� 
��8� ��� . �_ gT ��3�Ym� *&)����RSpec�y��Ü 
3 v�):� 
��8� 
�� c G�,%��}� m  . R�k� ��� ��,+%��

RSpec  ��
Y�,^� 
��� $�� c �y(���� . ��5 
���-:� *+&CMTS� ��,+%� 1�(LT  R�kRSpec 
��� $�� c 
�y��Ü 
3 v�)� . R�k� G,%��}��RSpec
Y�,^:� ����8� GS_ ;� 6���"� ��Y�,| KN��  . M!���� gT ]�S)� *SKN

RFC 2210 [3] � 1305 [2] �2211 [4] �2212 [5] ����30�� )��: hi3-� ��	 ;& ����+%:� ;� ���� *+& ?�v�+ 
�_ ��,+%:� ��� G,%���h	)�� �Y�k� )y�:� �����  . 
�3.� K�(� �_ gT ��3�Ym� *&)��}��IPCablecom #$�%�:� 

 R��Vr �!�"��Flowspec M!���� K�(� ;& �+�� RFC
���� h���-� c ��)	J ����:� :  
•   X�a�� {S):� c �y(�)%� '��3� �
Y�,^:� 
��8�[5]c O6���Ym� ?�(0�m� )�>�� � 
�30� 3)  )�>�� ��)�N �%�

�4)� 
��k 
3���:�( 
�3.� 
�� c g�F� 
S6��� �-,y� �,-�� �IPCablecom )�>�� X�a�� �!�"�� #$�%�:� 
 
�30� c J�(-�MAC  DOCSIS . 
,+%,+ '��N� ��0-� x)& $6��� ��Ú �-YfN ���r Rh.+ Tspec '��N� m �

 
,+%,+R Rh.+ RSpec¶ 
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•   {S):� c �y(�)%� '��3� ��y��Ü 
3v�):� 
��8� �T[4] �,-�� ��� MN�� '�Y�,^� '��)i�_ 'm�%� ��N $�u �
c  
�3.�IPCablecom 1�%� ���u �y��Ü 
3v�):� 
��8� G@y�� �!�"�� #$�%�:� *�v_ I�	� ��� MN�� 

 1�%� ���� ���N�� ���uÔ$_¶��,^�  

•  K�_ 
�3.� c �'�IPCablecom �
Y�,^:� 
��s+ h��)�:� GSF� 
,+%� gT 
S�� m �!�"�� #$�%�:� 
�����  ]50�"m� Þ�%�6�� X�a�� ;�� §�� 1�j� ���u $�%�DOCSIS. 

 ��, +%�Tspec:  
•   M,& 
Y�8�)b(¶�����3�� � 

•   1ª�%� 
Y�8�)r(������ �/¶
�Y�� 

•   ���B������+  ��)L��)M(¶�����3�� � 

•   #���� 
,��-:���Y��) m(¶�����3�� � 

•   1��%� #�6��)p(������ �/
�Y��. 

 ��,+%�Rspec:  
•   4��q� 1�%:�)R(������ �/¶
�Y�� 

•   GSF� h��)�:�)S(�)��:�� �
�Y��.  
 �=��� t��� ��3����� *+& O�0-� �M�v$ KL W�)��� ���,+%:� 
+���� �T G^N>�� �&��� ��Cm� c ���N��� d��°

 ]�0��:�)BE �best-effort ( ��(���:�� 
�N��� 
��s+DOCSIS���`� ��Cm� c �y��Ü 
3v�):� 
��8� ���N��� � .
��_ �N 
�+%(� 
+���:� R�)ST� 
�30� 
�"_6 ����+��: #�&�)� ���,+%:� ��� n���� ��+��� 2 
�30�� 3.  
•  & M, 
Y�8�TSpec) b (~ = 
�	)�� 
�N��B���� W�� DOCSIS ¶ 

•   ���*�vF� ��)L����+ TSpec) M (~ =>  ��(���:� e��+��� mDOCSIS <¶ 

•   #���� 
,��-:���Y�� TSpec) m (~ = 4��q� 1�%,+ x)�(:� 
�4)� �v��Y�� W�� DOCSIS¶ 

•   1ª�%� 
Y�8�TSpec) r (~ = 1�%:�� 4��q��Y�� W�� DOCSIS¶ 

•   1��%� #�6��TSpec) p (~ = l��H� 1�%:�*�vF� W�� DOCSIS�y��Ü 
3v�):� 
��s+ . 

 ��,+%� ?�^� ����`� ��Cm� c 
Y�,^:� 
��8� ���N�� d��°Rspec����� 6���"m� �>.� ��Y�,| KN�� .  

•   M,& 
Y�8�TSpec) b (~ = 
�	)�� 
�N���B��� W�� DOCSIS ¶ 

•   ����*�vF ��)L����+ TSpec) M (~ =>  ��(���:� e��+��� mDOCSIS <¶ 

•   #���� 
,��-:���Y�� TSpec) m (~ = 4��q� 1�%,+ x)�(:� 
�4)� �v��Y�� W�� DOCSIS¶ 

•   1ª�%� 
Y�8�TSpec) r (~ = 1�%:� 4��q���Y�� W�� DOCSIS¶ 

•  �q� 1�%:� 4�RSpec) R (~=  l��H� 1�%:�*�vF� W�� DOCSIS¶
Y�,^:� 
��s+   

•   GSF� h��)�:�RSpec ~ =#)�N  W�� ���`� ��Cm� c 6���"m�DOCSIS. 

 
��8� ���N�� d��° �=��� t��� ��3����� *+& O�0-� �M�v$ KL W�)��� ���,+%:� 
+����UGS ��(���:�� 
�N��� 
DOCSIS.  

•   M,& 
Y�8�TSpec) b = ( ���*�vF� ��)L����+ TSpec) M = ( #���� 
,��-:���Y�� Tspec ~= ���s�� �v 
 W�� n�,�+:� KLDOCSIS¶ 
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•   1ª�%� 
Y�8�TSpec) r = ( 1��%� #�6��TSpec) p = ( 4��q� 1�%:�RSpec) R (~ =>  ��(���:� e��+��� m
DOCSIS <¶ 

•   GSF���)�:� hRSpec ~ = W�� ���s�� �>.� 4�j� Þ�%�6m�DOCSIS. 

 ��(���:�� 
�N��� h+%(� lv�� c ]50�"m� 
��� ���N�� *+& �=��� t��� ��3����� M30-� �IJ �Ú *+&�
DOCSIS:  

•   M,& 
Y�8�TSpec) b (~ = 
�	)�� 
�N��B���� W�� DOCSIS ¶ 

•   ���*�vF� ��)L����+ TSpec) M (~ =>  ��(���:� e��+��� mDOCSIS <¶ 

•   1ª�%� 
Y�8�TSpec) r (~ = l��H� 1�%:�*�vF� W�� DOCSIS¶
Y�,^:� 
��s+   

•   4��q� 1�%:�RSpec) R (~=¶]50�"5 ���� G��(� E��� G�,%��}�  

•   GSF� h��)�:�RSpec ~ =]50�"m� �>.� 4�j� Þ�%�6m�. 

,-� ��� $6��:� ��� 1�	���2 
�6��%� ����(-� $�S�� [�,�� O��)��� ·J�)RSVP) ( e-& §���� M3" �,	
c  ����6�-���2� 3 ( 
S�� ��$ �
�3.� ;� �,y�5�"�� 
Y�,^:� 
��8� �_ �y��Ü 
3 v�):� 
��8� W+� GS_ ;�

 ��(���:�� 
��� ����+%� gT #6�)^��DOCSIS.  
�)�� �%� c� ��(���:�� M�v$ X+& *+& 
"���� ���� ����30�� )��� ���� §�� �?DOCSIS�  +���,` ����� 

 ��(���:�� 
�N��� 
��8� �-� X"� G,%��� D� 
���3+ h	)�� �Y�k� )y�:�DOCSIS ��,+%� {|� M�Y ����� �_ 
 ��(���:�� 
���DOCSIS.  

�,+%� #�& $�S� gT ��3�Ym� *&)��}� ��(���:�� 
�N��� 
��8� MN�� �DOCSIS R��VF� ;� #)V�3� �y�5s�"� ;�� m 
FlowSpec¶ 
�3.� $�u �m��� ��� GH� h(N IPCablecom
��8� MN�� ��,+%:� I+� W��i��� �,�v �!�"�� #$�%�:�  .

 MN�� ��,+%:� I+� �3^� �_ 
"���� ��� �_ ����30�� )��� WL6 �JT� X�� W��i��� #$�q� KL X�v *+& 
��8�
���  �
����� �?����h	)�� �Y�k� )y�:� ?@)%� h� �e�+&G,%��� �_  : {|� ���Y_ ��T� �
��� ?�-�_ R�Ï_ ���T

 ��(���:�� 
��8� ��,+%:�DOCSIS.  
 4��q� 1�%:� 1�b ��3^}� �
Y�,^:� 
��8� 
�� c���Y�� 1�b� 1�%:�*�vF� l��H�  ��-3� ��Y���� �
,��� n(Y *+& 

 
Y�8� 1�%� *+&'r' .'��N�� �_ �%� ���� �6���"m� #)�( ��Y�,| )N�� 
Y�,^:� 
��8� �F IJ� *+& e�����"� ;�� m �� 
��:� MN�� O�� 1�%:� ;� 2	_ 1�%� e� ����� *+& 6)'�R�� ���� Ñ �� .( �v �� ��� ���� �>N h	)� )y�� {� Ñ

 �� 
Y�� 1�%: Í$@�� �Y�S'r' 1�%:� ��� ;� 2	_ 
	)� MN�� ×���� ; 6��:� �_ �%� 'r' . �_ >08� ;� ���� �e�+&�
 4��q� 1�%:� 
Y�,^:� 
��8� c G�,%��}�'R' W�� l��� 1�%� O_ G�H,� DOCSIS) ��Y$�_ ��	  *�v_.(  

50�"m� 
��S 
�� c �;�� 
���-:� G,%��� �h+%(� lv�� c ]CMTS 4��q� 1�%:� R ���� G��(� 
,�v E��� 
 1�%:�� ���N$ 
�	)�� 6$��:� M¿N¡��� �_ ;�,:� ;� ���� §�� �]50�"m� cR �4)� �y�^�� D� 
+y:� ���� �_ ��$ �

c  ��(���,+ '��3� �&��� ��Cm� c 1�"6T 
�)N 6���Y�DOCSIS .c h	)�� 6��:� �©�� �_ 4��S ;� XL)� *+&�  ���
 1�%p 
	)� 
���'R' 
���-:� �fN �CMTS G(�� G��" m_1�%:� 
,�v l��H� 1�%:� *©0s�� 'r' lv�� �h^� {�.  

��)Y �-YF� �
��� ��� c 6���"m� #)�( 
Y�,| m eY_ gT )�-�3N �y��Ü 
3 v�):� 
��8� ��_� 1�,%�"� ;� G,%��:� ��P 
 ��(���:�� 
��8� X���(:�DOCSIS 1�%:�� M+%�� �,�N ��Y�� l��H� 1�%:�� ��,^:� *�vF� 1�%� ���� ���,^:� 

 
Y�8� TSpec ��� 'r' 1�%:� {� t$�3� G���� c ��Y�� W�� DOCSIS #�6�� 1�%�� � TSpec��� 'p' c  t$�3� G����
%:� {�� l��H� 1B���� W�� DOCSIS .1�%:� �h0&¿_ �JfN 'r' �
���-�� m 
,�v �_ )(� 
,�v �?5  
,+%� 1�(LT �!�-&

 4��q� 1�%:���Y�� W�� DOCSIS . 1�%:� �h0&¿_ �JT�'p' �
���-�� m 
,�v �_ )(� 
,�v �?5 1�(LT 
��� ��� c 
 
,+%�*�vF� l��H� 1�%:� W�� DOCSIS.  
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� �JT 
���$�)� ��$$)�+ ��3� [0�� 
(���� �� �tm�� ���-� �_ W�	)�� ���Y §�� ;� �E6�^� G�)RFI ( W��
DOCSIS �
(���:� ����  ��W�+i� 
(���� RFI W�� DOCSIS�+�� 6�%VT $¹)� � �� �.  

9.3   A/B �C�D�
 E�FG
 �@���DOCSIS  

4)� ��v ������ {�� c {3ª�}� �_ Wz
���� 
i��� �&��� ��Cm� c 
�IJ KL ���+� 6�%VT $¹)� � �� � : �� W��a}� �_
� #�����Y��3 
��	���2� )PDU ( ;� R����� 
�ª4):� 
�"_)� ;� M�a�� {���� h+� D� g�F� 
���3�)HCS ( 
�"_)� d�8�

 $6��:� gT J�(-� c X�a��)MAC( M�a�� 
��= gT � O6��� E�-�7� ;�)CRC.( 
�N�|7� 
�"_)� *+& G,�.� 
,��� ���� 
 �y���v� lY)�T 
�"_)18 
���� )6 �6��:� ���-% 6 �������� ����:� ���-% 2� �1�0� GS_ ;� 4 GS_ ;� ������ CRC .(

 
�30+ 
�N�|T 
�"_6 '�^�_ 
,��� ��� c ·6�-��MAC  DOCSIS
�"_)� IJ c �p � 
�"�"F�  DOCSIS)6������  (
 
��s+ 
%ª"�:� 
�"_)��UGS) 3������ ( 
�"�"F� 
�)�+ ��3� [0�+ 
%ª"�:� 
�"_)�� �)BPI+( )5������ .(  


���� ��)@�i�:� M30-� �
��5� {���:� {�� c 
+,%��:� �m$�%:� c�:  
ENET =   lY)�7 
�N�|7� 
�"_)�)18 �_ 22� 
���( � �� 1�,%�"�18 KL W+0}� � �� �W��i��� 
���� 

 IJ) 
���-:� 6)�� ��	 ]�|�� 
����� ��� M�30� 1�b c G��� mCMTS 1�,%�"� 22 

���� .( 
��8� MN�� 
�� cUGS KL 
%ª"�� lY)�7 ���"_6 G,%��� D� �4)� 1�Q� �

 
N��� �46 gT ���3��� c 
+��$) Wz JT���s�� ��v 4����� D� �4)� ?�� .( c ��_
 h+%(� lv�� c ]50�"m� 
��� MN�� 
��)RTPS( ���"_6 G,%��� D� �4)� �fN �

�46 gT 1�Q� ��3��� c 
+��$ KL 
%ª"�� lY)�7 t�F� 
��8� MN�� gT 
+")� ) G^N_
]�0��:�.(  

DOCSIS =   
�"_6DOCSIS = 6������   
BPI =    
�"_6BPI  = DOCSIS 5������   

UGS =   
%ª"�:� 
�"_)� UGS DOCSIS  = 3������   
9.3.1   tuY���� '( 6��8��� ��5<?)UGS(  

 G�,%��}� n�,�+:� KL ���s�� 
��Sl��?5 �� 
��8� ��6 ���� �� 2) 
Y�,^:� 
��8�( #�6�� 1�%� ����� �
��� 4��q� 1�%:�� 
Y�8� 1�%�� ���� ����� �
���B���� 
,��-:� #���+ '������ ��)L����+ ��Y��.  

 ��5 MN�� R��V_ cDOCSIS��Y$_ ;ª�3}� �,	 
��3^� ���� �_ �&���  . ��K(.� {���TLV ���N�� 
��8� #$�k 
 ��-� 
Nª)%� l�� D� �
��8� ��ª�3� �� �: '��3� �W��i��� D� �y,�v ��Ã�0&T ��(���:� c ;DOCSIS.  

 ���s�� ��v c ·6�-�n�,�+:� KL W�� DOCSISh+� ��  :
�N�|7� 
�"_)� 
�30+ MAC  DOCSIS ��v gT 
N�|7�� �
 #����PDU c 
(ª��:� 
i��� 1�,%�"�� ����� 
�4)+ #)�(� 9.3 �5&_ . 
�N�|7� 
�"_)�� 
�30+MAC W�� 
DOCSI_)� *+& G,�.�  W�� 
�"�"F� 
�"DOCSIS )6������ ( 
%ª"�:� 
�"_)�� �  UGS)3������ ( G,�.�� �

 
%ª"�:� 
�"_)� *+& '��6����� BPI+) 5����� .(  
 ���s�� ��vn�,�+:� KL W�� DOCSIS = M + ENET + DOCSIS + UGS + BPI  

 ��3� [0�� ���� �_ x)�(� ����:� 1�H:� �TBPI+�ª��:�  {S):� c [12]'�0ª.-� .  
 l��H� 
	)�� 1�%� ��,+%�B���� W�� DOCSIS 4��q� 1�%,+ x)�(:� 
�4)� �v ��,+%�� ��Y�� W�� 

DOCSIS  ����#�&��� ���N��� c G�,%��}� .  
 W�� ���s�� 
,+%�DOCSIS G��(+ '�%3�  �� *+& 
��3^� ���� �_1.  
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�s�+ hÏm� G��(� 
,+%� W�� ��DOCSIS  �� ��� *+& 
��3^� ���� �_B���� *+& '������ ��)L����+ 
�)��� gT 'mª�� 4��q� 1�%:�
�Y��:  

 W�� ���s�+ hÏm� G��(�DOCSIS = M/R × 1 000 000  
(DOCSIS Nominal Grant Interval = M/R × 1 000 000) 

 W�� ���s�� �>.� 4�j� Þ�%�6m� 
,+%�DOCSIS  ��h��)�:� GSF� *+& 
��3^� ���� �_ . 
,��� lY�	 �JT�
 #��(� #�� ;� Gv_��Y�� W�� DOCSIS 
��� ��� h(N � �� #��(� #�� G�,%��}� �_��Y���y-� 'm��  .�JT�  
,�v lY�	

 �!�-%N �I� 
-ª�%� )(� �� 
,�v G�,%��}� �_800 µs.  
 ]50�"5 hÏm� G��(� 
,+%� W��DOCSIS  ���� 
��8� ���N�� h	)�� �Y�k� )y�:� c $�a}� UGS . I�	

 ���� 
��8� ���N�� h	)�� �Y�k� )y�:� c $�a}� UGS c 4�j� Þ�%�6m� ¿
,+%�  ]50�"m� W��DOCSIS.  
W+0� 
"��" 
,+%�/ 1�"67� W��DOCSIS ¶��-�� ]�-v h�  ��5 ���3� ���½0�6 �8 ���N�� e-�  
��8�

UGS.  
9.3.2  ��F
�� qs��� 9 pm��E�� ��5<?  

 G�,%��}� h+%(� lv�� c ]50�"m� 
��Sl��?5 �� 
��8� ��6 ���� �� 2) 
Y�,^:� 
��8� ( 1�%� ���� �_ ��$
 ��� ���� �_ ��$ �_ 
Y�8� 1�%: '������ #�6��B����:� #���+ '������ ��)L����+  
,��-��Y��.  

 ��5 MN�� R��V_ cDOCSIS��Y$_ ;ª�3}� �,	 
��3^� ���� �_ �&���  . ��K(.� {���TLV ���N�� 
��8� #$�k 
 ��-� 
Nª)%� l�� D� �
��8� �� ��(���:� c ;ª�3� �� �: '��3� �W��i��� D� �y,�v ��Ã�0&TDOCSIS.  

 l��H� 
	)�� 1�%� 
,+%�����B W�� DOCSIS *0%� 
,�v 
�N�|7� 
�"_)� *+& G,�.�� �
�Y�H� c ���3� $�%� 
lY)�T 
�30 . 1�	���2�� 
��� ��,+%� ;� G��a�� 
�+,&�IP  
Y�8� 1�%� 
,��� ×4)�� 1��%� ���u 'm�_ ��+���

*+&  
,��-:� #������Y�� .:� #���� �
�4)� ���� 
,��� ��� E�)^}� £ 
,��-��Y�� 
�"_)� *+& 
+,�.:� � 
�N�|7� 
�30
MAC ����� gT ������ ;� e+���� E)^� G��� ·ª6��}��.  

 l��H� 
	)�� 1�%�B���� W�� DOCSIS = r/m × (m + ENET) × 8  
)DOCSIS Maximum Sustained Traffic Rate = r/m × (m + ENET) × 8(  

 
�N�� 
,+%�B����W�� 
	)a+  DOCSIS  �������� ��,��� �� B2�� 
,��� *+& �y03|:  
1(   
,��-:� #���� 1�,%�"�� '
���� lY)�7 
�N�|7� 
�"_)� e�N �p 
Y�8� M,&��Y��¶  
2(   
,�����Y�� 1522 W�� 
-ª�%:� DOCSIS.  


���� 
$�%,+ '��3� IJ�:  
DOCSIS Maximum Traffic Burst = max ( (Bucket Depth / m) × (m + ENET ), 1522) 

 4��q� 
	)�� 1�%� 
,+%���Y�� W�� DOCSIS l��H� 
	)�� 1�%� 
,+%� n(Y h� B���� W�� DOCSISO_ �:  
DOCSIS Minimum Reserved Traffic Rate = r/m × (m + ENET) × 8 

W+0� 
"��" 
,+%�/ W�� 1�"67�DOCSIS �v� ¶��-�� ]�-v h����� �_ hi3-� �� *��:� W��i��� �y�, :0x1F.  
 W�� ]50�"5 hÏm� G��(� 
,+%�DOCSIS  �� 
,��-:� #���� *+& 
��3^� ���� �_��Y�� 1�%:� *+& 
����� 

�)��� gT 'mª�� 4��q�
�Y��:  
 W�� ]50�"5 hÏm� G��(�DOCSIS = m/R × 1 000 000  
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)DOCSIS Nominal Polling Interval = m/R × 1 000 000(  

 W�� ]50�"m� �>.� 4�j� Þ�%�6m� 
,+%�DOCSIS  ��h��)�:� GSF� *+& 
��3^� ���� �_ . 
,��� lY�	 �JT�
 #��(� #�� ;� Gv_ ;�� )(�� KL��Y�� 
��� ��� h(N � �� #��(� #�� 
,�v *+& ��3^}� �_��Y�� . 
,�v lY�	 �JT�

%� )(� �!�-%N �I� 
-ª� �� W�� ]50�"m� �>.� 4�j� Þ�%�65 G�,%��}� �_DOCSIS h� W��i��� 
,�v 800 µs �

���� 
$�%,+ '��N�:  

DOCSIS Nominal Polling Jitter = S 

9.3.3  p������ Grg� ��5<?  

 G�,%��}� ]�0��:� G^N_ 
��Sl��?5 �� 
��8� ��6 ���� �� 5) � 
��8��y��Ü 
3v�):.(  
 ��5 MN�� R��V_ cDOCSIS��Y$_ ;ª�3}� �,	 
��3^� ���� �_ �&���  . ��K(.� {���TLV ���N�� 
��8� #$�k 

 ��-� 
Nª)%� l�� D� �
��8� �� ��(���:� c ;ª�3� �� �: '��3� �W��i��� D� �y,�v ��Ã�0&TDOCSIS.  
�:�� 
�N��� 
	)�� 
���_ ��(��DOCSIS  �� *+& �y03|5.  

 l��H� 
	)�� 1�%� 
,+%�B���� W�� DOCSIS *0%� ,�v
 
�N�|7� 
�"_)� *+& G,�.�� �
�Y�H� c ���3� $�%� 
lY)�T 
�30 . 1�	���2�� 
��� ��,+%� ;� G��a�� 
�+,&�IP  #�6�� 1�%� 
,��� ×4)�� 1��%� ���u 'm�_ ��+���

� #���� *+& 
,��-:��Y�� . 
,��-:� #���� �
�4)� ���� 
,��� ��� E�)^}� £��Y�� 
�"_)� *+& G,�.� §�� �%ª"�� �
 
�N�|7� 
�30MAC ����� gT ������ ;� e+���� E)^� G��� ·ª6��}�� . l��H� 
	)�� 1�%,NB���� W�� 
DOCSIS  ��e+��uY� 0 
,��-:� #���� ;� '�v5��Y��
���� 
$�%,+ '��3� �:  

DOCSIS Maximum Sustained Traffic Rate = p/m × (m + ENET) × 8 

 
�N�� 
,+%�B���� W�� 
	)a+ DOCSIS  �������� ��,��� �� B2�� 
,��� *+& �y03|:  
1(   
,��-:� #���� 1�,%�"�� '
���� lY)�7 
�N�|7� 
�"_)� e�N �p 
Y�8� M,&��Y��¶  
2(   
,�����Y�� 1522 W�� 
-ª�%:� DOCSIS.  


���� 
$�%,+ '��3� IJ�:  
DOCSIS Maximum Traffic Burst = max ( (Bucket Depth / m) × (m + ENET ), 1522) 

 4��q� 
	)�� 1�%� 
,+%���Y�� W�� DOCSISH� 
	)�� 1�%� 
,+%� E��� 
��)0 
+��¢ 
��)0� W��a}�  l��
B���� W�� DOCSIS�#�6�� 1�%� 1�,%�"� ;� 'm�� �eY_ R�-H�"�� �
���� 
$�%,+ '��3� �
Y�8� 1�%� G�,%��}� :  

DOCSIS Minimum Reserved Traffic Rate = r/m × (m + ENET) × 8 

9.3.4  <^���� w�x�� �+* d�#�R ��'
AR  

9.3.4.1  ��_ <^���� w�x�� �+* d�#�R ��"�XDOCSIS   

 �� MN�� R��V_ cDOCSIS��Y$_ ;ª�3}� �,	 
��3^� ���� �_ �&���  . ��K(.� {���TLV l�� D� ���-��+ 
 ��-� 
Nª)%� �� ��(���:� c ;ª�3� �� �: '��3� �W��i��� D� �y,�v ��Ã�0&TDOCSIS.  

 �� ��(���:�� c��� �@-�:� 
��� ?@)%� 
,+%� 1�,%�"�DOCSIS.  
 �� ��(���:�� 
�N��� 
��8� MN�� 
��� ?@)%� 
,+%� 1�,%�"�DOCSIS.  

 ��(���:� c 
&�|�:� #�&��� *+& 
,��-:� 
���F� 
,+%�DOCSIS  �� Rh.� c 
���F� 
,�v *+& �3^}� �_"�@-�� ."  
 W�� ��-��� ��.-� 
�� 
,+%�DOCSIS  �� *+& �3^}� �_"��.Y) "1 (� MN�� G,%��� D� 
���3� ���� �

 ¶
+i.-� 
��8� ��5 *+& �3^}� �_"G���) "0 (�m��� )!�" c.  
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 �,�-� .� W�� 
���-�$ 
��� K�i� G,& cDOCSIS �@-�:� ���+,& G,%��� �_ DSC Add) 0 (  
 �@-�:��DSC Replace) 1 ( �@-�:��DSC Delete) 2 ( 
����+ '��3�DOCSIS RFI.  

 
,+%� 1�	���2+IP  W��DOCSIS  �� Rh.� c #$�q� 1�	���2� 
��� ?@)%� 
,�v *+& �y03|"�@-�� "
�JT G (i}�N mT� �)(�� KL 
,��� ��� lY�	.  

 
,+%� 6��:� ���-&IP  W��DOCSIS  �� Rh.� c $�S�:� ���-%� n(Y *+& �y03|"�@-��" 
,��� l+� �:�� �
 #�0%:�)(� KL . Rh.� c 6�	�:� ���-%� ��	 �JT ��_"�@-�� " �)(� �� �h�g
,+%:� ��� 1�(LT.  
 
,+%� 6��:� ]�-vIP  W��DOCSIS  ���`�(LT.  

 6��,+ �(-:� 
���� 
,+%�IP W�� DOCSIS �(-:� 
��= 
,+%��  6��,+IP W�� DOCSIS  ���,y03| n(Y *+& 
 c #$�S�:� �(-:� 
,�v Rh.�"�@-��")(� KL #�0%:� 
,��� l+� �:�� � . Rh.� c #6�	�:� 
,��� lY�	 �JT ��_

"�@-�� " �)(� h� �h�g 6��,+ �(-:� 
���� 
,+%� ���,+%:� ��+	 1�(LTIP W�� DOCSIS �(-:� 
��= 
,+%�� 
 6��,+IP W�� DOCSIS.  

 
,+%� ���:� ���-&IP  W��DOCSIS  ���y03| Rh.� c $�S�:� ���-%� n(Y *+& "�@-��" 
,��� l+� �:�� �
)(� KL #�0%:� . Rh.� c 6�	�:� ���-%� ��	 �JT ��_"�@-�� " �)(� �� �h�g
,+%:� ��� 1�(LT.  

 
,+%� ]�-v���:� IP  W��DOCSIS  ���`�(LT.  
 ���,+ �(-:� 
���� 
,+%�IP W�� DOCSIS:� 
��= 
,+%��  �(- ���,+IP W�� DOCSIS  ���,y03| n(Y *+& 

 Rh.� c #$�S�:� �(-:� 
,�v"�@-��")(� KL #�0%:� 
,��� l+� �:�� � . Rh.� c #$�q� 
,��� lY�	 �JT ��_
"�@-�� " �)(� h� �h�g ���,+ �(-:� 
���� 
,+%� ���,+%:� ��+	 1�(LTIP W�� DOCSIS:� 
��= 
,+%��  �(-

 ���,+IP W�� DOCSIS.  
 ��1�(LT �4)� ��-�� K(.� ��,+%� LLC lY)�7  W��DOCSIS.  
 ��1�(LT �4)� ��-�� K(.� ��,+%� 802.1P/Q  W��DOCSIS.  

9.4   A/B �-�H
 E�FG
 �@���DOCSIS  

9.4.1   ��<=� >4�? ��'
AR)QoS (�U�Yr�� ��<=� G?� .� ��v� w�x�� 9  

 ��c ��K(.� TLV ��(���:�� 
�N��� 
0��`� 
��8� ���N�� 
��8� #$�k DOCSIS ;ª�3}� �,	 
��3^� ���� �_ 
��Y$_ . ��K(.� {���TLV ��-� 
Nª)%� l�� D� �
��8� ���N�� 
��8� #$�k  �� '��3� �W��i��� D� �y�,�v ��Ã�0&T

 ��(���:� c ;ª�3� �� �:DOCSIS.  

}� ��,+%� W��aDOCSIS X�a�� 
�"_6 1�,%�"�� ���`� ��C5 MAC W�� DOCSIS h+� D� 
���3� ;� R����� � {����
 
�"_)� ;� M�a��)HCS ( gT O6��� E�-�7� ;� M�a�� 
��=)CRC .(lY)�7 
�N�|7� 
�"_)� 
,��� ��� ;,^���.  

 �
�N�|7� 
�"_)� ��� *+& R�-�� �� c+%� 
, 4��q� 1�%,+ x)�(:� 
�4)� ��v��Y�� W�� DOCSIS �,	 W��a}� �_ 
h+� :  

(DOCSIS Assumed Minimum Reserved Rate Packet Size = m + ENET) 
 l��H� 
	)�� 1�%� 
,+%�B���� W�� DOCSIS *0%� �y�,�v 
�N�|7� 
�"_)� *+& G,�.�� �
�Y�H� c ���3� $�%� 

X�a�� 
�30 MAC . 1�	���2�� 
��� ��,+%� ;� G��a�� 
�+,&�IP  1�%� 
,��� ×4)�� 1��%� ���u 'm�_ ��+���
 
,��-:� #���� *+& 
Y�8���Y�� . 
,��-:� #���� �
�4)� ���� 
,��� ��� E�)^}� £��Y�� *+& G,�.� §�� �%ª"�� �
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�"_)� 
�N�|7� 
�30MAC �� G��� ·ª6��}������ gT ������ ;� e+���� E)^ . l��H� 
	)�� 1�%,NB���� W�� 
DOCSIS  ��W�a}� �_
���� 
$�%,+ '��3� :  

DOCSIS Maximum Sustained Traffic Rate = r/m × (m + ENET) × 8 

 4��q� 
	)�� 1�%� �T��Y�� W�� DOCSIS1�%: «����  l��H� 
	)�� B���� W�� DOCSIS.  
�}�1�%� E��� D��)� c ��(0� ?5��m� gT ��3�Ym� *&)� l��H� 
	)�� B���� W�� DOCSIS 1�%� E���� 

 4��q� 
	)����Y�� W�� DOCSIS 
�3.� �� �IPCablecom 
�3.�� �!�"�� #$�%�:� IPCablecom  #$�k�� 
(��:�
 
��s+ 
���-���)DQoS .( 
�3.� �_ IJ�IPCablecom  *+& �,�%� �!�"�� #$�%�:�r  
�3.��IPCablecom  
(��:�

 *+& �,�%� 
��s+ 
���-��� #$�k��p . O���� ;& XS�Y ����r � p 
��s+ 
���-��� #$�k� c ) §��r = p( �_ �� c �
 �!�"�� #$�%�:� c ���(+�� ��,��� ����) §��r�,%�"� WS��� 
a�a�� 1�%:� 
,�v h� �`.(  

 
�N�� 
,+%�B���� W�� 
	)a+ DOCSIS  �������� ��,��� �� B2�� 
,��� *+& �y03|:  
1(   
,��-:� #���� 1�,%�"�� '
���� lY)�7 
�N�|7� 
�"_)� e�N �p 
Y�8� M,&��Y��¶  
2(   
,�����Y�� 1522 W�� 
-ª�%:� DOCSIS.  


���� 
$�%,+ '��3� IJ�:  
DOCSIS Maximum Traffic Burst = max ( (Bucket Depth / m) × (m + ENET), 1522) 

 W�� 
	)�� 
���_ 
,+%�DOCSIS  �� *+& �3^}� �_5.  
 W�� ���`� ��Cm� c 6���"m� 
,+%�DOCSIS  �� KL h��)�:� GSF� 
,�v lY�	 �JT �h��)�:� GSF� *+& �3^}� �_

)(�� .lY�	 �JT ��_ �)(�� h� e�,�v  �h�g��
,+%:� ��� 1�b r,}� .  
9.4.2   ��<=� >4�? ��'
AR)QoS (�C���� �"�s�K�� ��<=� G?� .� ��v� w�x�� 9  

 �� ��K(.� cTLV ��(���:�� 
�N��� 
0��`� 
��8� ���N�� 
��8� #$�k DOCSIS ;ª�3}� �,	 
��3^� ���� �_ 
��Y$_ .(.� {��� ��KTLV ��-� 
Nª)%� l�� D� �
��8� ���N�� 
��8� #$�k  �� '��3� �W��i��� D� �y�,�v ��Ã�0&T

 ��(���:� c ;ª�3� �� �:DOCSIS.  
 ��,+%� W��a}�DOCSIS X�a�� 
�"_6 1�,%�"�� ���`� ��C5 MAC W�� DOCSIS h+� D� 
���3� ;� R����� � {����

)� ;� M�a�� 
�"_)HCS ( gT O6��� E�-�7� ;� M�a�� 
��=)CRC .(lY)�7 
�N�|7� 
�"_)� 
,��� ��� ;,^���.  
 �
�N�|7� 
�"_)� ��� *+& R�-�� �� c 
,+%� 4��q� 1�%,+ x)�(:� 
�4)� ��v��Y�� W�� DOCSIS �,	 W��a}� �_ 

h+� :  
(DOCSIS Assumed Minimum Reserved Rate Packet Size = m + ENET) 

 l��H� 
	)�� 1�%� 
,+%�B���� W�� DOCSIS *0%� �y�,�v � 
�N�|7� 
�"_)� *+& G,�.�� �
�Y�H� c ���3� $�%
 X�a�� 
�30MAC . 1�	���2�� 
��� ��,+%� ;� G��a�� 
�+,&�IP  1�%� 
,��� ×4)�� 1��%� ���u 'm�_ ��+���

�-:� #���� *+& #�6�� 
,���Y�� . 
,��-:� #���� �
�4)� ���� 
,��� ��� E�)^}� £��Y��'�%ª"�� � *+& G,�.� §�� 
 
�30 
�N�|7� 
�"_)�MAC ����� gT ������ ;� e+���� E)^� G��� ·ª6��}�� . l��H� 
	)�� 1�%,NB���� W�� 

DOCSIS  ��W�a}� �_
���� 
$�%,+ '��3� :  
DOCSIS Maximum Sustained Traffic Rate = p/m × (m + ENET) × 8 

 4��q� 
	)�� 1�%� 
,+%���Y�� W�� DOCSIS l��H� 
	)�� 1�%� 
,+%� E��� 
��)0 
+��¢ 
��)0� W��a}� 
B���� W�� DOCSIS�#�6�� 1�%� 1�,%�"� ;� 'm�� �eY_ R�-H�"�� �
Y�8� 1�%� G�,%��}�  .
$�%,+ '��3� IJ� 
����:  

DOCSIS Minimum Reserved Traffic Rate= r/m × (m + ENET) × 8 
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�N�� 
,+%�B���� W�� 
	)a+ DOCSIS  �������� ��,��� �� B2�� 
,��� *+& �y03|:  
1(  
�N�|7� 
�"_)� e�N �p 
Y�8� M,&  ��� 1�,%�"�� '
���� lY)�7*�vF�¶��)L����+   
2(   
,�����Y�� 1522 W�� 
-ª�%:� DOCSIS.  


���� 
$�%,+ '��3� IJ�:  
DOCSIS Maximum Traffic Burst = max ( (Bucket Depth / M) × (M + ENET), 1522) 

 W�� 
	)�� 
���_ 
,+%�DOCSIS  �� *+& �3^}� �_5.  
 W�� ���`� ��Cm� c 6���"m� 
,+%�DOCSIS  �����`�b r,}� .  

9.4.3  ��v� w�x�� �+* d�#�R ��'
AR  

9.4.3.1  ��_ ��v� w�x�� �+* d�#�R ��"�XDOCSIS   

 �� MN�� R��V_ cDOCSIS��Y$_ ;ª�3}� �,	 
��3^� ���� �_ ���`�  . ��K(.� {���TLV l�� D� ���-��+ 
 ��-� 
Nª)%� ��ª�3� �� �: '��3� �W��i��� D� �y,�v ��Ã�0&T ��(���:� c ;DOCSIS.  

 �� ��(���:�� c��� �@-�:� 
��� ?@)%� 
,+%� 1�,%�"�DOCSIS.  
 �� ��(���:�� 
�N��� 
��8� MN�� 
��� ?@)%� 
,+%� 1�,%�"�DOCSIS.  

 ��(���:� c 
&�|�:� #�&��� *+& 
,��-:� 
���F� 
,+%�DOCSIS  ��c 
���F� 
,�v *+& �3^}� �_ Rh.� 
"�@-��."  

 W�� ��-��� ��.-� 
�� 
,+%�DOCSIS  �� *+& �3^}� �_"��.Y) "1 ( MN�� G,%��� D� 
���3� ���� ��
 ¶
+i.-� 
��8� ��5 *+& �3^}� �_"G���) "0 (�m��� )!�" c.  

 �,�-� .� W�� 
���-�$ 
��� K�i� G,& cDOCSIS �@-�:� ���+,& G,%��� �_ DSC Add) 0 ( �@-�:��
DSC Replace) 1 ( �@-�:��DSC Delete) 2 ( 
����+ '��3�DOCSIS RFI.  

 
,+%� 1�	���2�IP  W��DOCSIS  �� Rh.� c #$�q� 1�	���2� 
��� ?@)%� 
,�v *+& �y03|"�@-�� "
�JT G (i}�N mT� �)(�� KL 
,��� ��� lY�	.  

 
,+%� 6��:� ���-&IP  W��DOCSIS  �� Rh.� c $�S�:� ���-%� n(Y *+& �y03|"�@-��" 
,��� l+� �:�� �
)(� KL #�0%:� . Rh.� c 6�	�:� ���-%� ��	 �JT ��_"�@-�� " �)(� �� �h�g
,+%:� ��� 1�(LT.  

 
,+%� 6��:� ]�-vIP  W��DOCSIS  ���`�(LT.  
 6��,+ �(-:� 
���� 
,+%�IP W�� DOCSIS%��  �(-:� 
��= 
,+ 6��,+IP W�� DOCSIS  ���,y03| n(Y *+& 

 Rh.� c #$�S�:� �(-:� 
,�v"�@-��")(� KL #�0%:� 
,��� l+� �:�� � . Rh.� c 6�	�:� ���-%� ��	 �JT ��_
"�@-�� " �)(� �� �h�g 6��,+ �(-:� 
���� 
,+%� ���,+%:� ��+	 1�(LTIP W�� DOCSIS+%��  �(-:� 
��= 
,

 6��,+IP W�� DOCSIS.  
 
,+%� ���:� ���-&IP  W��DOCSIS  �� Rh.� c $�S�:� ���-%� n(Y *+& �y03|"�@-�� " 
,��� l+� �:��

)(� KL #�0%:� . Rh.� c 6�	�:� ���-%� ��	 �JT ��_"�@-�� " �)(� �� �h�g
,+%:� ��� 1�(LT.  
 
,+%� ]�-v���:� IP  W��DOCSIS  ���`�(LT.  

 ���,+ �(-:� 
���� 
,+%�IP W�� DOCSIS �(-:� 
��= 
,+%��  ���,+IP W�� DOCSIS  ���,y03| n(Y *+& 
 Rh.� c #$�S�:� �(-:� 
,�v"�@-��")(� KL #�0%:� 
,��� l+� �:�� � . Rh.� c #$�q� 
,��� lY�	 �JT ��_
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"�@-�� " �)(� h��h�g  ���,+ �(-:� 
���� 
,+%� ���,+%:� ��+	 1�(LTIP W�� DOCSIS �(-:� 
��= 
,+%�� 
 ���,+IP W�� DOCSIS.  

 ��1�(LT �4)� ��-�� K(.� ��,+%� LLC lY)�7  W��DOCSIS.  
 ��1�(LT �4)� ��-�� K(.� ��,+%� 802.1P/Q  W��DOCSIS.  

10  ������� ������  
 ��� �����#)�(��" 
����� ��� c �� ��)%�� ����� D� 
��3.� )��-%� �+�� �� G&�(�+ ;¡�����6�- . �S�� 1�F� G&�(��

 
�3.� 6��T G��$ O)C D� �G!�")+ 
�"�"F� �m$�3�� ��3�Y 
��& 
������IPCablecom G��½ ?�� �!�"�� #$�%�:� 
 '��N� J�(-� 
�3V $6��� 1�iVT� �����+��6�-�1 . 
+� e l%Y� 
�"6 G� '��S '5�(� '�(�� ����� Ý�H� G&�(���

� 
��8� #$�k 
�-�3� /�0��� 
�3.� c 
����� G!�")+IPCablecom�!�"�� #$�%�:� .  

10.1  7���	
 &�����
 ?-��+  

 

G/A�� J.179/8 H �E�EW� G,�EK�� 3��R  
1(  }�����30�� 
�3� )��.� M�)� ;& ����30�� )��� gT #6�$ 
��vf� '�3+� ����� 6¦�� . 
+�):� ��� R�-�_ ����+�

�_ ����30�� )��� B� e�(Y ;�����.  
2(   
���� 
��vT W+� 
�"6 �#6��� e0�.-� G3v �����30�� )��� 6¦��}�) 
��8�� 
��� 
�6�)v 
�"6 cCOPS( �

 gT �y+")��J�(-�� #6��� 
��vT W+0 /�,�� hi3-� ��	 �JT �,�N ��� �l3� h� �
"���� ��� . 
�")� O��u�
h+� ��:  

(i   ����30�� )��� 
��� ?@)%�)AMID(¶  
(ii  ¶±)�.:� 
��� ?@)%� 

(iii  ¶
+��%:� 
��� ?@)%� 

(iv  ¶�@-�:� 

(v  ¶MN��+ h	)�� �Y�k� )y�:� 

(vi   Rh.�Gate Spec. 

3(   e�S�� �W+0� *+& 
�N��:� lP �JfN �
"���� �&��� W+0� 1�H��� ;� M�a�� �W+0� 
"���� ��� X+��� '�:��
 
���-:� gTCMTS
���� 
��vT W+� 
�"6  .h+� �� 
�")� ��� O��u�:  

i(   ����30�� )��� 
��� ?@)%�)AMID(¶  
ii(  ¶±)�.:� 
��� ?@)%� 

 �������	
 ���

*$(] 
�������	
 ��� 

����� �� 

 ���� �'$�(CM) ��$%&�CMTS 

����� �� 
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iii(  ?@)%�¶
+��%:� 
���  

iv(  ¶�@-�:� 

v(   MN��+ h	)�� �Y�k� )y�:�)Gi.-:�� 4��q�� 1ª�s:�(¶ 

vi(   Rh.�Gate Spec.  
4(   
���-:� G,%���CMTS G!�")� ��6���f� MN��� ��.-� �5�7 h	)�� �Y�k� )y�:�� �@-�:� ����+%� DSx 

 W�� 
3"�-:�DOCSIS.  
5(   �$�:� 6¦��}� h+3��)CM ( G!�")� �5�"�� '�6�%VTDSx
3"�-:� .  
6(   
���-:� 6¦��}�CMTS 
���� 
��vT W+� �5�"�� '�6�%VT )Gate-Set-Ack ( e��"6 ;& 
��ST �
"���� ��� gT

 
���� 
��vT 
3�0�)Gate-Set ( 
+�):� c �y�,+�"� D�3 .h+� �� ��� 6�%V7� 
�"6 O��u�:  
i(  ?@)%� ����30�� )��� 
��� )AMID(¶  

ii(  ¶
+��%:� 
��� ?@)%�  
iii(  ¶
���3� 
��� ?@)%�  
iv(  ±)�.:� 
��� ?@)%�.  

7(   
���� 
��vf� '�6�%VT 
"���� ��� �¥�� I� 
����"��)Gate-Set-Ack ( e�N ���(�� �����30�� )��� gT eyS��
T ;�� ����� W+� �_� h"���� W+0� 1�3v����� Ñ �v 
��a�� 
�3.� c I� 
�45� $6��:� �_� ��J�(Y .

h+� �� ��� 6�%V7� 
�"6 O��u�:  
  i(  ¶����30�� )��� 
��� ?@)%�  
  ii( ¶
+��%:� 
��� ?@)%�  
  iii(  ¶
���3� 
��� ?@)%�  
  iv(  ±)�.:� 
��� ?@)%�.  

8(  � 
��vf� 6�%V7� ����30�� )��� X+��� '�:�� 
���3)Gate-Set-Ack(_�3� �_ ;�� #6��� 
��vT �_ ����� )¹3s}� �.  
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10.2  7�#D���
 &�����
 ?-��+  

  
 G/A�� J.179/9H ����
��� G,�EK�� 3��R  

3.� c #6�$ *+& 1�H� c �`$�3� O)z D� G!�")� G��(��� 
���� ��a(�� ��� 
�IPCablecom�!�"�� #$�%�:�  .

-ª�%� 
��� O>� �` 
+� m �
+H�_ $)b 
+�+��:� ��0-� x)& )�� . 
�3V $6��� mT G�i.}�� ���a}� m �/�|�+ '������

�&��� ��Cm� c J�(-� . ��0��)�:� l+¦(L¿_ '�^�_ /�|�� h&���TLV� 
�+%�:�  ��3� [0��BPI.  
1(  � �@y�M�30�� 1�,%�"m 
�45� $6��:� ;& ����30� )��� �5%�"�� #6��+ ���� . *+& 
+H�F� ;� ���� �v

��� �8� *+& 
3% R�)S7 $6��� ;& 1>�� ����b�)� *+& 
�-3� 
�����N 
3% . M�30� 1�b c n� )��.�� ���
��� 
�����.  

������� )PS( �� ����� )RKS( �'$�CM  ��$%&�CMTS 
������> ���

)AM( *$(]
)1(�> ��$�>���� 

)9(�����> ��$�> 

����� ����

)10(�����> ��$�> 
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2(  ��30�� )��.�� ����30�� )��� X+��� ���%� '�3�� �
"���� ��� gT 
���� 
��vT W+� 
�")� §%3� ������ ;� h
#6��� ��` 
�45� $6��:� e-�.  

0 1 2 3 

����� ���	
 COPS  

�����  
0x1 

�����  
0x0 

���� ��
  
0x02 

����� ��  
0x800A 

����� ��� 

0x00000088 

 ����! "�#	 $%&COPS 

��'� 

0x0008 

C-Num 

0x01 

C-Type 

0x01 

(�#	 

0x00001234 

� $%&������ )� COPS  

��'� 
0x0008 

C-Num 

0x02 

C-Type 

0x01 

 *!'� ��)R-Type(  
0x0008 )�!�-.�� *!�( 

 ����� ��(M-Type)  
0x0000 

 ����� 
��/ 0!� $%&COPS 

��'�  
0x0008 

C-Num 

0x06 

C-Type 

0x01 

0-1�� (��& 

0x0001  )��� �!�-.2*�3(  
���	 

0x0000 

 $%.� ���	
"5�6����7
��8  " ������ �9�:COPS 

��'� 

0x00A0 

C-Num 

0x06 

C-Type 

0x04 

 $%.�"�!��;<� �7�= >?�;� " @#�;2 
��A�B����  

��'� 

0x0008 

S-Num 

0x01 

S-Type 

0x01 

�!��;<� �7�= >?�;� 

0x9999 

����C�� 0-1�� 

0x0004 (Gate-Set) 

� $%.AMID �B���� #�;2 
��A @ 

��'� 

0x0008 

S-Num 

0x02 

S-Type 

0x01 

 5�/�C'�� �7�� �7�= >?�;�)AMID(  
0x00005678 

 $%.�"D��.<� �7�= >?�;� "�B���� #�;2 
��A @  
��'� 

0x0008 

S-Num 

0x03 

S-Type 

0x01 

D��.<� �7�= >?�;� 

0x01010101 

�B���� #�;2 
��A @ GateSpec $%.� 

��'� 

0x0010 

S-Num 

0x05 

S-Type 

0x01 

���	 

0x01 

DSCP/TOS ��E� 

0x00 

DSCP/TOS F�G/� 

0x00 

(
H�� IG9 �7�= >?�;� 

0x00 
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0 1 2 3 

T1 JK8L<� 

0x00C8   200)��6�M(  
T2 JK8L<� 

0x012C   300)��6�M(  
T3 JK8L<� 

0x003C ) ��6�M(60  
T4 JK8L<� 

  (300 ) ��6�M0x001E 

�B���� #�;2 
��A @ FlowSpec $%.� 

��'� 

0x0024 

S-Num 

0x07 

S-Type 

0x01 

>�N 

0x07 

����� (�� 

0x02 

O�PQ O�PQ 

 �'!�R ��!N	)���&S�H �PT�H U7���!( 

5�6VS� �6�: ��;�[r]  �!9��� W�;�� �X�.� 5��6H��-S�H $���Y-� %��GY� �Y;� Z7�;< [�/\H)IEEE (  
(10 000 bit/s) 0x461C4000  

5�6VS� �6�: �8[b]  �!9��� W�;�� �X�.� 5��6H��-S�H $���Y-� %��GY� �Y;� Z7�;< [�/\H)IEEE (  
(200 bytes) 0x43480000  

 ! (H
]� ��;�5�6��C[p]  �!9��� W�;�� �X�.� 5��6H��-S�H $���Y-� %��GY� �Y;� Z7�;< [�/\H)IEEE(   
(10 000 bit/s) 0x461C4000   

 [m]  �^_�G<� (�`����6��  

(200 bytes) 0x000000C8  

 [M]  ��O�� �8a��/�  

(200 bytes) 0x000000C8  

 ��;<�[R] ) �!9��� W�;�� �X�.� 5��6H��-S�H $���Y-� %��GY� �Y;� Z7�;< [�/\H)IEEE ((   
(10 000 bit/s) 0x461C4000  

 [S] � %:���<� Ub�  

(800 μs) 0x00000320  

"I?G�� "�B���� #�;2 
��A @ $%.� 

��'� 

0x0018 

S-Num 

0x06 

S-Type 

0x01 

O�PQ ��3�2Hc� �7�= >?�;� 

(17 UDP) 0x11 

DSCP/TOS ��E� 
0x00 

DSCP/TOS F�G/� 
0x00 

 ���G;�IP
��^!   
0x01010101 

���G;�IP ��/^!   
0x02020202 


��<� ]�G� 

0x1234 

��/<� ]�G� 

0x9876 

�7�H�� 

0x0040 (64) 

O�PQ 

3(  'mª�� W+0� ��	 �JT �� BK Mv�� �����30�� )��� ;� 
���� 
��vT W+� 
�"6 
"���� ��� X+��� ���%� . �JfN
 
���-:� gT 
���� 
��vT W+� 
�")� §%3� �
(�� ��� e ��	>�CMTS.  

0 1 2 3 

COPS ����� ���	
 

�����  
0x1 

���	  
0x0 

���� ��
  
0x02 

����� ��  
0x800A 

����� ��� 

0x000000B4 

COPS ����! "�#	 $%& 

…
 

 

…
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0 1 2 3 

��'� 
0x0008 

C-Num 

0x01 

C-Type 

0x01 

(�#	 
0x00005678 

COPS ����� %8��� $%& 

��'� 
0x0008 

C-Num 

0x02 

C-Type 

0x01 

 (R-Type) '� �� *!  

0x0008 (�!�-.�� *!�) 

 (M-Type) ����� �� 

0x0000 

COPS  $%.�"�7
��8 ���	 "����!  

��'� 
0x0008 

C-Num 

0x06 

C-Type 

0x01 

0-d (��& 

0x0001 (*�3�2 �!�-.2) 
���	 

0x0000 

COPS  ���	
 $%.�"5�6����7
��8  " ����� ����� �9�:  

��'� 
0x00CC 

C-Num 

0x06 

C-Type 

0x04 

 $%.�"�B���� #�;2 
��A @ �!��;<� �7�= >?�;�  

��'� 
0x0008 

S-Num 

0x01 

S-Type 

0x01 

�!��;<� �7�= >?�;� 
0x0001 

����C�� 0-1�� 
0x0004 (����� ���8A *!�) 

�B���� #�;2 
��A @(  AMID  $%.�"5�/�C'�� �7�� �7�= >?�;�)"  

��'� 
0x0008 

S-Num 

0x02 

S-Type 

0x01 

AMID 

0x00005678 

 $%.�"D��.<� �7�= >?�;� "@�B���� #�;2 
��A   

��'� 
0x0008 

S-Num 

0x03 

S-Type 

0x01 

D��.<� �7�= >?�;� 
0x01010101 

�B���� #�;2 
��A @ GateSpec $%.� 
��'� 

0x0010 

S-Num 

0x05 

S-Type 

0x01 

e�fg� 
0x01 

DSCP/TOS ��E� 
0x00 

DSCP/TOS F�G/� 
0x00 

(
H�� IG9 �7�= >?�;� 
0x00 

T1 JK8L<� 
(��6�M 200) 0x00C8  

T2 JK8L<� 
(��6�M 300) 0x012C 

Timer T3 

(��6�M 60) 0x003C 

Timer T4 

(��6�M 30) 0x001E 

�B���� #�;2 
��A @ FlowSpec $%.� 
��'� 

0x0024 

S-Num 

0x07 

S-Type 

0x01 

>�N 

0x07 

 ��
�����  

0x02 

O�PQ O�PQ 

���&S�H �PT�H U7���! �'!�R ��!N	 
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0 1 2 3 

 5�6VS� �6�: ��;�[r]  �!9��� W�;�� �X�.� 5��6H��-S�H $���Y-� %��GY� �Y;� Z7�;< [�/\H)IEEE(  
(10 000 bit/s) 0x461C4000  

 5�6VS� �6�: �8[b]  �!9��� W�;�� �X�.��GY� �Y;� Z7�;< [�/\H 5��6H��-S�H $���Y-� %�)IEEE (  
(200 Bytes) 0x43480000  

! (H
]� ��;�5�6��C [p] �!9��� W�;�� �X�.�  5��6H��-S�H $���Y-� %��GY� �Y;� Z7�;< [�/\H)IEEE (  
0x461C4000 (bit/s 10 000) 

�^_�G<� (�`�� ��6�� ��6�� [m]  
(��7�� 200) 0x000000C8  

� �8  ��O�a��/�  [M] 

(��7�� 200) 0x000000C8  

  ��;<�[R]   �!9��� W�;�� �X�.� 5��6H��-S�H $���Y-� %��GY� �Y;� Z7�;< [�/\H)IEEE (  
(10 000 bit/s) 0x461C4000  

 %:���<� Ub��[S]  
(μs 800) 0x00000320  

…
 

 

…
 

�B���� #�;2 
��A @ Classifier $%.� 
��'� 

0x0018 

S-Num 

0x06 

S-Type 

0x01 

O�PQ ��3�2Hc� �7�= >?�;� 
0x11 

DSCP/TOS ��E� 
0x00 

DSCP/TOS F�G/� 
0x00 


��^! IP ���G;� 
0x01010101 

��/^! IP ���G;� 
0x02020202 

 
��<� ]�G� 
0x1234 

��/<� ]�G� 
0x9876 

�7�H�� 
0x0040 (64) 

O�PQ 

 $%.�"T� ���2 5���!;�h� " �B���� #�;2 
��A @  

��'� 
0x002C 

S-Num 

0x08 

S-Type 

0x01 

iH�� ��&
�� ��R ���G� 

0x03030303 

iH�� ��&
�� ��R ]�G� 

0x1111 

O�PQ 

j�6�k� ��&
�� ��R ���G� 

0x04040404 

j�6�k� ��&
�� ��R ]�G� 
0x1111 

O�PQ 

(BCID  (�2��� ����2 �7�= >?�;�)  

0x3e4812082020202020313436302d3035303030300003db77 
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4(   
���-:� M�v�� /��-� Ñ �JTCMTS gT 6¦��}� �>� J�(-� 
�3V c 
�45� $6��:� 1�iVT� ��� _�3� �1�3�� �>.� 
 
���-�$ 
��� 
N�|T W+� h+3�� �$�:�)DSA.(  

0 1 2 3 

 0-1�! �7
�#A ���	
MAC 

 

 

 

 

�!��;<� �7�= >?�;� 
0x0007 

����� ����� l\�2 
0x18 

��'� 
0x29 

����� l\�2 �7�= >?�;� 
0x02 

��'� 
0x04 

�^�/� 
0x0000 

 (m��2) �^�/� 
0001 

����� �7�= >?�;� 
0x03 

��'� 
0x02 

�^�/� 
0x0001 

����� (#�b 5�^!;� ���^n 

0x06 

��'� 
0x01 

�^�/� 
0x06 (Ad.+Act.) 

�H�o� �� 

0x0F 

��'� 
0x01 

�^�/� 
0x06 

UGS  p�/�  

0x13 

��'� 
0x02 

�^�/� 
0x00E8 (232 Bytes) 

q����! %rg� U9��� 
0x14 

��'� 
0x04 

�^�/� 
0x0000 

 (m��2) �^�/� 
(μs 20 000) 4E20  

U9��� *st q����� 
0x16 

��'� 
0x01 

�^�/� 
0x01 

RX/TX ����s� 
0x10 

��'� 
0x04 

�^�/� 
0x00 

(m��2) �^�/� 
00017F 

q����� @ O�E� u�;2
g� 
0x15 

��'� 
0x04 

�^�/� 
0x000003 

(m��2) �^�/� 
(800 μs) 20  

�� e�fg�� �O
 I?G�����  

0x16 

��'� 
0x0x2B 

I?G�<� �7�= >?�;� 
0x02 

��'� 
0x02 

�^�/� 
0x0001 

����� l\�2 �7�= >?�;� 
0x04 

���'  

0x04 

�^�/� 
0x000000 

(m��2) �^�/�  
01 

����_G� �7�H�� 
0x05 

��'� 
0x01 

�^�/� 
0x40 

I?G�<� v�.6 ��` 

0x06 

��'� 
0x01 

�^�/� 
0x01 (��.6) 

  ��3�2Hc� �O
 I?G��IP  
 0x09 

��'� 
0x001A 

IP ��3�2Hc� 
0x02 

��'� 
0x02 

�^�/� 
0x00 

(m��2) �^�/� 
(17 UDP) 11  

 ���G;�IP
��^!  
0x03 

��'� 
0x04 

�^�/� 
0x01 

(m��2) �^�/� 
010101 

  
��^! IP ]�G<� �7��� 
0x07 

��'� 
0x02 

�^�/� 
0x1234 

 
��^! IP ]�G<� �7�w 

0x08 

��'� 
0x02 

�^�/� 
0x1234 

 ��/^! IP ]�G<� �7��� 
0x09 

��'� 
0x02 

�^�/� 
0x9876 

  ��/^! IP �7�w]�G<�  

0x0A 

��'� 
0x02 

�^�/� 
0x9876 
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5(   
���-:� *+& h+3�� �$�:� $)�CMTS 
���-�$ 
��� 
N�|T W+0 
����"� 
�")� )DSA-RSP.(  
0 1 2 3 

 0-1�! �7
�#A ���	
MAC  

 

 

 

 

�!��;<� �7�= >?�;� 
0x0007 

��3x�� ��
 

0x00 

 

6a(   
���-:� G¦,�}�CMTS� 
+��%:�  
���-�$ 
��� 
N�|f� 6�%VT 1�"6f)DSA-ACK.(  
0 1 2 3 

 0-1�! �7
�#A ���	
MAC  

 

 

 

 

�!��;<� �7�= >?�;� 
0x0007 
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IPCablecom-T¶ 

−  
�6�,%� ��3+0�� 
N�|T ;�� IPCablecom-T  
�6�,%� c #$�S�:� 
+�� ��J 
�(���� ��Y@��:� gT
IPCablecom¶�!�"�� #$�%�:�  

•   
�0!�"�� 
�N�)0:� ��(@��:� G3�� �_)MTA ( 
�3.+IPCablecom-T �
�Y��4 #�yS>	 " �� �����2 "
)�5&_ ?ª)%:�(¶ 

•   Gi�.� �_'��-�� 
�6�,%� {� IPCable2Home) � 
����� )�YITU-T J.191 ( 
�6�,%��CableModem 
))�Y�   �������ITU-T J.112� ITU-T J.122.( 

 ��� c À>��#)�(� G,%� ��0Y ��� X")�� ���)	J ����:� ?���F� M��u GS_ ;� �����u Ñ D� ��3+0�:� ��� 

�6�,%:� e� {+0^� �_ )��-:�.  

I.2.1  ��"�����  

%:� ��� �S��h� 
&�-�� 
��3V )��-& �� �5&�(�� 
�6�, :� ������ #�yS_�)��� �
"���� ������ �����30�� 
 
�+3	 ���$�� R�y�Y� �����-��)CMTS .( c ��Ï6 
Nª)%� 
��3.� )��-%� ����#)�(�" �!�"�� $�%� 6��T " ��� ;�

G����� .&� 
�6�$7� 
0+�� �>.� l%¦|}� ��|�)�N� �_ mT 
|�)%� ��|�)�Nm� ��yN �
��3.� )��-%� ��� �� 
�H� ��v5
 
�3. ��3+0�,	 ��Y$_ '�^�_IPCablecom�!�"�� #$�%�:�  . ��� 1��-���#)�(� d��° 
���� 
��& ��3+0�� '�^�_ 

;�F�� �
����� G!�")�� �$6��:� #6�$T� �
��8� #$�S )��.�.  
 
�3.��IPCablecom#$�%�:�  )���� ����� 4�yk� �� G&�(�� §�� ;� M�30�� �_ )��.�� 1�	���2� 
��3� KL �!�"�� 
����30�� . )��.��� M�30�� �m�	���)� ²V �53�� ����30�� )���� ����� 4�yk� �_ �%� ����)'5H� :HTTP� SIP 

�H.323� DCS� NCSIJ gT ��� .(  
 
�6�,%� cIPCablecom�:� h+� �p ;!���� #�ySF� ���� �!�"�� #$�%:  

1(  ¶)�:� c �_ �G@i.:� J�(Y 
�3V c #)V�3� X���  
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2(  '��$�� O��u �_ �_ �¤��� 
,!�v #�yS_ ���� �_ 4�z'��+3	 ¶'�b��   
3(  ��"m� ;� '5�V G@i.:� 
�3V W+0�� �_ �!�k� ;,N �X � ;�� �
v���� KL 
��3V )��-& 2��%}� d��° ���


���30�� 
+"�):� �_ M�30�� �_ G,%��:�.  
 
�6�,%� cIPCablecom )��-%� ���� �!�"�� #$�%�:� "�)�������30��  "h+� �p:  

1(  ¶G@i.:� ��)��� D� 
�3.� c X���  
2(  ¶G@i.:� ��)���  
3(  � 
�3V ;� ����� W+0� D� ;!���� �_ ;� �	>�� 
��Q�p {+0^�����8� ��� h©�+� 
ª�� G@i.:.  

 
�6�,%� cIPCablecom ���� �!�"�� #$�%�:� �����h+� �p 
"���� :  
1(  ¶G@i.:� ��)��� D� 
�3.� c X���  
2(  ¶G@i.:� ��)���  
3(   
��8� #$�9 
�+%�:� 
�"���� ��6�)�� {-� 
��Q�p {+0^�)QoS (
�"���� �&���� *+& R�-�G@i.:� �y%|� D� .  

 
�6�,%� cIPCablecom �����-:� {+0^� �!�"�� #$�%�:� CMTS 
�"���� ��6�)�� J�(Yf�  
��8� #$�9 
�+%�:�)QoS.(  
�"
��
 �"
�#� ���$
 ���% &��� '��(���:  

•  �y�N �p �h��-��� $6��:� W+� ���� ��)%� Wz: 

−  1��S ·J�� {�� gT J�(-� c 
��8� #$�S CableModem ¶  
−  ¶��4 ������ $6��� ��3+� 

−  h,�� ������ $6��� ��3+�. 

•  ¶6�0� h!�-H�� 6�0� O$��F� �$6��:� ��� ¡h�SJ�� KN�� Wz 

•  ¶��Cm� 
�!�-H� ���� ���+,%� /�,�� hi3-�� ¶��Cm� 
�$��F� ���� ���+,& 1�3v Wz 

•   4�z )��-%+"�)�������30��  "¶;!���� #�ySF� X"�� 
��8� #$�S $6��� ��� ��3+� _�3� �_ 

•  � ����� 1�0&_ �.� 
+�"� )©N�� �_ 
�6�,%:� c Wz/
3���:� $6��:�� 
3�0:�� ���s:� �_. 

���<O� G,�EK�� �����F� 3�Yx ��"����:  

•  �� GS_ ;� 
����� G!�")� ;� 
+��V 
&�,b ��)%� Wz G!�")� IJ c �p �MN�� G	 c $6��:� 1�,%�"� {3

���� ����F�� 
�+%�:�: 

−  ¶G@i.:� �y%|� D� 
�"���� �&���� *+& X��-:�� �J�(-� 
�3V $6��� �>.� W+� *+& 1��� h"���� ����  
−  ¶J�(-� 
�3V $6��� )�)u *+& 1��� h"���� ���� 

−  �� 
��8� #$�S ����_¶��)�)u� $6��:� ��� 1�iVT� �
��8� #$�S $6��� ��� *+& 
� 

−   ����)����F� ( c�|7�)
�N�|7� ( X��� ��"_ *+& MN�� G	 W�� $6��,+ 1�,%�"� )©N��� §��
)$�& 
�¡�� :� �4)�.( 

•  
���� ����+%:� 
����� G!�")� O��u �_ hi3-��: 

−   W+0� 6���)'5H� :±)�.:��� $@��:� �_ 
��8� c (¶  
−  ¶
��+0:� $6��:� �!��� 

−  h"���� G��s�� 6�)v. 
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)�*
 '��(���:  
•  �¶
+�� ��J 
�-�3� /�0�� $��� e(�)%� Wz� E�+0� ;�F 

•   ;!�����30�� �_ G,%��:� d��° �����"m� 1��V_ ;� '5�V W+0�� �_ �` 4�z 
��8� #$�S )��.� _�3� D�M. 

I.2.2  ;�"���� Z��  

 #6$�3,+ 
���� 
�!�3� 
+�),+ M�30�� 1�b 
���� $�-3� ���IPCablecom�!�"�� #$�%�:� :  

•  c X��� D� 
��3.� )��-%� *+& 
�6�,%:� �W�-�": 

1(  �_ ¶J�(-� 
�3V  
2(   
�3VIP���� G@i.� ��)��� .  

•  ��� �m�	���2� 
�6�,%:� ?@)%�" �
��8� #$�S 1�3�� X�a��� �h"���� G��s�� KN�� 
�45� 
�-�3� /�0
¶;�F� ����� �$6��:� 
3"��� 

•   ����30��� 
��8� G!��:� 
�6�,%:� 1��-�� ;)'5H� :IJ gT ��� �#)��(�� �)��.��� �����8� KN��.( 

•  � X&$ ���Y� ������ ��3+0�� 
�6�,%:� 1��-�� ; G�i.�)OSS ( 
��3.� )��-%+  IPCablecom #$�%�:�
¶�!�"�� 

•   
���-:� �� 
��8� #$�S $6��� #6�$T *+& 
�6�,%:� �	)��"CMTS h+3�� �$�:�� )CM(¶ 

•  ¶$�%�:� {�4��� ��QV 
��)� 1��-�� � �T� �$�%�� {�4�� ����� X�+�� 
�6�,%:� {-P ; 

•   ;c 
�6�,%:� 1��-�� h�3V ���-& 
�)� ��3� G�i.��� G��3�� ��3+0�� 
+�):� ���   
)NAT �network address translation(¶ 

•  ¶?)� gT ?)� ;� 
��8� #$�S ��3+0�� 
�6�,%:� ?@)%� ; 
-��)� 
+�):� c 

•   R�$F� 
�6�,%:� )©N��" 
-��)� 
+�):� c " �� �����1 "� " ��6�-���1") �5&_ ;¡� Nª)%:� .( '�����N �IJ {��
¶
�5H� �����6�-���� ;!���+ 
�5H� ���F� G����� ��� ��� �M�m $��&7 '�v�3�"�� ���,�+ 

•   '����-�$ '��S����� '�N�.�	� 
-��)� 
+�):� c 
�6�,%:� )©N�� ;) )��-%� �� ��v5%� �%��)��� �����30�� 
� ������ �����-:�� �
"���CMTSIJ gT ��� �
(V6F� ������ �(¶ 

•   ;¶����+ ����30�� )��� �����"� ]�|�� 
�6�,%:� 1��-�� 

•   ;¶��)���� 
"���� �&��v *+& 
"���� ��� G�¨ �y�0"��� D� 
�&�-� ���Z� ]�|�� 
�6�,%:� 1��-�� 

•   ;�F� {�,C 
�$>� 
�6�,%:� {�0��� M�v�� G���� c �yb$ GS_ ;� ����8� �_ ����30��� 
��8� ���
$6��:� 1�,%�"�. 

I.3  ����	
 "�+# IPCablecom�����	
 ������
    

 �!�"�� $�%� 6��T ����� �
��8� #$�k ��Y�,| 
��+��� �#���S ���0-� 
^�)& ��!�"�� #$�%�� ����30� X�+�� '5�y��
 #$�k 
��& '
�(!��� 
�3.+ 
�"�"F� ��(���:� c 
Nª)%:� ���Z� *+& '
�-3� �
��8�IPCablecom-T . �?�`� ��` '�,&$�


�3Y�k� ��)���� ������ �
����(� 
��3V )��-& #�& 
��� ��)%� B)S . G�.� x)%��I.1 
�3.� ��Y@��� 
IPCablecom 
�3.� c X��� ��Y@��� ��!�"�� #$�%�:� IPD� G@i.:� ��)��� .  
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 G/A��J.179/1.I H Ge!A�� �<� �,�E��� >4<F��� �/"A�� K��#^  

 
���-:� gT 
N�|TCMTS���, +%�� *+& 
�-3� 
��8� #$�k ��6¦�µ�� $�S� G@y�� D�  G@i.:� 
�3V 
�6�,%� ����� 
 ;�� ����� �	)� ;� �!�"�� #$�%�:�
���� ���vF� gT e,����:  

•   )��� h0!�"� ���� ����30�)O6����� ('���30� O�Q�'5�Q� ¶
��8� #$�S #6�$7  

•   6��T¶MN�� G	 W�� 
��3.� $6��:� #6�$7 '�,&$ ��`�3�� X�a��� 
��8� #$�S G��½ O$Q� 
�"��" #6�$T 

•   ���Y�� 
3v�): G,%��}� 
����� 
+"�),+ h&)N$6��:� 1�,%�"� ����+%� G���. 

 #6�$T� ������� �!��� R�$_ GS_ ;� G�i.�� X&� 
,�Y_ ��!�"�� #$�%�:� G@i.:� 
�3V c �·�6�}� �_ '�^�_ ;�,:� ;��

���� 
�6�,%:� M�30� 1�b ·6�� )��-%� ��� ��	 ;� XL)� *+& �
3v�):�� �
�3.�.  

I.3.1  �YF� �F?K�� �P�Y#�� ��* �/"A��IPCablecom�,�E��� >4<F���   

 )�� c 
%v��� 
Y���� #�ySF� ;� $�& '�^�_ ?@)}& �h"_)� ?)0� *+& Gi.:� 
�3V c 
,��:� )��-%� ��)%� gT 
N�|T
·J�,-� 1�,	T GS_ ;� ������ . G�.� ;@�3��I.2 
�3.+ O6�,%:� 6��7� IPCablecom� ��!�"�� #$�%�:�  
��� ?�)%�

��Y@��:� �� 
0��)� 
����(:� 
�-�3� /�0�� .t��� §a3� c �y�T 6�.�" 
��� ��N@)%p 
�-�3� /�0�� ��� l,¦"}� �v�.  

 

 

 ������� 	
��(AM) 

 ���� ���(PS) 

 ���� ���(RKS)

��� ���  

 ������� ��� ���!(OSS)

 "�#��$ ���)%����&�( 

'�*IP 
���+� �,	
�
 

-�.�!� �/�0�
 "1�2 ��/�
(CMTS)   
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 G/A��J.179/2.I H  �/"A�� 1*�YF�� *�XQ�IPCablecom �,�E��� >4<F���   

;�� �
�6�,%:� ��� c 
�3.� 6��T G3�� m �_ G3�� �_ ;!���+ IPCablecom�!�"�� #$�%�:�  . 6��7� G3�� D� ;!����N
 
��8� #$�S )��.� ���� ;� e�N ���)QoS ( �
��3V $6��� *+& 1��a+ ��3+� �h� �yÏ��� [�)� G�.� �6¦��}�

h"_)� ?)0� c 
"���� ��� ;� G��s�� ��3+0� ��� *�+�� . �fN �
��8� #$�S )��.� ���� G3�� m D� ;!���� ��_
;!���� ��� e%� G&�(�� O�� ����30�� )��� ;!���� ��� X"�� 
�	��� ��6¦��}� 
��3.� $6��:� *+& 1��a+ �¤�3+�.  

"��" 
3v�): '�,!�$ J�(-� 
�3V $6��� ��3+� {^½ �
��8� #$�S )��.� 
��)� ;& )�-� ?)��� ��J�(Yf� {+0^� �
�
 h+3�� �$�:� R�y�Y� 
���-�)CMTS ( 
"���� J�(YT 
0�Y 
(��� '
�$Q�)PEP �policy enforcement point( ��$�¨ ���%� �

 
"���� ���)PS ( 
"���� )�)�� 
0�Y 
(��� '��$Q�)PDP �policy decision point.(  
•  :� �y3a�� �_ 
�"���� ��6�)�� d��° 4�z 
���-CMTS
"���� ��� ;�  . 
���-:� 6¦��}� �
��� ��� c

CMTS¬�� IJ {� e-� 1ª�� KL �
��8� #$�S $6��� *+& 1��a+ W+� )�_ *+& �'��"��" '�3+� #$�&  .
£ eY>.� 6��� O�� 6�)�+ '�%3� �� N)}� �_ h+�F� 
��8� #$�S $6��� W+� G�3�}�. 

•  �I� '�N5� �4�z� 
���-:� gT 
�"���� ��6�)�� 
"���� ��� {N�� �_ CMTS . ��� M3��� 
��� ��� c
 h"��" W+� *+& R�-� �
��8� #$�S $6��� *+& 1��a+ W+� $�6� G3v '��"��" '�6�)v {^� �>� 6��F� 
"����

����30� )��� ;& 6$�� . {� G&�(� *+& R�-� W+0� ��� �©�� ����30�� )���� �����)�� 
�� 2&  KL )��.�+

(ª���.( 

 
���-:�� 
"���� ��� ;� G	�CMTS�¤m�,%�"�� 
��8� #$�S $6��� ��3+� {3�� GS_ ;� 
���� G!�"6 �©��  . G�")}��
 
(V6F� ��� gT 
����� G!�")� ���)RKS (Gª��}� §�� 
3"�q� x�)L_ ;� ��KL �_ #)��(+ G�,%��}� £.  

 1��k� )����I.1 G�.� c 
|�)%:� 
�-�3� /�0�� I.2 . 
��"�� 
����� ��� c 
Nª)%:� 
�-�3� /�0�� �"pkt-mm-

x" 
��"�� hyN �1�,��"m� h&��� �-� 
S�6�:� B)�F� 
�-�3� /�0�� ��_� � �"mm-x".  

������� 	
�� 

���� ��� 

 3��IP �,	
�
 
���+�  

"1�2 ��/�  
-�.�!� �/�0�
 "1�2 ��/�
(CMTS)

���� ��� 4/*5��  

6������ 7�8 9��& * 
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 Z5<-�I J.179/1.I H  �/"A�� 9 ��#�"�� &�����IPCablecom�� �,�E��� >4<F�   
����� ��	�� 
���� �������� 

pkt-mm-1 CMTS – CM  ������� 	� ��
� ��� ���� ������ ���� ���� �� ���CMTS ������ 
 ���!"DSx������ ���� #�$�"%&� '()� .  ��*" �� +,�-� /(01� +���%

 �������CMTS0
" 234" %� ����5 %� ��(67� ������ ����  8�� 	� +��
� 9
 ���!" ������ +��
� ��� ���� :�; #�<=�� ��> �3��"DSx/(?�� . 

pkt-mm-2 PS – CMTS �3�(3@�� ���A� �(>5 B5 ��@��(� ��(�� C3��� D�@�� �-E . F�=G� �H0
���" I�� �3�(3@�� J����K�(�:  

 � (   (HN0 
6�
O ��(3@�� )PS ( ������� B5CMTS%� Q  
R(  � 
6 ������� (HG�=CMTS 	� �
O��(3@�� . 

 ��($��(� ��
)� ��� ���� J(��> �S
<" �� /(?�� C3��� D�@�� �-E D3G�%
(� ���� F�(�.  

 �
O �1;A C3��� D�@�� �-E #(TNG�� /(?�� ��� +J(E���(�3@�� UN� V%
���(� W=�X� ��
)� ��� ���� �*� ��(3@�� . 

pkt-mm-3 AM – PS � J(K3��G�� ��
� ��)AM( ��(3� ���6 YZ% ��(3@�� �
O 	� ���� �� 
 ������� VCMTS . �
O 	� ���� �� ,�[ B5 �0(ZA(� \� ���%

 ������� 	� \](� ���30 ���� ^(<� 8$�G�� ��(3@��CMTS ��� ���� 
��
)�.  

J(K3��G�� ��
� �1;A /(?�� \�(TNG�� ��� C3��� D�@�� �-E% 	� 8<_ (` 
��
)� ��� ���� F�a V 234". 

pkt-mm-4 PS – RKS  �bc�d� �
O B5 �3e
a 8f(��� ��(3@�� �
O gN��)RKS(  Y�G" 8�� 	�
��
)� ��h �K�NG�� �3�(3@�� J����K��.  

pkt-mm-5 CMTS – RKS  ������� gN�"CMTS Y�G" 8�� 	� �bc�d� �
O B5 �3e
a 8f(��� 
��> ��
)� ��� Ji(TNG��% J() ��
� 90
" �0(Z7� �K�NG�� 8f(���($
%� j234"Fkl� J(�(3K� �K�NG�� 8f(����% +\G���5 %� .( 

pkt-mm-6 Client – CMTS  ����� ��c(�� ��
�% ���30 C3��� D�@�� �-E 8TNG@� �� ���m�� ���
��
)� ��n �3��!�� . +8��oG�� :�; \��> 8<a �[70 ������� jp%m"

CMTS����� j-q . 

mm-7 Client – AM  +J(K3��G�� ��
� Y� 8;(bG� ��� C3��� D�@�� �-E 8TNG@� �� ���m�� ���
��
)� ��� ���� ��c(�� 2r ���<� ��
�% ���30 . 2r C3��� D�@�� �-E

83�-G�� �-E 93��" #(s V 8��. 

mm-8 AM – Peer ��G�� ��
� ��� ��t �(3$ Y� 8;(bG� ��� C3��� D�@�� �-E 8TNG@� �� J(K3
CN�� 93��G�� V u�> .83�-G�� �-E 93��" #(s V 8�� 2r C3��� D�@�� �-E. 

mm-9 CMTS – operator-Managed IP 

Network 

 ������� V ����� C3��� D�@�� �-ECMTS �3��" 8�� 	� 8vTNG@S� 
	� ��
)� ��� J(��>[(b��� ���c �%(kG� �w :�; +u�> B5 u�>  .

83�-G�� �-E 93��" #(s V 8�� 2r C3��� D�@�� �-E. 

mm-10 Client – Peer  u�> ��t �(3$ Y� 8;(bG� ��� C3��� D�@�� �-E 8TNG@� �� ���m�� ���
CN�� 93��G�� V .83�-G�� �-E 93��" #(s V 8�� 2r C3��� D�@�� �-E. 

I.3.2  �,�E��� 4<FR *�Xo ��Ue�/�  

 ��� c#)�(�h�3V )�-& G	 ;& G���(�� ;� '����� h0%�N �O6�,%:� 6��7� �>.� ���� �� gT §a3� $�%� .  
I.3.2.1 ������  

 G3����� G")� �_ eY>V ;� h�0-� ���	 �� �!�"�� $�%� 6��T ���4��Y��� . 
�3.� cIPCablecom ��!�"�� #$�%�:� 
 #$�k 
3���:� 
�"���� ��6�)�� W�	)� 
��)�� �
��8� #$�k ����� )��.� 
��)� c ;��3�� �����+ ���_ 
�5� ?ª)%}�

 
���-:� c 
��8�CMTS.  
 �,-� ;� O�� ����� G¥H�1 
�N)0� ���-� "
��6�:� " #$�S�:�) X�a�� ��|6�&� �h�s.� E�"��� ����30� GH�

F��E�% ()��.�+ �_ 
��8� #$�S 
�$>� 
-��%� ��6��� gT )��(� D�.;& '�w�V ?)%� m ����� ���   
+"�)�
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CableModem;& m�   
+"�)�IPCable2Home 
+"�)� ;& m� IPCablecom �,�N ��3+0�� e�+& {|�� �_ ;�� m ��� �
IJ �� .� ;� ��� B�� c ;!���� ;� 
w(� ��� ]�-��� gT h+��,�� O����(�� h%,�� x)%+ 
0��3� #�ySF

 K(.�� ����(� W +}& GH� �I¦+y��:� ���Y�)��T� '���3V 
���):� ���0�q�	 #��%:� ����y��� X�a�� ��|6�&�
E�%F�� .V ;� #)V�3� 
��8� #$�S $6��� W+0� m e-� �����8� W+0 ����30� )��p G��� ����� ���� J�(Y 
�3

G@i.:� . 

 �� �����2  c�)0:� �@��:� e3.�)MTA( 
(��y:� 
�3V c G�,%��:� IPCablecom-T;� IJ� � )��.� O�$Q� eY_ §�� 
 
�3. 
��s+ 
���-��� #$�k� *+& �3:� 
��8� #$�SIPCablecom .
�3V c 
��8� #$�9 ?6�& ����� ��� 

IPCablecom �� #$�%�:� �!�"J�(-� 
�3V $6��� GS_ ;� 
YJT *+& G�¨� �
��8� W+0 ����30�� )��p G���� .
£ ����� J�(-� 
�3V ;� 
��� #$�S $6��� W+0� �� 
YJ7� ��� ����� ��� )pkt-mm-1 �pkt-mm-6 .(  

 �� �����3 $6��:� ��� 1�	���)� ��"_ *+& 
��8� #$�S W+0� )RSVP((�+ 
S�� ��$ �����30� )��� {� G&�. 
����� ���?6�&  1�	���2�� RSVP lY)�Y7� 
"�-� ��y� M�)N K��%� *+& �3:� )IETF( 1�	���2� ��� G,%���� �

 h+3	 �$�� R�y�Y� 
���-� ;� '�"_6 O_ J�(-� 
�3V ;� 
��8� #$�S $6��� W+0)CMTS.(  

I.3.2.2 �E����� �<N  

��� #6�$7� 6��T �� �� #6$�3:� e�T �-��� O�� 
�"�IPCablecom  ��!�"�� #$�%�:� 
+��� *+& M�)(� 1�,&_
�%:�  $6��:� {�4�� 1�	���2�)RAP �resource allocation protocol( {���� � lY)�Y7� 
"�-� ��y� M�)()IETF .(
c� ���  �h�3.� )�-%� ���� �6��7���� 
"���� )PS()%� '��3� � 
����� c e(��� e(�RFC 2753 ��R�)S7� ��(-�� �

$6��:� #6�$T� G��s�+ G@i.:� ��$�� D� . $6��:� X�}�� 
��+0:� $6��:� ��,+%� gT 
N�|T �O�0-� �v 
�"���� ��6�)���
*+& �#)@���:�;& ����+%� &�� �M�30�� ��,+%�� �W���:� �Y�k� )y�:� ;&� ����� 
���  
&���� �
�-�_ ��6�3������ �
IJ gT ��� . ;� $�& ).Y �+@i.:� �%� G@̂ (� �v������ �%� gT 
�"���� ��6�)�� �%� ���(�� �
"���� 

;� ��� ����s:�E�0&F� G�,u� ·¼6��� ��3+0�p R�N�� 
�i� �.  
h� 
"���� ��s: 
���!)� �!�����:  

•  ���� 6�)�� W+0 
�� ���©(-� �h"�)��� ����30�� )pkt-mm-3{N�� ·J�� � ( �����-:� �_CMTS) pkt-mm-2 �
Wa�� ·J��(¶ 

•   
���-:� c 
�"���� ��6�)�� W�	)� G�,%��}� �h"���� 6�)�� X�+�� 
��CMTS) pkt-mm-2(¶ 

•   
��8� #$�S #6�$f� 
�+%�:� G!�")� 1���f� [,�� 
��)QoS (:� gT 
���-CMTS ����30�� )��� ;& 
���Y 
)���-& ;� )��.� ��6¦��� �` n� D� ;!���� d��°(¶ 

•   ��� [0")pkt-mm-4 ( �� ���)� 
��vT ;��� �
"���� ��3+� Ê(� G�,%��:� 
(V6F� ��� c ����F� G@���

��3.� $6��:� 1�,%�"� �5�"� [0�� ���. 

��� ��s: �!�k� ;�� 
���-:� c 
�"���� ��6�)�� W�	)� �(+�� �SJ�,-� ��F� 
"�CMTS�¯� �:  
•   4�z 
���-:� c h"��" 6�)v W�	)� 
"���� ��s:CMTS) �y�T e%N�� ( $6��� ��� W+� �y�T G�� �_ G3v

 
��8� #$�k)QoS(¶ 

•   4�z 
���-,+CMTS W+0� �_ '�6�)v '��"��" 
"���� ��� ;� )e-� e3a�� ( #$�k $6��� ��� W+� �y+�� ��
 
��8�)QoS.( 


���� ����+%:� 
"���+ 
,��-� �&���� O��u �_ �!�k� ;�:  
•   �&��v
"���� ��� ;� G��s�� *+& 
+���� $6��,+ 
N@)%�: 

−  ¶
��8� W��  



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 129 

�  ¶±)�.:� W�� 

−   ��0-� x)&)J7� 
Y�� ��,+%� 1�,%�"�� �ª�����Y(¶ 

−  ¶6���"m� ��Y�,| 

−  ¶
"���� R�^�Y� l�v��� 

−  
"���+ 
�,��� $����. 

•   �&��v
©+� 
N@)%�/¶����� 
&��� gT $�-�"m�� ��0-� x)& 
,�v 

•   �&��v
%(}.�. 

 ��6�-�" c"{N�� "
���� �!���� �GvF� *+& �O$Q� �_ 
"���� ��� c Wz:  
•   M�a��� �����"m� ;� 
+���� 
�"���� G!�")� ;��)���¶����30��  

•   
k�%�¶G@i.:� �y%�|� D� �&���� ��"_ *+& 
�"���� G!�")� 

•   ?�)%� 
���-,+ 
a�a�� 
��`�CMTS ¶�y�T h"���� 6�)�� {N$ {���:� 

•   1���T 
���-:� gT 
Y��>� #6��� B)�F� G!�")�� 
�"���� ��6�)��CMTS¶ 

•   e�S����3+0� ��� {3�� 
(V6F� ��� gT 
���� G!�"6. 

 ��6�-�" c"Wa�� "
���� �!���� �GvF� *+& �O$Q� �_ 
"���� ��� c Wz:  
•  ¶
��8� c '��)s-� ����30� )��� ��	 �JT �����30�� )��� ;� 
+���� 
�"���� G!�")� ;� M�a��� �����"m� 

•   1���T�6�)�� 
���-:� gT 
Y��>� #6��� B)�F� G!�")�� 
�"���� �CMTS¶ 

•   
k�%�¶G@i.:� �y%�|� D� �&���� ��"_ *+& 
�"���� G!�")� 

•   e�S����3+0� ��� {3�� 
(V6F� ��� gT 
���� G!�"6. 


���� 
�N�|7� �!���� O$Q� �_ 
"���� ��� �>V ;��:  
•   {3��6��:� 1�,%�"� 
�����:� ����+%:� gT $�-�"m�� �$'��+��$ 
��� ;& )'5H� ����¥vQ:� ;� #���,��:� ����+%:�	(¶ 

•   {3���,y-�� {,k� ��"_ *+& �_ 
��8� W�� �_ G,%��:� W�� 
ª�s:� $6��:�. 

I.3.2.3  ��"S �4�� T�C�U� ���V#�)CMTS(  

 
�3.� )©N��IPCablecom �� #$�%�:� 
���-,+ �&��� MN��� 
��S ����46��� ;� 
+���� 
&�,j� gT J�(-� �!�"
CMTS  c ?ª)%� �� �: '��3� � h+3�� �$�:� 1�	���2� 
�+%�:� �������)CableModem .( ?@)%� ����a�� eS� *+&�

 
�6�,%:�"'��	)� '��3Y�S '�)y�� " 
�3.� cIPCablecom !�"�� #$�%�:� ��)C 
�3� )¥N�� � 
Yª��� 
��k� ���_ ;�
 
3���:�  CableModem)  GH�UGS� UGS/ADIJ gT ��� .( 
��8� ���|)(�� �!��8� Xª,%}�" �IJ ;& '5^N� 

 
��s+ 
���-��� #$�k� 
(���� c l(¦.}�	� D� 
(��y:��)DQoS ( cIPCablecom-Tk 
��u 
�-� KN�� GS_ ;� � #$�
 
��8�)QoS (�`�,%�"� ����30��� ;!���� ���_ ;� KH	 {�0���.  

 
���-:� [��� �$6��:� ��� d��°�CMTS ����� ¡h�SJ�� 5�� ��F� O$��F�6�0� h!�-H�� 6�0�  #6�$T GS_ ;� �
J�(-� 
�3V $6��� . ·J�,-� h(N6�0� h!�-H��J�(-� 
�3V $6��� ��� 'm�_ O)z � W +0}� �� 1�,%�"m� c �y�S4 O)z £ 

M�m lv� c . ·J�,-� c�O$��F� O6�(� 1�,%�"m� c �yS4� J�(-� 
�3V $6��� ��� 
Y�Ì�� #6��� O)z �6�0�.  
 
���-:� {+0^��CMTS MN�� ;� W"�-� �� 
��vf� )���N�� ( J�(Y 
�3V c 
���CableModem  ��3� [0�� 2& �

pkt-mm-1 . 
���-:� §%3��CMTS 
0"��� 
(V6_ ��� gT �
��8� #$�S $6��� 1�,%�"�� ��� GS_ ;� 
���� G!�")� 
 ��3� [0�� 
��� ?@)%�pkt-mm-5 . 
���-:� {+0^� �'�K�_CMTS 
��8� #$�S *+& #�,�%:� 
��8� ���N�� 
3v�)p 



130  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

)QoS (° ?ª)%� �� �: '��3� ��=>.� 
3"�q� G,&� 
3"�q� #6�$7 h&)(� ���-� d��)O6����� ���Y(c �  �������
 
�+%�:�� CableModem.  

I.3.2.4 ��J�"���� K�<�  

 ����30�� )��� {+0^�)AM �application manager ( G&�(�� I�	� �mm��� ����30�� )��.� G,.� h���-� 6���
 
�3.+ h"���� 6��7� {�IPCablecom#$�%�:�  ��� h�3.� )�-%� �>.� ����:� §a3� c 4�zf� )	¿J �,	 ��!�"�� 


"���� . gT ��3�Ym� *&)���� ·J�,-� 
�� c �;�� �,	 h0!�"� ��� {� '�b�� �Ã���T ;�� ����30�� )��� �_
)�Z� ;& '5�(-� e���� ;�)�-%� ;� G	 ���� �_ �h,�����.  

� ����30�� )��� G������ ��3� [0�� 2& �� ���4 {mm-7 . x�)%� e�N)%� *+& $�,�&m�� �����30�� )��� *+& Wz�
 �� ����� gT 
��� X�+�� 
�45� 
��8� #$�k 
-ª�%:� ��,+%:� ?@)%� �_ �_ ³�-��� �_ �
-ª�%� 
���1 . )��� G"KN

 '��"��" '�3+� �����+%:� ��� e ��	>� ²� �����30�� ��3� [0�� 2& 
"���� ��� gTpkt-mm-3 . �R�^�vm� �-&�
 ��3� [0�� G,%��� �_ ����30�� )��: 4�zmm-8h0!�"� ��� {� ;����� M��a� .  

 �� ������2 ��3� [0�� 2& 
��8� W+� ����+%� ei¥+3�� �����30�� )��� {� '�^�_ G&�(�� via mm-7 . '�^�_ �-��
& Wz 
��8� #$�k 
-ª�%:� ��,+%:� ?@)%� �_ �_ ³�-��� �_ �
-ª�%� 
��� x�)%� e�N)%� *+& $�,�&m�� �����30�� )��� *+

 �� ����� gT 
��� X�+�� 
�45�2.  gT '��"��" '�3+� ����30�� )��� G"KN��� ��3� [0�� 2& 
"���� pkt-mm-3 .
X+��� �G��s�� 1��� �-&� ;� 
YJT ����30�� )��� ��� ��3� [0�� 2& ����� gT 
YJ7� ��� G")� £ �
"���� mm-

7 . ��3� [0�� G,%��� �_ ����30�� )��: 4�z �R�^�vm� �-&�mm-8 {� ;����� M��a� ���h0!�"� .  
 �� �����3 6�^� '��S [S�)� ;� ;�� �T� �����30� )��� gT ·��¨ m ��� X�+�� #�\�%:� �����6�-��� c ����30� 

����8�.  
5.2.3.I   �
D*W� �<N)RKS(  

 {+0^� 
(V6F� ���)RKS �(Record Keeping Server 
����� G!�")� 1�3��"�� ;& #)¹3s:� #$�S $6��� 1�,%�"� 
 
��8�)QoS (J�(-� 
�3V ;� #ª��,��:� .� ��� {� 
(V6F� ��� G&�(��� 
"���) ��3� [0�� 2&pkt-mm-4( �

{��  
���-:�CMTS)  ��3� [0�� 2&pkt-mm-5 .( )��� ;� ����30��� 
��� ����+%� 
(V6F� ��� X+��� m
#)V�3� ����30�� .����30��� 
��8� ����+%:� ·�6�}� G� G�.� 
���� 
�"6 c ��Y��� 
,y3� ����30�� )��� ;� 
+�")� 

� gT 
����� 
�")� c ³���}� £ �
"���� ��"
"���� W+� "
(V6F� ��� gT 
yªS�:�.  

I.4   ���$
 ���%)QoS ( -���/	
 01�	
 0� �2(234��
)�&"�6�/	
 1(  


�5H� ;!���� ���_ 
�3+� G�3" c 
�6�,%� �����6�-�" 
�5� ���u Ñ ��5&_ Ê�� �,	 . G��½ ·J�,-N"8� #$�S 
��
)QoS (h"���� {N�� {� 
 + 	¡�:�) " ��6�-���1 ( �� ����� �+�1 #$�S )��.� ��-& ;� ���� )¥N�� m ����� ���� �


��8� . G�.� x)%��I.3��6�-��� ��� c 
+���� )��-%� G&�(� 
���� 
��& 
+��V #)�Y .  
� 
��� 
��� ����� W+0�� G¦")}� �>� ��� M�30"+�
��� W "����30�� )��� gT . ����30�� )��� X+��� ���

���  G¦")}�� �
��8� #$�S $6��� ;� 
��+0:� 
��8� ��S����� $�¨ �W+0�"
"��" W+� " gT���
"����  . ����N��� 
 
��5� 6�)vT 
�+,%� 
"����"
"���� W+� "G@i.:� �y%|� D� 
"���� �&��v R�| *+& : �JfN 6�)�� R�S'����zT §%3� �

 W+0� 
�")�"
"��" 
��vT) "Policy Set ( 
���-:� gTCMTS . $6��:� ?5L *+& 1�3�� 
3v�)� 
���-:� ��� O)�}�N
 
��8� #$�k 
��+0:�)W+0� 
�3+� #)@���� 
�N��� $6��:� �_ ;� M�a��( X���� �h"���� 6�)�� W¥	)�� �)�-& ���+� (N�� M

)���N�� (
��8� #$�S §�� ;� 
��+0:� ������� 
���.  
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 MN�� 
�+%(� #6�$7� �_ 
��5:� hi3-�)���N�� ( 
��8�)W0.�� K�i��� 
N�|7� ��3+� �%� ( �� X�a�� �_ 4�z
4�zf� 
|�)%:� 
�"�"F� )��.�� ���� gT �����,�� 
0"��� �����30�� )��� WH	 ;& �y3v�)�� W�	)� d��° �-� 

h"���� 6�)�� . ��6�-��� h(N1 
���-:�� ����� �� )V�3� 1���� ���� m �CMTS.  
 G���(� e�N �p �����30� )���� ����� �� ���)� ��3� [0�� �_ gT ��3�Ym� *&)����"
��8� W+�" 1�b c G��$ KL �


����� ��� M�30� . ;�,:� ;,Nm_��+ ����  
�"6 c ����30�� )��� ;� 
��� $)b W+0�N 
��8� #$�9 X+& ��" W+�

��8�) "'5H� �e M��� {� �3&5� #$�%�� 
3% W%+� �_ G,%��:� ��)� �>	 .( �N6�& ����� ���� �_ '�^�_ ;�,:� ;��

 
��8� #$�S §�� ;� e��3+0�p 
N)%:� ��P) 
��� �'5H� �G,%��:� W+0� �>	
&)�� 
Y�,^� 128 kbit/s J�(-� GS_ ;� 
 gT 
�)���� 
����� 
�3V)VPN( G^(� 
Y��>�� � lY)�YT 1�	���)� ;�_)IPsec(( c 
�N�|7� ����+%:� ��� ·¹6��N �

"
��8� W+� ." 1�b c 
+��$ KL 
��+0:� 
��s+ 
��8� #$�S ��3+0�� ����30�� )��� $�¨ �y+^(� D� 
�Z� ;�

�6�,%:� ��� M�30�.  

 

 G/A��J.179/3.I H  ��*�#���� 9 G��8��� *�Xo1 

 ��6�-��� c1 
���-:� )¥N�� �CMTS G�.� c )y�� �,	 �6�0� O$��_ $6��:� ��� '�SJ�� I.4 $6��� ��.-� GS_ ;� �
 �`�,%�"� ;� ����� ��P� J�(-� 
�3V'�6�N) .À>� �$6��:� ��� 6�0� h!�-� ·J�� '�^�_ )\N�� ��6�-��� ��� c�  c eY���

 ���#)�(�.(  

 

 G/A��J.179/4.I H  ��*�#���� 9 *���� 14�_W� 4*���� �h_ �P��1 

��& ;1<

������ � ������� 	
�� �/�0�CMTS 4/*= 

���� ��>?���� ;1< 

 

������� 	
�� 
(2)��& ;1<  

 @A 4/*=1

(2)���� ;1<  

���� ��� 
��/� -�.�!� �/�0�

 "1�2(CMTS)  "1�2 ��/�(CM)

(3)���� ��>?   (5)��& B�/C D�E 
)	FE/7���?( 

(4)��& 6H�� 1��	� 
DOCSIS) 

(6)"���� D�E 
���� ���(RKS)



132  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

 1��k� ����� ���� 6�0� O$��F� 
+"�):� {���� gT '�$�-�"�I.2& '��S�� G!�")� ��� ;� G� 
���� t� . lwS6¿_ �v�
 
�3.�� 
��8� ��(���:� ;� G	 gT 
��	���2� R��VF�� G!�")�� 
��8� G���(��IPCablecom�!�"�� #$�%�:� .  

 Z5<-�J.179/2.I H  ��*�#���� 9 *���� 14�_W� �hO� �P�� ��_ 4*���� �h_ G,�E* G���
R1  

������  ������ ���
������  

�����  �!�"���  ���#���  

 �-E �x0�� �� �4���
 ���m�� �(K3G�� #�$�"%&��

/(N� J(K3��G�� ��
�% . �4���%
 #�$�"%&�� �x0�� �� /(?��
 J(���N� J(K3��G�� ��
�
 	� R����� #(��A �30($
 ���� 	� ��
)� J(�(3Ga�

��
)� ���.  

 93��" #(s y�(�
IPCablecom 

��zf(���� �
NG  

>{�c i<   	� ��
� ���� ���m��
J(K3��G�� ��
�  

)1 (��
� ��> 

�
O 
;��6 8TNG@� ��(3@�� 
 8p4!�� (E��
� I�� ��(3@��

\?0� %� ����� #��K�.  

 ������(� F�=G��
) ��
)�COPS(  

 '()� ��
)� ��� z|�IPCablecom 
 '()� ��%
�� }�X +zf(���� �
NG��

�IPCablecom J(T�N� +zf(���� �
NG�� 
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(���� ��;

 ��"�0 �(N�5�TH��   

 ���� J(K3��G�� ��
�
 ��� ��(65 ���m�� F�(�

��
)�  

(2)��(3� ��>  

 �(ad� y[�T��� �@a
 ����� �-E 8T!� +�����
 ��
)� ��� ���� 8���

(�(4c5% (Emka%.  

 ������(� F�=G��
)��
)� COPS(  

 '()� ��
)� ��� z|�IPCablecom 
 '()� ��%
�� }�X +zf(���� �
NG��

�IPCablecom J(T�N� +zf(���� �
NG�� 
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(���� ��;

 ��"�0 �(N�5�TH��) % J(K3��G�� ��
��
O 
��(3@��(  

�
O ��(�� gN�� ��(3@�� 
 ������� B5CMTS+ 

 �3$�" 	�T?G" j���6
 ��(65 ��>% ��(3@��

��
)� 90
"  

)3 ( ��(65
��(3@��  

 ��
)� ��� }f(�%
�3���  J(3��� :�; (�E

�0��N��  �bX���� VRFI 
 �CableModem.  

 ������DSx 
������ ��T��  

 ��%
� z|CableModem J(T�N� +
�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(���� ��;  

 �������CMTS F3K" 
)� J(K0
" ��h ��

���@� ��
�.  

)4 ( ������
CableModem 

 ��(���� j-E ��G� �� �4���
 �b�� J(�3����� 	� /��
6
 	���" �(;5 	� 	��TG��

 �
l�)��
ad� ( ���K��%
)J����K�� ( W�<a I��

 ,�[% ���3N� ��
� '�<�
% F;
�� ���rd/930�G�� %�. 

 �3e
a ������
) �@a

RADIUS(  


)� ��� z| '()� ���IPCablecom 
 '()� ��%
�� }�X +zf(���� �
NG��

�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 
 }p�<� +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�

 ��"�0 �(N�5 +�$�l��TH��)  ��
�
% J(K3��G���
O��(3@�� ( ���K�� +
 +��(3@��J(�(3� +��
)� #(TNG�� 
��3��% �;(@��.  

 �������CMTS 
x��" 
 +���(��� �3e
l� ��(����
 ��� #(TNG�� :�; ����
��
 �f(� :�;% ��
)�

��"�b�� J(T�N�  

)5 ( �
a
��
� ���  

 ��(���� j-E ��G� �� �4���
/��
6����� 	�  �b�� J(�3

 	���" �(;5 	� 	��TG��
 �
l�)��
ad� ( ���K��%

)J����K�� ( W�<a I��
 ,�[% ���3N� ��
� '�<�

;
�� ���rd% F/930�G�� %�. 

 �3e
a ������
) �@a

RADIUS(  

 '()� ��
)� ��� z|�IPCablecom 
 '()� ��%
�� }�X +zf(���� �
NG��

�IPCablecom J(T�N� +zf(���� �
NG�� 
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(���� ��;

 ��"�0 �(N�5�TH��) % J(K3��G�� ��
��
O 
��(3@��(��(3@�� ���K�� +.  

x��� 
�
O ��(���� ��(3@�� 
 ���
�� +���(��� �3e
l�
 ��(3@�� ��> :�;

-vo�G�� 2�
G��%.  

)6 ( �
a
��(3�  

 $�,& c #�S�:� ����+%:�"�'m�j� " 1��k� ;�I.2
�"6 G	 �y+�-� D� ����+%:� �� *+& 1�H� KN�� �� ��6¿_  .
��_ T lwS6¿_ ��N 
��	���)� 
�"6 G	 G���(�
3"�-:� ������ M!��� g.  



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 133 

 ��6�-����1 G�.� e-��3� �,	 �6�0� h!�-H� $6��:� ��� ·J�� '�^�_ G3�� I.5 . )��� W+0� �·J�,-� ��� 
�� c
6��� ���� G��½ 'm�_ ����30��$J�(-� 
�3V c 
��8� #$�S  .6��:� ��� ��� Ñ ²��$ �_ ����30�� )��: ;��_ �

��� G����
��8� �>.� ����� {� �6 .'�3"�-� ���� �,3��� c D� 
��8� #$�S $6��� 1�iVT ����30�� )��� W+0� �
J�(-� 
�3V .����+ 
��8� ×��� G3v J�(-� 
�3V c $6��:� )���� ;,^� �1�iV7� £ ���� �6�0� h!�-H� ·J�,-� ��� �T.  

"m�� 6�%V7� �_ gT ��3�Ym� *&)��}�'�S�6�}� n� #6�	�:� G!�")� ;� G� �5�'�-,| G��� e-� �[�)� G�.�  . m�
)��-:� W+0+ 
�!�y-� 
���-� 
N)%� �%� mT �5�"m�� 6�%VT O_ G�")}� . �'�6�%VT {���� 
��)� c 
�¯F� ��� )�F� ����

 G!�")�� 
�+%�:� �5�"m�5)  ���DOCSIS (�3) 
"���� 
��vT (�2) 
"���� W+�( ����30�� )��� �_ 6�3�&� *+& �

��+0:� $6��:� 1�iVT £ 
��8� �>.� ����� {� �6��� 
+���� G3v ���� 6�0 '����zT '���	>� [S6F� *+& )��-�.  

 

 G/A��J.179/5.I H  ��*�#���� 9 *���� �,�#y�� 4*���� �h_ �P��1 

 ���� 1��k�I.3t���  G�.� c #6�	�:� G!�")+ '��S�� '�|)& I.5 . ;� G!�")� �_ gT ��3�Ym� *&)����7 gT 10 
l(�|¿_'��)� 1�iV7� )��.� 6�� ���� *+& .  

(2)���� ;1<  
������� 	
��  

(1)��& ;1<  
 @A 4/*=1

(7)��I� B�/C 7���? 

���� ���  
��/� -�.�!� �/�0�

 "1�2(CMTS 
"1�2 ��/�
(CM) 

(3)���� ��>?   

(8) ��I� B�/C 7���? )��2/��*(
(5)��& B�/C D�E )5FE( 

(10)��& B�/C D�E )7���?( 

(4) ��& 6H�� 5FE DOCSIS 
(9)��& 6H�� 7���? DOCSIS

(6)"���� D�E  
(9)7���? D�E  

���� ���(RKS)



134  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

Z5<-� J.179/3.I H  ��*�#���� 9 *���� �,�#y�� �hO� �P�� ��_ 4*���� �h_ G,�E* G���
R1  

������   ���������
������  

�����  �!�"���  ���#���  

 #�$�"%&�� �-E �x0�� �� �4���
 J(K3��G�� ��
�% ���m�� �(K3G��

/(N� . �x0�� �� /(?�� �4���%
 J(K3��G�� ��
� #�$�"%&��
 #(��A �30($ J(���N�
 	� ��
o�� ������� J(�(3Gai�

��
)� ��� ����.  

 #(s y�(�
 93��"

IPCablecom 

NG��zf(���� � 

>{�c i<   	� ��
� ���� ���m��
J(K3��G�� ��
�  

)1 ( ��>
��
�  

�
O 
;��6 8TNG@� ��(3@�� 
 #��K� 8p4!�� (E��
� I�� ��(3@��

\?0� %� �����..  

 ������(� F�=G��
) ��
)�COPS( 

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X�IPCablecom 
 ��; J(T�N� +zf(���� �
NG��
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(����

 ��"�0 �(N�5�TH��   

 ���� J(K3��G�� ��
�
 ��� ��(65 ���m�� F�(�

��
)�  

)2 ( ��>
��(3�  

 8T!� +����� �f(���� y[�T��� /(K�>
 ��� ���� 8��� ����� �-E

(Emka% ��
)�.  

 ������(� F�=G��
) ��
)�COPS( 

z| '()� ��
)� ��� 
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X�IPCablecom 
 ��; J(T�N� +zf(���� �
NG��
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(����

 ��"�0 �(N�5�TH��)  J(K3��G�� ��
�
%�
O��(3@�� (  

�
O ��(�� gN�� ��(3@�� 
 ������� B5CMTS+ 

 j���6 �3$�" 	�T?G"
3@�� mka ��>% ��(

��
)� 90
"  

)3 ( ��(65
��(3@��  

 :�; (�E �3��� ��
)� ��� }f(�%
 �bX���� V �0��N�� J(3���RFI �  

CableModem . ����� 8�"
 (�(TNG�� ���% +���(� ���k��
 J(K0
" V �(�G@�� 8?0� �$��

(�(4c5 FG� (T��� ���� .  

 ������DSx 
������ ��T��  

%
� z| ��CableModem  J(T�N� +
 }p�<� +�(GG�i�% ~(���� ��;

�$�l�  

 �������CMTS F3K" 
 ��h ��
)� J(K0
"
 V (HN?"% +���@� ��
�

 ��(a"#��K�."  

)4 ( 90
" mka
 ��
�

DOCSIS  

 ��(���� j-E ��G� �� �4���/��
6 
 �(;5 	� 	��TG�� �b�� J(�3����� 	�

 �
l� 	���")��
ad� (��% ���K
)J����K�� ( '�<� W�<a I��

 F;
�� ���rd ,�[% ���3N� ��
�
%/930�G�� %�.  

 �3e
a ������
) �@a

RADIUS(  

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X�IPCablecom 
 ��; J(T�N� +zf(���� �
NG��
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(����

��"�0 �(N�5 �TH��)  J(K3��G�� ��
�
%�
O��(3@�� ( +��(3@�� ���K�� +

J(�(3� �;(@�� +��
)� #(TNG�� 
��3��%.  

 �������CMTS 
x��" 
 +���(��� �3e
l� ��(����
 ���� mka :�; ����
��
 �f(� :�;% ��
)� ���

��"�b�� J(T�N�  

)5 ( �
a
��
� ���  

 ��(���� j-E ��G� �� �4���/��
6 
� 	� �(;5 	� 	��TG�� �b�� J(�3����

 �
l� 83��)��
ad� ( ���K��%
)J����K�� ( '�<� W�<a I��

 F;
�� ���rd ,�[% ���3N� ��
�
%/930�G�� %�.  

 �3e
a ������
) �@a

RADIUS(  

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X�IPCablecom 
zf(���� �
NG�� ��; J(T�N� +

 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(����
 ��"�0 �(N�5�TH��)  J(K3��G�� ��
�

%�
O��(3@�� (��(3@�� ���K�� +.  

 
x����
O ��(���� ��(3@�� 
 ���
�� +���(��� �3e
l�
 ��(3@�� ��> :�;

-vo�G�� 2�
G��%.  

)6 ( �
a
��(3�  



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 135 

Z5<-� J.179/3.I H  ��*�#���� 9 *���� �,�#y�� �hO� �P�� ��_ 4*���� �h_ G,�E* G���
R1  

������   ���������
������  

�����  �!�"���  ���#���  

 ��
� #(4c5 ���� �� mf(n� 	�
 J(K3��G��/(��E�� ���T�� \G����` 

���m�� Y� �Ka1��.  

 ������(� F�=G��
) ��
)�COPS( 

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X�IPCablecom 
 ��; J(T�N� +zf(���� �
NG��
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(����

��(3@�� ���E up�N�.  

3��G�� ��
� �p�!� J(K
 ��� ���� #(4c5

��
)�  

)7 ( #(4c5
 ��� ����

��
)�  

 9��� �� ���� 	� Fr��� :�;�
O 
 ��> {(�e� �3�(3@�� 
;��K�� ��(3@��
 \��� ��Gb�� 	� \�70 +#(4cA�
 V \� ��� J(K3��G�� ��
� �� �(;
 ~(���� ��; #(4c5 W6% ��

��k��.  

 ������(� F�=G��
) ��
)�COPS( 

�� z| '()� ��
)� �
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X�IPCablecom 
 ��; J(T�N� +zf(���� �
NG��
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(����

��(3@�� ���E up�N�.  

 F�G@��
O ��> ��(3@�� 
 \�
K�% J(K3��G�� ��
�
 ������� B5 ��($��(�

CMTS  

)8 ( #(4c5
 ��� ����

��
)� 
)��($��(�(  

 ��
)� ��� }f(�% (�E 
TGN"
 �bX���� V �0��N�� J(3��� :�;

RFI�  CableModem.  

 ������DSx 
 �@a

CableModem 

 ��%
� z|CableModem  J(T�N� +
 }p�<� +�(GG�i�% ~(���� ��;

)� 90
" ���E up�N� +�$�l���
.  

 �������CMTS  Y?"
 ��(a V ��
)� 90
"

"z3!�"  

)9 ( #(4c5
 ��
� 90
"

DOCSIS  
 ��(���� j-E ��G� �� �4���/��
6 

 �(;5 	� 	��TG�� �b�� J(�3����� 	�
 �
l� 	���")��
ad� ( ���K��%

)J����K�� ( '�<� W�<a I��
 F;
�� ���rd ,�[% ���3N� ��
�

%/930�G�� %�.  

 �3e
a ������
) �@a

RADIUS(  

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X�IPCablecom 
 ��; J(T�N� +zf(���� �
NG��
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(����

 ��"�0 �(N�5�TH��)  J(K3��G�� ��
�
%�
O��(3@�� ( +��(3@�� ���K�� +

J(�(3� �;(@�� +��
)� #(TNG�� 
��3��%.  

 ������� 
���"CMTS 
��� �3e
l� ��(�������( +

 ���� #(TNG�� :�; ���
��
 �f(� :�;% +��
)� ���

��"�b�� J(T�N�.  

)10 ( �
a
 ��
� ���

)#(4c5(  

 ��(���� j-E ��G� �� �4��� /��
6
����� 	� �(;5 	� 	��TG�� �b�� J(�3

 �
l� 	���")��
ad� ( ���K��%
)J����K�� ( '�<� W�<a I��

 F;
�� ���rd ,�[% ���3N� ��
�
%/930�G�� %�.  

 �3e
a ������
) �@a

RADIUS(  

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X�IPCablecom 
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
��(3@�� ���E up�N� +�$�l� }p�<�. 

 
x����
O ��(���� ��(3@�� 
�(��� �3e
l� ���
�� +��

 ��� ���� #(4c5 :�;
-vo�G�� 2�
G��% ��
)�.  

)11 ( �
a
#(4c5  

 
���-:� c $6��:� ��� 
3v�)� O)C �J�(-� 
�3V c �`�iVT� ������ 
��8� #$�S $6��� G��½ [º ²�CMTS d��° 
��.-� . G!�"6 W+� e+^(� *�-��� �¹)� ·J�� 
3v�):� ��` #$�& G�,%��}�� ���N�� c 1�,8� ��)�N R�-�_ ��.-+ ���C


+�i¡.¿:�� #4��q� 
��8� . 
���-,+ 4�z ����C G�¨ �� ��.-� l�v�� *^�Y� �JT�CMTS $6��:� {S)��� �_ 

3���:� . ���6 ����
����,+
�N)� 
0�Y G0%� 
�� c 
�^��%�� .  

'�%���� '�^�_ ��6�-��� ��� [����'��6��%� _  R�y�Y� lv� 
"���� ��s: ����30�� )��� 6@�.� §�� �$6��:� ]�S)�"m )H	

��8� #6�$ . 
(V6F� ��� gT §�%3}� �
���� 
�"6 ����� ����30�� )��� )��.� 
"���� ��� W�����N)RKS( �

 
���-:� gT e�S�� 6���T�CMTS MN�� 
�4f� )���N�� (�S)�"�� �
3���:� 
��8�
3���:� $6��:� ] . �,& )�-� ?)���
 h+%(� $6��:� 1�,%�"� {3��� ����V M�v�� G���� ������ �e [�)� W0V �_ 1�,8� e33" 
��8� MN�� R�^�Y� ��	 �JT

 
���-:� c 
���-:� 
����� G!�")� 2&CMTS 
(V6F� ��� gT 
+"):�� )RKS.(  



136  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

I.4.1  Z�y� : %�^ <�Y�F� ���U �K^����� <#^ Ke���� �����  

 ��6�-��� ���� 1�,&T ;�� ��	 �3� D� 
+H�F� ;�1 �G@i.� B� ���>� W�� {v�� ¿1�H� 
��� X�+�� ���" c 
[��� ��S��¨ �,3�� ��0Y x)& ��� ��3+0� �_ �	)�.,+.  

1ª�%p #$��� �	)�.:� ��F 
�$�%� 
��8� �_ �1�H:� G�3" *+& �¡x)�(- kbit/s 128 1�%�� ����`� ��Cm� c kbit/s 

128 �&��� ��Cm� c .
��8� ��� 
��" �_ ;� XL)� *+& �m�� �S�� �_ ;�� �1�,%�"m� X�%: 
�N�	 ���� �v 
 ±)�.:� �� *+& e�,%�"� O6�k� M�30�� �y�N ��+���'�����
(+�� 
��8� #$�S ;� ��S����� �_ ��0-� x)& ;�  . 6)v �JfN

�_ ±)�.:� -� x)& 
��� G,%���0 G��� �_ ��N e�(�� �
�$�%� e���� 
��" c lvQ� K�i� ����7 W+0� W�� ��
 G@i.,+ W�� {v�p)����30�� )��� ( e���� 
��" {N6 W+0��'���v�.  

 *+& ����3� 1�%� t�& ),��� MN�� 1���� c 
3L)� ���� 
��8� W+0 {N���� ;�� $@��� ;� 
�0!�"� ��(+�
�����ap . e+v_ �4��� ���� 1��%p �
�$�v ��&�" �5� #�: 
��� 
��)� W+0� �_ ±)�.,+ ;�� 
��� ��� h(N

c  ���`� ��Cm�kbit/s 512.  �3^�� 
��8� #$�S ;� M�30�� 
S�� ���� �_ ;�� �B)�_ 
�� c�
,y3� 
3�-�� 
��� W+0� �v� �±)�.,+'�%0�� ��N '������N  ��&�" �5� e��� '�-�%� )?$����'�)\(.� ���� �_  ±)�.:� X+& ��$ 

1�%p kbit/s 512 .( ������ ��+	 c �GH� 1$�3�� ����"
��8� W+� "����30�� )��� gT ±)�.:� eyS�� O��.  
��� gT �±)�.:� X"�� ����30�� )��� ����� ������ ;� G	 c� �
"���� "
"��" W+� " ��&�" �5� #�: 
��� GS_ ;�

e+v_ 4��� ���� 1��%p kbit/s 512 . ;� W+0� �W+0� *+& 
�N��:� lP �JfN ���-& D� G��s�� K��%� 
"���� ��� M�30� £
 
���-:�CMTS)  
�")�"
"��" 
��vT ("�45� ��0-� x)%� ±)�.:� $���� �_ .�-:� O)�}�� 
��CMTS 1�3�� 
3v�)� ��6��� 

 
+"�)� 1�,%�"�� 
��8� #$�S X���� 
�+����CableModem 
��8� #$�9 
�+%�� 
���� 
�")� 
�+,%� ��� {�3��� �.  
I.4.2  Z�y� :l��/"D ������ I/� ��j*�^ ��E�� �=� %�^ �F�  

� c ��3L)� �E�%>� X�u ¡h��|6�& 
�� �)�� 1�H,	 �x)�(-�h�3V M(Y 2& W%+�� ±6�.� . ;�� m �1�H:� ��� c
{v�:� n(Y c �Y�	 �JT mT '���3V �,y��|6�& G���� ;¡�3&m . G� h�s.� E�"��� c 
3©	)� 
�&�Y ���b�)� �_ mT

�vT ;� ;©�P �#��%3� X�a�� 
|6�% G�	� 
(��� O$Q�� �
�+� 
�3V ;� ���� {v�� c #$�S��� �G,%��� 
�3V 
�
{v�:� n(Y c ��S�� �F E�%F�� X�a�� ��|6�& ·��u m §�� . M(-� �_ h� 
��)0� ��� GH� c #����� 
+�.:� ;�

 �,y��(��� E�%F�� X�a�� ��|6�& O$Q� �_ ;�� h� h(�� �� 
��8� #$�S $6��� ;� W©+0�� IJ ;& XS�-� h�3.�
+& ���� {v�� c ��Y�	 � �,	
&)�� 
��& 
�3V *.  

 G,%��:� X��� ���6�-��� ��� c)��+,%��:� ( 2& ����30�� )��� {� G�����E�"��� ���� D� 
��s.� W�"���� �_ 
�4)� G�-� M(Y 
��Hp .'�^%� Xy^%� ��-����� �M�30��� 
��� 
+"�)� G^(��
3%+� c 
	6�.:� W+� �^%� Xy^%� �©+3�� � .

�� G3�� G¦,%��:� X"�� �¥��� �W+0� ����30�� )�)�+,%��:� ( 
�"6)G!�"6" (
"��" W+� "
"���� ��� gT �yyS�� .
 
�")� G@�)�� �6�)v ��� �s���)G!�")� ( 
i���"
"��" 
��vT " 
���-:� gTCMTS . �1�3�� 
3v�)� 
���-:� ��� O)�}�N

�(-� 
�3V c 
��8� #$�S �@.-�� 
+"�)� 1�,%�"�� W%+� M(Y GS_ ;� 
��s.� W�"���� �� JCableModem .
ËR������ {v�:� n(Y c lY�	 �JT �� 
N)%� ���� ��4)� 1$�3� X�a�� ��|6�& {�0��� �
0�-� ��� ;� . ��3�Ym� *&)��}�

���3�� ���� 1�H:� ��� c 
����� G!�")� )	J G¦(L¿_ eY_ gT.  
�H:� ��� c � �& c �,��� ��+,%��:� ��	 �JT �h|�)�Nm� 1HFC ;� ���� �
+�(-� � 1����� ;� �	>�� G@i.:� 
��Q�

 
���-:� gT� ;� �
�"�"F� 
��8� #$�k [�a��CMTSXy-�� 
��2:� 
"����� 
��8� ��v�(�� �y�^��� D� 
�����  .
 G�.� ������I.6 '���^�T0sp 1�H:� ��`  
���-� ;� 
��8� �5,%��:� X+��� �y�N D� 
0��3:� 
��� GS_ ;� Ý��� �

CMTS#���� .  



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 137 

 

G/A�� J.179/6.I H  ;
U ;�KX .^ �/"D 9 �YV�#�� ��F�W� I/	��� ��j*�^IP�#7�� ��<2 >4��  

I.5   ���$
 ���%)QoS (1�	
 0� 7�89	
 �;�(�& <	
 -���/	
 0)�&"�6�/	
 2(  

 ��6�-��� ·J��2�"  
��8� #$�S)QoS (h"���� {N�� {� ����� �y3+0� D�" �� ����� G3�� �2 *+& 6$�v ���4 ��� �
����30�� )��� M�)� ;& e��3+� G��½ gT ·��¨ e-� �e�(-� 
��8� #$�S ;� �$6��� #6�$T� )��.� . ���6�-��� ��� c

� e��.� 
�3.� c 
(��y:� ·J�� 
��.:� M��� 
��8� #$�S $6��� ���� 
"���� G��½ ·J�IPCablecom-T c ?ª)%:� 
 
��s+ 
���-��� #$�k� 
(����)DQoS .( ������� 
���-:� gT 
"���� {N�� 
"���� CMTS O��� e�3V �Ú *+& 

-:� gT 
"���� 1�"67 
���3� Wv�)� ��a-� 
���CMTS 
��8� 2& COPS . �� ����� G,%����2 
+"�):� ���T DSx 
CableModem  
+"�):� ���T� �RSVP+ h0!�"�� c�)0:� �@��:� 
+"�)p 
y�3.� )MTA ( 
(��y:� 
�3V c G,%��:�

IPCablecom-T.  
 G�.� x)%��I.7 ��6�-��� *+& 
���� 
��& 
+��V #)�Y 2 . *&)��}�� x�)%:� G��s�� 6��T {� e3.� eS�_ gT ��3�Ym�

 ��6�-��� d��° 4�zf�1 . G¦")}� �>� �M�30��� 
��� 
��� ����� W+0� �'�^�_ �-yN"
��� W+� "����30�� )��� gT .
 G¦")}�� �
��8� #$�S $6��� ;� 
��+0:� 
��8� ��S����� ���a�� ��� ����N"
"��" W+� "�� ��� gT
"�� . O��¨

"
"���� W+�" "1ª�s:� ?5i� " 6���:� �_*�vF�
��8� #$�S $6��� ;� ����+ e� /�,�:�  . 6�)vf� 
"���� ��� �����
 
��5�"
"���� W+�" 
�"6 §%3� �'����zT 6�)�� ��	 �JfN �G@i.:� �y%|� D� 
�"���� �&���� *+& '�"��v �" 
��vT


"��" ":� gT 
���-CMTS . G��½ 6�)v W¥	)�� �
��+0:� 
��8� #$�S $6��� *+& 1�3�� 
3v�)� 
���-:� ��� O)�}�N

"���� . ��6�-��� c �,	�1 
���-:�� 
"���� ��� ;� G	 
����� G!�")� ����� {+0^� CMTS ��� gT �=5")�� �

 
(V6F�)RKS .(½� �,+	 ���� 
"���� ��� G����� �e��� ;ª�� �_ '�6�)v � ���� 
���-:�CMTS 1�,%�"�� 
Y��� {3��� 

��8� #$�S $6���.  
 ��6�-��� �+��2  ��6�-��� ;&1 
���-:�� ����� �� )V�3� 1���� $�S�� CMTS W0V� K�i�� 
N�|T GS_ ;� 

4�����$6��:�  . 
���-:� X+��� �_ �%3NCMTS 
�"6 
"���� ��� ;� "T
"��" 
��v" � {�0��� $6��� W+0� �_ �����
 
���-:� ;� #)V�3� 
��8� #$�SCMTS'����" #6�	�:� ���Z� 1�,%�"�� 
��8� #$�S )��.�  . '�^�_ ����� {�0����

 $��� ;,| 
��+0:� 
��8� #$�S l��� �:�� �'����-�$ 
��8� #$�S K�i�"1ª�s:� ?5i� "�� e�+& MN�� O��
"���� � .
��� x��(�� ��&� ���0-� x)& 1�,%�"� *+& ����� x��(� m ����30�� )��� �_ h� 
��)0� ��� 
-���  ��(� G��&

'����-�$ '�K�i� ����� 
��� #$�S K�i� ��+� ��.  

 ������� %	
��

���� ;1<
�J� ;1<

���� ���

���� ��>?

 "KL� M/��E(PC)

�/� -�.�!� �/�0�
"1�2(CMTS)

 "KL� M/��E(PC)

;J1�� 6�! 

;J1�� �=�
;J1�� �=�

;J1��* �3N O��� ;J1��* �3N O���



138  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

 

 G/A��J.179/7.I H  ��*�#���� 9 G��8��� *�Xo2  

 G3���6�-��� �2 M���� ��6�-��� GH� ) G�.� e-��3� �,	I.8 ( '�6�N ����� ��,� 6�0� O$��F� $6��:� ��� ·J��
;� �`�,%�"�� J�(-� 
�3V $6��� ��.-�.  

 

 G/A��J.179/8.I H  ��*�#���� 9 *���� 14�_W� 4*���� �h_ �P��2 

):� {���� gT '�$�-�"� O$��F� 
+"�6�0� 1��k� ����� ���� I.4G!�")� ��� ;� G� 
���� t�& '��S�� .  

 Z5<-� J.179/4.IH  ��*�#���� 9 *���� 14�_W� �hO� �P�� ��_ 4*���� �h_ G,�E* G���
R2  
������  ������ ��������� �����  �!�"���  ���#���  

 #�$�"%&�� �-E �x0�� �� �4���
��/(N� J(K3��G�� ��
�% ���m�� �(K3G .

 #�$�"%&�� �x0�� �� /(?�� �4���%
 �30($ J(���N� J(K3��G�� ��
�
 J(�(3Ga� 	� R����� #(��A

��
)� ��� ���� 	� ��
)�.  

 93��" #(s y�(�
IPCablecom 

zf(���� �
NG��  

>{�c i<   	� ��
� ���� ���m��
J(K3��G�� ��
�  

)1 ( ��>
��
�  

 8TNG@� +\?0� %� ����� #��K�
�
O I�� ��(3@�� 
;��6 ��(3@�� 

8p4!�� (E��
�.  

 ������(� F�=G��
) ��
)�COPS(  

z| '()� ��
)� ��� 
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
�(N�5 +�$�l� }p�<� ��"�0 �TH��  

 ���� J(K3��G�� ��
�
 ��� ��(65 ���m�� F�(�

��
)�  

)2 ( ��>
��(3�  

������� 	
�� �/�0�CMTS���� ��� 4/*= 

��& B�/C ;1<���� ��>?���� ;1< 

������� 	
�� 
(1)��& ;1<  

@A 4/*=2

(2)���� ;1<  
(5)��& B�/C ;1< 

)5FE/7���?( 

���� ��� �/�0���/� -�.�!� 
"1�2(CMTS) 

"1�2 ��/�(CM)

(3)���� ��>?   (7)��& B�/C ;1< 
)5FE/7���?( 

(6)6H�� 1��	� 
 ��&DOCSIS

(4)"���� D�E  
���� ���(RKS)

��& ;1<



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 139 

 �-E �<�� ���(�3@�� �-E V
 ���� 8��� :�; zK0 �����

��
)� ���.  

 ������(� F�=G��
) ��
)�COPS(  

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X +zf(����
�IPCablecom�  �
NG�

 ~(���� ��; J(T�N� +zf(����
 �(N�5 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�%

 ��"�0�TH��)  J(K3��G�� ��
�
%�
O��(3@�� (  

�
O ��(�� gN�� ��(3@�� 
 ������� B5CMTS+ 

 �3$�" ��> 	�T?G"
��(3@�� j���6 .  

)3 ( ��(65
��(3@��  

 /��
6 ��(���� j-E ��G� �� �4���
b�� J(�3����� 	� 	� 	��TG�� �

 �
l� 	���" �(;5)��
ad� (
 ���K��%)J����K�� ( W�<a I��

 ,�[% ���3N� ��
� '�<�
% F;
�� ���rd/930�G�� %�.  

 �3e
a ������
) �@aRADIUS( 

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 ��; J(T�N� +�(GG�i�% ~(����
 ��"�0 �(N�5 +�$�l� }p�<��TH�� 

)% J(K3��G�� ��
��
O��(3@�� ( +
��(3@�� ���K��.  

 
x����
O ��(���� ��(3@�� 
 ���
�� +���(��� �3e
l�
 ��(3@�� ��> :�;

-o�G�� 2�
G��%.  

)4 ( �
a
��(3�  

 ��c(�� F3K� �� ���m�� Y3�G@�
 ���$ ��� ��
� J(K0
"

�� ������� ����DSx Y3�G@� %� 
 8f(�� ��
X5RSVP+ ��(6A 

J(K0
G�� j-E .  

 ������DSx  �@a
CableModem  

%�  �@aRSVP+   

 ~(���� ��; J(T�N�
�$�l� }p�<� +�(GG�i�%.  

 mvk=S" �� ���� ���m��
 ��% ��
)� ��� ����

 (q �yvmS�/���0 V 
#(TNG�i�.  

)5 ( ��>
 ��
� ���

)mka/#(4c5(  

 i5 ���%�Z ��a��� j-E ���" i
 �K�(@�� 8f(���� V 8<a �[5

 ������� 
�%m"CMTS ���!G�(� 
RSVP+ . J(K0
" �70 i5%

 W�p!S�% WT36� 
6 ���" ��
)�
 ������� ������DSx �@a 

CableModem . ��� }f(�%
��
)�(�E �3���  J(3��� :�; 

 �X()� J(3X�G�� V �0��N��
�CableModem .  

������DSx   �@a
CableModem   

 ��%
� z|CableModem 
 ~(���� ��; J(T�N�

�$�l� }p�<� +�(GG�i�%.  

 ������� F3K"CMTS 
 ��h ��
� J(K0
"
 (HN?"% ���@� ��
�

V  ��(a"z3!�."  

)6 ( ������
DOCSIS  

/��
6 ��(���� j-E ��G� �� �4��� 
����� 	� 	� 	��TG�� �b�� J(�3

(;5 �
l� 	���" �)��
ad� (
 ���K��%)J����K�� ( W�<a I��

 ,�[% ���3N� ��
� '�<�
% F;
�� ���rd/930�G�� %�.  

 �3e
a ������
) �@aRADIUS( 

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X +zf(����
�IPCablecom 
NG�� �

 ~(���� ��; J(T�N� +zf(����
�(GG�i�% �(N�5 +�$�l� }p�<� +
 ��"�0�TH��)  J(K3��G�� ��
�

%�
O��(3@�� ( ���K�� +
 +��(3@��J(�(3� #(TNG�� 

��3��% �;(@�� +��
)�.  

 ������� 
x��"CMTS 
 +���(��� �3e
l� ��(����
 ���� #(TNG�� :�; ���
��
 �f(� :�;% ��
)� ���

��"�b�� J(T�N�.  

)7 ( �
a
��
� ���  

0���� 
���-:� {�CMTS G�.� e-@�3� �,	 �6�0� h!�-H� $6��:� ��� ·J�� '�^�_ O$Q� �_ I.9 . �·J�,-� ��� c
1�_  �� J�(-� 
�3V c 
��8� #$�S $6��� ��� �� ����� e3+0� . O)z �>� ����� 6@�.� �$6��:� ��� ��� Ñ ²��


��8� #$�S $6��� ;� ��4��q� ��� 1�iVT. �T c $6��:� )���� ;,^� �1�iV7� £ ���� �6�0� h!�-H� ·J�,-� ��� 
����+ 
��8� ×��� G3v J�(-� 
�3V.  



140  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

 

 G/A��J.179/9.I H  ��*�#���� 9 *���� �,�#y�� 4*���� �h_ �P��2  

  
 Z5<-�J.179/5.I H � �P�� ��_ 4*���� �h_ G,�E* G���
R ��*�#���� 9 *���� �,�#y�� �hO2  

������   ���������
������  

�����  �!�"���  ���#���  

 #�$�"%&�� �-E �x0�� �� �4���
/(N� J(K3��G�� ��
�% ���m�� �(K3G�� .

 ��
� #�$�"%&�� �x0�� �� /(?�� �4���%
 #(��A �30($ J(���N� J(K3��G��
	� ��
o�� ������� J(�(3Gai� 

��
)� ��� ����.  

 93��" #(s y�(�
IPCablecom 

zf(���� �
NG��  

>{�c i<   	� ��
� ���� ���m��
J(K3��G�� ��
�  

)1 (��
� ��> 

 8TNG@� +\?0� %� ����� #��K�
�
O I�� ��(3@�� 
;��6 ��(3@�� 

8p4!�� (E��
�.  

 ������(� F�=G��
) ��
)�COPS(  

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
 ��"�0 �(N�5 +�$�l� }p�<��TH��   

 ���� J(K3��G�� ��
�
 ��� 8��� ���m�� F�(�

��
)�  

)2 ( ��>
��(3�  

 �-E ��<�� +���(�3@�� �-E V
zK0 8��oG�� :�; �����.  

�=G�� ������(� F
) ��
)�COPS(  

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X�IPCablecom 
 ��; J(T�N� +zf(���� �
NG��
 +�$�l� }p�<� +�(GG�i�% ~(����

 ��"�0 �(N�5�TH��)  J(K3��G�� ��
�
%�
O��(3@�� (  

�
O ��(�� gN�� ��(3@�� 
 ������� B5CMTS+ 

 �3$�" ��> 	�T?G"
��(3@�� j���6.  

)3 ( ��(65
��(3@��  

 /��
6 ��(���� j-E ��G� �� �4���
 �(;5 	� 	��TG�� �b�� J(�3����� 	�

 �
l� 	���")��
ad� ( ���K��%
)J����K�� ( '�<� W�<a I��

 F;
�� ���rd ,�[% ���3N� ��
�
%/930�G�� %�.  

 �3e
a ������
) �@a

RADIUS(  

 z| '()� ��
)� ���
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
 ��"�0 �(N�5 +�$�l� }p�<��TH�� 

)% J(K3��G�� ��
��
O��(3@�� ( +
��(3@�� ���K��.  

�
O ��(���� 
x��� ��(3@�� 
�
�� +���(��� �3e
l� ��

 :�;% ��(3@�� ��> :�;
-o�G�� 2�
G��.  

)4 ( �
a
��(3�  

������� 	
�� 
(1)��& ;1<  

@A 4/*=2

(2)���� ;1<   (5)��& B�/C ;1< )5FE( 
(8)/C ;1< ��& B�)7���?(

���� ��� 
 ��/� -�.�!� �/�0�

 "1�2(CMTS) 
"1�2 ��/�(CM)

(3)���� ��>?   (7)��& B�/C ;1< )5FE( 
(10)��& B�/C ;1< )7���?(

(4)"���� D�E 
���� ���(RKS) 

(6)��& 6H�� 5FE DOCSIS 
(9)��& 6H�� 7���? DOCSIS



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 141 

 Z5<-�J.179/5.I H � �P�� ��_ 4*���� �h_ G,�E* G���
R ��*�#���� 9 *���� �,�#y�� �hO2  
������   ���������

������  
�����  �!�"���  ���#���  

 ��c(�� F3K� �� ���m�� Y3�G@�
 ��
� J(K0
"CableModem  &;

 �������DSx ��
<S� �� Y3�G@� %� 
 8f(��RSVP+  j-E ��(6A
J(K0
G��.  

 ������DSx 
 �@a

CableModem 
 %�RSVP+   

 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
$�l� }p�<��.  

 mk=S" �� ���� ���m��
��
)� ��� ����.  

)5 ( ��>
 ��
� ���

)mka.(  

 �[5 i5 ���%�Z ��a��� j-E ���" i
 
�%m" �K�(@�� 8f(���� V 8<a

 �������CMTS ���!G�(� RSVP+ .
 
6 ���" ��
)� J(K0
" �70 i5%
 ������� ������ W�p!S�% WT36�

DSx �@a CableModem .
 ��� }f(�%��
)�(�E �3���  :�; 

 �X()� J(3X�G�� V �0��N�� J(3���
 ��CableModem .  

 ������DSx 
 �@a

CableModem   

��%
� z|CableModem  +
 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�

�$�l� }p�<�.  

 ������� F3K"CMTS 
 ��h ��
� J(K0
"
 ��(a V (HN?"% +���@�

"#��K�."  

)6( ��
� ��> 
DOCSIS 

)mka(  

 /��
6 ��(���� j-E ��G� �� �4���
 �(;5 	� 	��TG�� �b�� J(�3����� 	�

 �
l� 	���")��
ad� ( ���K��%
)J����K�� ( '�<� W�<a I��

 F;
�� ���rd ,�[% ���3N� ��
�
%/930�G�� %�.  

 �3e
a ������
) �@a

RADIUS(  

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 '()� ��%
�� }�X
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
 ��"�0 �(N�5 +�$�l� }p�<��TH�� 

)% J(K3��G�� ��
��
O��(3@�� ( +
 +��(3@�� ���K��J(�(3� #(TNG�� 

��3��% �;(@�� +��
)�.  

 ������� 
x��"CMTS 
 +���(��� �3e
l� ��(����

�� :�; ���
�� ���� #(TNG
 �f(� :�;% ��
)� ���

��"�b�� J(T�N�.  

)7 ( �
a
 ��
� ���

)mka(  

 #)V�3� X��� �_ ����� {�0���
 
��� ���N��CableModem 

 
+"�):� 2&DSx �_ {�0��� �_ 
 G!�"6 6¦��}�RSVP+  
��v7

���N��� ���.  

 ������DSx 
 �@a

CableModem 
 %�RSVP+   

�i�% ~(���� ��; J(T�N� +�(GG
�$�l� }p�<�.  

 #(4c5 ���� ���m��
��
)� ��� ����.  

)8 ( ��>
 ��
� ���

)#(4c5(  

 i5 ���%�Z ��a��� j-E ���" i
 
�%m" �K�(@�� 8f(���� V 8<a �[5

 �������CMTS ���!G�(� 
RSVP+ . ��
)� J(K0
" �70 i5%

 ������ W�p!S�% WT36� 
6 ���"
 �������DSx���� ��T�� �� .

��
)� ��� }f(�%(�E �3���  :�; 
 �X()� J(3X�G�� V �0��N�� J(3���

� CableModem  

 ������DSx 
 �@a

CableModem   

 ��%
� z|CableModem +
 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
 ���E up�N� +�$�l� }p�<�

)� 90
"��
.  

 �������CMTS  Y?"
 ��(a V ��
)� 90
"

"z3!�"  

)9 (��> 90
" 
DOCSIS 

)#(4c5(  

 /��
6 ��(���� j-E ��G� �� �4���
 �(;5 	� 	��TG�� �b�� J(�3����� 	�

 �
l� 	���")��
ad� ( ���K��%
)J����K�� ( '�<� W�<a I��

 F;
�� ���rd ,�[% ���3N� ��
�
%/930�G�� %�.  

 �3e
a ������
) �@a

RADIUS(  

 '()� ��
)� ��� z|
�IPCablecomG��  +zf(���� �
N

 '()� ��%
�� }�X
�IPCablecom +zf(���� �
NG�� 

 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
 ��"�0 �(N�5 +�$�l� }p�<��TH�� 

)% J(K3��G�� ��
��
O��(3@�� ( +
 +��(3@�� ���K��J(�(3� #(TNG�� 

��3��% �;(@�� +��
)�.  

 ������� 
���"CMTS 
���(��� �3e
l� ��(���� +

 ���� #(TNG�� :�; ���
��
 �f(� :�;% +��
)� ���

��"�b�� J(T�N�.  

)10 ( �
a
 ��
� ���

)#(4c5(  



142  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

�y&�S)�"�� 
��8� #$�S $6��� R�iT d��° ;�6��� ��>� ��F� �M���� ��6�-��� c �,	 �;�� . �_ �!�k� ;� eYT JT
 $6��:� l�v�� h^�-�) 
���-:� c �.��}�CMTS (�N W3��'����C �y.� m 1�Ù #)'�6ª�.�  W 0.}� �_ �_ �l¥vQ:� G,% 


��� #6�$ ���� c ����� ;� [�)� W+0� . ��Y@��� ;� h� �
��� MN�� W0.� [�)� )��.� #)\N�:� 
�Z��
 �� ����� 4�yS GS_ ;� ?ª)%:� 
��8� #$�S 1�	���)�2 . $6��:� ]�S)�"� {���� �� ����� �)(� GS_ ;� ?ª)%:�

 ��6�-���1 ��6�-��+ �K�Y� 2 ��6�-��� c #)V�3� ����� �6@�.� 
��8� MN�� W0V �_ �� 1 )��� 
�	��� �6@�.� �,-�� �
 ��6�-��� c ����30��2.  

I.5.1  Z�y� :l��/"D ������ I/� ��j*�^ ��E�� �=� %�^ �F�  

 W%+� 1�H� �T���� X�u ��|6�& 
0"��� ��6�-��� d��° 4�zf� x�)%:� �'���3V 
1 c #)�(� I.4.2;�� �  
�y��
 ��6�-��� d��° x�)%:� 
��8� #$�S $6��� #6�$T ·J�,- e%��0�2 . M��-�� G�� �
��� ��� c'�,!�v ��|6�& �� 

 ���u �y-� G	 {�0��� h� �����30�� )���� X�a��)��.� X���� �B)�F� {v��M�30��� '���� '� . �IJ gT 
N�|T�
 gT $6��� W+� ����30�� )��� 
��� ��� c ������� $6��� ;� O6�)^� 6���,+ G��s�� e-� e�N W+0� �
"���� 


��8� #$�S . 
���-:� c ��� G��s�� 6�)v W�	)� /�º �%� �'�^�_ 
��� ��� c ;��CMTS � *+& ����30�� )��� $)�
	G��s�� 
YJT O��¨ à�zT �5�"� 6�%Vf� h�sV E�"�� G�	� G . G,%��� �_ 
��s.� W�"���� ;� G	 {�0��� £

 �����-:� gT 
��8� #$�S )��.� c 
YJ7� ���CMTS M(Y �y3+0�� D� 
��8� ���N�� W0V� 1�iVT� ��� GS_ ;� �
W%+�.  

I.6   ���$
 ���%)QoS ( 7�89	
 �;�(�& <	
-���/	
 =>/	
 0� (Policy-Pull)) �&"�6�/	
 3(  

 G��s� eSJ�,-� �§�H� ��6�-���" 
��8� #$�S)QoS (h"���� Wa�� {� ����� �y3+0� D� " �� ����� 
�3+� {�0���3 .
 ��6�-���N3 
���-:� gT {N�}�� '�(+" 
���� 
"���� G��½ ��6�)v e�N ���� m '�SJ�� ?@)%� CMTS )��� ���� 
0"��� 

� ����30����� 
���-:� �y3a�� G� �;¡� ����� ;¡�����6�-��� $�� c 4�zf� 
|�)%:� �
"���� CMTS ;� 
S��� W�� 
���
"���� 
+���� ���� ��3+� e�^��� �: '�%3� � .'�Y)� $6�:� ��� '�SJ�� [��� ³y-� ��� �T��� ��(¨ �'��S '����-�$�  ���

$6��:� ��3+� {�,k G��s�� ���+,%� �h"_)� ?)0� ;� �X�a�� D� G@i.:� 
0+" e�(Y lv�� c h�3����.  
 
���-:� X+��� ���6�-��� ��� cCMTS ��½� O�� h"���� 6�)�� W�	)� G3v ����� ;� '�3+� ���
"����  . W+� G,�.��

$6���m� ��$�yV *+& ��� 
��8� #$�S ����� �����"� ;� ;©�P D� $�,�& . 
���-:� Õ���NCMTS gT e+")� 
"��" W+� 
���
"����  . c���� G@i.:� �y%|� K��%� *+& �3� G��½ 6�)v ��sª�}�� �W+0� �����"� O)z �
"���� )'5H� : �$6��:� )����

� �
��8� �-� ���,�!m� 1�%� �����+ �Y�k� )y�:�IJ gT ��� �B)�_ 
��3V )��-& {� G&�(� .( 1���� c W+0� [º �JT
 
���-:� c $6��:� ��� R�)Sf� [,�}� �G��s�� *+&CMTS 
��� ���N�� ���}�� �CableModem 
��8� #$�S *+& R�-� 


��+0:� . 
�3.+ 
%���� 
�-�3� /�0���IPCablecom �!�"�� #$�%�:� )c 
Nª)%� /�0" #)�(� I.3.1( ��� c 
+����� �
h� G&�(�� :pkt-mm-1� pkt-mm-2� pkt-mm-4� pkt-mm-5� pkt-mm-6� mm-9 . [0�� ���� �_ x)�(:� ;� n��

 ��3�pkt-mm-3M�30�� )��.� 
�&�-� ��3+0�:� e�+P �,3�� �e�,%�"� '�^�_ �!�k� ;� e-� �1�,%�"m� c .  
 G�.� [|��I.10��  ��6�-��� c �����+%:� MN3�J�(-� 
�3. 
���3+� )��-%� ��  . 1��k� �����I.6  h+� O�� G�.�

I.10
�"6 G� ���� ;� '�����  . h+3�� �$�:� �� �&��� ��Cm� c ��N 
��8� #$�S ���� ���Y$_ x�)%:� 1�H:� c�
 
���-:��CMTS . 
��vT E�+0:� ;� ���� K��N)��-�� M��u GS_ ;� ����`� ��Cm� c 
��8� #$�k G��¢ MN��.  



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 143 

 

 G/A��J.179/10.I H  ��*�#���� 9 G��8��� *�Xo3  

 Z5<-�J.179/6.I H  ��*�#���� 9 G,�EK�� G���
R3  
������   ���������

������  
�����  �!�"���  ���#���  

�(�3@�� �-E J���
K�� �� ��Gb� ��
 �K3e��� V �b�X���RFC 2205 

���m�� 
�; �����.  

 

RSVP  
 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
 (TG;i� J�(Hc +�$�l� }p�<�

8��oG�� ���1��.  

 ���� mka ���� ���m��
 ������� 	�CMTS  

)1 ( ��� ��>
 ��
�

)mka/#(4c5(  
  

RFC 2748  
  

 ��
)�COPS  �; J(T�N� +�(GG�i�% ~(���� �
 (TG;i� J�(Hc +�$�l� }p�<�

8��oG�� ���1��.  

 ������� �TG�"CMTS 
 	� ��(3@�� 8��� ���6

�
O��(3@�� .  

)2 ( ��>
��(3�  

  
RFC 2748  

 ��
)�COPS   ~(���� ��; J(T�N�
�$�l� }p�<� +�(GG�i�%.  

�
O ���6 �$�� ��(3@�� 
 ������� V 8��oG��CMTS. 

)3 ( ��(65
��(3@��  

  
RFC 2205  

  
RSVP  

 +�(GG�i�% ~(���� ��; J(T�N�
 J�(Hc +�$�l� }p�<�

8��oG�� ���1�� (TG;i�.  

 �������CMTS 
3N" 
 ���!G�� 23@"RSVP 


3N��� u���� 	� 8X����  

)4 ( ���
 j(�� V ��
)�


a�%  
 :�; (�E �3��� ��
)� ��� }f(�%

� V �0��N�� J(3��� �K�NG�� J(bX���
�CableModem.  

 ������DSx 
 �@a

CableModem   

 J(T�N� +���$ ��� ��%
� z|
 }p�<� +�(GG�i�% ~(���� ��;
 90
" ���E up�N� +�$�l�

��
)�.  

 �������CMTS �%(b" 
 {(!�5 :�; ������ ����
 ��
� 90
"

CableModem  ��v%
kS�.  

)5 ( 90
" ��(65
 ��
�

CableModem 

 1�	���2� e�3v ��6�-��� ��` #�@�,:� 
���!)� �!��8� ;�RSVP
��8� #$�k 
�6��%� )��.� 
�� � . eS��� �� h(N
 ��6�-���1 
�3.�� 
��� 
��8� #$�k )��.� 
�� ��6�-��� ?@)%� �� c� �
���J )��.� ��6��� ���� ;!���� 

IPCablecom)  1�	���2� *+& 
�-3�RSVP
�6��%� KL ��%�"�� *+& G,�.� �y-� �( 6��%:� *+& ��6�-��� ��� �,�%� �
 lY)�Y7� 
"�-� ��y� M�)N e%|� O�� e�(Y)IETF .( �K��%:� *+& #�,�%:� ;!���� {� ��3� G�i.�� [���" #��:� ����


��8� #$�9 
�+%�:� G@i.:� ����� c 
	)�.:��"�� 
%@�,�:� �J�(-� 
�3V c 
Y��>� #6��� �y�(Y_ �����"m 
+ . eYT £
m  '�$��v x)(� m ªX � ;� �yN �M��" lv� c 
�"���� ��6�)�� {N� ����30� W©+0������30�� )��.� *+& 
�6�,%� .  

 ��6�-���N3 
+"�)� �_ x)�(� RSVP��%3� ?)0�� ����� �� 
�6�S  .gT ��3�Ym� *&)��}� ;�� *+& WS�� m IJ �_ 
 1�	���2�� G,%� �_ ��%3� ?)0�� ����� �� D� 
��3.� )��-%� {��RSVP 1�,%�"� ��+��� m� �
�����)�"T #$�k 

 
+����� ����� O$Q� ?)� gT ?)� ;� 
��8�)IntServ [13] .('5H� : 
-��3�� ����� 1�,%�"� ;�,:� ;�  
)DiffServ [16]( � �0� �_ 
���-:� $��� �%� �
��8� #$�k )�CMTS . m D� 
0�"�� ��)@��:� �_ '�^�_ ;�,:� ;��

 1�	���2�� G,%� WL)�RSVP G!�"6 )�),�� h(��� RSVP�y�k�%� ���� .  G!�"�� 1���� ;��_ �JT �B)�_ 
yS ;��
 ��� ��)%� ;��_ �
��8� #$�S ��Y�,| *+& B)�_	 
0�"�� ��)@��:� G!�"6 )�)P ªX � ;� {�0���N �{�,C M��-,RSVP 

 
����� c ]�|�:� ��)%�+ '��3� �
N�(V #6���RFC 3175 [20].  

 @A 4/*=3 "1�2 ��/�
��/� -�.�!� �/�0�

"1�2CMTS) 
���� ��� ��J��� Q	���

(5)��& 6H�� ��>? 
DOCSIS 

(3)���� ��>? 
(4)�E�$ R�S�* ��I� B�/C 

(1)& B�/C ;1< ��
)5FE/7���?( 

(2)���� ;1<  
)4/*5�� ��T��� ����.� U�( 



144  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

�$%&' � �K3e��� ���G" RFC 31753b�" @�� 1$ V j-E Y3TkG�� �b3�% -
3N���% ���K�� +�30���� 	��v�p3.  

hi3-���IJ ;& '5^N �2� 1�,%�"� �_ 
��5:�  1�	���RSVP G�i.� 6��%: 
Y��>� G¦H�� ��6�-��� ��� c RSVP 
)�%�  
�����RFC 2205(��Cm� O$��_ J�(-� 
�3V c $6��:� ��� 6�� I�� � . ��C5 $6��� ��¨ ����� �fN ������

���`� ��C5 $6��� ��� 
��Q�� ��%3� ?)0� *+& ����� ��&���.  
�4���� �����}��
Y)� 1�� �����C G^(� �;�)�Z� ;¡�����6�-��� c �,	 �$6��,+ 
aS�-� � . ;!��4 *+& WS�� IJ�

RSVP 
���-:� ;� �y&�S)�"� W+� WS���� �y��v�� h^�-� mT� ���4��� R��3�"� G!�"6 
�6�$ #6��� G")� �_ CMTS.  
 1�	���2� c 
�&�Y ���� lS6$¿_ �'�K�_RSVP
0�-+ [���  R�iT �_ R�y�Y� 6@�.� �_ �
+3���� �_ lY�	 
+")� �
�N)0� 


��� MN�� .4���� ��C� 
�$��_ *+& R�-���� 1�	���2� W�� RSVP ×���� D� 
�N)0� 
0�-� 
��Q�� *+& ���� �

��� #6�$ ������ �-& ���N��� ��� ;� 5	 
¨)� #6��� W0.� �_ #$�%�� 
��� ���N��.  

��� R�4T��� ;�� h� �
��� #�&�)� ��%3� ?)0� ;� W+� �����"� ��+��� �·J�,-� ���`� ��C5 $6���  . h^����
�,y�+	 ��%3� ?)0� ���4� W�)�� ?)0� ���4 �����"� ;� 
"���� ��� ;©�,�� �_ 1�+�� ��_ . 
-�¢ 1�+� ±�-��

� �
��-%� 
�-�F� WY��k� *&�)� �_ Wz ;�� �B)�_
��8� 
v)" ����T �,�" m.  
 I.6.1  Z�y� :��<=� >4�- ��� K��AR ��E�� �=� %�^ �F�  

 ��6�-��� ;� ��(��� D� 
+,�q� ����8� ;�3�8� *+& W%+�  . 
&�0�"� �� W+0}� �_ ;�� �� G	 �1�H:� ��� c�
 «1�	���)� 
�$>� �����RSVPO6��%�� G�����  .W%+� �_ �%� ���� ��� {� Gi�.� §�� e,�,�� ;�� �8� *+& 

eY��� �_ ����30�.  
 
��� #$�S W+� _�3� £ ���%3� ?)0� gT M�30��� 
��� 
�"6 §%3� �_ e�(�� �
3% gT X^-� �_ ���4 WL)� ��

 
�"6 §%3�N 
�3.�RSVP'�^�_ ��%3� ?)0� gT  . 
���-:� X+��� ���CMTS G")� �
�")� ���  ��� gT '�3+�
m �_ 
��8� #$�S [-� hi3-� ��	 �JT �,�N l3�� ������ �����"� GS_ ;� 
"���� . O$��_ ��� ;& )("_ G��s�� Ñ �JfN


��8� #$�S $6��: ��Cm�.  
 
�"6 ��%3� ?)0� §%3� �I�	RSVP����� gT .  
���-:� X+��� ���CMTS gT '�3+� G")� �
�")� ���  ���

m �_ 
��8� #$�S [-� hi3-� ��	 �JT �,�N l3�� ������ �����"� GS_ ;� 
"���� .G��s�� Ñ �JfN �
��8�� ������� 

3%+� R�� e-�,�N ����Cm� c 
��8� #$�S ����+ M�a��.  

I.7   ?8 �@"���IPCablecom-T� IPCablecom�����	
 ������
   

 ��� ���#)�(�& 
���� � ¡h����6�,%� �� 
���!)� ?5��m� eS�_ �
��IPCablecom-T� IPCablecom�!�"�� #$�%�:� . 
 
�(���� G���(��� 1�	���2+ 
�&�-� �!��8� 
�)H	_ ��)%� '��4m 1��� m eY_ 
Y6��:� ��� c 2��%}��  

 IPCablecom�!�"�� #$�%�:�  .1��k� )�Y� I.7  ��)(� �S�� O��
&)�� 6�.��� {S),	 
N�)%:�.  



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 145 

 Z5<-�J.179/7.I H  ��u�b�*�YF� [ ����,K�� �5K
��IPCablecom-T5 IPCablecom�,�E��� >4<F���   
IPCablecom()�#��� *+,����  IPCablecom-T   

zf(���� �
NG� J(�
�  
 ���m�� :�; �
TGN�)
� B5 
� 	�(  

�� :�; �
TGN��
o 

�3��� �b"(H�  
(<)��3��@�� �b"(HT�� �3�(�d� �f  

�b"(HT�� �N����� �f(<)� 

���0��� J(�
)� 

 ���% ��(3@�� ��
a� Y3� '�<� ��6 936
G�� 83k@"
��
)�  

��
)� ��� :�; �
TGN�� ���(�� ��0�"  
Fkl�% 	�m�� :�; �
TGN�� ���(�� ��0�" 

 ��
a� Y3� '�<� ��6 936
G�� 83k@"
% ��(3@����
)� ���  

 �3b"(E ���c V 8TNG@�� ��"�b�� y[�| �x0�"
 ���
�� �3��T;)PSTN( 

�3e
l� ������� 

 ��%
� J(3������CableModem  
�vTG��� 2r �3<oG�� ��
�  

�(!��� }!$ Y� �vTG��� 2r �3<oG�� ��
�:  
• ��Nb�� W6��� V �1�G�i� 

• ��Nb�� 2r W6��� V �1�G�i� 

• @�� 8?0�( %
�% ����%� Y� �(�G 

~(���� ��; �f(<�:  
• W�(e J(G� #
N� 

• ��34G� J(G� #
N� 

• z�(��% 
;(<�� �E(�i� V ��(�" 

• z�(��% 
;(<�� �E(�i� V ��(�" �
; 

��
)� ��n ���T?�� ���@��:  
•  ������ 	�CMTS ���$ ��� B5 )CM) ( CN�

[(b� ���c :�; (TG;i�( 

 ��%
� J(3������CableModem  
�vTG��� 2r �3<oG�� ��
�  

�(!��� }!$ Y� �vTG��� 2r �3<oG�� ��
�  
  
  

~(���� ��; �f(<�  
W�(e J(G� #
N�  

z�(��% 
;(<�� �E(�i� V ��(�"  
  
  
  

��
)� ��n ���T?�� ���@��:  
 ���� B5 ���� 	�) &; u�> B5 u�> 	� CN�

Y��K� y[�|( 

��
)� ��� J���
¡K� 

� ��
)� 	�COPS #�$�"%&��% RADIUS 	�� 9��> 	; 
 W��G�5 #�$�"%��)IPsec( #(�" 9��> 	; D3"(b�� ���5 Q

D3"(b� W��G�5 )IKE ( F�(KG�� 9v�@� D3"(bT�� �(K3G�� Y�
) 	�¢ �� �(3G�i� -3b�"IKE D3"(b� ���5% J�(Hc Y� 

 �;����� Kerberos.(  
(s V 8�� 2r ���m�� ���!" \3�;% +83�-G�� �-E 93��" #

u��N� 2r ���m�� ���!G� C3��� D�@�� 	�� �70 .  

����*� zf(�%% ���*� ���!"  
\G�3�!"% �(Hn� 
�%mG� ����*� ���5  

	�d�  

I.7.1   ��<8�� ����#�<�� >4�-�)DQoS(  

 
�3.� �!��� �W�-�IPCablecom-T *+& 
���!6 #6��� 
�-��� 
(��y:� ����� .c� l%|}� �IJ M��u G�3" 
 
��s+ 
���-��� #$�k� 
(����)DQoS( 
��8� #$�S X�+�� 
�45� ���Z� ?@)%� D� �)QoS ( �,�%:� J�(-� R�S c

 *+&CableModem lY)�Y7� 
�3V ;� )IP .( 
�3.� �_ �%�IPCablecom-T ��%�0�� ��= �,�%� )K�:� X��� �� 
T ?)� ;� �!�"��
�"�"_ 
�3V �y-�� ��)� �#��%�� 
3�)v J�(Y ���3V gT �)��.�� K�� '�^�_ ��� �?)� g ( WS�p�

 
��s+ 
���-��� #$�k� �W�-� �³y-� ���)DQoS ( 
�3.� *+& m �J�(-� 
%0v c $6��:� ��� *+& ���a�� eS��
 
��8� #$�S *+& m� 
�"�"F�)QoS (?)� gT ?)� ;�.  

 ��_IPCablecom
����� 
��8� KN�� 4����� �'m�Î )H	_ �!�"�� #$�%�� ����30� �Ú 
yªS�� �=fN �!�"�� #$�%�:�  .
 
�3.+ 
�"�"F� ���Z� �%� *+& �,�%� hyN IJ {��IPCablecom-T GS_ ;� �
��s+ 
���-��� #$�k�� 
��8�� 

��30�� I+� 
-ª�� 
��� #$�9 ����� KN����.  



146  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

I.7.1.1 P�
#�� �/"D K��#^  

 
�3.� @)N��IPCablecom-T
���� 
�3.� )��-%�  : h0!�"�� c�)0:� �@��:�)MTA ( h+3�� �$�:��)CM ( 
���-��
 h+3	 �$�� R�y�Y�)CMTS ( ��R��-� #6�$T ����)CMS) (
���� Wv�)�� ��R��Y G�	� ;� '���0-� �ª��:� ( 
(V6F� ����

)RKS .( 
�3.� 
�6�,%� c�IPCablecom �����30�� )��� {� ��R��-� G�	� ��(��� G����� �_ ;�� ��!�"�� #$�%�:� 

"���� ��� {� 
���3� Wv�)�� . 
�3.� 
�6�,%� c�IPCablecom �
�N�|T 
��3V )��-& 1��$T ;�� ��!�"�� #$�%�:� 

'5H� �y-� :h0!�"� ��� .� c ;�� £�_ ��y��� n(Y c ��$�� �,��� �_ h0!�"�� ��s:�� ����30�� )��  �).-}� �_
)�Z� ;& �¯��_ �+�(-�.  

I.7.1.2 ��<8�� ����#�<�� >4�-� ��*�YF� (DQOS) 

 
��s+ 
���-��� #$�k� 
�6�,%� l�-}�) {S):�[9] ( ]�).:� cIPCablecom*+&   1�	���2�CableModem �
�	���2�� 1RSVP+ 
��8� #$�S ��"��"� �)QoS ( 
���-:� c �y3	)� D�CMTS ��R��-� #6�$T ��� )CMS (

)
���3� Wv�)�(.  
 
�3.� 
�6�,%� l�-}��IPCablecom
����� ��� B�� *+& e(�� B)S �,	 �'�^�_ ���-��� ��� *+& �!�"�� #$�%�:�  .

;��"�� $�%� $�zT ?�y� �IJ gT 
N�|T � )��.� ·J�� KN�� gT �!�RSVP 6��%:� *+& �$�,�&� )H	_ ) ��6�-���3( �
{"�_ ��+y��:� ;� #�&�� ��y���� #$�S 
-ª�� ����� #6¦�µ�:� ��� )@��� �_ ����.  

 G��$ 
��s+ 
���-��� #$�k� 
�6�,%� c�IPCablecom-T 
���-:� O$Q� �CMTS° 
"���� J�(Y7 
0�Y 
(���  d��

��8� #$�S ��"��" . 
�6�,%� c 
+��¢ 
(��� O$Q��IPCablecom�!�"�� #$�%�:�  . 
k�%� gT 
N�|7�� ��-� ;��

 
���-:� ���� �;!���� ;& #6$��� 
��8� #$�S ��3+�CMTS  
��8� #$�S ��3+� �5�"��)QoS ( �y�T �y���� D�
 
"���� ��� 
�	���) ��6�-���1.( 
��s+ 
���-��� #$�k� 
�6�,%� ;& �+�� ���� )DQoS ( 6��T cIPCablecom-T �

 
��8� #$�S ��.-� R�� 4�z m §��)QoS ( c�)0:� �@��,+ mT)MTA('�b�� �_ e���� '�,!�v ��	 R��" �.  
I.7.1.3  ��<=� >4�- ��#�"�� &�����)QoS(  

 
�6�,%� cIPCablecom-T/�0" lN@)}&  �����-:� �� �,	 �
��3.� )��-%� {�� �� )��.�+ 
�-�� CMTS d��° �
�����3� �� M��-�� G3�� D� 
�3V gT 
�3V ;� ��R��-� . �6������� �@��:� �� h��!)� )��.�� 1�	���)� �fNMTA 

 �� ��R��-� G�	��NCS ��� � �@��:�MTA 
���-:�� ³���:� CMTS �� CableModem ��� � �@��:�MTA X!��� 
 
���-:�� e����CMTS �� RSVP+ . 
���3� 
3v�)� ;� )��.���)GC ( 
���-:� gTCMTS 
�-3� 
���3�� X�u 
+"�)� �� 

 
��8� *+&COPS.  
 ��_IPCablecom0" �y�T 
N�|T )©N��� ���� 
�-�3� )��.�� /�0" *+& �,�%� �=fN �!�"�� #$�%�:�  ��)� 
�-�� )��.� /�


"���� ��sp ����30�� )��� . c n� e-!��4� ����30�� )��� �� O)z M�30��� d�� )��.� O_ �>� �-� K	��� 6�z�

�6�,%:� ��� M�30� 1�b.  

I.7.1.4  ��<=� >4�- *�Xo)QoS ( p5KA�� 9IPCablecom  

 
�3.� G��$ 
��8� #$�S 
�6�,%� cIPCablecom-T �" áh¹-¡3� O$Q� 
(��� �
���� *ª,��� �
��8� #$�S GS_ ;� ?ª)%�
#$�k� 
��& 
�"�"_ 
��° J�(-� ���3V G���� d��° X�a�� 
0�Y) " {S):� c 
��s+ 
���-��� #$�k� 
(���� )�Y�

[14] .('5��½ G¥HP 
���3�N 
���-:� c '�3	)� 
��8� #$�k CMTST x�)LF 
"���� J�(Y . 
�3.� ��_IPCablecom 
'��-3� ?@)%� �=fN �!�"�� #$�%�:�'5��¢  #$�k� 
���� �� O�� ��3:� 6ª�0� �>� ��3�"m� B)S ;�� �
"���� J�(YT x�)LF 

 
��s+ 
���-���)DQoS ( 
�3.� cIPCablecom-T 
�3.� c 
"���� J�(YT 
(��� )¥N�� §�� IPCablecom #$�%�:� 
�!�"�� . c #$�S�:� 
���3�� X�a�� ���� *+& ��K�i� 1��$T ��+� �v ;�� 
�3.�IPCablecom-T *+& 1��a+ 

 
��8� #$�k 
((� 
3v�)�)QoS) ( ��6�-��� KN�� $�� c1'5H� �.(  



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 147 

I.7.1.5 P�
#�� �/"D 4*��� >*�4o ��"����  

 
�3.� 
�6�,%�IPCablecom-T" ¤ 6��0��� #���S ����� 
���T ���� 1�,.� ;� 
��& 
S6$ KN�� gT ?�
G3���:� c 
�3.� ���6�,%,+." 
��8� #$�S 
�6�,%� ���� h� ��3+0�� #�& {3���� ?�`� ���� )QoS ( #��a+ 
+��v

 
���� ;�$��:� c)�9 
�+%�:� ��6¦�µ�:� ��� ;� 5	 �_ gT ��3�Ym� *&)��}� 
(���� c 
"�6��� /�|�� 
Nª)%� 
��8� #$
 ]�).:� 6��T c 
��s+ 
���-��� #$�k�IPCablecom:(  

•   K�i��¶�� #6�$ R�-�_ $6��:� c 

•  ¶$6��:� �� h��-��� ��)� 

•   �-� #6���)
���F� ��%�(¶ 

•  ¶6�0� h!�-H� $6��:� 1�iVT 

•  ¶{�0���� $6��:� ���½ 

•  KN��¶
�"�"F� 
�3.� c 
��8� #$�S  

•   
��v��
��8� 
v)" ;�. 

 
�3.� 
�6�,%�IPCablecom6�0� O$��F� $6��:� ��� ·J�� KN�� IJ gT ��^� �!�"�� #$�%�:�  . �
���3� c�
m   ;�� �T� �
�"�"F� 
�3.� c 
��8� #$�S KN�� ]�|�� �!�"�� #$�%�:� 
�6�,%:� 1��-�� 
k�%� ;�,:� ;�

��� G@i.:� ��S����� e�+P �: '�%3� �'��Ï6 h(���� )�-%� . 
�3.� c 
��s+ 
���-��� #$�k� 
(���� gT ]�S)� *S)}��
IPCablecom-T ) {S):�[14] ( 
��s+ 
���-��� #$�k� d��° #$�S�:� ��3+0�:� ;& ����+%:� ;� ���� *+& 1��a+

 
�3.� cIPCablecom-T.  
I.7.1.6 G�!A��� ��KVU  

 c 
��s+ 
���-��� #$�k� O�0-� 
�3.�IPCablecom-T �J�(-� 
�3V ;� $6��:� *+& 1��a+ ;��@�,�� ;�6�� *+& 
1�iV7� 6��� ���� 6�� . �@��,+ #)����� �_ 
0�.Y �%� l�� �y-� �#�� *+& $6��:� {|�� ����� 6�� 
��= h(N

MTA.1�,%�"5 )ª��}�� #4��q� $6��:� G�i.}� �Ý�H� 6�0� 
��= c  . #)��(� _�3� �
(��y,+ O��+��� ·J�,-� WS�p�
c 1�iV7� 6��.  

 �@��:� ·J�� cMTA 1�	���2� n� � ³���:� RSVP+ 
���-:�� ³���:� �@��:� ��� �� '���+0� CMTS . ;� 'm���
� {�0��� �IJ �@��:MTA 
+"�)� 
0"��� �`�iVT� $6��:� ��� )��.� ³���:� DSx 1�	���2�� 
��8� 

CableModem .� �@��:� ·J�� cMTA 1�	���2� 
+"�)� G�,%��}� �e���� X!��� RSVP+��+�):� ���� ��(-�  .
 h+3�� �$�:� �� M��-�� ���� �!�-&�)CM ( 
���-:��CMTS� 
0"���  
+"�)DSx 1�	���2� 
��8�  h+3�� �$�:�

)CableModem (J�(-� 
�3V c 
��+0:� 
��8� ���N�� 
��S GS_ ;�.  
 
�3.� ��_IPCablecom �)©N�� O�+ 5��¢ '�SJ�� )¥N�� �G����� ��� c 4�zf� x�)%� �� �,	 ��=fN �!�"�� #$�%�:� 

 
�3.�IPCablecom-T"� e�T ��^�� � 1�	���2+ 'm�,%�RSVP6��%:�� R�N� M��_  . 
�	��� W+� ·J�� '�^�_ )¥N���
����� X"�� 
��8� #$�S #6�$T ����30�� )��� *©��� §�� �
��8� #$�k . c '5�(� ·J�,-� ��� ���� $6� �v�#)�(� 

G����� ��� ;� �����6�-���� M+%�:� . 
�3.� c $�S�:� ·J�,-��IPCablecom-T G,%��:� ·J�,-� '��$�3� G���� 
c  ��6�-���2 . 
�3.� �fN ��)�Z� �'�SJ�,-� ��_IPCablecom 
Y�):� ;� ���� R�(|7 �¯)¥N�� �!�"�� #$�%�:� 

*+& G@i.:� 
�3V c �!�"�� #$�%�:� ����8� ��3 {3ª�}� �v D� 
��)0�.  
I.7.2  =� ���<O� G,�EK��>KR�
�� �Fj�  

 ]�).:� 6��T c 
����� G!�")� l,�,}�IPCablecom ����+%� G�-� h� �{�"��� 
�+��v� 
Y�):� ;� 6�v *+& 
;&  
�6�,%:� 2& X©+�}� D� ����8� ;� ]�-�� 
%"�� 
&�,b d��° 
�3.� 1�,%�"�IPCablecom . G!�")� 
(���,N



148  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

 
�3.� 6��T c 
�����IPCablecom-T KN�� 
�45� 
�&�-� ��3+0�:� I�	� �
����� G!�")+ 
��%� 
�6�,%:� ?@)%� 
c 
����� 
��8�  
�3.�IPCablecom-T . 
(����� ]�).:� 6��T c 
����� G!�")�IPCablecom)  
�����

ITU-T J.164 (h0%�  
0��)�,+ '���Y G��(���TLV& '5���� 
����� 
�")+ �G�-� 1�	���)� ;  
�")� �+: '���Y�
{� �
����� 
�6����m�� 
����7� G�-� �m�	���)�.  

����� *+& 
3�)�:� #)��(� 
��� 
�$>� h(�� #6�$ G	 ;& ����+%:� ;� '�6�v O��u G!�")� ��� . �y���u D� ����+%:��
�� ;� ]�-�� 
%"�� 
&�,b )©N�� 
����� G!�")�������� #)��(� ·J . ]�).:�NIPCablecom ·J�� 1�,%�"�� �¹�+}� m 

 G� 
�$���vm� 
a+�:�� 
��8� ��3+0�:� WS�p É3}�� ?ª)%}� ·J�,-� ��� �_ 6�3�&� *+& ������� �_ #)��(+ ;��%�
h+3	 G@i.� . m �I�	 ]�).:� ��+}�IPCablecom GS_ ;� 
ª���� 
N)L 1�,%�"�� �`�,%�"� {-� m� ������.  

 6��T c 
����� G!�")� �T ]�).:�IPCablecom ��Y� O6��� Í��Y gT 
��8� �_ #6��� X��� ·J�� *+& 
�-3� 
O���� . ��R��-� ��s,N)CMS(  
�0!�"�� 
���3� Wv�)� �_)MGC (6��:� ���)� 
��� ?@)%� ���� e�+& W�S��� 
 #)��(�)BCID (���� ��-+ 
3���:� 
����� G!�")� {�� 
��� ��)%� GS_ ;� �6��:�#6��� ;�  . *+& W�S����
 ��s:�CMS Wv�):� �_ MGC ���:� 
��� ?@)%� ���� BCID ����  
����� G!�")� {�� 
��� ��)%� GS_ ;�

 ��-+ 
3���:����:�#6��� ;�  .� 
��3.� )��-%� 
&�,b *+& W�S���� 6��T c 
����� G!�")� �©�� D
IPCablecom)  ��s:�CMS Wv�):�� �MGC 
���-:�� �CMTS ( �
��8� �_ #6��� ;� ��Y G	 d��° ������ �_

� #)��(+ 
��+0:� 
�6�)^� ����+%:� {��/#��$Q:� 
��s+ '�%3� �W"�-� �,3�� ������ �_ . ����+%:� G")� �_ Wz�
;& #�\�:� ��-� 6��:� 
(V6F� ��� gT )RKS ( ��-� *+& X����6��:� . #�\�:� ����+%:� G")� �_ Wz�

;&  ��-����:� 
(V6F� ��� gT )RKS ( ��-� *+& X�������:�.  
 
�3.� ����� d��° 
��+0:� 
����� G!�")� ;� #$��� 
&�,b ±�-��IPCablecom�!�"�� #$�%�:�  .�h� G!�")� ���:  

•   
�")�Signal_Start ���" c "�¤$�S 
-ª�q� 
��8�" X+��� e�N O�� lv�� *+& 1��� �
"���� ��� ���©�� �
¶J�(-� 
�3V c 
��8� #$�S �>.� '�3+� 
"���� ��� 

•   
�")�Signal_Stop ���" c "�¤$�S 
-ª�q� 
��8�"�
"���� ��� ���©�� � X+��� e�N O�� lv�� *+& 1��� 
¶
�3.� 
��� #$�S 1�,%�"� R�=f� '�i�+3� 
"���� ��� 

•  �")�G! QoS_Reserve� QoS_Commit� QoS_Stop 
���-:� ���©�� �CMTS lv�� *+& t���� W��)�� 1��� 
 
���-:� ��u e�N O��CMTS��y+¦i.}� �_ �J�(-� 
�3V c 
��8� #$�S $6��� ��6)u �_ .  

I.7.3  .�W�  

 
�3.� c ;�F� 
�6�,%� ?@)%�IPCablecom-T����8� ;�_ ��3+0�p h(� D� �m�	���2�� ����46��8�� ���Z�  .
 
�3.� c 
�-�3� /�0�+ ;�F� M�a���IPCablecom d��° 
+,%��:� ���Z� n(Y 1�,%�"�� �!�"�� #$�%�:� 

-:� 
�-�3� /�0��#)��.  
  



 

  ������� ITU-T  J.179   (2005/11) 149 

������� II 

����� ��	
� ����� ������� ����  


���� ´$�3:� *+& 
��	���2� ���� �+�s: ��3� G�i.�� �,�%�.  

�@���
 ����:  

 
����� ?@)%�RFC 791" 
Y��:� _�3� "h+� �,	 lY)�YT 1�	���)� d��° ��%�:  
�  "'����� ���� �_ �� ��(-� c Wz�"67� e	�+" c t�3��"m� e	�+" c '�Y)�� t."  
�  
����� ���+ e��R5� *+& ¾�(�� {� 1�	���2� c 
(�(� ��K�i�� /�,�� ;�� ���� 
Y��:� _�3: '��N�.  

 1�	���2� 6��T c 
��	���2� ���� K,-� 
��%� #�&����PacketCable 
���� h� 
���3�� X�a�+ �!�"�� $�%�:�:  
�   
��	���2� ����
��^-:�#),-� n(Y lu  
i��+ ��!)��
  ��
����� ���� {� 
,!5�� ���� �_ �y�N .

��_ 
����� ���� {� 
,!5�� ���� �_ �y�N x)�(}� 5N 
(+�� 
���!6 ��� )� G,u D� ����.  
�   1�	���)� 
(���p ��s:� M�)(� �a(� �_ X"�� ?�)�� eYTPacketCable ��K�i�� {�� �!�"�� $�%�:� 

 {"�F� K�i�� *+& R�-� 1�	���)� 
i�� #)� h��-� �_� �1�	���2+ #���S 
i�� c �yS�6$T WS��� 
��	���2�
�)�_ .
���!)� 
i��� #)� #$��4 �!�-& Wz �
���!6 1�	���)� 
i�� K�i� 
&�|�:� K��%:�� K�i� O_ â� �JT�.  

;�h+� �� 
i��+ 
��Y�H� #),-� c '�K�i� {3���� 
��	���)� ��K�i� *+& 
+H�F� :  
�   
�(��� ��3+0�� 1��$T e�45� m �� 
�"6 c ���k� Rh.� ��� ·�6$T �_ �:�� ����S O6����� RhV 1��$T

� 1�(LT O�0-� m §�� �
�")� X+��� O�� h�3.� )�-%� *+& #���S 
����T¶6)| *+& Rh.  
�  O6����� RhV ±)�.  

h+� �� 
i��+ 
���!)� #),-� Ki� {3���� D� 
��	���2� ��K�i�� *+& 
+H�F� ;�:  
�  ¶#���S 
�"6 1��$T  
�  ¶;��%� RhV M�Y *+& K�i� 1��$T   
�  ¶
-��%� 
�"6 c ;��%� RhV ·�6$T {-� W�	)�� �&��v c K�i�  
�  �� �&��v c K�i�W�	)¶
-��%� 
�"6 c '�����T �� '�w�V G%S   
�  W�	)�� �&��v c K�i�¶'�����T ��	 �_ �%� 
-��%� 
�"6 c '��6����� '�w�V G%S   
�   )�-%� *+& #���S 
����T 
�(��� ��3+0�� R�(|T �� 
�"6 c eS�6$T {3���� ����S O6����� RhV 1��$T

 §�� �
�")� X+��� O�� h�3.�¶6)| 5� Rh.� 1�(LT ;�� m  
�  ����46��8� c tm$ K�i��m��� �_ 
��	���2� ) 
���3� 
�� 
� c �,	 ( ����� ��& {3���� �_ eY>V ;�

c 1�	���2+ 
���� 
i���� G,%� B)�_� #���k� 
i���� G,%� #�yS_ �� 
���.  
K�i��	 ��y(�-�� W%�� ;� ��K�i� ±�-�����S h(��� )�-%� À>� D� �� . '�K�i� G��s�Y �_ �--�� �1�H:� G�3" *+&

'����S '�w�V G�$_
�"6 c Rh.� X+��� O�� h�3.� )�-%� *+& 
�(��� ��3+0���  . O�� h�3.� )�-%� ��	 �JfN
�� ���� ����k� Rh.+ ��)%� �y�N n� Ô$_ 
��	���)� 
i��� G,%� Rh.� X+��� �Rh.� 1�(LT �� W��i��� ±�+

5N ���k� Rh.� e�+& O�0-� O�� ±�+�� �\(-� . '�	�+" �Rh.� 1�(LT W3�� �\(-}� � O�� ����k� ±�+�� ��	 �JT�
	���2� 
i���� '�a�a� 'm�i�V� '��-�� �5i�.� ���3.� ;�)�-%� �>� 1��� ;�� �e,+�"� O�� h�3.� )�-%+ '��+� 
��

��Y�� . 1��%� �_ �_ #���S 
��ST e,+�"� O�� h�3.� )�-%� G")� �_ �� 
�"6 c ���k� Rh.� 6�^� *^�v� �JT ��_



150  ������� ITU-T  J.179   (2005/11)  

��3� 1�i�Vm� G�0%� #���k� Rh.� 1�(LT *+& W��)�� �_ ;�� �!�-%N ����k� Rh.+ '��N� #$�S�:� 
��S7� . ��� c�
'���+0� ���� �#K�F� 
���
i��� *+& h��!6 K�i� 1��$T .  

 1��V_ {3���� �_ �=>V ;� �n�%�� �_ O6����� gT h���T ;� ��� 
�"6 c �� RhV X�� 1��3� D� GH� ���K�i� ±�-��
G¦")¿:� ±�+" *+& R�-� �'��-�� Gi�.� ��(-� .�6����m� ��,+%:�� M+%�� �,�N G"):� ±�+" ��,| ;�� m eY_ �p ;�� �


hi3-� 
���!6 ��K�i� ��K�i�� ��� ��-�� �_.  
 ���p 
�¯F� ;� 6�� ��N �1�	���2� 
i�� c '����!6 '�K�i� W+0�� t�	���2� K�i�� ���_ ;� KH�� �_ gT )�-���

� ���� W����N �
i��� c #K3	 �'�K�i� ���� )����� m §�� 
��	���2� �'�K�i�� {�,C����(-� 62� 
,�v #���k.  
  



 

 



 

������ � 	
��  
 �����2006 

 

������� �		
� ��� �� ������� ��	����� ����  

 �������A  ������� ����� ���� � !"
�� #�$��  

 �������D  �%��
&�� �'�
�� ()��*�  

 �������E  ���+��� !'��
��, ��'-.� !�/+�, ��%��0� �'-.�, �1�+�� 2�
�� !�/+&��  

 �������F  �� ��'-3��%��0� 45 �����  

 �������G  ��"���� ��1�+��, �"$67�, 8�9��,, :��;<� �"$6=  

 �������H  >9����� ?)-
&' �"$67�, ��9�*� ��
"��� �"$67�  

 �������I  ��'-.� ��'�1&' ��"���� �1�+��  

 �������J  
&' @�3= ��;�AB, ����C D'��E, ��6��F%�� ��;�AB :��;B, ����1�� ��1�+��>9����� ?)-  

 �������K  �G3�-&�� H' ���"I�  

 �������L  �J&��K, �J��L��, ���;�.� �M+�*� �C��N H' �O45, �G�1�� P�+6B  

 �������M   ������� ?;�)B �1�A Q�R � �S ������� ?;�)B(TMN)��1�+�� �6��C,   

 �������N  �6����� : ��N�R<� D'�U�� :��;< ���,-�� ��;�-����6��F%�&��, �������  

 �������O  V����� ��F�JW ��%C��'  

 �������P  ���X� Y��.� ��1�A, ��%��0� �M+�*�, Z%��0� :��;<� ��N�6  

 �������Q  ���+&��, !�-�&��  

 �������R  Z�U�� :��;<�  

 �������S  ���U�� ��'-[�� ��\���*� ��F�J]&��  

 �������T  '-.�E �C�.� ��;��*�����"�&�� ��  

 �������U  Z�U�� !�-�&��  

 �������V   ��������6�������%��0� �1�+�� ^�N   

 �������X   ��1�A��6�����H'7� !9��', �_�&%*� �"$67� `E �������,   

 �������Y  a�&�� !�b� ��1�A, 	6�&6<� :�L��,�E c'G', ��'��
"�� ��*�
�� ��&d&�� ������  

 �������Z  ��������� �"$6= � ���eU�� �'�
�� f6��b�, ��/� 

  

  


	الاتحــاد الـدولــي للاتصـــالات
	الدعم الذي تقدمه الاتصالات الكبلية القائمة على بروتوكول الإنترنت للوسائط المتعددة
	الدعم الذي تقدمه الاتصالات الكبلية القائمة على بروتوكول الإنترنت للوسائط المتعددة
	1 مجال التطبيق
	2 المراجع
	2.1 مراجع معيارية
	2.2 مراجع إعلامية

	3 مصطلحات وتعريفات
	4 مختصرات واصطلاحات
	4.1 المختصرات
	4.2 الاصطلاحات

	5 نظرة تقنية شاملة
	5.1 الخلفية فيما يخص جودة الخدمة
	5.1.1 ملخَّص ما ورد في الملحق J.112/B بشأن جودة الخدمة
	5.1.2 ملخَّص ما ورد في السلسلة IPCablecom-T بشأن جودة الخدمة
	5.2 المعمارية
	5.2.1 أنماط الزبائن
	5.2.2 أجهزة شبكة IPCablecom المتعددة الوسائط
	5.2.3 السطوح البينية في شبكة IPCablecom المتعددة الوسائط
	5.2.4 المعلومات عن الحالات

	6 السطح البيني للتخويل
	6.1 البوابات: إطار التحكم بجودة الخدمة
	6.1.1 تعرّف هوية البوابة (GateID)
	6.1.2 تعرّف هوية مدير التطبيقات (AMID)
	6.1.3 تعرّف هوية المشترك (SubscriberID)
	6.1.4 مواصفة البوابة (GateSpec)
	6.1.5 المصنِّف
	6.1.6 المظهر الجانبي للحركة
	6.1.7 معلومات توليد الحدث (Event generation info)
	6.1.8 الحد الزمني للاستعمال (Time-based usage limit)
	6.1.9 الحد الحجمي للاستعمال (Volume-based usage limit)
	6.1.10 لبيانات المبهمة (Opaque data)
	6.1.11 معلومات زمن البوابة (Gate time info)
	6.1.12 معلومات استعمال البوابة (Gate usage info)
	6.2 انتقال البوابة من حالة إلى حالة
	6.2.1 حالة التخويل
	6.2.2 حالة الحجز
	6.2.3 حالة الإشغال
	6.2.4 حالة الإشغال والاسترجاع
	6.3 المظهر الجانبي للخدمة المشتركة في السياسة المفتوحة (COPS) في الشبكة IPCablecom المتعددة الوسائط
	6.4 أنساق رسائل بروتوكول التحكم بالبوابة
	6.4.1 نسق الرسائل المشترك في الخدمة COPS
	6.4.2 الأشياء المضافة إلى الخدمة COPS من أجل التحكم بالبوابة
	6.4.3 رسائل التحكم بالبوابة
	6.5 تشغيل بروتوكول التحكم بالبوابة
	6.5.1 التتابع التدميثي
	6.5.2 التتابع التشغيلي
	6.5.3 إجراءات إقرار صلاحية أغلفة الموارد
	6.5.4 إجراءات تخويل الموارد عبر بوابة
	6.5.5 إجراءات الاستعلام عن بوابة
	6.5.6 إجراءات تعديل بوابة
	6.5.7 إجراءات توفير حدود الاستعمال
	6.5.8 إجراءات شطب بوابة
	6.5.9 إجراءات إشغال بوابة
	6.5.10 تتابع انتهائية
	6.5.11 إجراءات مزامنة الحالات

	7 وصف السطح البيني للمراسلة الحدثية
	7.1 مقدمة
	7.2 متطلبات مخدم الأرشفة
	7.3 المتطلبات العامة لعناصر الشبكة IPCablecom المتعددة الوسائط
	7.3.1 معرِّف هوية العنصر
	7.3.2 التوقيت
	7.3.3 نظرات في مخدميْ الأرشفة (RKS) الأولي والثانوي
	7.3.4 التفاعل مع مخدم أرشفة (RKS) الشبكة PacketCable
	7.4 الرسائل الحدثية في الشبكة IPCablecom المتعددة الوسائط
	7.4.1 أحداث السياسة
	7.4.2 رسالة "حجز جودة الخدمة" (QoS_Reserve)
	7.4.3 رسالة "إشغال جودة الخدمة" (QoS_Commit)
	7.4.4 رسالة "تحرير جودة الخدمة" (QoS_Release)
	7.4.5 رسالة "تغيير التوقيت" (Time_Change)
	7.5 نعوت الرسائل الحدثية في الشبكة IPCablecom المتعددة الوسائط
	7.5.1 بنية النعت "رأسية الرسالة الحدثية" (EM_Header)
	7.5.2 بنية مجال "معرِّف هوية ترابط الفوترة" (BCID)
	7.5.3 بنية مجال "الحُكم" (Status)
	7.5.4 بنية النعت "واصف جودة الخدمة" (QoS descriptor)
	7.6 بروتوكول المحاسبةRADIUS
	7.6.1 الاستيقان والسرية
	7.6.2 النعوت المعيارية في إطار البروتوكول RADIUS
	7.6.3 قواعد تركيب رزمة الرسالة "طلب المحاسبة" طبقاً للبروتوكول RADIUS في الشبكة IPCablecom

	8 متطلبات الأمن
	8.1 السطح البيني لجودة الخدمة (QoS) الرابط بين المنظومة CMTS والمودم الكبلي CM (pkt-mm-1)
	8.2 السطح البيني للخدمة COPS الرابط بين مخدم السياسة والمنظومة CMTS (pkt-mm-2)
	8.3 السطح البيني للخدمة COPS الرابط بين مدير تطبيقات ومخدم سياسة (pkt-mm-3)
	8.4 السطح البيني للرسائل الحدثية الرابط بين مخدم سياسة ومخدم أرشفة (pkt-mm-4)
	8.5 السطح البيني للرسائل الحدثية الرابط بين منظومة CMTS ومخدم أرشفة (pkt-mm-5)

	9 مقابلة مظهر جانبي حركي FlowSpec مع DOCSIS
	9.1 مقابلة الأشياء FlowSpecs مع أنماط الجدولة الوافية بالمواصفات DOCSIS
	9.2 مقابلة الأشياء FlowSpecs مع المعلمات الحركية الوافية بالمواصفات DOCSIS
	9.3 معلمات الاتجاه الصاعد حسب DOCSIS
	9.3.1 جدولة التخصيص غير الملتمَس (UGS)
	9.3.2 جدولة الاستطلاع في الوقت الفعلي
	9.3.3 جدولة أفضل المستطاع
	9.3.4 تشفيرات تصنيف رزم الاتجاه الصاعد
	9.4 معلمات الاتجاه الهابط حسب DOCSIS
	9.4.1 تشفيرات جودة الخدمة (QoS) في الاتجاه الهابط من أجل الخدمة المضمونة
	9.4.2 تشفيرات جودة الخدمة (QoS) في الاتجاه الهابط من أجل الخدمة المراقَبة حمولتها
	9.4.3 تشفيرات تصنيف رزم الاتجاه الهابط

	10 تدفقات الرسائل
	10.1 تتابع الرسائل الأساسي
	10.2 تتابع الرسائل التفصيلي

	11 مسائل تُدرَس مستقبلاً
	التذييل I
	معلومات أساسية
	I.1 مقدمة
	I.1.1 نظرة شاملة على مشروع IPCablecom
	I.1.2 الدوافع لصنع الشبكة IPCablecom المتعددة الوسائط
	I.2 أهداف مشروع الشبكة IPCablecom المتعددة الوسائط ومجال تطبيقه
	I.2.1 المتطلبات
	I.2.2 مجال التطبيق
	I.3 إطار الشبكة IPCablecom المتعددة الوسائط
	I.3.1 النموذج المرجعي لمعمارية الشبكة IPCablecom المتعددة الوسائط
	I.3.2 مكوِّنات إطار تعدد الوسائط
	I.4 جودة الخدمة (QoS) الموْكَلَة مع الدفع السياسي (السيناريو 1)
	I.4.1 مثال: عرض نطاق معتمِد على الويب متيسِّر عند الطلب
	I.4.2 مثال: لعب على الخط بواسطة عارضات تحكم موصولة شبكياً
	I.5 جودة الخدمة (QoS) التي يطلبها الزبون مع الدفع السياسي (السيناريو 2)
	I.5.1 مثال: لعب على الخط بواسطة عارضات تحكم موصولة شبكياً
	I.6 جودة الخدمة (QoS) التي يطلبها الزبون مع السحب السياسي (Policy-Pull) (السيناريو 3)
	I.6.1 مثال: لعب على الخط بواسطة تشوير محلي لجودة الخدمة
	I.7 مقارنة بين IPCablecom-T وIPCablecom المتعددة الوسائط
	I.7.1 الجودة الدينامية للخدمة (DQoS)
	I.7.2 الرسائل الحدثية الخاضعة للفوترة
	I.7.3 الأمن

	التذييل II
	خطوط توجيهية لتخصيص نُمَر الصيغ

