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 ��� ������ 	
��
��� ����� ����� ��� �� ������� ���!"� #$��%&� '�(�&� )�*� ���
��� +�,"��� -�� .�/
+0����1 )2�*&�. 	
�4 5."� �6 78��6 )�*&� ���� (CM)!�"1 +�
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������� E���� 9 7�i�&� j�k� +��l�� +��4� �����m� n���� .�/�� . ������� c��X� W��0�(ITU-T) +o�� "� 
�����m� n���� .�/�� 9 +
��. . 8��,]� U+?�(P���� ��L`���1 +X
P�&� ����&�� +�ZX��� ����&� +!�8. �6 >�p�� "��

	&�P�� ��P��� f
6 ������� c��X� K(L1 �FG`1 ���,"���.  

 ������� c��X�� +�&�P�� +�P
b� .�/�(WTSA)U��"Z! q18� �4 7(� q
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�FG`1 ���,"� 8��:� E�� ������� c��X� W��X� +P1���� ��!�8���.  

�� -�� f
6 +XA�"&� j��� j08 8�(X�� 9 �t"&� Y�(�u� V�XA� ���,"�1������� c��X�� +�&�P�� +�P
b� �6 8.���� .  

 v�!� f
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 �������ITU-T J.173  

 ������ ���	� 
��
� ���� �� ����� �� ���� ���(E-MTA)  
 ������� !"#"$%�& �	'�"& ��()
*� +,�-$,� ���'"*(IPCablecom) 

1  ��	
��� ��
  
 ��� ��� ��	
� ��� ��
��
 �������� ����� ����� ��� �! "#�$�#� %&�'(� )*!+�,
� -�.�/
� �0�	! "��1���! 2�3(���

24����5 . ���7 8�(! �9 :;��9 ��	
� ���
(CM) <(7(�
.5 2�'�(5 2���	�� "#�$�#� %&�'(� -�.�! ��	! = )!�! 
 >?.�?@�IPCablecom.  

� 2�3(��� ��� �! A.B��
 25�C�'#� �! 2��D	�� E�F �G 24(�(! �! 2!�H �I	�J� K� �LMN �! O�� "�����
� 29(�P ���� (
 �&�5.Q	�� ;����� R��S?� T�U�� ��.V��� W�X = �G YZ����9 �3�(�
� 2!�[� .V���5 \�]�� �! = W�Q��
� "�]4(�� = K(5��� .S!

 ^;�(��� "�!�H _` X�DU�� \�S�
)�F�52�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c��5 ��3(��� 2!�[� <��]�'� A�..(  

2  ������  

1.2  ��	
���� 
�����  

 ��e���� "��3(�� 2������ R��S"#�$�#� f��S� Z�!�	g� h��.
� �! ��ij
 �	c� <kH �! :;�N@��� = �Q��` �  lU��
 �! ��C�� # Z�T��2�3(��� ��� .��� h�m >?�7 �4
 "�]� :;(7�
� 2�;�' 2�gk$��.cU�� >4
 = .>?�7 �

 h�m 

n.Ho� h��.
�
 "��3(���hep  �2]��.��q 2]�r s�g� \���� _` �]��� t�9 2�3(��� ��b u��]��
� h�m vw 
��?�� :�;�(�� h��.
�
 "��3(��� .J�
 R��4 "��3(� 2�&�4 8�x�?�5 .cU "#�$�#� f��S�2�;����k$�� 2�g. _` :;�N@�
 

2�3(��� 2D3 �y�X �g = 2S��(�� t�9 �De� # 2�3(��� ��� = 2S��
.  
z   2�3(���(2001) ITU-T J.161 Y ������ ��	 ������ 
��
� ��������)������ ( ���� ���� !
� "� �#$%&��

#����� �����'� *��+�,�- .����� /�0������ ����1 2�3 4�56� �#7�89 �#$:�.  
z   2�3(���(2005) ITU-T J.162 Y ����1 2�3 <�#8�= �
>?� ����@� ����� ������ A��B >0��� C�D��	>-

�#����� �����'� *��+�,�- .����� /�0������.  
E   2�3(���(2005) ITU-T J.172 Y FB>�BG� C�D��	>- ��,��- �#����� �6�H�6� 
I��G J�K �#�L

(IPCablecom).  

2.2  ������������ 
  

z   2�3(���(2005) ITU-T J.160 Y .����� /�0������ ����1 2�3 <�#8�= �
>?� ����@� ����� MI�%$� I�NO
�#����� �����'� *��+�,�-.  

3  ��������� ����
���  

u������ u{��$
� 2�3(��� ��� ���:  
1.3  E-MTA : }~7.
� Z���� ��� 2�3(��� ��� = 8����� ���$! %&�'
 -�.�! ��	!
 ���	�� 8�(
� �! ���
�

 "#�$�#�(MTA)ZkS��J! 
� Z�P�J! K(	� K� �	� ���� .  
2.3  MTA : K(5� (�
 "#�$�#� %&�'
 -�.�! ��	!IPCablecom ���7 8�(G E��3(� �	� )�S��! ( 
�

 ���7 8�(! h! �!�	�!)E]! )!�J! (����S��� 2���]�� 2�D��b� 2!�[� �9�� 2(POTS).  
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4  ����� ����� ��!�� "���#�� ���$%���� �����#��  

1.4  ������� �
������� ��������  

2������ :.$��
� "�������
 "�.$��
� 2�3(��� ��� 8�����:  
A/D   ��4.�� _` �������� �! <0(�(Analogue to Digital converter) 

AN   X�DU�� :�S9(Access node) 

CM  �7 8�(! ��(Cable modem) 

CMS   "�T��U�� :;��` 80��(Call Management Server) 

CPE   K(5��� .S! "���Q�(Customer Premises equipment) 

E-MTA   )!�J! "#�$�� %&�'
 -�.�! ��	!(Embedded MTA) 

HFC   ;(�� �{��! uC� ���(Hybrid Fibre Coax) 

MTA   "#�$�� %&�'
 -�.�! ��	!(Media Terminal Adapter) 

NCS   2	�c�� T��? .�(c�(Network Call Signalling) 

POTS   2����S��� 2���]�� 2�D��b� 2!�[�(Plain Old Telephone Service) 

PSTN   2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c��(Public Switched Telphone Network) 

SNMP   2	�c�� :;��@ %��5 <(7(�
.5(simple Network Management Protocol) 

UPS   2�&�5.Q	�� 24����5 2�3�(�! 2��B�(Uninterruptible Power Supply) 

2.4  �
������  

 2�'�'o� "���	�� i�D� �B�U� Y2�3(��� ��� \���� � �X`"�B�U� "
"}� "
" �(��
�)25(��
� "( }?�� �9 .0�]� �L� t�9
2�3(��� ��b �!���`.  

'o� "���	��
����� ({U�� t�9 :��(! 2�3(��� ��� = 2!����
�
 ��� }���
 2��o� �! u]! n(��! _` ic� O�� 2�'�:  
“MUST”  "�B�U� " 2D$�� 
� 2��	�� ��� �]�“REQUIRED”" 2�3(��� ��� = 8�� }1���! �($S
� R(�(
� K�.  

“MUST NOT”  "1#� �B�U� "� Z�!�� Z�.xg :;��]�� ��� �]�2�3(��� ��� = �($S
� R(�(��.  
“SHOULD”  "}�" 2D$�� 
� 2��	�� ��� �]� “RECOMMENDED” = 2Q��
 ���'� ��U� K(	� �4 E?� 

` _` hF�� 2U�]! -
.�j l{F
 YW�X t�9 2��.�
� 2�!�	�� ;���� �QF }� �	� YR(�(
� ��� <�D
.H� �g ;���H� ��4 2��U]5 2����.  

“SHOULD NOT”  "}�1#�  " �(���� �Q�F K(	� 2U�]! -
.� = 2Q��
 ���'� ��U� K(	� �4 E?� _` :;��]�� ��� ic�
 2��U]5 2���� l{F
 W�X t�9 2��.�
� 2�!�	�� ;���� �QF }� �	� YZ���D! �g 
� Z#(�S! E��` ;�c
�

:;��]�� ��� �($S! �(�' �� ��DU� ��4.  
“MAY”  "�	� " 
� 2��	�� ��� �]� 2D$��“OPTIONAL”�]D��5 2�;���H� :�($S
� :��
� K�  . �! h&��� �	�


)*�U,
� �0�{J� Zk�! :��
� ��� Ko 
� Y�Q���� 2U�]! Z�4(' Ko :��
� ��;�` ;��� K� . .H� h&��� �	�

�Q�D? :��
� -�� K�.  



   �������ITU-T J.173 (2005/11)    3

5  �&'(��  

)*!+�,
� -�.�
� �0�	! "��1���! 2�3(��� ��� ��]����&.�� %[� 2!�H �9�� 2�;
.e�� 8k9@� %&�'(�  . ��� �! -�b�

 "�D�	
� t�9 \��U� O�� "��1���
� 2��]! (� 2�3(���E-MTA%SF .  

 ���	
� -�.]J�
E-MTA>?.�?@� <(7(�
.5 8����'�5 2���	�� "#�$�#� %&�'
 -�.�! ���	! E?M5   
IPCablecom MTA���7 8�(! h!  .SD�� .x?� :.1.5 ��	��� �!�7 �3
 t�9 Rkrk� E-MTA.  

 2�&�S�� "���� h! "#�$�#� W�X = �G 2��($�� 2�9(U�� "�X "#�$�#�5 \�]�� 2�3(��� ��� = �Q��` ;�c
� 2!�[� K`

 2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c�� t�9(PSTN) . ic�
"���&.�� %[� 2!�H "�F �G ��  (�(! 2!�H _` 25�C�'k� 2��D	�� E

 \�S�
 K(5��� .S! = �&�5.Q	�� ;����� R��S?� T�U�� 2!�[� .V��� W�X = �G YZ����9 �3�(�
� .V�����5 2S�]�
� K(5��� "�]4(��
 ^;�(��� "�!�H _` X�DU��)2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c��5 ��3(��� 2!�[� <��]�'� A�.�F�5.(  

� ���� � �4
 2�U�5 ¡(�' 2�kE-MTA24(�(
� 2!�[� �9�� :  
(1   2�&�5.Q	�� 24����5 ���	
� ��
��E-MTAq  
(2  q�]J5 �9 ¢��S�� �9�  
(3  2�������� 2���]�� 2�D��b� 2!�[� h! ����� �����.  

 ��	
� 2��B� K`E-MTA�&�5.Q	�� ;����� �Q�F h�SU� O�� "#��� = 2!�[� ��]� �	� �'�g .!�  . l&�$H K£F Y�����5

 �0�	��� 24���� �kQ�'�E-MTA2�&�5.Q	�� 24����5 ��
���� 2���5 "��US� ¤�S� 2�?�	!` 2!�[� �!��S
 ���� .  

 ��	
� 2��g �]J5 �9 }4�.� K� 2!�[� 8�S
 ����F �]J5 �9 ¢��S�� �9� �!�E-MTA ¢��S�� <
o� \������ �I	�J� ��7 Y
$! 2�4�.! �! �]J5 �9 ��	
� �� ��
�J� O�� 24���� ;�E-MTA.  

 K(5��� .S! "���Q� Z�e�� ��]� K� ��e� 2����S��� 2���]�� 2�D��b� 2!���� �������� ����� ����� t�9 \��U� O�� "��1���
� K`
 ���(b� 29�U$� 2!�k�� ����� ��Bc��� 2��5�4 "�����! ����� O��)��@� "#� Y2���]�� ���(b�¥` Y25 ( "#�$�#� 2¦�5 =

 >?.�?@� <(7(�
.5 2�'�(5 2���	��(IPCablecom) . ���]� 2D��Q
� t�9 �&�S�� �������� <�';@� "�����! K� 2xgk! }�

 2�;��]! = 2!��.
� 2��($�� :;�N@� �SU� 2��]��
� §�Be?#� 2�!�;�(H t�9IPCablecom . W�� �! "��1���
� ��� �����


� <�]G 2�!�7 2��(3 :�U4 t�9 2�&�S�� 2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2!�[� t�9 Z����g \���� O�kbit/s 64 . "��1���
� K£F Y�����5

 �]���� ��(	�� t�9 #` \��U� # :����G.711 . �]���� ��(	�� §�Be?#� "��!�;�(H Z����g 2�3(��� ��� ��]� #


 2�3(��� = :����ITU-T J.161.  
 ��	
� u5 hS� 2�3(��� ��� = ���� �]J5 �9 ¢��S�� ����� ����� K� _` Z�e�� :;�N@� ;��
E-MTA 2�3�(�! 2��B�
 

 �&�5.Q	�� ;�����5(UPS)2���
 2��;�H  . �Q�F ��(� # O�� Y2�3(��� ��� \����  ��? �;�H �Q�D? 2��B��� ��� tS��

2��B��� :��� "�����! UPS . ��	��� �]5 �9 ¢��S�� ����� ����� t�9 2S���
� "��1���
� K� ijE-MTA K(	� K� �	� 

 2��B��� ���$�5 \�]�� ���F ;���� ¨]5 �bUPS.  

1.5  ����� �!
"� #���� $%�&�  

 ��	
� K`MTA K(5�� :��� �9 :;��9 IPCablecom! Zk3�
 �.�c
� }?�© Z�3�H Z��U�5 Z�{�' �e�  .S! "���Q� h
 �.�c
� K(5���)��' t�9����� Y<��
�  ( 2	�c�� = T��U�� 2�4�.! .3�U9 _` 2	�c�� }?�� �! .�(c��� Z��U�5 Z�{�'
) t�9

 "�T��U�� :;��` 80�� Y<��
� ���'(CMS)( . ��	
� .F(�
MTA ���B���
 .�(c��� �&��
 h�m
 ��(	�� :�Q�� )2���	�� (
� �SU� 25(��
�"�T��U�� .�(c�
 %&�'(�.  

 "�D�	
� T�c?` ���MTA "#�$�#� 2	�N �! n.H� .3�U]5 �3(�
 K(5��� h4�(! = IPCablecom 2	�N <kH �! 
 X�DU��HFC)  K���3(���ITU-T J.112 
� ITU-T J.122 .( "�D�	! �9�� K� �(��
� �!
MTAs "#�$�#� %&�'
 

 >?.�?@� <(7(�
.5 2�'�(5IPCablecom 2	�c�� T��? .�(c� <(7(�
.5 (NCS).  
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 >?.�?@� <(7(�
.5 2�'�(5 2���	�� "#�$�#� ��� #
IPCablecom �0�	��� 8��S
� �9��� #` MTA)*!�,
� . ���
 
 iHo�E-MTA  �9 :;��9 ���	�� 8�(
� �e� :�.DU! :��]!J.122/J.112 . ��	
� K�(	!
MTA "#�$�#�5 ª�[� 

IPCablecom . �	c�� .QxJ�
1 Z�D0�	! ��� Z��D��
 Z���� MTAZ�P�J!  . 2�3(��� ��� ��7ITU-T J.160 �&��
 
 ��	��� 2�F��` "��1���!
MTA.  

  

  

'&(�� .173.J/1)  $�&��MTA*+�,-��   

6   �)�*�� �	+��& ��	,�
�&MTA 

 ���	
� K`E-MTA�g .$U9  "#�$�#� 2�;��]! = �'IPCablecom . 8�S! 2	�N h! %5�.�� K(5��� ����� ����� .F(� (�

 �;�H hS�
 2!�[�"2	�N ¢�; "2!�[� 8�S! . ��	��� 2���Bc��� 2���� 2�4�.! K(	� Y-
.x�� ��� =
E-MTA Y2«�g 

�	¬ >4
 R.'M5 2!�[� 8�S! _` "�!(�]
� <�';` -�� .D�� ��� �$�
��	
� 2�4�.
 2«��� "��1���
� :.S E-MTA.  

1.6   $%�&�� ��	�./0E-MTA 

 ��	
� ��]�E-MTA E�D$5 K(5��� .S! =  ������ P#��� Q�&�� "#�$�#� 2	�N h!IPCablecom ¤�S�5 ���� �¬ Y
K(5��� _` 2!�[� . ��	
� �­�J9 <�g =
E-MTA�Q��
� 2!�[� u!M� t�9 E�;�4 8�9
  E�
 t�9 Y2!�[� 8�S! ���� 2F

 W�X ���'� 2F.]! _` Y29.���)���'o� ��� K(5��� �;�� K� ��4 �eFo� �!
.(  
 ��]�� ;��$! <�9 (� }�]�� :;��@ ®�o� -�b� K(	� K� �B�U�
!R%$�&'� �83 C����,S� ��-�T �$��- 8�S
 ��]� �¬ Y

�
�
� 2?��$�� �D�(! <�';` 2�?�	!` 2!�[� �	¬ >4
 .$4� = ��]�� ¡k3@ 2!�k��
 2�'�U
� "���QC���5 ��) ���S� ��
�g ®�� _` ���$��� 8�k�� >4(�� %'(�! .( ���	
� K� �G
MTA ;���9� �	� E?£F Y���	�� 8�(
� h! �!�	�! 
� )!�J! 

 ���	
�E-MTA��]��
� �U9 <����'k� 2�5�4 2]�4 .  

1.1.6  1&�� �2��� 3
��456  

 ��	
� u5 �'��� ��3(��� ���	�� 8�(
� .F(�MTA "#�$�#� 2	�N
 IPCablecom/J.112 . 8�(
� = ��]�� KMN �!

2!�[� .V��� t�9 .��� K� ���	��.  

����� 

 ����J.112 

 �����	�J.112

 
��
	� �����MTA 

���	
�- �
��
��
����� ����� ������
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 "#�$�#� 2!�H �U���
IPCablecom���	�� 8�(
� = <��9o� �9 �c	�� "���� _`  . K���3(��� ��� Y2�3(��� ��� =

ITU-T J.112
 ITU-T J.122 }��(�� O�� s��go� _` 2F��@�5 �QDc	� K� ���	�� 8�(
� t�9 �B�U� O�� s��go� _` 

W��7 �QDc	� K� ��	�� 8�(G T�L@� 8�x? t�9.  

2.1.6   $�&�� 3
��4MTA 

 ��	��� ��?��� 2�4�.��� �B�U�MTA ���	�� 8�(
� = ��]�� �9 �c	�� "���� 8����� K�  ��	
�
 iHo� ��� Ko Z�.x?
MTAZ�]! K�P�J! .  
 ��77&8 2�F��` 2�4�.! "���� ���9`  ��	���MTA2�3(��� ��� = :��� ij �QU	�
  . ��e�� K� �	� Y<��
� ���' t�9

 ��	
�E-MTAh&����5 23�H s��g� �9 �c	�� 8��*��J� %[� t�9 2��H�� "�$��c� .  

2.6  �"��9 ,�:9 7� ;
�<�� $%�&�� �E-MTA 

 ���	��� �]J5 �9 ¢��S�� :;�4 ����E-MTA 2��g .Qx� K� �LMN �! Y2	�c�� ¢�; _` ;��?@� KMc5 "�!(�]! <�';£5 
 ��	
�E-MTAE5 �$�! �9�� ��Q� 2��g 
� E�D? .  

 ��	
� 2��B� "�;��H �g� �����
E-MTA�����5 2�3�(�
� 2��B��� h! 2���� 24���� = 24����5  �&�5.Q	�� ;(UPS) O�� 
2�9���� 2�;����� ��.F(� .2!�[� u!M�� �Q! .!� 2�&�5.Q	�� 24����5 ��	
� 2��B� ;�.��'� t�9 2xF���
 . �4 Y<��
� ���' t�9

K(5��� �.S! _` 24���� ��3(� ���� �;�C��� \F.
� = ��9 s�� ��U�5 2!�[� .���� K� = �0Bc
� }j.� . Y�����5
 8���
�]
� \F./
� �.F(� ���� �&�5.Q	�� ;����� h�SU� �!�U9 :(CD�� ��� 24���� ���5 ;�$!.  

 2��B��� "��;��5 "�;��?@ Z�'�'� 2$$� �U� :���� �]J5 �9 ¢��S�� :;�4 K`UPS . ��	
� 2��B� ;��H K� #`E-MTA 
 2��B��� "��;��5 2�'�(5UPSZ��&�� 8����J� # �4 .$�� ���
  :;�4 8����J� �	� 2?
.
� �! �D	� �! �Q���$� ���� Y2D

n.H� A�.jo �]J5 �9 ¢��S�� . 2��B��� "��;��5 "�;��?@ ���� 8����'#� :.SD�� ��� ���
UPS "�!����'#� �!� Y
E��c� ����  ��U�� �;�H ��
 2�3(��� ��� = ��� kF �]J5 �9 ¢��S�� n.Ho�.  

�� ;�$! K(	� K� �	�
 �&�5.Q	�� ;�����5 2�3�(�
� 2��B�(UPS) ��	
�5 Z#(3(! Z���;�H
 Zk$DU! Z���Q� E-MTA   
 ��	
� h! Z�C*!�J! Z���H�� Z���Q� 
�E-MTA . ��QC�� l$� 2�3(��� ��� = ���� �]J5 �9 ¢��S�� ���
� ����� �����


 ��;�[�UPS . ��H���� ��Q�� �! Z�5(��! f��
UPS�9�� K� E�D? ���
� ����� ����� .  

1.2.6   ,�:9 7� ;
�<�� ��	
=0)5�	
?� @�1�� A����(  

 :i$4 :;�� �(�
 ;�]c�'� <kH �! �H���� 2��g ��� K� "�;��?@�5 23�[� �]J5 �9 ¢��S�� �H� "�;�N@ �B�U�) "�X
2eD�U! :;�4 ( 2g(�D! :;�� 2��g 
�)2�&�9
 2���9 :;�4 "�X (�� 2��3(� = �H�) 2]��¯� }�5�?o� �! 2��7.� h! 2�&�(�
�

2g(�D
� .( ;��?@� 2��g ���
 ���8�� 2g(�D
� :;���� "�X 2���� ��;���9�5)2�&�]��
 2���]�� :;�S�� "�X .( ;��?@� 2��g �!�
 ��$�8'�:i$S�� :;���� ��;���9�5 ��{�F) (2eD�U
� :;�S�� "�X.(  

27.�c! :;�N` iF(� �B�U� "�X :�(]�� :;�N` _` 2F��@�5 �]J5 �9 ¢��S�� V48.N��
� ;�����5  . ��
�� "kH�J! K� �G

 ;({��� ��	
�E-MTA 24����5 2��B��� �H�! �	�c! k7 K£F Y�
�U�
� ;�����5 2	�c�� :;�4 �9�� 2!�# 24����5 

�?(	�'K2��	�� 2��U��5 u�&�9  .$DU! 27.�c! :;�N` 8��� Y�����5
 u5 2��	�� �.�c! h�.! T�c?@ �]J5 �9 ¢��S�� 2�
 ��	
�E-MTA 2�;�����
 UPS.  

 :;�N@� "#�g 2�4�.! t�9 ��;�[� ��Q�� �j.� ����� ����� ��� K� _` :;�N@� ;��
"%c? �	c5 ." �B�U� Y.H� °]G
 2���9 2�&�9 :;�4 "�X �Q�]� %c? �	c5 :;�N@� :;�� .$S� K� ��Q�� t�92�c? ;��?` 2��g _` :;�N@� -�� . �	c�


 v�± 2?(!M! 2��� W�X� ��	
�5 2�(3(! ij �QU! 29(�P 
� "�;�N@� n�g` ��U� >?�7
 s�g �X` E?E-MTA K(	� Y
2��c? ;��?` 2��g _` ic�
 2�&�9 �y;�4 . "�;��?@� ��]� K� ��{$�� �! f�� Y<��
� ���' t�9UPS >4(�� = 2]5;o� 
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? E�D)���(�
 8�9 <�g = 2�;��5 2�'�(5 ��]� K� �QU	� # .( �	�
� �! Y2���¬ 2��g �9 �c	�� � �X` Y�����5

 2�;����� KM5 ���U�'#�UPS ��	
� �9 �Q��3(� WF � E-MTA.  

2.2.6   ,�:9 7� ;
�<�� �	
=01 –C�
D��� 	
���� E '��   

 :;�N@� ��b 2�cU�� ;��?@� 2��g ic� 2��g _`"�
�U�
� ;����� = ��9" 2�;����� K� �]� �¬ YUPS ��9 s
�g >Dc7 
�� 23�[� 2�;����� 2�'�(5 ��]� �L�
 T�5.Q	�� \F.
 �
�U�
� ;����� h��(� =.  

 2��g _` :;�N@� ��b 2�]DU
� ;��?@� 2��g ic�
"�
�U�
� ;����� :�(9" 2�;����� K� �]� �¬ YUPS>Dc7  h��(� �(�
 �9 
�� 23�[� 2�;����� 2�'�(5 ��]� �]� ² �L�
 T�5.Q	�� \F.
 �
�U�
� ;�����.  

3.2.6   ,�:9 7� ;
�<�� �	
=02 –��	
�1�� 3�,1�"�   

 2��g _` :;�N@� ��b 2�cU�� ;��?@� 2��g ic�"2�;����� <����'�" 2�;����� K� �]� �¬ YUPS "���� <kH �! Y"��g 
H#� 2U{N �! �D	� �G ³D�� K� �Q�9���'�5 �]� ² 2�;����� K� Y2����� 2�3(��� \���� <�P �;�H hS� O�� ��H���� ;���

 2�;����� ���(� ���� �9��� �! ���� ;�S�� iF(��) YZk�!82�;����� �! �9� �	� "�9�'  ( 2�r�9 2�;����� K(	� �����5

:���� 2�;���5 �b����'� }�
.  

 _` :;�N@� ��b 2�]DU
� ;��?@� 2��g ic�
":��� 2��g = 2�;��5."  

4.2.6  :9 7� ;
�<�� �	
=0 ,�3 –��	
�9 2��� �,�   

 ic� 2��g _` :;�N@� ��b 2�cU�� ;��?@� 2��g"2�;��5 �(�
 8�9" K� �]� �¬ YUPS E?�
 2�;��5 �(�
 8�9 �9 �c7 
2�;��5 h�
 u]��.  

@� 2��g ic�
 2��g _` :;�N@� ��b 2�]DU
� ;��?"2�;��5 �(�
."  

5.2.6   ,�:9 7� ;
�<�� �	
=04 –�F��G ��	
�9   

 2��g _` :;�N@� ��b 2�cU�� ;��?@� 2��g ic�"2D�]� 2�;��5" 2��D	�� E�F �G 2j;�F >{�3� 2�;����� K� �]� �¬ Y) 2j;�F
 2��U5%75( �]� ² 2��B��� ;�$! K� 2�;�� Y:���
 :.�D� #` ;�.��'#� E?�	!£5.  

 2��g _` :;�N@� ��b 2�]DU
� ;��?@� 2��g ic�
"2D�]� ij 2�;��5" 2��9 �! t�9� 2�;�5 2�;����� �{N � E?� �]� �¬ Y
"2D�]e�� 2�;�����) " �9 �S� # �G 2?({c! YZk�!%25.(  

6.2.6   �
HD�� I,� ���(JOSS 

 ��	��� �B�U�MTA�� K�  2�3(��� = :���� ;��?@� 
� s��� �9 ´������ "���� �9ITU-T J.172 . �9�� K� E� �B�U� ��7
 2�3(��� = :����
 24����5 2��B���5 2S�]�
� s��go�ITU-T J.172.  

7   ��*�� ��-./ ��	,�
�&E-MTA��0�1��*�� �+�
��1   

 ��	
� 2��B� "�����! :.SD�� ��� ���E-MTA24����5  . ���F ���p 24����5 2��B��� �!M5 2S�]�
� 2�Ur(�� 2�x?o� K� �G

2�Ur(�� 
� 2���� 2¦���� h! �QD��	� }��(�� �! 2!�9 2�Q��(� ^���! K�(U]�� ��� ;�r` = "�.SF :�9 8�S� Y�QU�5.  

1.7  ��!
9�K&�� �L
��
9 ��.M��
9 N6��J ��	
1���  

 ��	
� 2��B� K`E-MTA$U9 24����5  :�{�
� 2U�Cb� -���o� "�X 2���	�� "�	�c�� 2�'�(5 24(�(! 2!�H iF(�� �Q! .
;(�� . ��	
� 2��B�� K���'�'� K��S�.r ��(�
E-MTA:  
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(1  q2�;����� :�9��G 2��� 2��B�  
(2  2	�c�� 2��B�.  

 ;�����5 h��(��� \F.! 24�r 8����'� _` 2�&�5.Q	�� 24����5 2���� 2��B��� ic� ��
�� ;�$! ��;���9�5 K(5��� .S! = �
�U�
�
 ��	
�E-MTA24����5  .�! ��9 24���� h��(� 2	�N }�$� �!�U9 2�;����� 8�����
 . _` ic�F 2	�c�� 2��B� �!�

;(�� :�{�
� 2U�Cb� -���o� "�X 2���	�� �Q�	�N <kH �! 2!�[� (!�S! ��.F(� O�� 24���� 8����'�.  
§�SU�� �!
 24���� t�9 2xF��� ;(�� :�{�
� 2U�Cb� -���o� "�X "k�	�� 2�'�(5 2��B��� 8�x? ���$� = 2�'�'o� 

�
�U�
� ;����� ���� h��(��� = ��9 s
�g <�g = �g 2�&�5.Q	�� . .F(� K� 24����5 2��B��� 8�x? t�9 �B�U� Y8�9 �	c5

 2�r���g� 24�r �! �D	� �!)"#�g 2��B���&�5.Q	�� ;����� = 2���]�� R��S?#�  (��	
� <kH �! ���9 27.g �X(�U�  

E-MTA . 2�'�(5 2�r���g� 24�r .F(� O�� 24����5 2���� 2��B��� "�X 2�x?µ� 2��U��5 24���� �kQ�'� t�9 Z��(�4 W�X he�

"��;����� . ��	
� �kQ�'� %'(�! .���
E-MTA�� �Cg t�9 :.N��! 24���� �Q�D�	�
 2�r���g#� "��;���.  

 24���� ��	
� �kQ�'� K£F Y2�r���g#� 24���� K
�� �7.¶ 2	�c�� ��.F(� O�� 24���� K� �! �j.��5
E-MTA Z�i�M� .��� 
�Q�Cg
 24����5 2��B��� :�S9 2D�	� t�9 Z�.N��! .� ��(� 24����5 2�	�c�� 2��B��� "�X 2�x?o� = YW�X _` 2F��@�5
 -
.

 ���	! �� ��
�J� K� �	� O�� 24���� 2��7 �! V�� n.H�E-MTA) 24���� �SU� ;(�� :�{�! 2]�.D� <kH �! YZk�!.(  

2.7   $�&�� 3�O 7� P2
� �Q�� RS�TE-MTA 

Y��(��� n�
� t�9 24���� �kQ�'� %'(�! ���g }� Y��{3 �	c5 24����5 2��B��� "���Q� ��]5� ���g 2�B5 Z�.x? 
��g
 �g _` �3(��� �	�
� ij �! �����5
 .H�
 K�	! u5 ���� K� �	� %'(�
� ��� Ko . ������� �$�
I 2S�.r 

��(��� n�
� t�9 24���� �kQ�'� %'(�G \�]�� ���F "��1���
� .��S�5 ����.  

3.7  �L
��� '</ �
���FJ 
K�UJ V�� ��,�,W���  

24���� �S? "�]�.D� �(� �� ��
�� K� �	� O�� ;����� 2��7 t�9 Z��
�g A.D� .���
� ;����� n($4 :�N "�X 2�«� 2��S5 :��9 
"2]�.D� " 2	�c�� t�9 2U�]!)�.�c
� .SG ��Bc
� 2	�N �$� ;(�� �{��! ��	�� �! ��4 �9 :;��9 2]�.D��� .( ��� �(��


]5� ���g ��� %�e�� ·�X 2��¸ ��Q� "�]�.D��� .���
� ;����� �! 2U�]! 2��4 �U9 ���) �U9 Z:��9350 mA .( .�(� Ko Z�.x?

 :��9 ��
 Y�('o� 2���� v± �;
.e�� �! Y�.�c��� ����� ����� �U9 ���� K� �	� 24����5 2	�c�� 2��B�V40 ;����� �! 

.���
� .� O�� .���
� ;����� �! n($S�� :;�S�� ´��� Y2���� ��� =
 ��(g ��3(��� 2	�N ��Q� ��iF(� �	VA 14 rms 
)VA = §�
 –:;�S�� �!�]!  (24���� �S? 2]�.D� = �(�(
� %�e�� ·���� 2����� ��Q� ��Bc� ��4 W�X
.  

 }�
�4 2P�,
� ��;��
� "�D�	! �kQ�'� �
�C�� E-MTA 2	�N �! 24����5 :��
�
� IPCablecomY rms VA 14 �� = 
�(�'�.���! ��Bc�  . "�D�	��� �B�U� Yn.H� 2Q� �!
E-MTA �4� _` �H��� ;��� �� K� 24����5 2	�c�� �Q��B� O�� 

 2��U��5 .���! ��Bc� �(�'� �� = 2�Ur(�� i��]
� �Q��9 lU� ��7 Y24���� �S? "�]�.D�� 2����� ��Q�  kr` 2��4 �!
��
� E5 ���� ���� n�
� = �H���� "�.�(��2�Ur(�� 2'; . E?MN �! 8����J! �(�'� �� _` .���
� ��Bc��� �(�'� ic�


 �! .�7� W�Q��� K�rms VA 1424���� �S? "�]�.D� 2��¸ ��Q�  kr` _` ���� K� EU	� » �!
  . Y<��
� ���' t�9
C�� 2��U��5 t$4� ��'
 <�]! "�X 2��c? "�?��5 27.g h! Y29(F.
� §(�[� h�m ¼�]� ��Bc� 2��g = Yv{��� ��4 ��Q

����D��� u?.�� 2��U��5 Z�D��� <��� K(	� ���F .���!
 8����! ;���5 . 2���]�� u?.�� "�;���5 ¡����� �	� Y8�9 �	c5

25�C�'#� = T%5 �! %�e�� ·�X 2����� ��Q� E5 ����� �! }��5.  

4.7  ��"���� �	,<�� �
9
��  

B� O�� 2�x?µ� 2��U��5 ���	
� 24�r K(	� Y24����5 2	�c�� �Q��E-MTA :�S9 �! :.0���
� :;�S�� ��m£5 Z�e�� :�
�� 
 "�D�	
� �! �(��
� ��]��5
 24����E-MTA:�S9 �7 �! �Q�9� }� O��  . 24���� �.�c! ;�$! 8����'� ��� E?� �G
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24���� %'(�! _` T(C��� �	� Y"�D�	
� �! i�7 ��9 2��B�� Y"�D�	��� n($S�� :;�S�� �9 Z��(9 ��(��� n�
� t�9 
24���� �S9 "�5��� W�X
 . "�D�	
� K� �G
E-MTA 2D��� }���'M5 ��]� -(' ) 2��g 
� �Q]F; 
� 29����� h�


u?.��Y¥` ( "�D�	��� 2�'(�
� :;�S�� �3(� 27.{�� �&�$g` �X(� 8����'� �	� E?£F YE-MTA�(��� n�
� t�9  �
24���� �S9 �! ��� <�P = �Q�9� �	� O�� "�D�	
� ��9 ���g » �!
.  

 "�D�	��� 2�'(�
� :;�S�� <��]�'� �	� Y"��;����� :�9��G 24����5 2���� 2��B��� "�X 2�x?µ� 2��U��5
E-MTA t�9 
 2���U�� :�
� ���{�� ��(��� n�
� 2�;����� ��.F(� O�� 2�r���g#� 24���� 2��B���
 ��	
� u5 h�� 2U�]! 2��7.� ��� �!

 �&�5.Q	�� ;�����5 2�3�(�
�UPS . 2��S5 2�;����� 2�r���g#� 24����5 2?�]�'#�5 ��Bc��� 2���U�� :�
� ���� �	�
� �!

 2�;����� 2��]D�� 2�«#� :;�S��) :�g(��5wh ( ���	��� 2�«#� ;����� :�N %'(�! t�9E-MTAo� h! Y <�(� ;���9#�5 �H

�k'o� = 2�!
o� :;��[� ;���
 24����.  

5.7  �L
��� '�
�9 N6��J ��	
1���  

:�S]�� 24�r ���g t�9 Z�e�� .��� �! ��Q� 24���� �!�9 K£F Y�
�U�
� ;����� 8����� 2	�c�� 24�r Ko Z�.x? . �!�9 ���

 "�r�(�� 2��? 24����):;�S�� "��g
 (D�� _`( "���– i�!o� (W/VA).  


}� "#�$�#� :;�4 �!�9 ´��� K� IPCablecom -�.�! ��	
 E-MTA 2��S�� 0,85 K��e� YW�X �! .�7� 
� 
:.���
� 2	�c�� :;�S� <�]D�� 8����'#�.  

 "�D�	��� 2��U��5 ;���9#� = 24���� �!�9 �H� :;
.� t�9 ���c��� 2�B5
E-MTA Y�B�U���5 24���� ��4 ����  :�g(
F(%�/ i�!�(V/A)§�(�� �9 Z��(9 (W).  

6.7   $�&�6� ��"���� �	,<�� �
1X6���E-MTA 

 ���g �	�
� �! f�� E?£F Y;(�� :�{�! 2U�Cb� -���o� "�X 24���� �S9 <�CG 2S�]�
� "��;��]
� �! i�	�� �(�
 h!
 ��	��� 2�'(�
� :;�S�� }1���!E-MTA;��]
� 2F�	5 %��.� ���� "�� . 27.�c
� -���o� �! i�	�� ���� � E?� ij

24����5 2��B��� 2��]F "�;�4 iF(� �! u	���� ��� �! 24���� �kQ�'#.  
 Y<��
� ���' t�9}� 2��4 �! �4� �! ��	
 24���� �kQ�'� %'(�! K(	� K� VA 5 �X(� \���� �U9 Y�b Z��
��! 
� 

 ������� = ED3
 �;�(�� 27.��I . ��QC�� ��o� ��(r ���U�� �kQ�'#� %'(�! _` 24���� �kQ�'� %'(�! ic�

:;�S�� :�S9 2�;��]! ���$�� h�.! iF(� (� EU! A.B��
.  

7.7  C�
D��� 	
���� Y
�</� ��
� E ��,?� �
16���  

 ��	
� K(	� Y"��;����� :�9��G 2���� 2��B��� 2��g =E-MTA R��S?�5 ��9 t�9  "kH�J! <kH �! �
�U�
� ;�����
 2�&�5.Q	�� 24����5 2�3�(�
� 2��B��� �]5 �9 ¢��S�� "�;�N`UPS��H�� �&�'
 <kH �! 
� 2 h! UPS2P�J!  . 27.g K� �G


 2!���� 25(��! >��� "�?�����IPCablecom Y7&8�
�U�
� ;����� R��S?� -
.� = :.N��! "�?����� <�';` 2!�H <��5`  .
 E?� ij�B�U� ���	G :��
�
� §(�[� h�m �x� K� E-MTA ��Bc� 2��g = ) u?.��
 "�T��U�� <�';` �L�	!£5 K(	� K� ��

2!�[� = �L� (� ��7 �Q���$� � �X` Y"�T��U�� T�L`
.(  

8.7  �L
��� 	,�� ��Z���  

 _` 2���� 2��B��� <�S�?�5 ¡�����
 :�S]F :�S9 ¢�'� t�9 2�&�5.Q	�� 24����5 2��B��� KMc5 "�;�.S�� X�p� �U9 2?
.
� K��e�
 "�D��	
 �B�U� Y2�	�N 2��B�E-MTA Z�e�� �9�� K� ��;�[� ���&.�� %��� �� EU0!�� �! h! 2���� :;�S��
 2�	�c�� :;�S

� �r���g� �! 2�;����� T�(' �g t�9 24���)��?�� �;�
 (� ����g .( �{��! ��	�� �9 2�$DU! 24����5 2�	�c�� 2��B��� K� �G

;(�� "�D�	
 �B�U� Yh4(
� <(H� ��4 ´�.D��� E-MTA EU�!�� �! h! 24����5 2���� 2��B��� �9�� K� ��H���� ���&.�� %��� 

�5 2!��J! >���
 Y24���� �r���g� �! 2�;�����2�	�c�� 24���� �9.  
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9.7  �L
��
9 ��&1(�� ��.M���  

 2�'�(5 ;(�� :�{�! 2U�C� -���� "�X :McUJ! = �Q]��(�5
 2	�c�� 24�r ��
��5 2!�[� 8�S! E��9 -.c� 24���� �7.! 8(S�
�	�N ��7 . �! 2�	�c�� 24���� ��
�� ��� K� Z�!(�9 h&�c�� �!
"R.D��� 2�S? " ��	
� _`E-MTA �!` Y ��Bc� \�.r �9

 ��7.
� ��3(
�);(�� �{��! ��	�� ( }17.! �
� \�.r �9 
�)�����! �
�.(  

1.9.7  P[Q��� '\���� ��"��9 �L
��
9 ��.M���  

 2	�c� ;(�� �{�! ��	�� ��7.
� �03(
� �! 2�&�5.Q	�� 24���� tS��� �.�c
� 2]�.D�� ;(�� �{�! ��	�� ��7.
� �03(
� K`
b���� .
�B�U� "�D�	! t�9 E-MTA;(�� �{�! ��	�� ��7.
� �03(
� �! 24���� ��.��'� �! �	��� K� �7�!o� �;�H  .

 ��	! R���'� �X`
E-MTA Y�.�c
 ;(�� �{�! h�.D��� .F(� K� �B�U� ��� �$� # v�± h�.D��� ��� �! 2	�c�� 24�r 2���` 
K(5��� .S! t�9 24���� .�� ��� =
 YZ�e�� 2���B�U�  (D� <�9 T�.�` dB 60 ;(�� �{�! h�.D���
 2	�c�� ;(�� �{�! h�.D��� u5 

K�	
� = 8����
� �
�U�
� ;�����5 24���� �;�C��� h��(���5 \�]�� "���.�5 �.�c��� . ��Hz 50
 Hz 100
 Hz 150
 Hz 200 
 �U9 �
�U�! ;��� 8����'� �U9Hz 50
 YHz 60
 Hz 120
 Hz 180
 Hz 240 �U9 �
�U�! ;��� 8����'� �U9 Hz 60 . Z��VU�


 <($�"2�Q� " "�;�N@� =RF ��	
� .F(� �!�U9 ¨]��� �Qe]5 h! :���(�
� E-MTA }?�� n�� ;(�� �{�! h�.D��� 
 Y�.�c
� �B�U�X�4 �! .�7M5 2�Q�b� 2�(' ��	
� ��� �D� K� %3}?�� n�� h�.D��� ����5 �.�c
� .  

 Y��7.
� �03(
� 2�'�(5 2	�c�� 24�r �S? �(�'� = �!��B�U� �4 s
�g �! .�H �� }7.
� �
��� �F�.�! �	cJ� 
2�&�5.Q7 2!�3.  

2.9.7  ]Q��� R�[�� ��"��9 �L
��
9 ��.M���  

 �! �$DU! �
� _` }7.
� �
��� 2	�c�� 24�r �SU��k'o�{��! ��7 2�'�(5 2]�.D�5 %��.!  ;(�� �)�!��' ( 2�S? �!
R�.D��� .
 �B�U� "�D�	
� t�9E-MTA O�� �H��� ��;��! �! �$DU! �
� <kH �! 24����5 ��
���� t�9 :;��4 K(	� K� �B�U� 

<¾
� = ���� W�' h! 2SF�(�! K(	� K� .
7&8.H� W�J' �X W�' �� h! 2SF�(�! 24����5 2��B��� �H� ��;��! K(	� K� .  

3.9.7  �&1(�� �L
^ _!
�O  

 Y��Q�� �H�! �U9 �B�U� "�D�	
� t�9E-MTAD�� n�! h! 2�&�(�! K(	� K� 2	�c�� 24�r �9�� O�� ( l&�$H
 2���
-
.x�� ��� = ��{3 �	c5 ��]� K� �Q��9 ��7 Y2�Ur(�� 2';��
� = :���� "��(
�.  

10.7  ��	
�1�� �,�
�` �L
��
9 ��6a� ��.M���  

�B��� ��� 2�&�5.Q	�� 24����5 2�3�(�
� 2��B��� <kH �! 24����5 2���� 2�(UPS) _` <¾
� = �
�U�
� ;����� 24�r <�(� O�� 
 "�D�	��� .���! ;��� 24�rE-MTA . 2��B��� .F(� ��7UPS ��	
� ��Bc� :��9` -�� 2��D	� 2�;��5 �! 24����5 Z��9� 

E-MTAs
�g <�g = E��Bc� ;�.��'�
 ;����� = ��� R��S?�  . :;�4 �]J5 �9 ¢��S�� "�;�N` .F(� YW�X _` 2F��@�5

"��;����� 2���
 �
�U�
� ;�����5 2���� 2��B��� �]J5 �9 2�4�.! . :�Q�o� 8�����
E-MTA Z:��9 Y�7�!o� �;�H 2U&�	�� 

 2��B�UPSK(5��� \F.! �H�� "��;����� h�
 �	� v�± 24����5 2�S��!  . 2�H�U! -
.� ¿��
� �H�� :��9 �*cUJ�
 �1	{�!
�g t$4� _` "��;����� .�9 :���� 2�B5 �&k! (w t�9 "��;����� h�
 ��� �! �Q�F . "�D�	
�
E-MTA 2��B� 8����� O�� 

UPS�]J5 �9 ¢��S�� "�!(�]!
 24���� <�';@ u��g(�� u5 2�?�]! "k�3(� }���� 24����5 2��;�H  .
7&8 ��e�� K� 
 "�D�	
� ��DU� "����9E-MTA 2��B� UPS 2��B� 8����� 
� 24����5 :��J! UPSh&���� �X(� }�g Y2��;�H .  

1.10.7   $�&�� �9�� P.�� @�1�� A����E-MTA ��.M��
9 UPS�L
��
9   

 ��	
� u5 f��S! ��5 ��' ���� ���E-MTA 2��B���
 UPSc��� 2��5�S5 ¡����� 2��;�[�  u5 2�;�C��� ����� ��B
����Q�� . �g�

 �]J5 �9 ¢��S�� "�;�N@ 2]5;�
 .���
� ;����� �QU! K�U�� Y"k03(! h�' �! ����� ����� ��� K(	��
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�]5 �9 ¢��S�� 2�]�.
� 2��	�� . ��	
� u5 ��;�[� ����� ����� �B�U�
E-MTA 2��B���
 UPS "�S���� = �;�J� K� 
E-MTAO��  24����5 2��B� :;�4 .F(� # UPS2P�J!  . "�D�	
� 2��g =
E-MTA :;�4 .F(� O�� UPSP�J! 2 �! f�� Y

 ��	
� u5 ���
� ����� ����� "�;�N` ¤�S� �(��
�E-MTA 2��B���
 UPS�;�[� = q "�!(�]! iF(� �B�U� E?� #` 
�	c5 2	�c�� :;��` 2�x?o 2P�,
� �]J5 �9 ¢��S�� :.SD�� = ��� (� ����g Y��(]3 6.  

1.1.10.7  P2
�� '������  

 ��	
� u5 ����� ����� ��7 K� �GE-MTA 24����5 2��B���
 UPS Y�(��! <(r �U9 :��9 h�S�' � t�9 }���	
  
E-MTA �	� Y�03(! �	� 2��.F "k�3(� 8�S� K� bD&8W5�c
� ��]�! Z����S! Zk03(! 8����� K�  .�
 %�U�� ��� �

��3(��� ��Q� ª�[�q ��3(��� ��Q� K� #` �B�U�°���� 2���U�� 2�D��b� �k'o� �9�� K�  .
7&8 K� Z�e�� ��3(��� ��Q� 
.H� W��5 W�' �� �9��.  

2.1.10.7   �L
��
9 ��.M��� ��	
=0) �L
��
9 ��.M���UPS���	
?� (  

:;�4 iF(� -�� 2��B��� ����� ����� ��$� ´��� :
;X W 20 ��	��� E-MTA "�S����� :.F�
 :;�4 .F(� �¬ YE-MTA 
 �g
 29.��� 2���9 "�?����� "k3
 �9�� O��4 ´��� 2���m` u?; 2U{N h! 2�D��� §(�H REN 10 . .�(� �(��
� �!


 ´��� �«�V 48� ��� = 2���]�� 2�D��b� §(�[� <��]�'� �! �À	���� .���
� ;�����5 ����� ����.  
 "�D�	��� �B�U�
E-MTA K
� �! UPS2������ 2�«#� �H��� "�.�(� �9�� K� 2P�J! :  

  �	
=��    ���<��                  

  2�&�5.Q	�� 24����  V 48+ .���
� ;�����5 )2�«�( YV42+ .���
� ;�����5 )��?���( YV 51+ .���
� ;�����5 )n($S��(  
  2�&�5.Q	�� 24���� :�(9  V 48 .���
� ;�����5 ):�(9(  

8   ��*$�� 2�3�$��� -�4�� ��	�
�&MTA 

 ��	��� �������� �DU
� ���MTA 2	�N u5 Z��U�5 Z�{�' IPCablecom/���	�� 8�(
�)/>?.�?@� <(7(�
.5 ( :�Q�o�

 2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c��5 �3(� �!�U9 ��]�� 2��$
�(PSTN)2�U�5 ¡(�' 8����'�5  2	�c�� 2�;��]! PSTN .

 ug = Y2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c�� h! �&�(�! ����¶ ��5 ��' �9 :;��9 2�U���� ¡(���� ��� = �.�c
� }?�� K(	�

 "#�$�#� 2	�N _` ��4; ��5 ��' �9 :;��9 ����� ����� ��b 2	�c�� }?�� K(	�IPCablecom 2�'�(5 <(7(�
.5 

� Y>?.�?@� �SU�� 2S�r  (F ��]J.112 . "#�$�#� 2�;��]! 8����'� "k�	�� ��Bc! �! ���]�� ;��� K� h4(�
� �!

IPCablecom2�U	��� ¿��
� = �&�5��� _` "�!�H ¤�S��  . ��	
� ���(�� Y"�S������ ��� ��! =
MTA Y�.�c
� .S! = 

E�;�H 
� °�
� �H�� �!` . 2	�c�� ;�r` =
IPCablecom ��	
� K(	�' YMTA 
� 2	�c�� ����� ����� :�g
 h! Zk����! 
2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c��5 \�]�� ���F 2!����! "�{��$
� ��� Ko Y2	�c�� ����� ����� ��Q� . K� �G YZ�iH�


 2	�N }?��J� �� Y�.�c
� �! �.S��5 �(�(! ��Q�� K�
 ��4; �DU��� ����� ����� ����� �������� �.�c
� }?�� �! }��
 2�?�]
� "�9.D��� �9�� K� #` �DU��� �����)2�'�{U�� 2�(�D
� ��
�o� ( �! Z�9(? :i$S��) <(�5 ��150Z�.�! .(  

 "#�$�k� 2�'�'o� 2!���� 2��U��5IPCablecom"�¦F h5;� _` ����� ����� "�����! ���S� �	� Y:  
•  ]�� 2���5 .�(c�q:
.  
•  q8�]�� -�.N@�  
•  qu?.��5 \�]�� 2!�9 "�;���9�  
•  2��(3 "���.�5 ����¶ <�';`.  
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 ��	��� u	��5 �������� ����� ����� "���]! �x]! ��?�� .7�J�
E-MTA . ��5 �! ���p 2!����
� 2��]D�� ��S�� K� �G

 2';��
� h! \F�(��� \�S� �;
.e�� �! Y.H� 2�Ur(��� ��5 �	�2S�U! 
 . ������� = �.�
IIW�X t�9 �g�
 <��! .  

1.8  ������ ���,9 ���(J  

2������ "���]
� ;���9#� u]5 �HM� K� :
.]�� 2���5 .�(c�� �B�U�:  
•  q.���
� ;�����5 -�.N@� <�P  
•  F(q�(�[� 2��g = 2���  
•   �c7 kj`q��3(��� :;��   
•  q��3(��� :;�� ��F �c7  
•  ��� hF; :�!q29��  
•  q29����� :��9` :�!  
•  q;��?@� 2�B?  
•  ���
� u?.��q�  
•  <�';@� i�!.  

2.8  �
��� #��=��  

����� "���]
� ;���9#� u]5 �HM� K� 8�]�� -�.NÂ� �B�U�:  
•  q29����� hF; 2��g = ��3(��� ;���  
•  q%[� 2���4 f7�]� �! 2?�$��  
•  xU�� �QC�U� O�� :;���� ��F "�.�Fq8�  
•  q2���
� :;���� ��F "�.�F <kH �! ��(c���  
•  q��4.��� "�e�?  
•  q2�
��! 2�BU5 "���.��� ��]�! .�(c���  
•  ��4.��� 2�B? 2���`.  

3.8  c/��
9 N6��J ��
� ��	
1���  

2������ "���]
� ;���9#� u]5 �HM� K� u?.��5 2S�]�
� 2!�]�� "�;���9k� �B�U�:  
•  q;��?@� "�;�N`  
•   u?.�� :�!)�D��b�(q  
•  qu?.�� ;�$!  
•  qu?.�� :;�S!  
•  qu?.�� 24�r  
•  q�.�� �U9 u?.�� -�S�`  
•  qu?.�� -�S�` .�(c� :�!  
•  �.�� �U9 u?.�� -�S�` 2?�$g.  
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4.8  ��J�� ��22��9 56d
e 3
"	0  

 8�xU�� 8�����IPCablecom
� _` 2�'.,
� 2��($�� "�;�NÂ� ��4.�� <�';@�  ��	MTAEU! :�;�(�� 
�  . ��� 8(S�

 :;�� = 2�������� 2��($�� :;�N@� u5
 >?.�?@� <(7(�
.5 2	�N t�9 2�������� 2��4.�� :;�N@� u5 ��(� 2���]5 iHo�

2�S��� :
.]��
 2�F.��� :
.]�� . .��� K� �	� Y8�.�� :;��H ��! Y2��4.�� 2	�c�� = 8�xU�� }�$� ���� �����
 :;�N@� t�9
 ��	
� :.��' �;�H K(	� EU	�
 2��($��MTA . ��	��� �������� ·($��  ��U�� "�����! :.SD�� ��� ��� Y�����5


MTAT��Ho� �! 2���H 2��4; 2	�N �(�
 A.�D�
 .  
Z#�';` Y"#��� ¨]5 = Y8����� O�� 2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c�� �! "�����
� ��� �����
 <��
� u5 Z�����¶ 

K(5���
 ��7.
� . <��
� %'
 = "�����
� ��� �� ¢�SJ� O�� 2�]�.
� 2�SU�� K(	� YZ����
)�4;�����¶ _`  .( _` ;�cJ�

 .D3 Ã�U�� n(��
� 2�S? �Q�D$5 2�]�.
� 2�SU�� ���(0)2	�c�� ��4.�� T��� = 2�S? �.P �L� ;���9� �	�
  . ;��


 _` ��4; �! :�g�
 ��(� 2�S? t�9 \��U� �L` X` -.r _` -.r �! 2����¶ "�����! >��� "�����
� ��� K� 2xgk
�
 ����¶) �3(� 2��4; 2	�N �7 h!
 2��4; 2	�N �7 �U9 Z�����¶ :��9 ·($�� T��U�� K(	�uF.��� u5.(  

.D3 Ã�U�� n(��
� 2�S? K(	�
Z� "#�$�#� 8�xU� IPCablecom 2��4.�� 2	�c�� = 2�S? �� �9 :;��9 2�'�(5 <(7(�
.5 
>?.�?@� . 2��4.�� 2	�c��
IP ��	
� _` �$� �g .H� _` -.r �! ��¶ 2��(3 "�;�N` <�';@ :��]
� MTA ��� v�g 

����¶ _` ��4; �! ��({��� 2���9.  
 "�����
� ��� \��U� #
` �]���� ��(	�� t�9 #G.711��  2�3(��� = ��ITU-T J.161 . <�';@� "�����! �!�

 2�3(��� = �Q��` ;�c
� n.Ho� §�Be?#� "��!�;�([ITU-T J.161�]5 ��{J� ��F .  
��� �! �Q�± }� O�� :���� "���]
� ��e��
:  

•  q�H���� 24
�]!  
•  q2U�Cb� "k�	�� K��(�  
•  q�(��� K��(���  
•   ��	
� = :;��[�MTAq  
•   ��	
� = �� ¡(��
� :;��[�MTAq  
•  q"���.��� 25�C�'�  
•   �U9 :;��[�Hz 50 
� Hz 60q  
•  qR���#� hV���  
•  q:�&���� 2�(��� §�Be?�  
•  q�(�[� 2��g = :�US�� T��(�  
•  q�(c��� _` :;�N@� 2��?  
•  q2�e�U�� T��(e��  
•  q����� ��	c��� �(c�  
•  q��g
 ��.� �(c�  
•  ��q2Ä�'.,
� "��BU  
•  q<�]
� _` :
;��� 2��?  
•  "�(US�� u5 %B�.  
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 .�/0�*�I 

 
�
1(* �	2 �#�3 45"2E-MTA 

 27.g �X(� ���9` �"��� " ��	���E-MTA <
��� = A
.]! (�
 1.I��?��  . "#�$�#� 2�;��]! K� �G

IPCablecom u	�Q��
� }�r K� �G
 YZ��?���! Z���]F :.c�U!  Y.���! ;(�� = 2�;��]
� ��� ��]��� O�� "�!�[� t�9

 "#�$�#� "�S���� = "k�	�� ��Bc! n��.F E��(� K� �	�
� ��FIPCablecom �	c5 2D��� 27.g l&�$H 
Å({�! . 27.�� �X(� v��� �;
.e�� �! �����5
"���U�� "Z��?���! 2���	
� :¼[� ¢�'� t�9 Z�¦�cF Z�¦�N .� h!
 ��

��o� 2��(r 2�'(�
� :;�S�� ���� �X(�U�� ��� 8����'� �	�
� �! Y"����{���.  

 3�,f�1.I/J.173 – $�&�6� �Q�� RS�T E-MTA 

��� ���  MTA  
 ���1 

MTA  
 ���2  

MTA  
 ���3  

MTA  
 ���4  

 ��	�
� �
���
������  

������ ���	�
��  ��
  ����/��
 ��
/���� ��
  �� ����� ���������� 
������/CCS  0,11/4  0,11/4  0,06/2  0,06/2  0,11/4 

 !"#"���)��$�� (%	#�  %100 %80 %50 %25 %25 

&���� '�� %
���  14����*   14����*    14����*    14����*   '����� +, 

-����� .�0 %
���  
E-MTA�� /�����1�� ���2 34��  
E-MTA�����1�� ���2 ��   

  
556���   
556���  

 

26��� �$  
556���   

  
556���   
556���   

  
556���   
556���   

  
����� +,  
����� +,  

7��8�� 9�:�� �����1�� .�;� %
���  ����� +,  ����� +, ����� +,  ����� +,  kbit/s 100 

7��8�� <� �����1�� .�;� %
���  ����� +,  ����� +,  ����� +,  ����� +,  kbit/s 10 

?��5 "#�]! %'(�! K` 8�xU�� t�9 Z#�]F ��]��! K(	� �!�U9 E?� A.�D� Yf!�[� �(�]�� = �Q��` ;�c
� ���	�� 8�(
� "�
) 27.�� ´��� ��0,11 
� ´U�.�` CCS 4 ( <kH "�!(�]
� h��� 
� .�D� ��]��
� K£F%90 \F��� #
 2�cU�� :;
��� �! 

"�?����� ����� ����� <kH �! 2!�� "�?��5 2�� .�DJ�
 ´��� "�?����� ��5 ��' "#�]! �(�
 A.Mbit/s 1 �.�c
� _` 

kbit/s 100 <kH �.�c
� �! %10:;
��� �S��
� >4(�� �!  . t�9 25(��
 ��o� 2��(r "#�]
� K(	� K� h4(�
� �!


 24���� :�S9 <�P �!�7) "�D�	
� "�¦! ��E-MTA.(  

  

 .�/0�*�II  

6 �(7�1�*� 8�)*� 9	�*� ��:��*�1;*� �
/��  

��45 ����
�&  

 Y������� ��� ;�r` =\��J� 2�(�D
� ��
�o� "�X 2�'�{U�� �k'o� t�9 )�.�c
� .S! = :��9 :�(�(
� ( �DU
�5 2�(3(
�

 ��	��� ��������E-MTA �'� "��3(��� :;�� ." .���� �!
5 = E���]�'� �9 ���� ���$
� ��� 8����'� K� .7���

  ��' -.]� v�g Y2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c��"��3(��� :;�� "K(5��� .S!
 ���b� 2�0��! u5 <�';@� i�! �LM5 .
 t�9 \���
"��3(��� :;�� " �'� Y2�������� 2�!(�]�� 2�D��b� 2	�c��  ��' = Yh�S
� ��� = �Q��` ;�c
�"���� W���� " 
�

"��H���� W���� ."eFo� �!
 _` "�;�N@� %�H 8�9 �U� �"��3(��� "�;�� "
"<�';@� "�i�! " .S! �! "k3(�� h!
"k�7 �0Bc! 2�'�; 
� ���b� 2�0��! ����5 T�(' K(5���.  



 

   �������ITU-T J.173 (2005/11)  14

1.II  '������ �	�2 ���,9 ���(J  

2������ §
.c�� }�C��� K� .���
� ;�����5 -�.N@� n�
 �B�U� :RDC  ≤ ohms 450  v�gRDC 

�! (� ;�����5 -�.N@� n
.���
� . 2��]D�� 2��S�� ���]�
RDC 

 ��	
� �! ��3(��� :;�� W�' 2!
�S! t�9E-MTA) ����.�c��� ��H���� W�( Y
K� .H� °]G RDC= 430+ 

 

 Rloop.  

1.1.II  2��?� ��
� E �J����  

Z�S�]! 
� Z�g(�D! ��3(��� K(	� �!�U9 �(Æ 2��g = :;���� K(	� .�� ��� =
�(�[� 2��g = .�(��� �B�U� Y2�� :  
���� �� :21 V DC ≤ VIDLE ≤ 80 V DC.  

���K(	� K�  :42,75 V DC ≤ VIDLE ≤ 80 V DC.  
�����=.��� �03(
� _` 2��U��5 Z����' �S��� �03(
� .  
����� (� A;o� _` =.��� �3(
�
 A;o� _` �S��� �03(
� u5 �&�S�� .�(��� 0>.  
 �����– ������ ��
���� ���=� >? VIDLE

 

 ���@AB�IPCablecom . �A���� D1�� E���F� G;� H4V 21 ��#��� !��8� �I���� J������ 
 'KLMN� G;� �� O�1�� !�"8���CPE.  

2.1.II  '������ �	�2 h�i0 7� $(&��  

29(F.! 2S�B
� ��3(��� :;�� .
� ��3(��� :;�� �9 �c	�� �B�U�
2������ "�����
� 2���� 2S�B:  
2!
�S
� ic�  ≥  RDC

 

��3(��� :;��  kj` _` �S��� �3(
�
 =.��� �3(
� u5.  
2!
�S
� ic� #  10 ≤ kohm ��3(��� :;��  kj` _` �S��� �03(
�
 =.��� ��3(
� u5.  

 ����� O�� "�T�.�@� X�p� ��� Y��3(��� :;�� �9 �c	�� �U9 "�T��U�� :;��` 80��CMS.  

3.1.II  '������ �	�2 A�j 7� $(&��  

2S�]! 2g(�D
� ��3(��� :;�� .2������ "�����
� 2���� 2g(�D
� ��3(��� :;�� �9 �c	�� �B�U�
:  
2!
�S
� ic�  ≤ 10 kohm2g(�D! ��3(� :;�� _` .  

2!
�S
� ic� #  ≥ RDC + ohms 3802g(�D! ��3(� :;�� _` .  
 �0�	��� �B�U�MTA ��3(��� WF 
� <�Bc?� 2e�? ¨�!
 
� ��4.� 2e�? 
� <�]F T��? u5 ������� t�9 Z�;��4 K(	� K� 

 "�T��U�� :;��` 8�� _` 2�&k
� :;�N@� <�';`
CMS 2�3(��� = ���� ({U�� t�9 ITU-T J.162.  

4.1.II  ��
���� 
j	 �,�  

 ��	��� �B�U�MTAZ�;��4 K(	� K�  �.�c
� �! T��? }�r �9 �c	�� t�9 )29����� hF; ( _` ´������ <�';` 2�
��

 "�T��U�� :;��` 8��CMS <kH ms 50.  

 <kH ��3(��� :;�� �! u���#�5 2��($�� "�;�N@� <�';` :;�4 h�
 �B�U�ms 50 T��U�� }�r �9 �c	�� �! ) hF;
29�����.(  

5.1.II  ��
���� �2
�0 �,�  

 �B�U� �0�	���MTA <�$�#� T�L` }�r �9 �c	�� t�9 Z�;��4 K(	� K� )29����� :��9` ( <�';` 2�
��
 �.�c
� �!
 8���
� _` ´������CMS <kH ms 50.  
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6.1.II  	�./�� ��M/  

 80��
� ic� �!�U9CMS �y�! :�g�
 ;��?` 2�B? _` ms 500 ��	��� �B�U� YMTA�
 2SN; %[� t�9 \��� K�  �! :�g
 �y�! "�?.��ms 50 ± 500.  

 2�3(��� = :���� ;��?@� 2�B? "��1���
 :���� �(�S�� h! tN���� �U� �Q��` ;�c
� ;��?@� 2�B? K� _` :;�N@� ;��
  
ITU-T J.162 . 2	�c�� T��? .�(c� }���
 25�C�'#� W��7 ��� Y}���
� ��b 25�C�'#�5 Y�����5
NCS.  

7.1.II  56G
F��� c/���  

5M1D� :�! = 2��3(��� t�9 :���� u?.�� "#�]! \���� ms 50±.  
 ��	
� t�9
MTA 2�3(��� = :���� 2����D��� ;��?@� "���� �7 \���� t�9 Z�;��4 K(	� K� ITU-T J.162 %[� t�9 

 �QU9 ´1��� �!�U98��� "�T��U�� :;��` CMS.  
u?.�� K� _` :;�N@� ;��
 2�3(��� = :���� u?.�� "�����
 :���� �(�S�� h! tN���� �U� E��` ;�c
� ITU-T J.162 .

 2	�c�� T��? .�(c� }���
 25�C�'#� W��7 ��� Y}���
� ��b 25�C�'#�5 Y�����5
NCS.  

8.1.II  3
"	�� k��  

� �B�U�� ��	�MTA >4�
� <�';@� "�;�4 �9�� K� ) 2�Q! =ms 400;��?@� 2�B? �]5  (29����� :��9` 2��g = . ����

 2g(�D! K(	� �!�U9 :;���� ����� = ·($��  ��U��5 :;�N` �SU� K� 29����� :��9` 2��g = <�';@�)29����� :��9`.(  

2.II  �
��� #��=��  

1.2.II  N�6���� ��
� E �6������ 	
�J  

 ��	��� �B�U�MTA �4o� t�9 �!�� K� mA 20 29����� hF; 2��g = 2��3(��� ;��� �!.  
�'�.�� �03(
� _` 2��U��5 Z����' �S��� �03(
� E�F K(	� (w t�9 ��3(��� :;�� .�(� K(	�
.  

2.2.II  �?� ��1�L lQ
�J 7� �/
�m�  

 �B�U��4 �0�	
� -k�` _` ;����� R��S?� ���� MTAu�'�; u�03(! u5 R��S?#� �$� �!�U9 ; �3(! u5 
� � �'
§(�[� �! .�7� 
� %H t�9 �S�g �03(!
 �S�g �03(! u5 
� �S�g �03(!
.  

 �B�U�
�4; �03(! u5 ;����� R��S?� ���� ��H ��c� A;o� _` �S�g �03(! 
� A;o� _` �'Z��g�
 Z� _` .�7� 
� 
 �0�	
� -k�`MTA.  

3.2.II  
Kn�D:� V�� �	�,�� A�j ����j�
HD��   

 2S�B! ��3(��� :;�� K(	� �!�U9)29����� hF; 2��g = ( :;�� 2��B� = "�9��S?k� �B�U� �03(��� ;�����5 2��B��� .~F(J�

 ��3(����4 �
�C�� ms 100 X�0  80��
� �! "����]� ";�3 �X`CMSW�X iB5 .  

4.2.II  ��%,1�� �	�,�� A�j ����j 3�O 7� o%�(���  

	� �!�U9 2S�B! ��3(��� :;�� K()29����� hF; 2��g = ( �03(
� 2��B� :;�� ��F .!�
� K£F Y�03(��� ;�����5 2��B��� .ÀF(�

 :���� ;�����5T ��;�4 2?���'� �b K(	� K� �B�U� 25± ��o ms 1000 ≥ T ≥ 50.  

 �0�	��� �B�U� Y�k9� �Q��` ;�c
� 2���� =
MTAxF��� = .���� K�  2S�B! :;���� t�9 2) 8���
� }?�� �!CMS( K
�5 Y
 t�9 ���� R��S?� :�! s
�gms 1.  
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 �B�U�
�4 :�! ;�����5 �03(
� 2��B� "�9��S?� �
�C�� 5ÇK�(� .  
��3(��� ��7 �! ·�� ��3(��� ;��� R��S?� �9 :;��9 ;�����5 �03(
� 2��B� R��S?� K`.  

= }~���
� ��� T�F(�� �B�U�
�Q]F;
 29����� h�
 O��g .  

5.2.II  p�L���� �
U1/  

7&8 ��	
� = ��4.��� "�e�? hm MTA . 80��
� "����]� }�g
CMS �	� 
� ��.D?� t�9 8�4;o� <�';` �	� Y
:�g�
 2��'; = 8�4;o� h�m <�';` -�� 2��4.�� 2���� Z�SF
 Z���j �QxDg.  

 ��	
� �9� �X`MTAY��4.��� "�e�?  �9�� K� �B�U� 8 _` 12 u5 ¡
�.�� R��S?� h! 2�?���� = 2e�? 58
 %64.  
 "#�$�#� K� :;�N@� ;��
IPCablecom"�e�U��5 ��4.��� �! Z��9� }���� #  . Z��;���H� Z��~���! W�X �	c� Y�����5


 �0�	���MTA.  

6.2.II  ���2[� ��MD9 ��22���� 2,��� ���(���  

c��� <��S�'� ��� ��	
� = 2�
��! 2�BU5 "���.��� ��]�! .�(MTA . 8��
� "����]� }�gCMS 8�4;o� <�';` �	�
 Y
:�g�
 2��'; = 8�4;o� h�m <�';` -�� 2��4.�� 2���� Z�SF
 Z���j �QxDg �	� 
� ��.D?� t�9.  

� ��	��� �B�U� MTA(�
� t$4o� n(��
� �U9 R���#� = :�&�� 2U{N A.]� K�  2�BU5 "���.��� :��]�! :;�NÂ� h4
2�
��! . u5 ¡
�.�� ��.� �9 :;��9 R���#� = :�&���� 2U{c��
0
 kHz 12  (D�
 dB m0 28- ��.� ¡
�.�� �!�U9 

 u5 �H����600
 Hz 1 5002�
��! 2�BU5 "���.��� :��]�! :;�NÂ� h4(�
� t$4o� n(��
� �
��� :;�4 n(��! �U9 .  

7.2.II  
M�0��L���� ��M/ Z  
 ��	��� �B�U�MTA K(ej = 2�4�.
� 2�B? �B�� K� ms 250 �! "����]�5 #` YE��4�.! >¶ �4; <
� �9 �c	�� �]5 

 8��
�CMSW�X ���p .  
 �����– .���A4P�� ��$� NCS ��
���� H QR�;�� ITU-T J.162 ��J�S� .�
J� T�U�� <� D#V�� ����U�� ) E���F� 9WX H�I����� �I"� (

 Y��ZN ���[�
�)������ ���I��� 3�UA ���F� 9WX H .( T�UI#� ��I�#;A -�V�� \#� 'J�$�� .���A4P�� �WX ���� �I�MTA � " \#� �^��_�
�V8� ���Z H ��J�S`� " �� Y�Z <� T8U�� a 3b �;�)<� T8U�� a ��4 cZ �V8� �I����� �I"� -�$�� Dd E���F� 9WX He�J  .( E������ H4

 .���A4P��� �$#;��� ��
���� f4�: g� ��
���� 9WX Q�h �NCS ��	I#� �����A �i@�� 9Wj4 ECMSD#V��� �WX .�;i� .�V�� \#� 'J�$�� .  

3.II  c/��
9 N6��J ��
� ��	
1���  

1.3.II  	�./�� ��	
=0  
 ��	��� �B�U�MTA�(�
� ij
 K��(�
� u?.�� �9�� K� K�.  

 <�P = K(	� K� 2S���
� :i�(�� �B�U�
ms 50 ±:���� i�(�� 2��U��5 .  
 2�Q! ´���
��i�(: 2�«#� 6 h! ÇK�(� 1,7 _` 2,1
 u?.�� �! 2�?�� 3,1 _` 5,5>�$�� �! 2�?�� .  

K��(�
� ij u?.�� 2��U��5:  
•  �;�! �'�; �03(! h! �S�g �03(! t�9 ;��?@� <�]! \����A.  
•   2��U��5 Z����' �S��� �03(
� E�F K(	� (w t�9 u?.�� <kH .���
� ;����� K(	! K(	�
`_ �'�.�� �03(
�.  

K��(�
� u?.�� 2��U��5:  
•   ´��� ;(��� = i�B� h! :��9 YT�(��� t�9 �'�.�� �03(
�
 �S��� �03(
� t�9 ;��?@� <�]! \���1802�;� .  
•  ! �(�
 h!��(�
 8�9 
� .���
� ;����� K(	.  
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2.3.II  c/��� �6K�  

 ´��� 2�Q! = u?.�� \���� �B�U�ms 200 8��
� ´1��� K� �]5 CMSEU9  . K�7 >4
 �� = <�]
� <�H�` �	�
) E?� ��
>�$�� 2�g.! = ���� K� h�����.(  

3.3.II  c/��� 	,��  

�$
� �! �!� "�����
 }�C��� K� u?.�� �B�U� 2�Ur(��
 2���� 2';����� Z�SF
 :�
� ���� <kH �! ;)GR-1089 = 
2�	�.!o� :�{�
� "��#(��.(  

(� u?.�� ��.� ;�4 K(	� K� �B�U�
 20 Hz 1 ±.  
 .���
� ;����� K�(	! K(	� K� �B�U�
)�����
� (≥ V 75 .���
� ;�����5.  

�S��
 :
;��� 2��4 u5 2��U�� ¡
�.�� K� �B�U�
 u5 .�(��� 2��]D�� 2�1,2
 1,6.  
 2{�.
� T��(e�� �B�U� Yu?.�� <kH
C K(	� K� 21��� dBmC 90 ≥ _` 2��U��5 900 ohms)  �U9 K(	
� K(	� K� ��

Hz 20 �! �4� (dBm 0 i��]��� 25�C�'#� �B�U�
 TR1089 ¼9 �'.
� ·($��  ��U�� = 2�������� "#�';@�5 \�]�� ���F 
o�2���3(��� �k'.  

4.3.II   c/��� �	,<�  

 Z��
��! u?.�� ;���� ®�o� .�(��� K(	� K� �B�U� �V 40) 2��]D�� 2��S�� ( ´��� 2�(¸ =.r �U95 REN ��¶ 2��3(� t�9 
2!
�S!  ohms 400 – RDC ≥.  

5.3.II  c/��� �L
^  

 �0�	��� �B�U�MTA �Q���4 2U{N �9�� K� 5 REN�g�(�� %��� .  
9 ��	
� �9�� �!�UMTA Y.�7� 
� u�H 5M1D��4o� t�9 �Q���4 ´��� 2U{N �9�� K� E� 10  REN��QC�� .  

 �����– ��i�U�� <� ���;�� e��� 3b ������ <� MTA &V2 <� �k�b ) lb4����;�� ��iA�m� ���n� <� o�V2 ( 5#;�A p�1
N <U�4 E
q#V�r� 3b .�$;�� <� ��� E���V�� 7BL�
�� T�U� <� DMTA �L�I�� ��sS e��� 3b &V2 <� �k�b e��� REN 5�Z���� %	#�  . Et�����4

 �I�$� u�N� D#V��� �=4 e��REN 10o�Vn� ��v \#� Ef�LM !U� .  

6.3.II  2��� ,D� c/��� #
<�0  

 2�Q! = u?.�� 2���` �B�U�ms 200��3(��� :;��  kj` �9 �c	�� �]5 .  

7.3.II  ��(J �,�c/��� #
<�0 �  

 ��	��� �B�U�MTA 8��
� _` ´������ <�';` 2�
��
 u?.�� �4(� �9 �c	�� t�9 Z�;��4 K(	� K� CMS 2�Q! =   
ms 300.  

8.3.II  2��� ,D� c/��� #
<�0 �/
��  

 �B�U��,� 2��S5 T�L` 2��g \��� �!�U9 u?.�� -�S�` 10 kohm 2��S5 2]' h! ���(���5 6 µF3(
� t�9  �3(
�
 �'�.�� �
�S���.  
 �B�U��,� 2��S5 T�L` 2��g \��� �!�U9 u?.�� -�S�` ohms 200 >4(�� �! :.�D�  ≥ 12 ms �3(
�
 �'�.�� �03(
� t�9 
�S���.  
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4.II  e 3
"	0
��J�� ��22��9 56d  
 �]���� ��(	�� t�9 #` "�����
� ��� \��U� #G.711 2�3(��� = ������ � ��7 ITU-T J.161 . <�';@� "�����! �!�
 2�3(��� = :���� n.Ho� §�Be?#� "��!�;�([ITU-T J.161�]5 ��� ��F Y.  

������� :5M1D��y��9` 
� 29����� hF; 2��g = T�(' "�����
� ��� 2F�	� 25�C�'#� .  

1.4.II 'O,�� �L�
��  
600  ohms)2�«� 2��4.(  

 n�$�� h�; :;��H< 26 dB) b�-� :26 dB.(  
 iD$�� h�; :;��H< 21 dB) -�b� :24 dB.( 

2.4.II �D�nq� ��1&�� rs��J  
 n�$�� h�; :;��H< 21 dB) -�b� :26 dB.(  
 iD$�� h�; :;��H< 16 dB) -�b� :21 dB.(  
 n�$�� h�; :;��H =15 + LT1 + LR1  
 iD$�� h�; :;��H =10 + LT1 + LR1

  

 v�gLT1
  

<�';@� :;��H ��
  LR1
 

 �U9 <��S�'#� :;��H ��1004 Hz. 

3.4.II t���� rs�����  
 �U9200 Hz : ®�o�< 45 dBY  %'(�
�< 50 dB) -�b� : %'(�
�< 61 dB.( 

 �U9500 Hz : ®�o�< 45 dBY  %'(�
�< 50 dB) -�b� : %'(�
�< 58 dB.( 

 �U91000 Hz : ®�o�< 45 dBY  %'(�
�< 50 dB) -�b� :
� %'(�< 52 dB.(  
 �U93000 Hz : ®�o�< 40 dBY  %'(�
�< 45 dB. 

4.4.II  $�&�� E �	
�?�MTA  
4 dB ���#� = ��4.��/ ��������)_`�.�c
� .(  
2 dB�������� ���#� = / ��4.��)�!�.�c
� .(  

��� \S{��
 ��	
� �H�� = :;��[� MTA. 

5.4.II �� E 
u v����� �	
�?� $�&MTA  
 = K(ej :.�F1± dB �! ��	
� :;��H MTA.  

6.4.II ��22���� �9
n�"� 

 u5 29����� hF; 2��g = <�';@� :;��H K(	� K� �B�U�400
 2800 Hz:.�F = Y  u5 ¡
�.�� 0,5–
 1+ dB �! :;��[� 
 �U91004 Hz �Q���4 :;�N` 8����'�5 0 dBm0.  

 = <�';@� :;��H K(	� K� �B�U�
 u5 29����� :��9` 2��g400
 2800 Hz¡
�.�� :.�F = Y  u5 1–
 2+ dB �! :;��[� 
 �U91004 Hz �Q���4 ´��� :;�N` 8����'�5 0 dBm0.  

) 2!k]�� +���
 ¼7� :;��H �]2!k] –� �4� :;��H �].( 
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7.4.II  ,D� �	
�?�60 Hz 

i�! :;��Ê �B�U� �U9 <�';@� 60 Hz9 ¼7� K(	� K�   2��S5 �4o� t�20 dB�! i�! :;��H  hF; 2��g = <�';@� 
 �U9 29�����1004 Hz . �U9 21��� "�;�N@� iDc� ���� (� -�b�
60 Hz�������� ���#� =  /��4.��.  

8.4.II  
w1�JY
�J�� 

i�! :;��H -�.w� hV��� �U9 :;�N@ <�';@� 1004 Hz 2��U��5 29����� hF; 2��g =  �Q���4 ´��� �H� :;�N` :;��H _`  
0 dBm0.  

 �! �H� :;�N` z37  _`z3 dBm0 :´��� t$4� �±0,5±  dB) 0,25± dB%'(�! <�]�7 .(  
 �! �H� :;�N` z50 _` z37 dBm0 : ´��� t$4� �±1,0±  dB) 0,5± dB%'(�! <�]�7 .( 

 �! �H� :;�N`z55 _` z50 dBm0 : ´��� t$4� �±3,0±  dB) 1,5± dB%'(�! <�]�7 .( 

i�! :;��H -�.w� hV��� �U9 :;�N@ <�';@� 1004 Hz �Q���4 ´��� �H� :;�N` :;��H _` 2��U��5 29����� :��9` 2��g = 0 dBm0.  
 �! �H� :;�N` z37 _` z0 dBm0 :´��� t$4� �±0,5±  dB.  

9.4.II �,!�[�� ����m� x
MU/�  

i�! :;��H :���� �U9 <�';@� 1004 Hz �H� :;�N` :;��H _` 2��U��5 29����� hF; 2��g =  �Q���4 ´���0 dBm0.  
 �H� :;�N`+3 dBm0 ≥0,5  dB :����  =:;��[� .  
 �H� :;�N`+6 dBm0 ≥1,8  dB :����  =:;��[�. 
 �H� :;�N`+9 dBm0 ≥4,5  dB :����  =:;��[�.  

hF; 2��g = :;�N@� <�';` K��� _` }���
� ��� -�Q�29����� .  

10.4.II 2��?� ��
� E �
D<�� Z
G�G   

#� �B�U� �
�C�� 20 dBrnC ��	
� �.H �U9 MTA) -�b� :18 dBrnC .(  

11.4.II o�(��� y0 �	
=�� �1�/   

 �.[� T��(� _` �.[� :;�N` 2��?.S�U��5 C 2��S5 �H� :;�N` h! 1004 Hz i�! iF(� h!����� hF; O��g = <�';Â�  29
�y��9`
.  
 :;�N`�� �! �H�0 _` z30 dBm0 :�� 2��U�� < 33 dB.  
 :;�N`�� �! �H�z30 _` z40 dBm0 :�� 2��U�� < 27 dB.  
 :;�N`�� �! �H�z40 _` z45 dBm0 :�� 2��U�� < 22 dB.  

12.4.II ��U1D�� Z
G�U��   

≥  15 <kH 2e�? 15 \���� K
� �! 2S�4�  2�B? T�S��'�2��9 �U9´���  47 dBrnC0.   
≥  15 <kH 2e�? 15´��� T�S��'� 2�B? \���� h! 2S�4�   z13 dBm0 �U9 1004 Hz Y 2��9 �U9 ´���65 dBrnC0.  

 }�i�
 "�����
� ��� 2���� @�T�(��� t�9 29����� :��9`
 29����� hF; 2��g = <�'; . Y;���H#� ��4 %H _` 2��U��5

}�
� n.Ho� §(�[� K(	� K�  ��	
�5 2�(3(MTA 2��c? )2�4�.
� Y29����� hF; Yu?.�� Y`¥.( 
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13.4.II @�1�� '�&(��� o�(J   

R2
 

< 43 dB5 <��]�'�  �Q���4 �H� :;�N`z13 dBm0.  
R3
 

< 44 dB<��]�'�5   �Q���4 �H� :;�N`z13 dBm0.  
R2
 


 R3����� ��	c��� ���? �� <��]�'�5 K���S
� v�����
 ¿���� 2S�.r  ;��]��� h5;o� "�;�N@� IEEE 743-1995. 

14.4.II ,��� 22�J z6� o�(J   

 �H� :;�N` 8����'�5 ´��� �Q���40 dBm0 u5 0
 12 kHz Y� K� t�9K(	¡
�.�  u5 �.[� :;�N` 0   

12 kHz > z28 dBm0.  

 �H� :;�N` 8����'�5 ´��� �Q���40 dBm0 u5 1004
 1020 Hz Y� K� t�9K(	¡
�.� �N`  u5 �.[� :;0   

4 kHz > z40 dBm0. 

15.4.II �6"��� �
�MD��   

> z50 dBm0 u5 0
 6 kHz. 

16.4.II �� y0 ��	.�� �1�/ �"��  

 ´��� 2��U��P/AR < 90 �Q���4 �H� 2�(' h!  z13 dBm0 .i�! @��y��9`
 29����� hF; O��g = <�';.  

17.4.II ���D<�� c9 �M�   

�Q���4 :;�N` �(�(5 0 dBm0 2S���! u5 %H t�9 200
 400 Hz 3 Y.ÌQxJ� K� �B�U� ��	
�5 2�(3(
� n.Ho� §(�[� 
MTA ! Z��.H.2��'.� Z��4 C �
��� > z65 dBm0 u5 200
 3 400 Hz .  

����������	
  

− Telcordia (Bellcore) GR-517-CORE: LEC Traffic Environment Characteristics, Issue 1, December 
1998. 

− Telcordia (Bellcore) TA-NWT-000909: Generic Requirements and Objectives for Fiber in the Loop 
(FITL) Systems, Issue 2, December 1993. 

− KEY (P.), SMITH (D.) (eds): The Internet & The Public Switched Telephone Network – 
A Troubled Marriage, 1999. 

– ANSI/SCTE 23-3 2003, DOCSIS 1.1 Part 3: Operations Support System Interface. 

 



    

 �������� 	
�
���
��� ����� ���� �� ����
��  
  

 2������A  R��4 = ��]�� ��xU�"#�$�#� f��S�   
 2������B  i�]��� �&�'
 :��U$���
 �(!.��
 ��;�]���  
 2������E  �c�� 8�]�� ��Bc���2�.c��� �!�(]��
 "�!�[� ��Bc�
 2�D��b� 2!�[�
 2	  
 2������F  2�D��b� ij "#�$�#� "�!�H  
 2������G  2��4.�� "�	�c��
 2�x?o�
 E�&�'

 <�';@� 2�x?�  
 2������H  o� 2�x?�� 2�]��
�%&�'(�� ��]�
 2�&.  
 2������ I  "�!�[� 2�!�	�! 2��4.�� 2	�c��  
 �6�6���J  �
&1(��� ��61&��  ��	
=0 3
"	0�!
"��� �2,��� {�O4 ��	
=0� ��J�� *���9� ��/��[F6J  
 2������K  "kH����� �! 2�����  
 2������L  �Q���¸
 �Q��7.�
 2��;�[� "ÍcU
� .3�U9 �! ��ij
 "k�	�� T�c?`  
 2������M  "#�$�#� :;��`"#�$�#� :;��` 2	�N W�X = �G  (TMN)	�c�� 2?��3
 "�  
 2������N  2?��$�� :2�?(��D����
 2��($�� 2�9�X@� )!�¼�� <�';@ 2��
��� "�;����  
 2������O  ¢��S�� "���Q� "�D3�(!  
 2������P  2���� §(�[� "�	�N
 2�D��b� "ÍcU
�
 �D��b� <�';@� 2�9(?  
 2������Q  .�(c���
 �������  
 2������R  �4¼�� <�';@�  
 2������S  �QC���2�4¼�� "�!���� 2�F�.�
� "��  
 2������T  2�������� "�!�[�5 23�[� ��;��
�  
 2������U  �4¼�� �������  
 2������V  2�D��b� 2	�c�� t�9 "���]
� "#�$��  
 2������X  2g(�D
� 2�x?o� u5 "#�$�#�
 "���]
� "�	�N
  �&��!�!o�  
 2������Y  �]��� 2�
�]�� 2��{��� 2�U���"�!(����� ���� "�	�N
 >?.�?@� <(7(�
.5 �!k!
   
 2������Z  }?�(��
 "�B���"#�$�#� 2�x?� = "��P¼�� 2!�]��  

  

  

  

�.��(' = >]�,r  
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