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Recomendacion UIT-T J.171

Protocolo de control de pasarela de circuitos troncales IPCablecom

Resumen

Esta Recomendacion describe perfiles [PCablecom de una interfaz de programacion de aplicacion
(AP, application programming interface) para el control de pasarelas de medios de la RTPC de voz
por IP (VolP, voice-over-IP), desde elementos de control de llamada externos.

Origenes

La Recomendacion UIT-T J.171, preparada por la Comisioén de Estudio 9 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 13 de febrero de 2002.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
aflos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEI

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T J.171

Protocolo de control de pasarela de circuitos troncales IPCablecom

1 Alcance

Esta Recomendacion describe perfiles [PCablecom de una interfaz de programacion de aplicacion
(API, application programming interface) para el control de pasarelas de medios de la RTPC de voz
por IP (VoIP, voice-over-IP), desde elementos de control de llamada externos.

En anexos a esta Recomendacion se especifican perfiles para esta finalidad.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

2.1 Referencias normativas

- Recomendacion UIT-T J.161 (2001), Requisitos de los codecs de audio para la prestacion

de servicios de audio bidireccionales por redes de television por cable que utilizan modems
de cable.

- Recomendacién UIT-T J.162 (2001), Protocolo de senalizacion de llamada de red para la
prestacion de servicios dependientes del tiempo por redes de television por cable que
utilizan modems de cable.

- Recomendacion UIT-T J.170 (2002), Especificacion de seguridad de IPCablecom.
IETF RFC 2327 (1998), SDP: Session Description Protocol.

NOTA - El hecho de que en esta Recomendacion se haga referencia a un documento no le confiere, en su
caracter de documento individual, la categoria de una Recomendacion.

2.2 Referencias informativas

— IETF Internet Draft (draft-huitema-sgcp-v1-02.txt), Simple Gateway Control Protocol
(SGCP).

IETF Internet Draft (draft-taylor-ipdc-00.txt), IPDC Base Protocol.
— IETF RFC 1889 (1996) RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications.

IETF RFC 1890 (1996), RTP: Profile for Audio and Video Conferences with Minimal
Control.

— IETF RFC 2543 (1999), SIP: Session Initiation Protocol.
IETF RFC 2326 (1998), Real Time Streaming Protocol (RTSP).

— Recomendacion UIT-T E.180/Q.35 (1998), Caracteristicas técnicas de los tonos para el
servicio telefonico.

— Recomendacion UIT-T Q.761 (1999), Sistema de senializacion N.° 7 — Descripcion funcional
de la parte usuario de la RDSI.
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— Recomendacion UIT-T Q.762 (1999), Sistema de senializacion N.° 7 — Funciones generales
de los mensajes y seniales de la parte usuario de la RDSI.

— Recomendacion UIT-T H.323 (2000), Sistemas de comunicacion multimedios basados en
paquetes.

— Recomendacion UIT-T H.225.0 (2000), Protocolo de sefializacion de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedios por
paquetes.

— Recomendaciéon UIT-T H.245 (2001), Protocolo de control para comunicacion multimedios.
IETF RFC 1825 (1995), Security Architecture for the Internet Protocol.

IETF RFC 1826 (1995), IP Authentication Header.

IETF RFC 2705 (1999), Media Gateway Control Protocol (MGCP) Version 1.0.

— TCP/IP Illustrated, volume 1 (2001), The Protocols, Addison-Wesley, 1994.

— Recomendacion UIT-T J.163 (2001), Calidad de servicio dinamica para la prestacion de
servicios en tiempo real por las redes de television por cable que utilizan modems de cable.

3 Términos, definiciones, acronimos y abreviaturas

3.1 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los siguientes términos:

3.1.1 moédem de cable: Dispositivo que proporciona el acceso de datos de alta velocidad a
instalaciones de cliente que utilizan equipo construido de acuerdo con las Recomendaciones UIT-T
J.83 yJ.112.

3.1.2 IPCablecom: Proyecto del UIT-T que incluye una arquitectura y una serie de
Recomendaciones que permiten el suministro de servicios en tiempo real a través de redes de
television por cable que utilizan mdédems de cable.

3.2 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas:

DNS Sistema de nombres de dominio (domain name system)

1P Protocolo Internet (/nternet protocol)

IPSec Seguridad del protocolo Internet (Internet protocol security)

MGC Controlador de pasarela de medios (media gateway controller)

MGCP Protocolo de control de pasarela de medios (media gateway control protocol)
MIB Base de informacion de gestion (management information base)

MTA Adaptador de terminal de medios (media terminal adapter)

MWD Maximo tiempo de espera (maximum waiting delay)

NCS Senalizacion de llamada basada en la red (network-based call signaling)
NTP Protocolo de tiempo de red (network time protocol)

PU-RDSI Parte usuario de la red digital de servicios integrados
QoS Calidad de servicio (quality of service)

RTCP Protocolo de control en tiempo real (real time control protocol)

2 Rec. UIT-T J.171 (02/2002)



RTO Temporizador de retransmision (retransmission timeout)

RTP Protocolo en tiempo real (real time protocol)

SDP Protocolo de descripcion de sesion (session description protocol)
SG Pasarela de sefializacion (signaling gateway)

SPI Indice de parametros de seguridad (security parameters index)
3.3 Convenios

Al implementar esta Recomendacion, se tendra en cuenta que la obligatoriedad de la especificacion
se expresa mediante el verbo modal "deber" (modal inglés MUST) o un verbo en tiempo futuro con
valor imperativo, por ejemplo "expirard" (modal inglés SHALL) o el adjetivo "OBLIGATORIO"

(REQUIRED).

A continuacidon, se indican otras expresiones que se aplican a determinados requisitos con
significado de obligacion o posibilidad.

DEBER (must)

NO DEBER (must not)

DEBERIA (should)

NO DEBERIA (should not)

PODER (may)

Este verbo (u otros con significado de obligacion, como "tener que/de",
"haber que/de") o un verbo en tiempo futuro con valor imperativo o el
adjetivo OBLIGATORIO (REQUIRED, MANDATORY) indican que se
tiene la obligacion de hacer lo que expresa la especificacion.

La negacion indica que se prohibe hacer lo que expresa la
especificacion.

El modo condicional de estos verbos, u otros verbos con significado de
conveniencia (aconsejar, recomendar, ser conveniente) o el adjetivo
RECOMENDADO (RECOMMENDED) indica que puede haber
motivos fundados para que en determinadas circunstancias no se haga
cierta cosa, pero que antes de hacer algo diferente, es preciso entender
todas las consecuencias y sopesar el caso.

La negacidn indica la posibilidad de que haya motivos fundados para
que en determinadas circunstancias la accion sea aceptable e incluso
util, pero que antes de realizarla es preciso entender todas las
consecuencias y sopesar el caso.

Este u otros verbos que indican posibilidad o probabilidad (deber de) o
el adjetivo OPCIONAL (OPTIONAL) se refieren a la libertad de elegir.
Un proveedor puede incluir un elemento porque el mercado lo exige o
porque mejora el producto, mientras que otro puede optar por no
hacerlo.
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Anexo A
Perfil 1 de TGCP

Al Alcance

Este anexo describe un perfil [PCablecom de una interfaz de programacién de aplicacion
(AP, application programming interface) denominada interfaz de control de pasarela de medios
(MGCI, media gateway control interface) y un protocolo correspondiente (MGCP) para el control de
pasarelas RTPC de voz por IP (VolP, voice-over-IP) desde elementos de control de llamada
externos. MGCP presupone una arquitectura de control de llamada en la que la "inteligencia" de
control de llamada esta fuera de las pasarelas y es manejada por elementos de control de llamada
externos. El perfil [PCablecom descrito en este anexo se designard por el Protocolo de control de
pasarela de circuitos troncales (TGCP, trunking gateway control protocol) IPCablecom.

Este anexo se basa en la Rec. UIT-T J.162 sobre senalizacion de llamada basada en la red
[PCablecom, y en IETF RFC 2705 Media Gateway Control Protocol (MGCP). El presente anexo,
que define el protocolo TGCP IPCablecom, es una especificacion es independiente del MGCP. El
perfil TGCP del MGCP esta definido estricta y inicamente por el contenido de este anexo.

NOTA — La especificacion contenida en este anexo se utiliza en América del Norte.

A2 Interfaz de control de pasarela de medios (MGCI, media gateway control interface)

Las funciones MGCI proporcionan control de conexion, control de punto extremo, auditorizacion, e
informes de status. Estas funciones utilizan el mismo modelo de sistema y los mismos convenios de
denominacion.

A.2.1 Modelo y convenios de denominacion

El MGCP presupone un modelo de conexion en el que los constructivos basicos son puntos extremos
y conexiones. Las conexiones se agrupan en llamadas. Una o més conexiones pueden pertenecer a
una misma llamada. Las conexiones y llamadas se establecen por iniciativa de uno o varios MGC.
Debe no obstante reconocerse que en ninguno de estos casos se establece una "conexion" dentro de
una red [PCablecom, en el sentido en que se entiende el término "conexion" en el contexto de la red
telefonica publica con conmutacion de circuitos. Los términos "llamada" y "conexion" en este
contexto (y en la presente Recomendacion) se utilizan para facilitar la exposicion, y no para indicar
una similitud técnica o de cualquier otro tipo entre la red IPCablecom y la RTPC.

A.2.1.1 Nombres de punto extremo

Los nombres de punto extremo, llamados también identificadores de punto extremo, tienen dos
componentes que, por definicion, son insensibles a la escritura en mayutscula o mintscula:

. el nombre de dominio de la pasarela que gestiona el punto extremo,

. un nombre de punto extremo local dentro de esa pasarela.
Los nombres de pasarela seran de la forma
| ocal - endpoi nt - namre@lomai n- nane

donde domain-name es un nombre de dominio absoluto tal como se define en IETF RFC 1034 ¢
incluye una porcion anfitrion (host), por lo que un ejemplo de nombre de dominio podria ser:

My Tr unki ngGat eway. cabl el abs. com

Asimismo, domai n- name puede ser una direccion IPv4 en forma de expresion con puntos decimales,
representada como una cadena de texto y encerrada entre un corchete izquierdo y un corchete
derecho ("[" y "]") como en "[128.96.41.1]"; para una informacion detallada, consultese IETF
RFC 821. En cambio, la utilizacion de direcciones IP estd desaconsejada de manera general.

4 Rec. UIT-T J.171 (02/2002)



Las pasarelas de circuitos troncales tienen asociados uno o mas puntos extremos (por ejemplo, uno
para cada circuito troncal), y cada uno de los puntos extremos esta identificado por un nombre de
punto extremo local distinto. Al igual que el nombre de dominio, el nombre de punto extremo local
es insensible a la escritura en mayutscula o mintscula. El nombre de punto extremo local tiene
asociado un tipo de punto extremo, que define el tipo del punto extremo, por ejemplo, DS-0, o una
linea de acceso analdgica. El tipo puede obtenerse del nombre de punto extremo local. El nombre de
punto extremo local es un nombre jerarquico, en el que el componente menos especifico del nombre
es el término mas a la izquierda, y el componente mas especifico es el término mas a la derecha.
Expresado esto de una manera mas formal, el nombre de punto extremo debe satisfacer las siguientes
reglas de denominacion:

. Los términos individuales del nombre de punto extremo local deben estar separados por una
barra oblicua ("/", caracter ASCII 2F hex).
. Los términos individuales son cadenas de caracteres ASCII compuestos de letras, digitos u

otros caracteres imprimibles, con excepcion de los caracteres utilizados como delimitadores
en nombres de punto extremo ("/", "@"), los caracteres utilizados como comodin ("*", "$"),
y los caracteres de espacio blanco.

. El uso de comodin se representa por un asterisco ("*") o un signo de dolar ("$") para los
términos del trayecto de denominacidon que van a ser abarcados por el comodin. Por tanto, el
nombre de punto extremo local completo tiene el aspecto siguiente
terml/tern2/ternB
y si para uno de los términos del nombre de punto extremo local se usa un comodin, el
nombre de punto extremo local tiene el siguiente aspecto:

terml/tern2/* siseusauncomodin para ternB.
terml/*/* siseusauncomodin para tern2 yterns.

En cada uno de estos ejemplos se hubiera podido utilizar un signo de dolar en lugar del
asterisco.

. El uso de comodin sélo estd permitido desde la derecha; por tanto, si se usa un comodin para
un término, el comodin abarca los términos a la derecha de éste.

. En aquellos casos en que se utilizan en forma mixta los comodines signo de dolar y
asterisco, los signos de dolar sélo estan permitidos desde la derecha; por tanto, si un término
tiene un comodin signo de dolar, todos los términos a la derecha de ese término deben
también contener comodines signo de dolar.

. Un término representado por un asterisco debe interpretarse como: "utilizar todos los valores
de este término conocidos dentro del alcance de la pasarela de circuitos troncales en
cuestion".

. Un término representado por un signo de dolar debe interpretarse como: "utilizar cualquier

valor de este término que sea conocido dentro del alance de la pasarela de circuitos troncales
en cuestion".

. Cada punto extremo puede especificar detalles adicionales en las reglas de denominacion
para ese tipo de punto extremo; sin embargo, dichas reglas no podran estar en contradiccion
con lo anteriormente expuesto.

Debe senalarse que si se utilizan tipos de punto extremo diferentes, o incluso si se utilizan términos
secundarios diferentes, por ejemplo, "lineas, dentro del mismo tipo de punto extremo, el resultado
sera dos nombres de punto extremo local diferentes. En consecuencia, cada "linea" se tratard como
un punto extremo distinto.

A.2.1.1.1 Nombres de punto extremo de pasarela de circuitos troncales

Para los puntos extremos de pasarelas de circuitos troncales se utilizaran los convenios de
denominacion adicionales especificados en esta clausula.

Rec. UIT-T J.171 (02/2002) 5



Las pasarelas de circuitos troncales soportaran el siguiente endpoint-type (tipo de punto extremo)

basico:

ds Un circuito troncal DS-0

Cabe esperar que el tipo de punto extremo bdsico se suministre con informacion adicional
sobre el tipo de senalizacion soportado en el circuito troncal y el papel de sistema de
conmutacion que desempefia.

Puntos extremos de circuito troncal:

Ademas de los convenios de denominacidon especificados anteriormente, los nombre de punto
extremo local para puntos extremos de pasarela de circuitos troncales RTPC de tipo "ds" observaran
las siguientes reglas:

Los nombre de punto extremo local consistirdn en una serie de términos separados entre si
por una barra oblicua ("/"), que describen la jerarquia fisica dentro de la pasarela:
ds/<unit-typel>-<unit #>/<unit-type2>-<unit #>/.../<channel #>

El primer término (ds) identifica el esquema de denominacion de puntos extremos utilizado
y el tipo de punto extremo basico.

El Gltimo término es un nimero decimal que indica el nimero de canal! en el nivel mas bajo
de la jerarquia.

Los términos intermedios entre el primer término (ds) y el ultimo término (numero de canal)
representan niveles intermedios de la jerarquia y consisten en <unit-type> y <unit #>
separados por un guion ("-") donde:

— el <unit-type> identifica el nivel jerarquico particular. Son valores de <unit-type>
actualmente definidos: "s", "su", "oc3", "ds3", "e3", "ds2", "e2", "dsl", "el" donde "s"
indica numero de intervalo de tiempo y "su" indica una subunidad dentro de un intervalo
de tiempo. También se permitirdn otros valores que representan niveles jerarquicos
fisicos que no han sido incluidos en esta lista, pero que siguen las mismas reglas de
denominacion.

— el <unit #> es un nimero decimal que se utiliza para hacer referencia a una instancia
particular de un <unit-type> en ese nivel de la jerarquia.

El niimero de niveles y la denominacion de esos niveles se basa en la jerarquia fisica dentro
de la pasarela de medios, como se muestra en los siguientes ejemplos:

— Una pasarela de medios que tiene cierto nimero de interfaces DS1:

ds/ dsl-#/ #

— Una pasarela de medios que tiene cierto numero de interfaces OC3, que contienen
jerarquias DS3 y DSI1 canalizadas:
ds/ oc3-#/ ds3-#/ dsl-#/ #

— Una pasarela de medios que contiene cierto nimero de intervalos de tiempo, cada uno de
los cuales tiene cierto numero de interfaces DS3:
ds/s-#/ ds3-#/ dsl-#/ #

Algunos puntos extremos pueden no contener todos los niveles posibles de una jerarquia; sin
embargo, todos los niveles soportados por un punto extremo dado estan contenidos en el
esquema de denominacion de puntos extremos. Por ejemplo, un DS3 sin entramado DS1
podria representarse por el siguiente esquema de denominacion:

ds/ s-#/ ds3-#/ #

I Obsérvese la utilizacion del término “channel” (canal) por oposicion a “timeslot” (intervalo de tiempo).
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En cambio, un DS3 con entramado DSI1 no podria representarse por ese esquema de
denominacion.

. La denominacién mediante uso de comodines sigue los convenios indicados en A.2.1.1,
donde el caracter asterisco ("*") hace referencia a "all" (todos), y el caracter signo de dolar
("$") hace referencia a "any" (cualquiera). También estd soportado un convenio de uso de
comodines en forma de una gama "[N-M]" que representa una "gama" ("range") de canales
desde el canal N hasta el canal M inclusive:

— Debe sefialarse que la utilizacion del comodin "all" para el primer término (ds) hace
referencia a todos los tipos de punto extremo en la pasarela de medios cualquiera que
sea su tipo. Se espera que, generalmente, esta posibilidad serd utilizada para fines
administrativos, por ejemplo, auditorizacion o rearranque.

— Un nombre de punto extremo local puede ser subespecificado suministrando un ntimero
de términos, menor que el normal, comenzando por la izquierda del nombre de punto
extremo. En ese caso, se supone que los términos que faltan a la derecha del ultimo
término especificado son el caracter comodin "*", referente a "all of" (la totalidad de), a
menos que los términos especificados contengan el caracter comodin "any of"
(cualquiera de), en cuyo caso se supone que los términos que faltan a la derecha del
ultimo término especificado son el caracter comodin "any of".

— Dondequiera que se permita el uso del comodin "all", el comodin gama de canales
"[N-M]" puede utilizarse en el ultimo término (es decir, <channel-#>) del nombre de
punto extremo local, en vez de aquél. El comodin "range" (gama) hara entonces
referencia a todos los canales de N a M. Las reglas y restricciones aplicables a la
utilizacion del comodin "all" también son aplicables a la utilizaciéon del comodin
"range".

Los siguientes ejemplos ilustran la utilizacion de comodines:

ds/dsl-3/* Todos los canales en ds1 nimero 3 de la pasarela de medios en cuestion.

ds/ds1-3/$ Cualquier canal en ds1 niimero 3 de la pasarela de medios en cuestion.

ds/ * Todos los puntos extremos de circuitos troncales de la pasarela de medios en
cuestion.

* Todos los puntos extremos (cualquiera que sea el tipo de punto extremo) de la

pasarela de medios en cuestion.
ds/ds1-3/[1-24] Canales | a24 en dsl nimero 3 de la pasarela de medios en cuestion.

De esta forma se definen los nombres candnicos para puntos extremos de una pasarela de circuitos
troncales. Se espera que en una futura version de esta Recomendacion se admita la utilizacion de
alias, por ejemplo para el soporte de la reunién de multiples circuitos troncales DS-0 para llamadas
de video, por ejemplo en la forma "ds/ ds1- 1/ HO- 1".

A.2.1.2 Nombres de llamada

Los nombres de llamada se identifican por identificadores Unicos, independientes de las plataformas
o agentes subyacentes. Los identificadores de llamada son cadenas hexadecimales, creadas por
el MGC. La longitud méaxima de los identificadores de llamada es 32 caracteres.

Los identificadores de llamada DEBEN, al menos, ser unicos dentro del conjunto de MGCs que
controla las mismas pasarelas. Sin embargo, la coordinacion de estos identificadores de llamada
entre los MGC estd fuera del ambito de esta Recomendacion. Cuando un MGC crea varias
conexiones pertenecientes a una misma llamada, sea en la misma pasarela, sea en pasarelas
diferentes, todas estas conexiones seran vinculadas a la misma llamada por medio del identificador
de llamada. Este identificador puede utilizarse para procedimientos de contabilidad o gestion, los
cuales estan fuera del ambito del MGCP.
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A.2.1.3 Nombres de conexion

La pasarela crea identificadores de conexion cuando se le pide que cree una conexion. Estos
identificadores identifican la conexion en el contexto de un punto extremo. Los identificadores de
conexion se tratan en MGCP como cadenas hexadecimales. La pasarela DEBE asegurarse de que
transcurre un periodo de espera adecuado, de al menos tres minutos, entre el momento en que
termina una conexion en que se utilizé un identificador y el momento en que se utiliza el mismo
identificador en una nueva conexion para el mismo punto extremo. La longitud méxima de un
nombre de conexion es de 32 caracteres.

A.2.1.4 Nombres de controladores de pasarela de medios y de otras entidades

El protocolo de control de pasarela de medios ha sido disefiado con miras a una mayor fiabilidad de
la red y a la implementacion de MGC redundantes. Esto significa que no existe una vinculacion fija
entre entidades plataformas de equipo fisico o interfaces de red.

Al igual que los nombre de punto extremo, los nombres de MGC constan de dos partes. La porcion
local del nombre no tiene una estructura interna. Un ejemplo de nombre de MGC es:

ngcl@mgc. what ever . net

Para asegurar la fiabilidad se toman las siguientes medidas de precaucion:

. Las entidades como pasarelas de circuitos troncales 0 MGC se identifican por sus nombres
de dominio, y no por sus direcciones. Se puede asociar varias direcciones a un nombre de
dominio. Si una instruccion no puede enviarse a una de las direcciones de red, las
implementaciones DEBEN reintentar la transmision utilizando otra direccion.

. Las entidades pueden pasar a otra plataforma. Las asociaciones entre nombre ldgico
(nombre de dominio) y plataforma real se mantienen en el sistema de nombres de dominio
(DNS, domain name service). Los MGC vy las pasarelas DEBEN llevar la cuenta del tiempo
de vida leido del DNS. DEBEN interrogar al DNS para refrescar la informacion, si el tiempo
de vida ha expirado.

Ademas de la indireccién proporcionada por la utilizaciéon de nombres de dominio y del DNS, el
concepto de "entidad notificada" es esencial a los efectos de la fiabilidad y del cambio-por-fallo en el
MGCP. La "entidad notificada" para un punto extremo es el MGC que controla ese punto extremo en
ese momento. En cualquier instante dado, un punto extremo tiene asociada una, y sélo una, "entidad
notificada" y, cuando necesita enviar una instruccion al MGC, DEBE enviarla a la "parte notificada"
a que pertenece el punto extremo o los puntos extremos en ese momento. Tras el arranque inicial, se
DEBE fijar la "entidad notificada" a un valor suministrado. La mayor parte de las instrucciones
enviadas por el MGC permiten denominar explicitamente la "entidad notificada" mediante la
utilizacion de un parametro "NotifiedEntity". La "entidad notificada" permanecerd en el mismo
estado hasta que se reciba el nuevo parametro "NotifiedEntity" o hasta que el punto extremo
rearranque. Si la "entidad notificada" para un punto extremo estd vacia, o no se ha fijado
explicitamente a un valor?, adoptara como valor por defecto la direccién fuente de la ultima
conexion que ha tratado la instruccion o peticion de notificacion recibida para el punto extremo. Por
tanto, la auditorizacion no modificara la "entidad notificada".

En A.2.4 se presenta una descripcion més detallada de la fiabilidad y el cambio-por-fallo.

2 Esto podria suceder como resultado de la especificacion de un pardmetro NotifiedEntity vacio.
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A.2.1.5 Mapas de digitos

En MGCP, el MGC puede pedir a la pasarela que tome los digitos marcados por el usuario. Este
procedimiento suele utilizarse en lineas de acceso analdgicas con pasarelas residenciales para la
toma de los nimeros marcados por el usuario; también puede utilizarse para interfaces CAS PBX.
En lugar de enviar los digitos al MGC uno a uno, a medida que se van detectando, el MGC puede
proporcionar una gramatica que indica cuantos digitos deben acumularse antes de notificar al MGC.
Esta gramatica se conoce por mapa de digitos.

Ninguno de los tipos de circuito troncal soportados por la actual versiéon de la Recomendacion
sobre TGCP necesita mapa de digitos; por esta razon, los mapas de bits no se han incluido en la
presente Recomendacion.

A.2.1.6 Eventos y seiales

El concepto de eventos y sefiales es esencial en MGCP. Un MGC puede pedir que se le notifiquen
ciertos eventos que se producen en un punto extremo, por ejemplo, eventos de descolgar. Un MGC
puede también pedir que se apliquen a un punto extremo ciertas sefiales, por ejemplo, la sefial de
llamada de retorno.

Los eventos y sefales se agrupan en lotes dentro de los cuales comparten el mismo espacio de
nombre, y que en lo sucesivo se designaran por nombres de evento. Un lote es una coleccion de
eventos y sefales soportados por un determinado tipo de punto extremo. Por ejemplo, un lote puede
soportar cierto grupo de eventos y sefales para circuitos troncales de la PU-RDSI, y otro lote puede
soportar otro grupo de eventos y sefiales para circuitos troncales MF. Puede haber uno o mas lotes
para un determinado tipo de punto extremo, y cada tipo de punto extremo tiene un lote por defecto
con el que esta asociado.

Los nombres de evento consisten en un nombre de lote y un codigo de evento y, como cada lote
define un espacio de nombre distinto, pueden utilizarse los mismos codigos de evento en lotes
diferentes. Los nombres de lote y los codigos de evento consisten en cadenas de letras, digitos y
guiones, que pueden estar escritas indiferentemente en mayusculas o minuscula, con la restriccion de
que un guidén no podra ser ni el primer cardcter ni el Gltimo caracter de un nombre. Algunos codigos
de evento pueden tener que ser parametrizados con datos adicionales, lo que se efectia insertando
los parametros entre un juego de paréntesis. El nombre de lote se separa del cddigo de evento por un
caracter barra oblicua ("/"). El nombre de lote puede dejar de incluirse en el nombre de evento, en
cuyo caso se supone que el nombre de lote es el nombre de lote por defecto para el tipo de punto
extremo en cuestion. Por ejemplo, para un circuito troncal PU-RDSI siendo el lote PU-RDSI
(nombre de lote "IT") el lote por defecto, se considera que los dos siguientes nombres de evento son
iguales:

| T/ oc Operacion completa en el lote PU-RDSI para un circuito troncal PU-RDSI.

oc Operacion completa en el lote PU-RDSI (por defecto) para un circuito troncal parte
usuario PU-RDSI.

En el anexo A.A se define un conjunto inicial de lotes. En IPCablecom pueden definirse y/o
registrarse nombres de lotes y codigos de evento adicionales. Un cambio en los lotes definidos en
esta Recomendacion DEBE tener por consecuencia un cambio del nombre del lote, o un cambio del
numero de version del perfil de TGCP, o en ambos.

Cada lote DEBE tener una definicion (de lote), que DEBE definir el nombre del lote, y la definicion
de cada evento perteneciente al lote. La definicion de evento DEBE incluir el nombre preciso del
evento, es decir, el codigo de evento, una definicion en texto simple del evento y, cuando proceda, la
definicion precisa de las sefales correspondientes, por ejemplo las frecuencias exactas de las sefiales
de audio como el tono de llamada de retorno o el tono de facsimil. Las definiciones de evento deben
asimismo especificar si los eventos son persistentes (véase A.2.3.1) y si contienen estados de evento
autorizables (véase A.2.3.8.1). Las sefiales DEBEN también tener su tipo definido (sefiales de
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activacion/desactivacion), sefiales sometidas a la expiracion de un periodo de temporizacion, o
senales breves, y las sefiales sometidas a la expiracion de un periodo de temporizacion DEBEN tener
un valor de periodo de temporizacion por defecto definido (véase A.2.3.1).

Abstraccion hecha de los lotes de IPCablecom, los implementadores PUEDEN adquirir experiencia
definiendo lotes experimentales. El nombre (de lote) de los lotes experimentales DEBE comenzar
por los dos caracteres "x-" o "X-"; [IPCablecom NO REGISTRARA nombres de lote que comiencen
por estos dos caracteres. Una pasarela que reciba una instruccion referente a un lote no soportado
DEBE retornar un error (cddigo de error 518 — lote no soportado).

Cada nombre de lote y cada codigo de evento admite una notacion mediante uso de comodin. El
caracter comodin "*" (asterisco) puede utilizarse para hacer referencia a todos los lotes soportados
por el punto extremo en cuestion, y el codigo de evento "all" para hacer referencia a todos los
eventos en el lote en cuestion. Por ejemplo

| T/ al | hace referencia a todos los eventos en el lote circuitos troncales PU-RDSI para un circuito
troncal PU-RDSI.

*/all para un circuito troncal PU-RDSI, hace referencia a todos los lotes y todos los eventos en
esos lotes soportados por el punto extremo en cuestion.

En consecuencia, el nombre de lote "*" NO SE ASIGNARA a un lote, y el codigo de evento "all"
NO SE UTILIZARA en ningtn lote.

Los eventos y sefiales se detectan y generan por defecto en puntos extremos; sin embargo, algunos
eventos y sefiales pueden detectarse y generarse ademas de las conexiones a un punto extremo o en
lugar de estas conexiones. Por ejemplo, se puede pedir a los puntos extremos que proporcionen un
tono de llamada de retorno en una conexion. Para que un evento o seial pueda ser detectado o
generado en una conexion, la definicion del evento/sefial DEBE especificar explicitamente que el
evento/sefial puede detectarse o generarse en una conexion.

Cuando se deba aplicar una sefial en una conexion, el nombre de la conexidn se afiade al nombre del
evento utilizando un signo de "a comercial" (o signo de "arroba") (@) como delimitador, como por
ejemplo en:

| T/ rt @A3F58

El caracter comodin "*" (asterisco) puede utilizarse para designar "todas las conexiones" en el punto
extremo o puntos extremos afectados. Cuando se utiliza este convenio, la pasarela generara o
detectara el evento en todas las conexiones ligadas al punto extremo o puntos extremos. Un ejemplo
del uso de este convenio es:

| T/ mm@

El caracter comodin "$" (signo de dolar) puede utilizarse para designar "la conexion actual ". Este
convenio NO SE UTILIZARA a menos que la peticion de notificacién de evento esté "encapsulada"
dentro de una instruccidén CreateConnection o ModifyConnection. Cuando se usa este convenio, la
pasarela generard o detectard el evento en la conexién que se estd creando o modificando en ese
momento. Un ejemplo del uso de este convenio es:

| T/rt @

El identificador de conexién, o un comodin sustitutivo, pueden utilizarse junto con los convenios
relativos a "todos los lotes" y "todos los eventos". Por ejemplo, la notacion:

*lal |l @

puede utilizarse para designar todos los eventos en todas las conexiones para el punto extremo o
puntos extremos afectados.
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A.2.2 Utilizacion de SDP

El MGC utiliza el MGCP para proporcionar a las pasarelas la descripcion de parametros de conexion
tales como direcciones IP, puerto UDP, y perfiles RTP. Salvo que se indique o implique otra cosa en
esta Recomendacion, las descripciones SDP DEBEN seguir los convenios indicados en el protocolo
de descripcion de sesion (SDP, session description protocol), que actualmente constituye una norma
IETF propuesta, documentada en IETF RFC 2327.

SDP permite la descripcion de conferencias multimedios. El perfil de TGCP sélo soportara el
establecimiento de conexiones de audio que utilicen el tipo de medio "audio".

A.2.3 Funciones de control de pasarela

Esta clausula describe las instrucciones del MGCP en forma de una llamada de procedimiento a
distancia (RPC, remote procedure call) como una interfaz de programacion de aplicacion (API,
application programming interface), a la que se hard referencia como la interfaz de control de
pasarela de medios (MGCI, media gateway control interface). Para cada instruccion MGCP se
define una funcion MGCI, donde esta funcion toma y retorna los mismos parametros que la
correspondiente instruccion MGCP. Las funciones mostradas en esta cldusula proporcionan una
descripcion de alto nivel de la operacion de MGCP y describen un ejemplo de una API similar a
RPC que PUEDE utilizarse para una implementacion de MGCP. Aunque la API de MGCI es
simplemente un ejemplo, el comportamiento semantico definido por MGCI es parte integrante de
esta Recomendacion, y todas las implementaciones DEBEN ser conformes con la semantica
especificada para MGCI. Los mensajes efectivamente intercambiados, incluidos los formatos y
codificaciones utilizados, se definen en A.3. Las pasarelas de circuitos troncales DEBEN
implementarlos exactamente como estan especificados.

El servicio MGCI comprende instrucciones de tratamiento de conexiones y de tratamiento de puntos
extremos. A continuacion se presenta una vision de conjunto de las instrucciones:

. El MGC puede enviar una instruccion NotificationRequest a una pasarela ordenando que
vigile la aparicion de determinados eventos tales como tomas, o tonos de facsimil, en un
determinado punto extremo.

. La pasarela emite entonces la instruccion Notify para informar al MGC cuando los eventos
solicitados se producen en el punto extremo especificado.

. El MGC puede utilizar la instruccion CreateConnection para crear una conexion que termina
en un punto extremo dentro de la pasarela.

. El MGC puede utilizar la instruccion ModifyConnection para modificar los parametros de
conexion anteriormente establecida.

. El MGC puede utilizar la instruccion DeleteConnection para suprimir una conexion
existente. En algunas circunstancias, la instruccion DeleteConnection puede ser también
utilizada por una pasarela para indicar que ya no se puede sostener una conexion.

. El MGC puede utilizar las instrucciones AuditEndpoint y AuditConnection para auditorizar
el status de un "punto extremo" y de las conexiones que puedan estar asociadas a éste.
Generalmente, es deseable que la gestion de red vaya mdas alld de las capacidades
proporcionadas por estas instrucciones, por ejemplo, que proporcione informacion sobre el
status de la pasarela de circuitos troncales y de cada uno de los circuitos troncales. Se espera
que esas capacidades sean soportadas mediante el empleo del protocolo de gestion de red
simple (SNMP, simple network management protocol) y la definiciéon de una MIB, lo que
estd fuera del ambito de esta Recomendacion.

. La pasarela puede utilizar la instruccion RestartInProgress para notificar al MGC que el
punto extremo, o un grupo de puntos extremos gestionados por la pasarela, son retirados del
servicio, o restablecidos al servicio.
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Estos servicios permiten a un controlador, (normalmente el MGC) ordenar a una pasarela que cree
conexiones que terminen en un punto extremo ligado a la pasarela, y que le informe los eventos que
se producen en el punto extremo. Actualmente, un punto extremo de pasarela de circuitos troncales
estd limitado a un circuito troncal concreto de la pasarela de circuitos troncales.

Las conexiones se agrupan en "llamadas". Varias conexiones, que pueden o no pertenecer a una
misma llamada, pueden terminar en un mismo punto extremo. Cada conexién es calificada por un
parametro "modo", que puede fijarse a "solo envio" (sendonly), "s6lo recepcién" (recvonly),
"envio/recepcion” (sendrecv), "inactivo" (inactive), "conexion en bucle" (loopback), "prueba de
continuidad " (conttest), "conexidn en bucle de red" (netwloop) o "prueba de continuidad de red"
(netwtest). El pardmetro "modo" determina si pueden enviarse/recibirse paquetes de medios por la
conexion; sin embargo, el RTCP no es afectado.

Las sefiales de audio recibidas del punto extremo se envian por cualquier conexion para ese punto
extremo cuyo modo sea "solo lectura", o "envio/recepcion”.

El tratamiento de las sefiales de audio recibidas por estas conexiones viene también determinado por
los parametros de modo:
. Las sefales de audio recibidas en paquetes de datos a través de conexiones en los modos

nn

"inactivo", "conexion en bucle" o "prueba de continuidad" se descartan.

. Las sefiales de audio recibidas en paquetes de datos a través de conexiones en los modos
"so6lo recepcion”, o "envio/ recepcion” se mezclan y después se envian al punto extremo3.

. Las sefiales de audio originadas en el punto extremo se transmiten a través de todas las
conexiones que funcionen en los modos "s6lo envio", o "envio/recepcion”.

. Las sefiales de audio recibidas en paquetes de datos a través de conexiones en los modos
"conexion en bucle de red" o "prueba de continuidad de red" se enviaran en retorno por la
conexion, como se describe mas adelante.

Los modos "conexién en bucle" y "prueba de continuidad" se utilizan durante operaciones de
mantenimiento y prueba de continuidad. La prueba de continuidad (COT, continuity test) tiene dos
variantes: una especificada para uso general, y la otra especificada en varias redes nacionales. En la
primera variante, la prueba se efectiia mediante conexion en bucle. El conmutador de origen envia un
tono (el tono de ida) por el circuito portador y espera que el conmutador de terminacidon conecte en
bucle el circuito. Si el conmutador de origen comprueba que se ha retornado el mismo tono (el tono
de retorno), la prueba de continuidad ha tenido €xito. Si no, la prueba de continuidad ha fracasado.
En la segunda variante, los tonos de ida y de retorno son diferentes. El conmutador de origen envia
cierto tono de ida. E1 conmutador de terminacion lo detecta, e inserta en el sentido de retorno un tono
de retorno, que es diferente del tono de ida. Si el conmutador de origen detecta el tono de retorno, la
prueba de continuidad ha tenido éxito. Si el conmutador de origen no detecta el tono de retorno
dentro de un determinado periodo de tiempo, la prueba de continuidad ha fracasado.

Si el modo esta fijado a "conexion en bucle", se prevé que la pasarela envie la sefal entrante,
procedente del punto extremo, en retorno al mismo punto extremo. Este es el procedimiento general.
Si el modo se ha fijado a "prueba de continuidad", se informa a la pasarela que el otro extremo del
circuito ha iniciado un procedimiento de prueba de continuidad de acuerdo con los procedimientos
especificados para varias redes nacionales. La pasarela pondra el circuito en el modo transpondedor
requerido para la prueba de continuidad con dos tonos.

Ademas, cuando una conexidn para un punto extremo esta en el modo "conexion en bucle" o "prueba
de continuidad":

. Las senales de audio recibidas por cualquier conexion para el punto extremo no se enviaran
al punto extremo.

3 Actualmente, los puntos extremos TGCP no estan obligados a soportar la mezcla de estas sefales de audio.
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. Las senales de audio recibidas en el punto extremo no se enviaran a ninguna conexion para
el punto extremo.

Si el modo esta fijado a "conexion en bucle de red", las sefiales de audio recibidas de la conexion
seran devueltas en eco por la misma conexion. El modo "conexién en bucle de red" DEBERIA
funcionar simplemente como un reflector de paquetes RTP.

El modo "prueba de continuidad de red" se utiliza para comprobar la continuidad a través de la
red IP. Se envia a los puntos extremos una sefial especifica del tipo de punto extremo, través de la
red IP, y se supone que el punto extremo devolvera en eco la sefial a través de la red IP después de
pasarla por el equipo interno de la pasarela, para verificar el funcionamiento correcto. Antes de ser
devuelta, la senal DEBE pasar por una decodificacion y recodificacion internas. Para puntos
extremos DS-0, la sefial sera ser una sefial de audio, y NO SE PASARA a un circuito conectado al
punto extremo, cualquiera que sea el estado en que esté la toma de ese circuito en ese momento.

Las conexiones nuevas y las conexiones existentes NO SERAN afectadas por conexiones efectuadas
en modo "conexion en bucle de red" o "prueba de continuidad de red". No obstante, constricciones
relativas a recursos locales pueden limitar el numero de las nuevas conexiones que podran
efectuarse.

Para ejemplos de interacciones de los modos, véase el apéndice A.I.

A.2.3.1 NotificationRequest

La instruccion NotificationRequest (peticion de notificacion) se utiliza para pedir a la pasarela que
envie una notificacién cuando se produzcan ciertos eventos en un punto extremo. Por ejemplo, se
puede pedir que se envie una notificacion cuando en un punto extremo se detectan tonos
relacionados con la comunicacion de facsimil. La entidad que recibe esta notificacion, por lo general
el MGC, podra entonces considerar que se debe utilizar un tipo diferente de codificacion en las
conexiones vinculadas a este punto extremo y dar a la pasarela la orden correspondiente®.

Ret ur nCode

~ NotificationRequest (Endpointld
[, NotifiedEntity]
, Request edEvent s]
Request | dentifi er
, Si gnal Request s]
, Quar ant i neHandl i ng]

[
|
[, DetectEvents])

Endpointld es el identificador del punto extremo o de los puntos extremos en la pasarela en la que
se ejecuta NotificationRequest. El Endpointld sigue las reglas para los nombres de punto extremo
especificadas en A.2.1.1. El comodin "any of" NO SE UTILIZARA.

NotifiedEntity es un parametro facultativo que especifica una nueva "entidad notificada" para el
punto extremo.

Requestldentifier se utiliza para correlacionar esta peticion con la notificacion que pueda ocasionar.
Se repetird en la correspondiente instruccion Notify.

SignalRequests es un parametro que contiene el conjunto de seiales cuya aplicacion se ha pedido a
la pasarela. A menos que se especifique otra cosa, las sefiales se aplican al punto extremo; sin
embargo, algunas sefiales pueden aplicarse a una conexion. Son ejemplos de sefiales>:

. Prueba de continuidad.
. Establecer llamada MF sistema de soporte de operaciones (OSS, operations support system).

4 La nueva instruccion seria una instruccién ModifyConnection.

5 Para una lista completa de las sefiales, véase el anexo A.A.
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Atendiendo a su comportamiento, se distinguen tres tipos diferentes de senales:

. On/of f (00 — Estas sefiales producen efecto desde que son activadas (conmutadas a On)
hasta que son desactivadas (conmutadas a Off). Esto s6lo puede suceder como resultado de
una nueva SignalRequests cuando la sefial es desactivada (véase mds adelante). Las sefiales
de tipo OO son, por definicidon, idempotentes, por lo que multiples peticiones de activacion
(o de desactivacion) de una determinada sefial OO son perfectamente validas y NO
PROVOCARAN ningun error. Una vez activadas, NO SERAN desactivadas hasta que el
MGC lo ordene explicitamente o el punto extremo rearranque.

. Tinme-out (TO - Estas sefiales producen efecto desde que son activadas (conmutadas a
On) hasta que, o bien son suprimidas (por la aparicion de un evento o por el hecho de no ser
incluida en una subsiguiente lista de sefales (que puede ser una lista vacia)), o bien
transcurre un determinado periodo de temporizacion. Una sefial que desaparece por el
transcurso de un periodo de temporizacion genera un evento "operacion completa" (para una
definicion mas elaborada de este evento, véase el anexo A.A.1). Una sefial TO podria ser
"efectuar llamada MF con un periodo de temporizacion de 16 segundos". Si se produce un
evento antes de la expiracion del periodo de 16 segundos, la sefial serd detenida, por
defecto®. Si la sefial no es detenida, expirara el periodo de temporizacidon para la sefial, se
detendra la sefial, y se generara un evento "operacion completa", que el MGC podrd o no
haber solicitado que se le notifique. Si el MGC ha solicitado que se le notifique el evento
"operacion completa", el evento "operacion completa" enviado al MGC incluira el nombre o
nombres de la sefial o sefiales que desaparecieron por temporizacion’. La sefial o sefales
generadas en una conexion incluiran el nombre de esa conexion. Las sefiales afectadas por
un periodo de temporizacidon tienen un valor de temporizacion por defecto, que puede ser
modificado en el proceso de provision. Asimismo, el periodo de temporizacion puede
proporcionarse como un parametro de la sefial. El valor cero indica que el periodo de
temporizacion es infinito. Una sefial TO que fracasa después de haber sido iniciada, pero
antes de generar un evento "operacion completa”, generara un evento "fallo de operacion",
que incluira el nombre o nombres de la sefial o sefiales a que se aplica la temporizacion’.

. Brief (BR) — La duracion de estas sefales es tan corta que terminan por si mismas. Si se
produce un evento de detencion de la sefial, o se aplica una nueva instruccion
SignalRequests, una sefial BR que se encuentre en curso en ese momento no se detendra. Sin
embargo, se suprimird toda sefial BR pendiente que todavia no haya comenzado a aplicarse.

Las senales se aplican por defecto a puntos extremos. Si una sefal aplicada a un punto extremo tiene
por consecuencia la generacion de un tren de medios (de audio, video, etc.), el tren de medios NO
SE REENVIARA por ninguna conexién asociada con ese punto extremo, cualquiera que sea el modo
de conexion. Por ejemplo, si se aplica un tono a un punto extremo que participa en una
comunicacion activa, s6lo la parte que utiliza el punto extremo en cuestion oira el tono. No obstante,
sefales individuales pueden definir comportamientos diferentes.

Cuando se aplica una sefal a una conexion que ha recibido un RemoteConnectionDescriptor (véase
A.2.3.3), el tren de medios generado por esa sefial se reenviara por la conexion cualquiera que sea el
modo de la conexion. Si no se ha recibido un RemoteConnectionDescriptor, la pasarela DEBE
retornar un error (codigo de error 527 — falta RemoteConnectionDescriptor).

Cuando se suministra una lista de sefales (que puede estar vacia), esta lista sustituye integramente la
actual lista de senales sometidas a temporizacion que estdn activas. Las sefiales sometidas a
temporizacion que estén activas y no hayan sido incluidas en la nueva lista DEBEN ser detenidas y
la nueva o nuevas sefales proporcionadas no seran activadas. Las sefiales sometidas a temporizacion

6 La accién "mantener sefial(es) activa(s)" puede prevalecer sobre este comportamiento.

7 Si se pasaron parametros a la sefial, no se informaran los parametros.
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que estén activas en ese momento y que se hayan incluido en la nueva lista de sefales DEBEN
permanecer activas sin interrupcion, y el temporizador para esas sefiales no sera afectado. Por tanto,
actualmente no hay forma de rearrancar el temporizador para una sefial sometida a temporizacion
que esta activa en un momento dado sin antes desactivar la sefial. Si la sefial de temporizacion tiene
parametros, el conjunto inicial de pardmetros seguird vigente cualquiera que sean los valores que se
suministren posteriormente. Una determinada sefial NO APARECERA mas de una vez en una
SignalRequests.

Las senales actualmente definidas se indican en el anexo A.A.

RequestedEvents es una lista de eventos que deben ser detectados por la pasarela en el punto
extremo. A menos que se especifique otra cosa, los eventos se detectan en el punto extremo; sin
embargo, algunos eventos pueden detectarse en la conexion. Son ejemplos de eventos:

° toma,

. tonos de facsimil;

. operacion completa;
. llamada MF entrante.

Los eventos actualmente definidos se indican en el anexo A.A.

A cada evento estd asociada una o mas acciones que definen la accion que una pasarela debe
ejecutar cuando se produce un determinado evento. Son posibles acciones:

. notificar el evento inmediatamente, junto con la lista acumulativa de eventos observados;
. acumular el evento;

. ignorar el evento;

. mantener las sefiales activas;

. NotificationRequest insertada;

. ModifyConnection insertada.

El punto extremo detectara eventos solicitados de dos modalidades diferentes: eventos persistentes y
eventos no persistentes.

Los eventos persistentes siempre se detectan en un punto extremo. Si se produce un evento
persistente que no esté incluido en la lista de RequestedEvents, el evento serd detectado de todas
formas, y procesado al igual que todos los demas, como si dicho evento persistente se hubiera
solicitado con una accion Notify8. En consecuencia, desde un punto de vista informal, puede
considerarse que los eventos persistentes siempre han sido incluidos en la lista de RequestedEvents
con una accion para Notify, si bien no se realizard ninguna deteccion de doble toma, ni otra accion
similar®. Los eventos persistentes se identifican como tales por su definicion (véase el anexo A.A).

Eventos no persistentes son aquellos que deben ser incluidos implicitamente en la lista de
RequestedEvents. Una nueva lista (que puede estar vacia) de eventos solicitados sustituye
integramente a una anterior lista de eventos solicitados. El punto extremo s6lo detectara los eventos
persistentes, y los eventos que estén especificados en la lista de eventos solicitados. Si un evento
persistente esta incluido en la lista de RequestedEvents, la accion especificada sustituird a la accion
por defecto asociada con el evento durante el tiempo en que esté vigente la lista de RequestedEvents;
una vez transcurrido este periodo de tiempo, se restablece la accion por defecto. Un evento dado NO
APARECERA mas de una vez en una lista de RequestedEvents.

8 Por tanto, el Requestldentifier sera el Requestldentifier de la NotificationRequest en curso.

9 Normalmente, cuando, por ejemplo, se solicita la deteccion de un evento de descolgar, la peticion sélo
puede tener éxito si el teléfono no estd descolgado en ese momento.
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Puede especificarse mas de una accion para un evento, pero una acciéon no puede aparecer mas de
una vez para un evento dado. La siguiente matriz del cuadro A.1 indica las combinaciones legales de
acciones:

Cuadro A.1/J.171 — Combinaciones legales de acciones

Notificar | Acumular |Ignorar| Mantener | Notification | ModifyConnection
sefiales Request insertada
activas insertada

Notificar - - - v - v
Acumular - - - v v v
Ignorar - - - v - v
Mantener sefiales v v v — v v
activas

NotificationRequest - v - v - Vv
insertada

ModifyConnection v v v v v -
insertada

Si un cliente recibe una peticiéon con una accion no valida o una combinacion ilegal de acciones,
DEBE retornar al MGC un error (codigo de error 523—combinacion desconocida o ilegal de
acciones).

Cuando se especifican multiples acciones, por ejemplo, "mantener sefiales activas" y "notificar", se
supone que las distintas acciones se realizan simultineamente.

El MGC puede enviar a la pasarela una NotificationRequest con una lista de RequestedEvents vacia.
No obstante, los eventos persistentes seran detectados y notificados.

Las senales aplicadas por las SignalRequests se sincronizan con la toma de eventos especificados o
implicitos en el parametro RequestedEvents, salvo si sobre ellas prevalece la accion "mantener
sefiales activas". Seglin la definicion formal, la generacion de todas las sefales "sometidas a
temporizaciéon" DEBE detenerse tan pronto como se detecte uno de los eventos solicitados, a menos
que la accidon "mantener sefales activas" esté asociada al evento especificado.

Si se desea que la sefal o sefales sometidas a temporizacion contintien cuando se produce un evento
buscado, puede utilizarse la accion "mantener sefiales activas". Esta accion tiene por efecto mantener
activas todas las sefiales sometidas a temporizacion que estan activas en ese momento, con lo que se
niega la detencidn por defecto de las sefiales sometidas a temporizacion cuando ocurre el evento.

Si se desea que las sefiales comiencen cuando se produce un evento buscado, puede utilizarse la
accion "NotificationRequest insertada". La NotificationRequest insertada puede incluir una nueva
lista de RequestedEvents, y nuevas SignalRequests. Sin embargo, la "NotificationRequest insertada"
no puede incluir otra "NotificationRequest insertada". Cuando se activa la "NotificationRequest
insertada", la lista de eventos observados y la memoria intermedia para cuarentena no seran
afectadas (véase A.2.4.3.1).

La accion NotificationRequest insertada permite al MGC establecer un "mini-script" que habra de
ser procesado por la pasarela inmediatamente después de la deteccion del evento asociado. Toda
SignalRequests especificada en la NotificationRequest insertada comenzara inmediatamente. Hay
que proceder con suma cautela para evitar discrepancias entre el MGC y la pasarela. Sin embargo,
no deberian producirse discrepancias de larga duracion, pues las nuevas SignalRequests sustituyen
totalmente a la antigua lista de sefiales sometidas a temporizacion activas, y las sefiales de tipo BR
siempre se detienen por si mismas. Se aconseja limitar el nimero de las senales de tipo On/Off. Se
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considera que es una buena practica, para un MGC, activar ocasionalmente todas las sefales de tipo
On/Off que deberian estar activadas, y después desactivar todas las sefales de dicho tipo que
deberian estar desactivadas.

Si se desea que el modo de conexion cambie cuando se produce un evento buscado, puede utilizarse
la accion "ModifyConnection insertada". La accidon ModifyConnection insertada puede incluir una
lista de cambios de modo de conexion, cada uno de los cuales consiste en el cambio de modo y el
identificador de conexion afectado. El comodin "$" puede utilizarse para designar "la conexion
actual"; sin embargo, esta notaciéon NO SE UTILIZARA fuera de una instruccion de tratamiento de
conexion. El comodin hace referencia a la conexion en cuestion para la instruccion de tratamiento de
conexion.

La accion ModifyConnection insertada permite al MGC ordenar al punto extremo que cambie el
modo de conexioén de una o mas conexiones inmediatamente después de la deteccion del evento
asociado. Cada cambio de modo de conexion funciona de manera similar a una instruccion
ModifyConnection correspondiente. Cuando se suministra una lista cambios de modo de conexion,
los cambios de modo de conexidon DEBEN aplicarse sucesivamente de izquierda a derecha. Cuando
todos los cambios de modo de conexion han finalizado, se genera un evento "operaciéon completa”
parametrizado con el nombre de la accién completada (para una informacion detallada, véase el
anexo A.A). Si fracasa cualquiera de los modos de conexion, se genera un evento "fallo de
operacion" parametrizado con el nombre de la accidon fracasada y del cambio de modo de conexion
(para una informacién detallada, véase el anexo A.A). Los restantes cambios del modo de conexion
NO SE INTENTARAN; los anteriores cambios de modo de conexion exitosos TAMPOCO SE
EFECTUARAN.

Por ultimo, la accidén Ignore puede utilizarse para no tener en cuenta un evento, por ejemplo con el
fin de evitar que se notifique un evento persistente. No obstante, la sincronizacion entre el evento y
la sefial activa se produciré por defecto, de todas formas.

NOTA — En A.2.4.3.1 se presentan detalles adicionales sobre la semantica de la deteccion e informes de
eventos. Se invita al lector a examinarla detenidamente.

La definicion especifica de acciones que se solicitan mediante estas SignalRequests esta fuera del
ambito cuerpo principal de la Recomendacion sobre TGCP. Esta definicion puede variar de un lugar
a otro y, por consiguiente, de una pasarela a otra. En consecuencia, las definiciones se proporcionan
en lotes de eventos, los cuales pueden proporcionarse fuera del cuerpo principal de la
Recomendacion. En el anexo A.A se presenta una lista inicial de lotes de eventos.

Las RequestedEvents y SignalRequests generalmente hacen referencia a los mismos eventos. En un
caso se pide a la pasarela que detecte la aparicion del evento y, en el otro caso, se le pide que genere
el evento. Esta regla tiene pocas excepciones, entre las cuales debe sefalarse especialmente los tonos
de facsimil y de moédem, que pueden ser detectados, pero no sefnalizados. Sin embargo, no debe
esperarse que todos los puntos extremos detecten todos los eventos. Los eventos y sefiales concretos
que un determinado punto extremo puede detectar o generar vienen determinados por la lista de lotes
de eventos soportados por el punto extremo en cuestion. Cada lote especifica una lista de eventos y
sefales que pueden ser detectados o aplicados. Una pasarela a la que se pide que detecte o aplique un
evento perteneciente a un lote que no estd soportado por el punto extremo especificado DEBE
retornar un error (codigo de error 512 o 513 — no equipado para detectar evento o generar sefial).
Cuando el nombre de evento no esta calificado por un nombre de lote, se supone que el nombre de
lote es el nombre de lote por defecto para el punto extremo. Si el nombre de evento no esta
registrado en este lote por defecto, la pasarela DEBE retornar un codigo de error 522 — no hay tal
evento o sefal).

El MGC puede enviar una NotificationRequest cuya lista de sefales solicitadas esté vacia. Esto tiene
por efecto detener todas las sefales sometidas a temporizacion que estén activas. Puede hacer esto,
por ejemplo, cuando se debe detener la generacion de un tono, por ejemplo, el tono de llamada de
retorno.
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QuarantineHandling es un pardmetro facultativo que especifica opciones para el tratamiento de los
eventos almacenados en la memoria intermedia de cuarentena (véase A.2.4.3.1). Permite al MGC
especificar si los objetos puestos en cuarentena deberan procesarse o descartarse. Si este parametro
estd ausente, los eventos puestos en cuarentena DEBEN procesarse.

DetectEvents es un parametro facultativo que especifica una lista minima de eventos cuya deteccion
en los estados "notification" y "lockstep" se pide a la pasarela. La lista persiste hasta que se notifique
un nuevo estado. Una explicacion mas completa de este pardmetro figura en A.2.4.3.1.

ReturnCode es un parametro retornado por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y
consiste en un numero entero (véase A.2.5) facultativamente seguido de un comentario.

A.2.3.2 Notificaciones

Para notificar un evento observado, la pasarela envia notificaciones por medio de la instruccion
Notify:

Ret ur nCode

~ Notify(Endpointld
[, NotifiedEntity]
, Requestldentifier
, CbservedEvents)

Endpointld es el nombre del punto extremo en la pasarela que emite la instruccion Notify, como se
define en A.2.1.1. El identificador DEBE ser un nombre de punto extremo completamente
calificado, que incluye el nombre de dominio de la pasarela. La parte local del nombre NO
SEGUIRA el convenio sobre uso de comodines.

NotifiedEntity es un parametro facultativo que identifica la entidad a la que se envia la notificacion.
Este parametro es idéntico al parametro NotifiedEntity de la NotificationRequest que ocasiono esta
notificacion. El pardmetro esta ausente si no habia tal parametro en la peticion que ocasion la
notificacion. Cualquiera que sea el valor del parametro "NotifiedEntity", la notificacion DEBE
enviarse a la "entidad notificada" actual para el punto extremo.

Requestldentifier es un parametro que repite el pardmetro Requestldentifier de Ia
NotificationRequest que ocasiond esta notificacion. Se utiliza para correlacionar esta notificacion
con la peticion de notificacion que la ocasiond. A estos efectos, los eventos persistentes se
consideran como si hubieran sido incluidos en la ultima NotificationRequest. Cuando no se ha
recibido ninguna NotificationRequest se utilizara el Requestldentifier cero ("0").

ObservedEvents es una lista de eventos que la pasarela ha detectado y acumulado por la accion
"accumulate", o "notify". Una sola notificacion puede informar una lista de eventos, que se
informaran en el mismo orden en que se detectaron. La lista s6lo puede contener eventos persistentes
y eventos que fueron solicitados en el parametro RequestedEvents de la NotificationRequest que
ocasiond la notificacion. Los eventos que fueron detectados en una conexion incluirdn el nombre de
esa conexion. La lista contendra los eventos que fueron acumulados (pero no notificados), y el
evento final que ocasiono la notificacion.

ReturnCode es un parametro retornado por el MGC. Indica el resultado de la instruccidon y consiste
en un numero entero (véase A.2.5) seguido facultativamente de un comentario.
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A.2.3.3 CreateConnection

Esta instruccion se utiliza para crear una conexion.

Ret ur nCode

, Connectionld

[, SpecificEndPointld]

, Local Connecti onDescri ptor,

~ CreateConnection(Callld
, Endpointid
, NotifiedEntity]
Local Connecti onOpti ons
Mode
, Renot eConnecti onDescri ptor]
, Request edEvent s]
, Requestldentifier]
, Si gnhal Request s]
, Quar antineHandl i ng]
, DetectEvents])

[
[
[
[
[
[
[
Esta funcion se utiliza cuando se establece una conexion entre dos puntos extremos. Una conexion se
define por sus atributos y por los puntos extremos que asocia. Los parametros de entrada de
CreateConnection proporcionan los datos necesarios para construir la "vision" de uno de los dos
puntos extremos de una conexion.

Callld es un parametro que identifica la llamada (o sesi6on) a que pertenece un determinada
conexion. Este parametro es tnico, al menos dentro del grupo de MGCs que controlan las mismas
pasarelas; las conexiones pertenecientes a una misma llamada comparten el mismo identificador de
llamada. El identificador de llamada puede utilizarse para identificar llamadas con fines de informe y
contabilidad.

Endpointld es el identificador para el punto extremo de la pasarela en que se ejecuta la instruccion
CreateConnection. El Endpointld puede especificarse completamente asignando al parametro
Endpointld un valor sin comodin en la invocacidn de la funcidn, o se puede especificar de una forma
menos estricta utilizando el convenio de comodin "anyone". Si el punto extremo estad
subespecificado, el identificador de punto extremo serd asignado por la pasarela y su valor completo
sera retornado en el parametro SpecificEndPointld de la respuesta. El convenio de uso de comodin
"all" NO SE UTILIZARA.

NotifiedEntity es un parametro facultativo que especifica una nueva "entidad notificada" para el
punto extremo.

LocalConnectionOptions es una estructura que describe las caracteristicas de la conexion de datos
de medios desde el punto de vista de la pasarela que ejecuta la instruccion CreateConnection.
Imparte al punto extremo instrucciones sobre el envio y la recepcion de caracteristicas de la
conexion de medios. La estructura LocalConnectionOptions comprende los siguientes campos
bésicos:

. Método de codificacion: Una lista de nombres de literal para el algoritmo de compresion
(método de codificacion/decodificacion) utilizado para enviar y recibir medios en la
conexion se DEBE especificar con al menos un valor. Los elementos de la lista estan
ordenados segun su nivel de preferencia. El punto extremo DEBE elegir exactamente uno de
los codecs, y el codec se DEBERIA elegir de acuerdo con el nivel de preferencia indicado.
Si el punto extremo recibe por la conexion cualquier medio codificado por un método de
codificacion diferente PUEDE descartarlo. El punto extremo también DEBE indicar cual de
los algoritmos de compresion restantes desea soportar como algoritmos alternativos. Para
mas detalles, véase A.3.4.1). En un documento aparte relativo a [IPCablecom se especifica
una lista de los métodos de codificacién admisibles.

Rec. UIT-T J.171 (02/2002) 19



Periodo de paquetizacion: El periodo de paquetizacion, en milisegundos, definido en la
norma SDP (IETF RFC 2327) DEBE ser especificado; este periodo debe tener un solo valor.
Este valor so6lo atafie a los medios que se envian. En una Recomendacion aparte relativa a
[PCablecom se especifica una lista de los periodos de paquetizacion admisibles.

Compensacion de eco: Este campo indica si habra o no de utilizarse compensacion de eco
en el lado circuito troncall0. El pardmetro puede tener el valor "on" (cuando se solicita
compensacion de eco) u "off" (cuando no se solicita). Este parametro es facultativo. Cuando
se omite el parametro, la pasarela de circuitos troncales DEBE aplicar compensacion de eco.

Tipo de servicio Especifica la clase de servicio que se utilizard para el envio de medios por
la conexion, codificando el valor del tipo de servicio del parametro del encabezamiento IP
como dos digitos hexadecimales. El pardmetro es facultativo. Cuando se omite este
parametro, se aplica un valor por defecto de A0y que corresponde a un valor de cinco fijado
para los bits de precedencia IP.

Supresion (de los periodos de) silencio: Este campo indica si se debe o no utilizar
supresion de silencio en el sentido de ida. El pardmetro puede tener el valor "on" (supresion
de silencio) u "off" (sin supresion de silencio). Este parametro es facultativo. Cuando se
omite este pardmetro, no hay supresion de silencio.

Ademas, se utilizan los siguientes campos LocalConnectionOptions para el soporte de servicios de
seguridad [PCablecom:

Secreto: El campo facultativo Secreto es un valor de semilla que DEBE utilizarse para
derivar claves de criptacion de extremo a extremo para los servicios de seguridad RTP y
RTCP especificados en la Rec. UIT-T J.170 sobre seguridad de IPCablecom. El secreto
DEBERIA codificarse como texto claro si solo contiene valores de caracteres ASCII
comprendidos en la gama 21y a 7Ex. En todos los demaés casos, el secreto DEBE codificarse
utilizando un procesamiento de codificacion de base 64. Si no se suministra ningtn valor, o
si se omite el pardmetro y han de proporcionarse servicios de seguridad, el punto extremo
DEBE generar su propio secreto!l. Cuando el MGC suministra un secreto, DEBERIA
utilizarse este secreto.

Serie de texto cifrado RTP: Una lista de series de texto cifrado para seguridad RTP,
ordenadas segun su nivel de preferencia. El primer elemento entre los indicados en la lista es
el preferido. El punto extremo DEBE elegir exactamente una de las series de texto cifrado.
El punto extremo también DEBERIA indicar cuéles de las restantes series de texto cifrado
desea soportar como series de texto cifrado alternativas (para mas detalles, véase A.3.4.1).
Cada serie de texto cifrado se representa por una cadena de caracteres ASCII formada por
dos subcadenas (que pueden estar vacias), separadas por una barra oblicua ("/"), de las
cuales la primera identifica el algoritmo de autenticacion y la segunda el algoritmo de
criptacion. En la Rec. UIT-T J.170 se especifica una lista de series de texto cifrado
admisibles.

Serie de texto cifrado RTCP: Una lista de series de texto cifrado para seguridad RTCP,
ordenadas por su nivel de preferencia. El primer elemento entre los indicados en la lista es el
preferido. El punto extremo DEBE elegir exactamente una de las series de texto cifrado. El
punto extremo también DEBERIA indicar cuiles de las restantes series de texto cifrado
desea soportar como series de texto cifrado alternativas (para mas detalles, véase A.3.4.1).
Cada serie de texto cifrado se representa por una cadena de caracteres ASCII formada por
dos subcadenas (que pueden estar vacias) separadas por una barra oblicua ("/"), de las cuales

10 La compensacion de eco en el lado paquetes no esta soportada.

1 Incluye tanto la generacion de un nuevo secreto, como la utilizacion de un secreto suministrado en un
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la primera identifica el algoritmo de autenticacion y la segunda el algoritmo de criptacion.
En la Rec. UIT-T J.170 sobre la seguridad de [PCablecom se especifica una lista de series de
texto cifrado admisibles.

Ademas, el TGCP soporta la vigilancia electronica de IPCablecom (véase PKT-SP-ESP-101-
991229). Cuando una conexion esta sometida a vigilancia electronica, todos los paquetes de medios
validos recibidos a través de la conexién y todos los paquetes de medios enviados a través de la
conexion seran replicados y reenviados a una funcion de entrega de vigilancia electronical? tras la
inclusion de un identificador de conexidon de contenido de llamada. La replicacion seguird el modo
de conexioén utilizado para la conexion, con la excepcion de que un medio generado por sefiales se
aplica a la conexion, que sera replicada cualquiera que sea el modo de conexion. Por ejemplo, una
conexion en modo "inactivo" no generara ningun medio interceptado!3, en tanto que una conexién en
modo "sélo envio" s6lo generara medios interceptados en el sentido de ida. Los paquetes replicados
no se incluiran en las estadisticas de la conexion. Los siguientes campos LocalConnectionOptions se
utilizan para el soporte de la vigilancia electronica de IPCablecom Electronic Surveillance (para mas
detalles, véase PKT-SP-ESP-101-991229):

. Identificador de conexion de contenido de llamada: El identificador de conexion de
contenido de llamada (CCC, call content connection) es un valor de 32 bits que especifica el
identificador de conexion de contenido de llamada que habra de utilizarse para la conexion
sometida a vigilancia electronica. Se afiadira al encabezamiento de paquetes vocales
interceptados.

. Destino de contenido de llamada: El destino de contenido de llamada especifica una
direccion Ipv4 seguida del caracter dos puntos (":") y un numero de puerto UDP. El destino
de contenido de llamada especifica la direccion IP de destino y el puerto para el contenido
de llamada interceptado.

La pasarela de circuitos troncales DEBE responder con un error (codigo de error 524 —
Inconsistencia de LocalConnectionOptions) si se infringe cualquiera de las reglas antes
mencionadas. El proceso de provision puede modificar todos los valores por defecto mencionados.

El RemoteConnectionDescriptor es el descriptor de conexion para el lado distante de una
conexion, en el otro lado de la red IP. Incluye los mismos campos que el LocalConnectionDescriptor
(que no debe confundirse con las LocalConnectionOptions), es decir, los campos que describen una
sesion de acuerdo con la norma SDP. La clausula A.3.4 describe detalladamente el uso soportado de
SDP en el perfil TGCP. Este parametro puede tener un valor nulo cuando no se conoce la
informacion para el extremo distante. Esto sucede porque la entidad que construye una conexion
comienza enviando una instrucciéon CreateConnection a una de las dos pasarelas que intervienen.
Para la primera CreateConnection emitida no hay informacion disponible sobre el otro lado de la
conexion. Esta informacion puede proporcionarse posteriormente invocando ModifyConnection.

El perfil TGCP supone actualmente que los mismos parametros de medio se aplican a una conexion
en el sentido de envio y en el sentido de recepcion. Parte de Ila informacion del
RemoteConnectionDescriptor es por tanto redundante. por lo que existe la posibilidad de
inconsistencia con las LocalConnectionOptions. Sin embargo, es puramente responsabilidad del
MGC asegurarse de que envia instrucciones coherentes a cada punto extremo para garantizar que se
especifican pardmetros de medio coherentes. Si, no obstante, una pasarela detecta inconsistencia, las
LocalConnectionOptions tendran simplemente precedencia. Cuando se modifican cddecs en el curso
de una comunicacion, pueden existir cortos periodos de tiempo en los que los puntos extremos
utilizan cddecs diferentes. Como se ha expresado antes, las pasarelas de circuitos troncales PUEDEN

12 Obsérvese que la replicacion se produce en el nivel de red (para mas detalles, véase PKT-SP-ESP-101-
991229).

13 Suponiendo que no se aplico a la conexion una sefial generadora de medios.
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descartar cualquier medio recibido que haya sido codificado con un cédec diferente del especificado
en las LocalConnectionOptions para una conexion.

Modo indica el modo de funcionamiento para este lado de la conexion. Las opciones son "s6lo envio",
"solo recepcion”, "envio/recepcion”, "inactivo", "conexion en bucle de red" y "prueba de continuidad de
red". El tratamiento de estos modos se especifica al principio de A.2.3. Algunos puntos extremos pueden
no estar aptos para soportar todos los modos (véase A.V.1). Si la instruccioén especifica un modo no
soportado por el punto extremo, se DEBE retornar un error (co6digo de error 517 — modo no soportado).
Asimismo, si una conexion todavia no ha recibido un RemoteConnectionDescriptor, se DEBE retornar
un error si se intenta efectuar la conexion en cualquiera de los modos "solo envio", o "envio/recepcion”

(codigo de error 527 — falta el RemoteConnectionDescriptor).

Connectionld es un pardmetro retornado por la pasarela que identifica univocamente la conexion en
el contexto del punto extremo en cuestion.

LocalConnectionDescriptor es un pardmetro retornado por la pasarela, constituido por una
descripcion de sesion que contiene informacion sobre, por ejemplo, direcciones y puertos RTP para
conexiones "IN" definidas en SDP. Es similar al RemoteConnectionDescriptor, del que so6lo se
diferencia en que especifica este lado de la conexion. En A.3.4 se da informacion detallada sobre la
utilizacion soportada de SDP en el perfil de TGCP.

Cuando una pasarela recibe una instruccion "CreateConnection" que no tiene un parametro
RemoteConnectionDescriptor, estd en una situacion ambigua en cuanto a la conexion en cuestion.
Por el hecho de haber exportado un parametro LocalConnectionDescriptor, tiene la posibilidad de
recibir paquetes por esa conexion. Por el hecho de no haber recibido todavia el pardmetro
RemoteConnectionDescriptor de la otra pasarela, no sabe si los paquetes que recibe han sido
autorizados por el MGC. Por tanto tiene que maniobrar entre dos riesgos: el de recortar anuncios
importantes, y el de atender a datos que no tienen sentido. El comportamiento de la pasarela esta
determinado por el valor del pardmetro modo (a condicion de que se respeten las disposiciones de
seguridad):

. Si el modo se fij6 a "solo recepcion', la pasarela DEBE aceptar las senales vocales recibidas
por la conexion y transmitirlas al punto extremo.

n.n

. Si el modo se fijo a "inactivo", "conexion en bucle", o "prueba de continuidad", la pasarela
DEBE (como siempre) descartar las sefiales vocales recibidas por la conexion.

. Si el modo se fijo a "conexion en bucle de red" o "prueba de continuidad de red", la pasarela
DEBE efectuar la devolucién en eco o la respuesta esperadas. EI medio devuelto en eco o
generado DEBE enviarse entonces a la fuente del medio recibido.

Obsérvese que, cuando el punto extremo no tiene un RemoteConnectionDescriptor para la conexion,
la conexioén, por definicion, no puede estar en el modo "s6lo envio", ni en el modo
"envio/recepcion”.

Los parametros RequestedEvents, Requestldentifier, SignalRequests, QuarantineHandling, y
DetectEvents son, todos ellos, facultativos. E1 MGC puede utilizarlos para incluir efectivamente una
peticion de notificacion que se ejecuta simultaneamente con la creacion de la conexion. Si estd
presente uno o mas de estos parametros, el Requestldentifier DEBE ser uno de ellos. Por tanto, la
inclusion de una peticion de notificacion puede reconocerse par la presencia de un Requestldentifier.
Los parametros restantes pueden o no estar presentes. Si uno de los pardmetros no estd presente,
DEBE tratarse como si fuera una NotificationRequest normal en la que se ha omitido el parametro
en cuestion. Esto puede tener por efecto que se supriman sefiales y que se detenga la busqueda de
eventos.
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Como ejemplo de utilizacion, considérese el caso de un MGC que desea efectuar una llamada a un
sistema de servicios de operador a través de una pasarela de circuitos troncales. El MGC podria:

. pedir a la pasarela de circuitos troncales que cree una conexion, para asegurarse de que la
pasarela de medios tiene recursos para la llamada;

. pedir a la pasarela de circuitos troncales que tome un circuito troncal de servicios de
operador MF e inicie la llamada;

. pedir a la pasarela de circuitos troncales que notifique al MGC cuando se ha efectuado la
llamada.

Todo esto puede realizarse con una sola instruccion CreateConnection, incluyendo una peticion de
notificacion con los parametros RequestedEvents para el evento de contestacion y el parametro
SignalRequests para la sefial de establecimiento.

Cuando estos parametros estan presentes, la creacion de la conexioén y la peticion de notificacion
DEBEN estar sincronizadas, lo que significa que o bien ambas son aceptadas, o bien ambas son
rechazadas. En este ejemplo, la instruccion CreateConnection debe ser rechazada si la pasarela no
tiene suficientes recursos o no puede obtener recursos adecuados de la red de acceso local. La
peticion de notificacion de iniciacion de la llamada debera rechazarse en la condicion de doble toma
si el circuito ya ha sido tomado. En este ejemplo, la llamada no podra efectuarse si la conexiéon no
puede establecerse, y la conexion no se efectuard si el circuito ya estd tomado. En tal caso, se
retornaria un error (codigo de error 401 — circuito ya tomado), por el que se informa al MGC la
condicion de doble toma.

ReturnCode es un parametro retornado por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y consta
de un nimero entero (véase A.2.5) seguido facultativamente de un comentario.

A.2.3.4 ModifyConnection

Esta instruccion se utiliza para modificar las caracteristicas de la "vision" de una conexion por una
pasarela. Esta "vision" de la llamada incluye el descriptor de conexion local y el descriptor de
conexion distante.

Ret ur nCode
[, Local Connecti onDescri ptor]
~ Modi fyConnection(Callld
, Endpointld
, Connectionld
[, NotifiedEntity]
[, Local Connecti onOpti ons]
[, Mbode]
[, RenoteConnecti onDescriptor]
[, RequestedEvents]
[, Requestldentifier]
[, Signal Requests]
[, QuarantineHandl i ng]
[, DetectEvents])

Los parametros utilizados son los mismos de la instrucciéon CreateConnection, al que se afiade un
Connectionld que identifica univocamente la conexion dentro del punto extremo. La instruccion
CreateConnection retorna este parametro junto con el descriptor de conexion local. Este identificador
identifica univocamente la conexion en el contexto del punto extremo.

El Endpointld DEBE ser un nombre de punto extremo totalmente calificado. En el nombre local
NO SE UTILIZARA el convenio sobre uso de comodin.
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La instruccion ModifyConnection puede utilizarse para modificar parametros de la conexion,
respetando las mismas reglas y constricciones especificadas para CreateConnection:

. Proporcionar informaciéon en el otro extremo de la conexion mediante el
RemoteConnectionDescriptor.

. Activar o desactivar la conexion cambiando el valor del parametro modo. Esto puede
efectuarse en cualquier momento durante la conexion, con valores arbitrarios del pardmetro.
Por ejemplo, una activacion puede fijarse al modo "s6lo recepcion”.

. Modificar los parametros de la conexion mediante las LocalConnectionOptions, por
ejemplo, conmutando a un esquema de codificacion diferente, modificando el periodo de
paquetizacion, o modificando el tratamiento de la compensacién de eco.

La instruccion solo retornard un LocalConnectionDescriptor si se modifican parametros de
conexion local, tales como puertos RTP, etc. En consecuencia, si, por ejemplo, sélo se modifica el
modo de la conexion, no se retornara un LocalConnectionDescriptor. Si se omite un pardmetro de
conexion, por ejemplo, modo o supresion de silencio, se retendra el antiguo valor de ese pardmetro,
si es posible. Si una modificacion de parametro requiere la modificacion de uno o mas parametros no
especificados, la pasarela puede escoger libremente valores adecuados para los parametros no
especificados que deban modificarse!4.

La informacion de direccion RTP proporcionada en el RemoteConnectionDescriptor especifica la
direccion RTP distante del receptor de medios para la conexion. Esta informacion de direccion RTP
puede haber sido modificada por el MGC!5. Cuando se da informacion de direccion RTP a una
pasarela de circuitos troncales para una conexion, la pasarela de circuitos troncales DEBERIA
aceptar solamente trenes de medios (y RTCP) de la direccion RTP especificada. Todo otro tren de
medios recibido de cualquier otra direccion DEBERIA descartarse. Para otros requisitos de
seguridad se debe consultar la Rec. UIT-T J.170.

Los parametros RequestedEvents, Requestldentifier, SignalRequests, QuarantineHandling, y
DetectEvents son facultativos. E1 MGC puede utilizar estos parametros para incluir una peticion de
notificacion que se vincula a la modificacidon de la conexion y se ejecuta simultdneamente con ella.
Si se suministra uno o mas de estos parametros, el Requestldentifier DEBE ser uno de ellos.

Cuando estos parametros estdn presentes, la modificacion de la conexion y la peticion de
notificacion DEBEN estar sincronizadas, lo que entrafia que o bien ambas son aceptadas o bien
ambas son rechazadas.

ReturnCode es un pardmetro retornado por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y esta
constituido por un niimero entero (véase A.2.5) seguido facultativamente de un comentario.

A.2.3.5 DeleteConnection (desde el controlador de pasarela de medios)

Esta instruccion se utiliza para terminar un conexion. Como efecto secundario toma datos
estadisticos sobre la ejecucion de la conexion.

14 Esto puede suceder, por ejemplo, si se especifica la modificacion de un codec, y el antiguo cédec utilizaba
supresion de silencio pero el nuevo codec no soporta la supresion de silencio. Por ejemplo, si, ademas, no
se ha especificado el periodo de paquetizacion, y el nuevo codec soportaba el antiguo periodo de
paquetizacion, el valor de este parametro no se modificaria, pues tal modificacion seria innecesaria.

15 Por ejemplo, si el medio tiene que atravesar un guardafuego.
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Ret ur nCode

Connect i on- paraneters

~ Del eteConnection(Callld
Endpointld
Connectionld

, NotifiedEntity]

, Request edEvent s]

, Requestldentifier]

, Si ghal Request s]

, Quar anti neHandl i ng]

[
[
[
E
[, DetectEvents])

En esta forma de la instruccion DeleteConnection, el identificador de punto extremo DEBE estar
totalmente calificado. Los convenios sobre el uso de comodin NO SE UTILIZARAN.

En el caso general en el que una conexion tiene dos extremos, esta instruccion hay que enviarla a las
dos pasarelas que intervienen en la conexion. Una vez suprimida la conexion, los trenes de medios
de la red de paquetes anteriormente soportados por la conexion dejan de estar disponibles. Todo
paquete de medios recibido para la antigua conexion se descarta, simplemente, y no se envia ningin
nuevo paquete de medios para el tren de medios.

En respuesta a la instrucciéon DeleteConnection, la pasarela retorna una lista de pardmetros que
describen el status de la conexion!®. Estos parametros son:

Numero de paquetes enviados: Numero total de paquetes de datos RTP transmitidos por el
emisor a través de la conexion desde el comienzo de la transmision. La cuenta no se reinicia
si el emisor cambia su identificador de fuente de sincronizacién (SSRC, definido en RTP),
por ejemplo como resultado de una instruccion Modify. El valor es cero si, por ejemplo, la
conexion siempre estuvo fijada en el modo "so6lo recepcion”.

Numero de octetos enviados: Numero total de octetos de cabida util (es decir, sin contar los
octetos de encabezamiento ni los de relleno) transmitidos en paquetes de datos RTP por el
emisor desde el inicio de la transmision en la conexion. La cuenta no se reinicia si el emisor
cambia su identificador SSRC, por ejemplo como resultado de una instruccion
ModifyConnection. El valor es cero si, por ejemplo, la conexion siempre estuvo fijada en el
modo "so6lo recepcion”.

Nimero de paquetes recibidos: Numero total de paquetes de datos RTP recibidos por el
emisor desde el comienzo de la recepcion en la conexion. La cuenta incluye los paquetes
recibidos de una SSRC diferente si el emisor utilizo varios valores. El valor es cero si, por
ejemplo, la conexidn siempre estuvo fijada en el modo "sélo envio".

Numero de octetos recibidos: Numero total de octetos de cabida 1til (es decir, sin contar
los octetos de encabezamiento ni los de relleno) transmitidos en paquetes de datos RTP por
el emisor desde el comienzo de la transmision en la conexion. La cuenta incluye los
paquetes recibidos de una SSRC diferente si el emisor utiliz6 varios valores. El valor es cero
si, por ejemplo, la conexion siempre estuvo fijada en el modo "sélo envio".

Nimero de paquetes perdidos: Numero total de paquetes de datos RTP que se han
perdidos desde el comienzo de la recepcion. Este nimero estd definido por el nlimero de
paquetes que se esperaba recibir menos el numero de paquetes efectivamente recibidos,
donde el nimero de paquetes recibidos incluye los paquetes recibidos tardiamente y los que
estan duplicados. La cuenta incluye los paquetes recibidos de una SSRC diferente si el
emisor utilizd varios valores. Por tanto, los paquetes recibidos tardiamente no se cuentan
como perdidos, y la cuenta de paquetes perdidos puede ser negativa si se reciben paquetes
duplicados. La cuenta incluye paquetes recibidos de una SSRC diferente si el emisor utilizd
varios valores. El numero de paquetes que se espera recibir es, por definicion, el Gltimo

16 Los valores calculados no incluirdn paquetes creados como resultado de la vigilancia electrénica.
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numero secuencial extendido recibido, menos el nimero secuencial inicial recibido. La
cuenta incluye paquetes recibidos de una SSRC diferente, si el emisor utiliz6 varios valores.
El valor es cero si, por ejemplo, la conexion siempre estuvo fijada en el modo "sélo envio".

. Fluctuacion entre-llegadas: Estimacion de la varianza estadistica del tiempo entre llegadas
de paquetes de datos RTP medido en milisegundos y expresado como un entero sin signo.
La fluctuacion entre-llegadas "J" se define como la desviacidon media (valor absoluto
alisado) de la diferencia "D" en el espaciamiento de los paquetes en el receptor, en
comparacion con el emisor, para un par de paquetes. En IETF RFC 1889 se presentan
algoritmos de calculo detallados. La cuenta incluye paquetes recibidos de una SSRC
diferente si el emisor utilizd varios valores. El valor es cero si, por ejemplo, la conexion
siempre estuvo fijada en el modo "sélo envio".

. Retardo promedio de transmision: Estimacion de la latencia de la red, expresada en
milisegundos. Es el valor promedio de la diferencia entre la indicacion de tiempo NTP de los
emisores de los mensajes RTCP y la indicacion de tiempo NTP de los receptores, medida
cuando se recibieron los mensajes. El promedio se obtiene dividiendo la suma de todas las
estimaciones por el nimero de mensajes RTCP recibidos. Debe sefialarse que el célculo
correcto de este pardmetro presupone que los relojes estan sincronizados. Los dispositivos
de pasarela de circuitos troncales PUEDEN, como una alternativa, calcular el retardo
promedio de transmision dividiendo por dos el tiempo medido de ida y retorno.

Para una definicidon mas detallada de estas variables, véase IETF RFC 1889.

Los parametros NotifiedEntity, RequestedEvents, Requestldentifier, SignalRequests,
QuarantineHandling, y DetectEvents son facultativos. El MGC puede utilizarlos para transmitir
una peticion de notificacion que se vincula con la supresion de la conexion y se ejecuta
simultaneamente con ella. Sin embargo, si uno o mas de estos parametros estan presentes,
Requestldentifier DEBE ser uno de ellos. Por ejemplo, cuando se desconecta un circuito, se podria
ordenar a la pasarela que suprimiera la conexion y comenzara a buscar un evento de toma. Esto
también puede efectuarse mediante una sola instruccion DeleteConnection, transmitiendo el
parametro RequestedEvents para el evento de toma, y un pardmetro SignalRequests vacio.

Cuando estos parametros estan presentes, la instruccion de supresion de conexion y la peticion de
notificacion DEBEN estar sincronizadas, lo que significa que o bien ambas deberan ser aceptadas, o
bien ambas deberan ser rechazadas.

ReturnCode es un pardmetro retornado por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y esta
constituido por un numero entero (véase A.2.5) seguido facultativamente de un comentario.

A.2.3.6 DeleteConnection (desde la pasarela de circuitos troncales)

En algunas circunstancias, una pasarela puede tener que liberar una conexion, por ejemplo por
haberse perdido el recurso asociado con la conexion. La pasarela puede terminar la conexion
utilizando una variante de la instruccion DeleteConnection:

Ret ur nCode

~ Del eteConnection(Callld,
Endpoi nt 1 d,
Connecti onl d,
Reason- code,
Connect i on- par anet ers)

El Endpointld, en esta forma de la instruccién DeleteConnection, DEBE estar totalmente calificado.
Los convenios sobre uso de comodin NO SE UTILIZARAN.

El Reason-code es una cadena de texto que comienza por un codigo de motivo numérico y va
seguido facultativamente de una cadena de texto descriptiva. En A.2.6 figura una lista de codigos de
motivo.
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Ademas del Callld, Endpointld, y Connectionld, la pasarela de circuitos troncales enviard los
parametros de la conexion, que se hubieran retornado al MGC en respuesta a una instruccion
DeleteConnection procedente del MGC. El cddigo de motivo indica la causa de la DeleteConnection.

ReturnCode es un parametro retornado por el MGC. Indica el resultado de la instruccion y esta
constituido por un numero entero seguido facultativamente de un comentario (véase A.2.5).

A.2.3.7 DeleteConnection (multiples conexiones desde el controlador de pasarela de medios)

El MGC puede utilizar una variante de la funcion DeleteConnection para suprimir multiples
conexiones al mismo tiempo. La instruccion puede utilizarse para suprimir todas las conexiones que
se relacionan con una llamada a un punto extremo:

Ret ur nCode

~ Del eteConnection(Callld,
Endpoi nt 1 d)

El Endpointld, en esta forma de la instruccion DeleteConnection, NO UTILIZARA el comodin
"any of". Todas las conexiones para el punto extremo o los puntos extremos con el Callld
especificado serdn suprimidas. La instruccion no retorna estadisticas ni parametros individuales de la
llamada.

El MGC puede también utilizar DeleteConnection para suprimir todas las conexiones que terminan
en un punto extremo dado:

Ret ur nCode
~ Del et eConnecti on( Endpoi nt 1 d)

Con esta forma de la instruccion DeleteConnection, los MGC pueden servirse de la estructura de
denominacioén jerarquica de los puntos extremos para suprimir todas la conexiones pertenecientes a
un grupo de puntos extremos. En este caso, parte del componente "local endpoint name" del
Endpointld puede especificarse utilizando el convenio de uso de comodin "all" especificado en
A.2.1.1. NO SE UTILIZARA el convenio de uso de comodin "any of". La instruccién no retorna
estadisticas ni parametros de llamada individuales.

Una vez suprimida la conexion, los trenes de medios de la red de paquetes antes soportados por la
conexion dejan de estar disponibles. Todo paquete de medios recibido para la antigua conexion sera,
simplemente, descartado y no se enviara ningiin nuevo paquete de medios.

ReturnCode es un pardmetro retornado por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y esta
constituido por un numero entero seguido facultativamente de un comentario (véase A.2.5).

A.2.3.8 Auditorizacion

El MGCP se basa en una arquitectura de control de llamada centralizado en la que un MGC actla
como el controlador a distancia de dispositivos de cliente que proporcionan interfaces de
comunicaciones vocales a usuarios y redes. Con el fin de alcanzar los mismos niveles de
disponibilidad que la RTPC, o niveles ain mas altos, algunos protocolos tienen implementados
mecanismos para "tocar" periddicamente a abonados con el fin de reducir al minimo el tiempo
necesario para detectar una interrupcion individual. Con esta finalidad se proporciona un mecanismo
de auditorizacion especifico del MGCP entre las pasarelas de circuitos troncales y los MGC en un
sistema [PCablecom para permitir que el MGC auditorice el estado del punto extremo y de la
conexion y recupere las capacidades de un punto extremo especificas del protocolo.

Para las pasarelas de circuitos troncales se definen dos instrucciones para auditorizacion:
AuditEndPoint: utilizada por el MGC para determinar el status de un punto extremo.

AuditConnection: utilizada por el MGC para obtener informacion sobre la conexion.
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Una gestion de red que vaya mas alla de las capacidades proporcionadas por estas instrucciones, por
ejemplo, informacion sobre el status de la pasarela de circuitos troncales por oposicion al de puntos
extremos individuales, es deseable, en general. Cabe esperar que esas capacidades sean soportadas
mediante el empleo del protocolo de gestion de red simple (SNMP, simple network management
protocol) y por la definicion de una MIB para la pasarela de circuitos troncales; estos dos aspectos
estan fuera del ambito de esta Recomendacion.

A.2.3.8.1 AuditEndPoint

El MGC puede utilizar esta instruccion para averiguar el status de un determinado punto extremo.

{ ReturnCode
[, EndPoi ntldLi st]
[, NunEndPoints] } |
{ ReturnCode
, Request edEvent s]
, Si gnal Request s]
, Requestldentifier]
, NotifiedEntity]
, Connectionldentifiers]
, DetectEvents]
, CbservedEvent s]
, Event St at es]
, Capabilities] }
« Audi t EndPoi nt (Endpointld
[, Requestedlnfo] |
{ [, SpecificEndpointl D]
[, MaxEndpointIDs] } )
El Endpointld identifica el punto extremo que se auditoriza. NO SE UTILIZARA el convenio de

uso de comodin "any of".

————— —————

El convenio de uso de comodin "all of" puede utilizarse para auditorizar un grupo de puntos
extremos. Si se utiliza este convenio, la pasarela DEBE retornar la lista de identificadores de punto
extremo que satisfacen el comodin en el pardmetro EndPointldList, que es simplemente una lista de
SpecificEndpointlds (en este caso NO SE INCLUIRA RequestedInfo). MaxEndPointIDs es un
valor numérico que indica el nimero maximo de Endpointlds que habra de retornarse. Si existen
puntos extremos adicionales, el parametro de retorno NumEndPoints DEBE estar presente e indicar
el namero total de puntos extremos que concuerdan con el EndpointID especificado. Para recuperar
el siguiente bloque de EndpointIDs, el SpecificEndPointID se fija al valor del ultimo punto extremo
retornado en la anterior EndpointIDList, y se emite la instruccion.

Cuando no se utiliza el convenio de uso de comodin, la RequestedInfo (que puede estar vacia)
describe la informacion que se solicita para el Endpointld especificado (en tal caso, los parametros
SpecificEndpointID y MaxEndpointID NO SE UTILIZARAN). Con esta instruccion puede
auditorizarse la siguiente informacion especifica de punto extremo:

RequestedEvents, SignalRequests, Requestldentifier, NotifiedEntity, Connectionldentifiers,
DetectEvents, ObservedEvents, EventStates, VersionSupported, y Capabilities.

La respuesta, a su vez, contendra informacion sobre cada uno de los puntos con relacion a los cuales se
solicit6 informacion de auditorizacion:

. RequestedEvents: Valor actual de RequestedEvents que el punto extremo estd utilizando,
incluida la accion asociada con cada evento. Los eventos persistentes se incluyen en Ia lista.
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. SignalRequests: Lista de las sefiales sometidas a temporizacidon que se encuentran activas
en ese momento, sefales On/Off que estan activadas ("on") en ese momento para el punto
extremo (con o sin parametro), y cualquier sefial breve pendiente!”. No se incluiran las
sefales sometidas a temporizacion para las cuales haya expirado el periodo de
temporizacion, ni las sefiales breves que estén produciendo efecto en ese momento. Las
sefales parametrizadas se informan junto con los parametros con los que se aplican.

. Requestldentifier: Requestldentifier para la ultima NotificationRequest recibida por el
punto extremo (incluye la peticion de notificacion insertada en primitivas de tratamiento de
la conexidn). Si no se ha recibido ninguna peticion de notificacion, se retornara el valor cero.

. NotifiedEntity: Actual "entidad notificada" para el punto extremo.

. Connectionldentifiers: Lista de Connectionldentifiers, separados por un caracter coma (",")
para todas las conexiones que existen en ese momento para el punto extremo especificado.

. DetectEvents: valor de DetectEvents que el punto extremo esta utilizando. Los eventos
persistentes se incluyen en la lista.

. ObservedEvents: Lista actual de eventos observados para el punto extremo.

. EventStates: Para eventos que tienen asociados estados auditorizables, el evento que

corresponde al estado en que se encuentra el punto extremo, por ejemplo, toma si el circuito
troncal MF para el punto extremo estd tomado en ese momento. La definicion de cada
evento individual determinard si el evento en cuestion tiene asociado un estado

auditorizable.
. VersionSupported: Lista de las versiones de protocolo soportadas por el punto extremo.
. Capabilities: Capacidades del punto extremo, similares a las del pardmetro

LocalConnectionOptions e incluye lotes de eventos y modos de conexion. Si es necesario
especificar que algunos parametros, como por ejemplo, supresion de silencio, sélo son
compatibles con algunos codecs, la pasarela retornara varios conjuntos de capacidades. Si se
interroga a un punto extremo sobre una capacidad que no entiende, el punto extremo NO
GENERARA un error, sino que DEBE be omitir el pardmetro en su respuesta:

— Algoritmo de compresion Lista de cddecs soportados. Los pardmetros restantes se
aplicaran a todos los cddecs especificados en esta lista.

— Periodo de paquetizacion Se puede especificar un valor individual o una gama de
valores.

— Anchura de banda Se puede especificar un valor individual o una gama que
corresponda a la gama del periodo de paquetizacion
(suponiendo que no haya supresion de silencio).

— Compensacion de eco Indica si la compensacion de eco esta o no soportadals.

— Supresion de silencio Indica si la supresion de silencio esta o no soportada.

— Tipo de servicio Indica si el tipo de servicio esta o no soportado.

— Lotes de eventos Lista de los lotes de eventos soportados. El primer lote de
eventos en la lista serd el lote por defecto.

— Modos Lista de los modos de conexidn soportados.

— Seguridad Indica si los servicios de seguridad IPCablecom estan o

no soportados. Si estan soportados, los siguientes
parametros también pueden estar presentes:

17 En ese momento no deberia haber sefiales breves pendientes.

18 Actualmente, todos los puntos extremos TGCP deben soportar la compensacion de eco.
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* Series de texto cifrado RTP: Lista de algoritmos de
autenticacion y criptacion.

* Series de texto cifrado RTCP: Lista de algoritmos de
autenticacion y criptacion soportados por RTCP.

* Vigilancia electrénica: Indica si la vigilancia
electronica IPCablecom estd o no soportada.

El MGC puede optar por utilizar la instruccion AuditConnection para obtener mas informacion sobre
las conexiones.

ReturnCode es un pardmetro retornado por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y esta
constituido por un numero entero seguido facultativamente de un comentario (véase A.2.5).

Si no se ha solicitado informacién y el Endpointld hace referencia a un Endpointld totalmente
especificado, la pasarela retorna simplemente una respuesta de éxito (codigo de retorno 200 —
transaccion ejecutada normalmente).

Debe sefialarse que todas las informaciones retornadas son del tipo "fotografia instantdnea". Las
nuevas instrucciones recibidas, actividades locales, etc. pueden modificar lo anteriormente expuesto.
Por ejemplo, el estado de toma puede cambiar antes de que el MGC reciba la informacion antes
mencionada.

A.2.3.8.2 AuditConnection

La auditorizacion de conexiones individuales en un punto extremo puede efectuarse utilizando la
instruccion AuditConnection.

Ret ur nCode
, Callld]
, NotifiedEntity]
, Local Connecti onOpti ons]
, Mode]
, Renot eConnecti onDescri ptor]
, Local Connecti onDescri ptor]
, Connecti onPar anet er s]
~ Audi t Connecti on( Endpointld

, Connectionld

[, Requestedlnfo])
El Endpointld identifica el punto extremo objeto de la auditorizacién; NO SE UTILIZARAN
comodines. RequestedInfo (que puede estar vacia) describe la informacion que se solicita para el
Connectionld dentro del Endpointld especificado. Con esta instrucciéon puede auditorizarse la

siguiente informacion de conexion:

—_— e ——

Callld, NotifiedEntity, LocalConnectionOptions, Mode, ConnectionParameters,
RemoteConnectionDescriptor, LocalConnectionDescriptor.

La respuesta, a su vez, incluird informacion sobre cada uno de los puntos sobre los cuales se solicitd
informacion de auditorizacion:

. Callld El Callld para la llamada a que pertenece la conexion

. Notified Entity La actual "entidad notificada" para el punto extremo.

. LocalConnectionOptions Las LocalConnectionOptions suministradas para la
conexion.

. Mode El actual modo de conexion.

. ConnectionParameters Los parametros de conexion actuales para la conexion.

. LocalConnectionDescriptor  El LocalConnectionDescriptor suministrado por la pasarela

para la conexion.
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. RemoteConnectionDescriptor El RemoteConnectionDescriptor suministrado por la
pasarela para la conexion.

ReturnCode es un pardmetro retornado por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y esta
constituido por un numero entero seguido facultativamente de un comentario (véase A.2.5).

Si no se solicitd informacion, y el Endpointld hace referencia a un punto extremo valido, la pasarela
simplemente comprueba si la conexion solicitada existe y, en caso afirmativo, retorna una respuesta
positiva (codigo de retorno 200 — transaccion ejecutada).

A.2.3.9 Rearranque en curso

La pasarela utiliza la instruccién RestartinProgress para sefialar que un punto extremo, o un grupo de
puntos extremos, se retira del servicio o se restablece al servicio.

Ret ur nCode
[, NotifiedEntity]
[, VersionSupported]

~ RestartlnProgress(Endpointld
, RestartMthod
[, RestartDel ay])

El Endpointld identifica los puntos extremos que son retirados del servicio o restablecidos al
servicio. Puede utilizarse el convenio de uso de comodin "all of" para aplicar la instruccion a un
grupo de puntos extremos, por ejemplo a todos los puntos extremos que estan asociados a una
interfaz especificada, o incluso a todos los puntos extremos que estan asociados a una pasarela dada.
NO SE UTILIZARA el convenio de uso de comodin "any of".

El parametro RestartMethod especifica el tipo de rearranque:

. Un método de rearranque "paulatino" indica que el punto extremo o puntos extremos
especificados seran retirados del servicio después del "retardo de rearranque" especificado.
Las conexiones establecidas no son afectadas todavia, pero el MGC deberia abstenerse de
establecer nuevas conexiones, y deberia tratar de suprimir paulatinamente toda conexion
existente.

. Un método de rearranque "cancelar-paulatino” indica que la pasarela estd cancelando un
método de rearranque "paulatino” iniciado anteriormente para los mismos puntos extremo.
Al enviar esta instruccion, la paserala empieza a autorizar inmediatamente el establecimiento
de nuevas conexiones en estos puntos extremo.

. Un método de rearranque "forzado" indica que los puntos extremos especificados se retiran
del servicio bruscamente. Las conexiones establecidas, si existian algunas, se pierden.

. Un método "rearranque" indica que el servicio sera restablecido en los puntos extremos una
vez transcurrido el "retardo de rearranque" especificado. No existen conexiones establecidas
en ese momento en los puntos extremos.

. Un método "desconectado" indica que el punto extremo ha sido desconectado y en este
momento estd tratando de establecer la conectividad. El "retardo de rearranque" especifica el
nimero de segundos que el punto extremo ha estado desconectado. Las conexiones
establecidas no son afectadas.

El pardmetro "retardo de rearranque" es facultativo y se expresa como un niimero de segundos. Si se
omite el namero de segundos, debe considerarse que el valor del retardo es nulo. En el caso del
método "paulatino", un retardo nulo indica que el MGC deberia simplemente esperar la terminacion
natural de las conexiones existentes, y no establecer nuevas conexiones. El retardo de rearranque se
considera siempre nulo en el caso del método "forzado" y del método "cancelar-paulatino”. Un
retardo de rearranque nulo en el caso del método "rearranque" indica que el servicio ya ha sido
restablecido. Esto suele ocurrir cuando la pasarela ha rearrancado/reinicializado. Para mitigar los
efectos de un cambio de direccion IP, el MGC PUEDE desear resolver el nombre de dominio de la
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pasarela interrogando al servidor de nombres de dominio (DNS) cualquiera que sea el tiempo de vida
(TTL) de un registro de recursos actual para la pasarela rearrancada.

Las pasarelas de circuitos troncales DEBERIAN enviar un mensaje RestartInProgress "paulatino” o
"forzado" al MGC cuando son retirados del servicio, por ejemplo, cuando son cerrados o retirados
del servicio por un sistema de gestion de red, aunque el MGC no puede confiar en que siempre habra
de recibir tales mensajes. Las pasarelas de circuitos troncales DEBEN enviar un mensaje
RestartInProgress "rearranque" con un retardo nulo a su MGC cuando retornan al servicio de
acuerdo con el procedimiento de rearranque especificado en A.2.4.3.5; los MGC pueden confiar en
que recibirdn este mensaje. Asimismo, las pasarelas de circuitos troncales DEBEN enviar un
mensaje RestartInProgress "desconectado" a su "entidad notificada" actual de acuerdo con el
procedimiento "desconectado" especificado en A.2.4.3.6. El pardmetro "retardo de rearranque" NO
SE UTILIZARA con el método de rearranque "forzado".

El mensaje RestartInProgress se enviard a la actual "entidad notificada" para el Endpointld en
cuestion. Cabe esperar que para cada punto extremo se haya proporcionado un MGC por defecto, es
decir, una "entidad notificada", por lo que tras una reinicializacion, el MGC por defecto sera la
"entidad notificada" para cada punto extremo. Las pasarelas de circuitos troncales DEBEN servirse
plenamente del uso de comodines para minimizar el nimero de mensajes RestartinProgress
generados cuando rearrancan multiples puntos extremos en una pasarela y los puntos extremos son
gestionados por el mismo MGC.

ReturnCode es un parametro retornado por el MGC. Indica el resultado de la instruccioén y esta
constituido por un numero entero seguido facultativamente de un comentario (véase A.2.5).

Con la respuesta del MGC se puede retornar adicionalmente una NotifiedEntity:

. Si la respuesta indicaba éxito (codigo de retorno 200 — transaccion ejecutada), el
procedimiento de rearranque ha sido completado y la NotifiedEntity retornada es la nueva
"entidad notificada" para el punto extremo o los puntos extremos.

. Si la respuesta del MGC indicaba un error, el procedimiento de rearranque no ha sido
completado todavia, y hay que iniciarlo de nuevo. Si se retorn6 un parametro NotifiedEntity,
¢éste especifica entonces la nueva "entidad notificada" para el punto o los puntos extremos,
que, por consiguiente, habra que utilizar cuando se vuelva a intentar el procedimiento de
rearranque.

Por ultimo, se puede retornar un parametro VersionSupported con una lista de versiones soportadas
si la respuesta indicaba incompatibilidad de la version (codigo de error 528).

A.2.4 Estados, condiciones de cambio-por-fallo y pugna por llegar primero (carrera)

Para implementar una sefializaciéon adecuada de las llamadas, el MGC debe seguir el rastro del
estado del punto extremo, y la pasarela debe asegurarse de que los eventos son correctamente
notificados al MGC. Pueden existir condiciones especiales cuando la pasarela o el MGC son
rearrancados: la pasarela puede tener que ser redireccionada hacia un nuevo MGC en el curso de
procedimientos de "cambio-por-fallo". De manera similar, el MGC puede tener que ejecutar acciones
especiales cuando se pone fuera de linea o se rearranca la pasarela.

A.2.4.1 Aspectos importantes

Como se expresd en A.2.1.4, los MGC se identifican por su nombre de dominio y, en cualquier
instante dado, cada punto extremo tiene asociada una, y s6lo una "entidad notificada". En esta

clausula se destacan los aspectos que son de especial importancia para la fiabilidad y el cambio-por-
fallo en MGCP:

. Un MGC se identifica por su nombre de dominio, no por sus direcciones de red, y varias
direcciones pueden estar asociadas con un nombre de dominio.
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. En cualquier instante dado, un punto extremo tiene asociado un MGC, y s6lo uno. El MGC
asociado con un punto extremo es el valor actual de la "entidad notificada".

. La "entidad notificada" se fija inicialmente a un valor suministrado. Cuando para un punto
extremo se reciben instrucciones con un parametro NotifiedEntity que incluye nombres de
punto extremo que contienen comodines, la "entidad notificada" se fija al valor especificado.
Si la "entidad notificada" para un punto extremo esta vacia o ha sido fijada explicitamente!?,
la "entidad notificada" adopta por defecto la direccion fuente de la ultima instruccion de
tratamiento de la conexion o peticion de notificacion recibida para el punto extremo. En este
caso, el MGC sera identificado de esa forma por su direccién de red, lo que solo DEBERIA
hacerse excepcionalmente.

. Las respuestas a instrucciones siempre se envian a la direccion fuente de la instruccion,
cualquiera que sea la "entidad notificada" actual. Cuando es necesario remolcar un mensaje
Notify con la respuesta, el datagrama se envia aun a la direccion fuente de la nueva
instruccion recibida, sin tener en cuenta la NotifiedEntity para cualquiera de las
instrucciones.

. Cuando la "entidad notificada" hace referencia a un nombre de dominio que se resuelve en
multiples direcciones IP, los puntos extremos pueden conmutar de cada de cada una de estas
direcciones a cada una de las demas, pero no pueden, por si mismos, cambiar la "entidad
notificada" por otro nombre de dominio. Sin embargo, un MGC puede ordenarles que
conmuten a una nueva direccion proporcionandoles una nueva "entidad notificada".

. Si un MGC se torna indisponible, los puntos extremos gestionados por ese MGC resultaran
finalmente "desconectados". Estos puntos extremos s6lo pueden volver a conectarse si se da
cualquiera de estos dos casos: que el MGC que fall6 se torne de nuevo disponible, o que otro
MGC (un MGC de respaldo) establezca contacto con los puntos extremos afectados y les
proporcione una nueva "entidad notificada".

. Cuando otro MGC (un MGC de respaldo) ha asumido el control de un grupo de puntos
extremos, se supone que el MGC que ha fallado se comunicard y sincronizara con el MGC
de respaldo para que éste restituya a aquél el control de los puntos extremos afectados, si asi
se desea. Otra posibilidad es que el MGC fall6 desempene ahora el papel de MGC de
respaldo.

Debe sefialarse que no se ha proporcionado un procedimiento para la resolucion de conflictos de
traspaso entre distintos MGC; se confia en que los MGC saben lo que estdn haciendo y se
comunicaran entre si (no obstante, se puede utilizar AuditEndpoint para averiguar cudl es la "entidad
notificada" actual).

A.2.4.2 Retransmision, y deteccion de asociaciones perdidas

El protocolo MGCP estd organizado como un conjunto de transacciones cada una de las cuales se
compone de una instruccion y una respuesta. Los mensajes MGCP, que se transportan mediante
UDP, pueden sufrir pérdidas. En ausencia de una respuesta tempestiva (véase A.3.5), las
instrucciones se repiten. Las pasarelas DEBEN mantener en memoria una lista de las respuestas que
envian a transacciones recientes, y una lista de las transacciones que estan en ejecucion. El hecho de
ser reciente se define en este contexto por el valor Ttys , que especifica el nimero de segundos
durante los cuales hay que conservar las respuestas a las transacciones antiguas. El valor por defecto
de Ttpisc es 30 segundos.

Los identificadores de transaccion de las instrucciones entrantes se comparan primeramente con los
identificadores de transaccion de las respuestas recientes. Si se encuentra una concordancia, la
pasarela no ejecuta la transaccion y se limita a repetir la respuesta antigua. Si no se encuentra una
concordancia con una transaccion a la que se haya respondido antes, el identificador de transaccion

19 Esto podria suceder, por ejemplo, cuando se especifica un parametro NotifiedEntity vacio.
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de la instruccion entrante se compara con la lista de transacciones cuya ejecucion todavia no ha
terminado. Si se encuentra tal concordancia, la pasarela no ejecuta la transaccion, que, simplemente,
no se tiene en cuenta; cuando termina la ejecucion de la instruccion, se proporciona una respuesta.

Este mecanismo de repeticion se utiliza para prevenir cuatro tipos posibles de errores:

. errores de transmision, cuando, por ejemplo, se pierde un paquete por causa de ruido en una
linea o congestion en una cola;

. fallo de un componente, cuando, por ejemplo, una interfaz para un MGC esté indisponible;

. fallo de un MGC, cuando, por ejemplo, todas las interfaces de un MGC estan indisponibles;

. cambio-por-fallo, cuando, por ejemplo, un nuevo MGC estd "asumiendo el control"
transparentemente.

Los elementos deben poder derivar, de los datos histdricos, una estimacion de la tasa de pérdida de
paquetes. En un sistema debidamente configurado, esta tasa deberia ser muy baja, tipicamente
inferior a 1% en promedio. Si un MGC o una pasarela tienen que repetir un mensaje varias veces,
cabe suponer que se esté en presencia de algo mas que un error de transmision. Por ejemplo, dada
una tasa de pérdidas uniformemente distribuida de 1%, la probabilidad de que fracasen cinco
intentos de transmision consecutivos es de 1 en 10", suceso que solo deberia producirse una vez
cada diez dias en el caso de un MGC que procesa 1000 transacciones por segundo. (En realidad, el
numero de repeticiones que se considere excesivo debe estar en funcion de la tasa efectiva de pérdida
de paquetes.) Cuando los errores no estan distribuidos uniformemente, la probabilidad de fallos
consecutivos puede ser algo mas alta. Se debe sefialar que el "umbral de sospecha", que se designara
por "Max1", normalmente es mas bajo que el "umbral de desconexion", que se designara por
"Max2", y que deberia fijarse a un valor mayor.

Un algoritmo de retransmision clasico (véase la figura A.1) contaria simplemente el nimero de
repeticiones sucesivas, y llegaria a la conclusion de que la asociaciéon se rompe después de
retransmitir el paquete un nimero excesivo de veces (tipicamente, entre 7 y 11 veces). Para tener en
cuenta la posibilidad de un "cambio-por-fallo" no detectado o en curso, el algoritmo clasico se ha
modificado como sigue:

. La pasarela siempre DEBE efectuar una comprobacion para determinar la presencia de un
nuevo MGC. Esto se puede saber por:

— larecepcion de una instruccion en la que la NotifiedEntity apunta a un nuevo MGC, o
— larecepcion de una respuesta de redireccionamiento que apunta a un nuevo MGC.

. Si se detecta un nuevo MGC, la pasarela DEBE redireccionar hacia ese nuevo MGC las
retransmisiones de todas las instrucciones pendientes dirigidas inicialmente al punto o
puntos extremos. Las respuestas a instrucciones nuevas o antiguas seguiran transmitiéndose
a la direccion fuente de la instruccion.

. Antes de efectuar una retransmision, se verifica que el tiempo transcurrido desde el envio
del datagrama inicial no es mayor que Tspmax. Si el tiempo transcurrido es mayor que TSpax,
el punto extremo es desconectado.

. Si el nimero de retransmisiones a este MGC es igual a "Maxl1", la pasarela PUEDE
interrogar al servidor de nombres para detectar un posible cambio de interfaces de MGC,
cualquiera que sea el tiempo de vida (TTL, time to live) asociado al registro del servidor
DNS.

. La pasarela puede haber aprendido varias direcciones IP para el MGC. Si el nimero de
retransmisiones para una de estas direcciones IP es mayor que "Max1" y menor que "Max2",
y si hay mas direcciones IP con las cuales no se han intentado retransmisiones, la pasarela
DEBE dirigir las retransmisiones a las direcciones alternativas restantes en su lista local.
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. Si no queda mas ninguna interfaz por ensayar, y el nimero de retransmisiones es Max2, la
pasarela DEBERIA establecer contacto con el DNS una vez mas para averiguar si una o mas
de esas otras interfaces se han tornado disponibles. En caso negativo, el punto o puntos
extremos gestionados por este MGC son entonces desconectados. Cuando un punto extremo
es desconectado, DEBE iniciar el procedimiento "desconectado", como se especifica en
A.2.43.6.

Instruccién emitida:
N=0, Ts=0 Retransmision: N++

Transmision a una

nueva direccion: N=0

v A,

<€

Agente de nueva llamada

Espera Ts > Ts 9
Y . ! > 9
de respuesta | Expiracion de temporlzadoz max No R N 2 Max1? No
> > A
‘ . S7 Si:
Respuesta recibida (si primera direccion y N=Max1,
o ultima direcciéon y N=Max2
comprobar con DNS)
(transaccion concluida)
LMé.S ? S7
direcciones?
No l
N>Max2? [0
St
v
»| Desconectado

T0912530-02

Figura A.1/J.171 — Algoritmo de retransmision

Para adaptarse automaticamente a la carga de la red, MGCP especifica temporizadores que aumentan
exponencialmente (véase A.3.5.2). Si el periodo inicial de temporizacion se fija a 200 milisegundos,
la pérdida de una quinta retransmision se detectara después de unos seis segundos. Probablemente,
este es un tiempo de espera aceptable para la deteccion de un cambio-por-fallo. Las retransmisiones
deberian continuar después de ese plazo no solo para resolver tal vez un problema transitorio de
conectividad, sino también para dar un poco mas de tiempo a la ejecucion de un cambio-por-fallo; un
periodo de espera (en total) de 30 segundos probablemente sea aceptable.

Debe sefialarse que existe una estrecha relacion entre Tspmax, Tthist, ¥ €l maximo tiempo de transito,
Tpmax- Especificamente, para evitar que las instrucciones retransmitidas se ejecuten mas de una vez
se DEBE satisfacer la siguiente relacion:

Tt 2 TS + TP

hi st max
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El valor por defecto de Tsmax €s 20 segundos. Por tanto, si el maximo tiempo de propagacion
supuesto es diez segundos, las respuestas a las transacciones antiguas deben conservarse durante un
periodo de al menos 30 segundos. Es muy importante lograr que el emisor y el receptor convengan
en estos valores.

El valor por defecto para Maxl es cinco retransmisiones y el valor por defecto para Max2
es siete retransmisiones. Estos dos valores pueden ser modificados por el proceso de provision.

Ademas, el proceso de provision DEBE poder inhabilitar la interrogacion de DNS sobre Max1, sobre
Max2, o sobre ambos valores.

A.2.4.3 Condiciones de pugna por llegar primero (condiciones de carrera)

En esta clausula se describe como el MGCP trata las condiciones de pugna por llegar primero
(denominadas condiciones de carrera).

En primer lugar, para el tratamiento de las condiciones de carrera el MGCP utiliza la nocioén de una
"lista de cuarentena" que aisla los eventos, y la deteccion explicita de la desincronizacion, por
ejemplo, el fracaso en la obtencion del estado de toma por haberse producido una doble toma para un
punto extremo.

En segundo lugar, el MGCP no presupone que el mecanismo de transporte mantendra el orden de las
instrucciones y respuestas. Esto puede ocasionar condiciones de carrera, las cuales pueden ser
eliminadas por un comportamiento adecuado del MGC al ordenar correctamente las instrucciones.

Por ultimo, en algunos casos, muchas pasarelas pueden, al mismo tiempo, tomar la decision de
comenzar a funcionar. Esto puede suceder, por ejemplo, si en una zona se pierde la alimentacioén en
energia o la capacidad de transmision como consecuencia de un terremoto o una tempestad de hielo.
Cuando se restablece la alimentacion y la capacidad de transmision, es posible que muchas pasarelas
decidan, al mismo tiempo, enviar instrucciones RestartInProgress; esta situacion, si no se controla
cuidadosamente, puede conducir a un funcionamiento muy inestable.

A.2.4.3.1 Lista de cuarentena

Las pasarelas controladas por MGCP recibiran peticiones de notificacion en las que se les pide que
estén atentas a una lista de eventos. Los elementos del protocolo que determinan el tratamiento de
estos eventos son la lista de "eventos solicitados", y la lista de "eventos a detectar".

Cuando se inicializa el punto extremo, la lista de eventos solicitados consta solamente de los eventos
persistentes para el punto extremo. Tras la recepcion de una instruccion, la pasarela comienza a
observar el punto extremo para detectar la aparicion de los eventos indicados en la lista, y la de los
eventos persistentes.

Los eventos se examinan a medida que van produciéndose. La accidon que sigue se determina por el
parametro "accién" asociado al evento en la lista de eventos solicitados. Los eventos que estan
definidos como "accumulate" se acumulan en una lista de eventos observados. Se continua asi hasta
que se encuentre un evento que provoca una instruccion Notify, que se enviard a la "entidad
notificada".

En esta situacion, la pasarela transmitira la instruccion Notify y colocara el punto extremo en el
"estado de notificacion". Mientras el punto extremo estd en el "estado de notificacion”, los eventos
que se detectan en el punto extremo se almacenan en una memoria intermedia para "cuarentena", con
miras a su ulterior procesamiento. Los eventos son, en cierto sentido, "puestos en cuarentena'. Los
eventos detectados son los especificados por la union légica del pardmetro RequestedEvents y el
pardmetro DetectEvents recibido mas recientemente o, en caso de no haberse recibido ningun
parametro DetectEvents, los eventos a que se hace referencia en los RequestedEvents. Los eventos
persistentes también son detectados.
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El punto extremo sale del "estado notificacion" cuando se recibe la respuesta a la instruccion
Notify20. La instruccion Notify puede retransmitirse en el "estado notificacion", como se especifica
en A.2.4.2.

Cuando el punto extremo sale del "estado notificacion" reinicia la lista de eventos observados del
punto extremo al valor nulo.

El perfil de TGCP prescribe la utilizacion del "modo lockstep", lo que implica que la pasarela DEBE
recibir una nueva instruccion NotificationRequest después que ha enviado una instruccion Notify.
Hasta que esto suceda, el punto extremo estd en el "estado lockstep", y los eventos que sucedan y
deban ser detectados se almacenan simplemente en la memoria intermedia de cuarentena. Los
eventos que habran de ponerse en cuarentena son los mismos que estan en el "estado notificacion".
Una vez recibida y ejecutada correctamente la nueva NotificationRequest, el punto extremo sale del
"estado lockstep".

Una pasarela puede recibir en cualquier momento una nueva instruccion NotificationRequest para el
punto extremo, la cual producird también el efecto de hacer que el punto extremo salga del "estado
notificacion", suponiendo que la NotificationRequest se ejecute correctamente.

Cuando se recibe una nueva NotificationRequest en el "estado notificacion", la pasarela garantizard
que el MGC recibira la instruccion Notify pendiente antes de que se haya emitido con éxito una
respuesta a la nueva NotificationRequest. Para ello utiliza la funcionalidad "remolque" del protocolo
y crea los mensajes (instrucciones y respuestas) que habran de enviarse por orden cronologico,
empezando por el més antiguo. Los mensajes se enviaran entonces en un solo paquete a la fuente de
la nueva NotificationRequest, cualesquiera que sean la fuente y la "entidad notificada" para las
instrucciones antigua y nueva. Se siguen los siguientes pasos:

1) la pasarela crea un mensaje que contiene, en un solo paquete, una repeticion de la antigua
instruccion Notify pendiente y la respuesta a la nueva instruccion NotificationRequest;

2) se hace que el punto extremo salga del "estado notificaciéon" sin esperar la respuesta a la
instruccion Notify;

3) se conserva una copia de la instruccion Notify pendiente hasta que se reciba una respuesta.

Si expira un periodo de temporizacion, se repite la instruccion, en un paquete que también
contendra una repeticion de la respuesta a la NotificationRequest:

* i se pierde el paquete que contiene la respuesta a la NotificationRequest, el MGC
retransmitird la NotificationRequest. La pasarela reaccionard a esta repeticion
retransmitiendo en un solo paquete la instrucciéon Notify pendiente y la respuesta a la
NotificationRequest; este datagrama se enviara a la fuente de la NotificationRequest;

* i la pasarela tiene que transmitir una nueva instruccion Notify antes de que se reciba
una respuesta a la anterior instruccion Notify, crea un paquete que transporta en
remolque una repeticion de la antigua instruccion Notify, una repeticion de la respuesta
a la ultima NotificationRequest, y la nueva instruccion Notify; este datagrama se enviara
a la actual "entidad notificada".

Tras la recepcion de una instruccion NotificationRequest, la lista "eventos solicitados" se reemplaza
por los nuevos parametros recibidos, y la lista de "eventos observados" se reinicializa al valor nulo.
El comportamiento subsiguiente esta entonces condicionado por el valor del parametro
QuarantineHandling. Este pardmetro puede especificar que los eventos puestos en cuarentena deban
descartarse, en cuyo caso se descartaran todos los eventos que estén en cuarentena. Si el parametro
especifica que los eventos puestos en cuarentena deben procesarse, la pasarela comenzara a procesar
la lista de eventos puestos en cuarentena, utilizando la nueva lista de "eventos solicitados". Cuando
procesa estos eventos, la pasarela puede encontrar un evento que provoca el envio de una instruccion
Notify. En tal caso, la pasarela transmite inmediatamente una instruccion Notify que informa todos

20 Debe sefialarse que la accién Notify no puede combinarse con una NotificationRequest insertada.
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los eventos que estaban acumulados en la lista de "eventos observados" hasta el evento de
activacion, inclusive, y deja en la memoria intermedia de cuarentena los eventos que no han sido
procesados. Después de esto, el punto extremo retorna al "estado notificacion".

El procedimiento antes mencionado es aplicable a todas las formas de peticiones de notificacion,
independientemente de que formen parte de una instruccion de tratamiento de la conexion o de que
hayan sido proporcionadas por la instruccion NotificationRequest. Las instrucciones de tratamiento
de la conexidn que no incluyan una peticion de notificacion no son afectadas por el procedimiento
antes mencionado, ni éste es afectado por aquéllas.

La figura A.2 ilustra dicho procedimiento, partiendo del supuesto de que todas las transacciones se
ejecutan con éxito:

La memoria intermedia de cuarentena se descarta o procesa
Estado sin necesidad de enviar “NTFY”

A

normal

T
Se necesita
enviar 'E\ITFY“

Procesamiento de la memoria intermedia de cuarentena;
1 1 " "
(“NTFY” pendiente + | _ se necesita enviar "NTFY

respuesta “RQNT” ?

Si—
Remolcar No — Enviar "NTFY"
"NTFY"
Respuesta "NTFY"
Estado Estado
notificacion Lockstep
—
E I |
vento a Nueva "RQNT" Nueva "RQNT"
poner en cuarentena
Intrqducir en memoria Procesar y enviar Procesar y enviar
intermedia de antigua NTFY + respuesta RQNT A
cuarentena ] respuesta RQONT —a

T0912540-02

Figura A.2/J.171 — Algoritmo de cuarentena

Los MGC DEBERIAN proporcionar la respuesta a un mensaje Notify exitoso y a la nueva
NotificationRequest en el mismo datagrama utilizando el mecanismo de remolque?!.

A.2.4.3.2 Deteccion explicita

Un elemento esencial del estado de varios puntos extremos es el estado de toma de un circuito. Si
bien los eventos de cambio del estado de toma son persistentes en el TGCP, pueden no obstante
producirse condiciones de pugna por llegar primero (condiciones de carrera) y discordancia de
estados, por ejemplo cuando se toma un circuito mientras el MGC esta en tramites de pedir a la
pasarela que trate de detectar tomas (la condiciéon de "doble toma", bien conocida en la telefonia;

21 Los proveedores que optan por no seguir esta Recomendaciéon deben examinar detenidamente los
escenarios de fallo del controlador de pasarela de medios.
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este aspecto es, sin embargo, de sumo interés para los circuitos troncales CAS, que no estan
soportados en esta version de la Recomendacion).

Para evitar estas condiciones de carrera, la pasarela DEBE comprobar la condicion del punto
extremo antes de responder a una NotificationRequest. Concretamente, DEBE retornar un error:

1) Si se pide a la pasarela que notifique una transicién a "toma"?2 en un momento en que el
circuito estd ya tomado (cddigo de error 401 — circuito tomado).

2) Si se pide a la pasarela que notifique una condicion de no-toma?3 en un momento en que el
circuito no estd tomado (codigo de error 402 — circuito no tomado).

Ademas, definiciones de llamadas individuales pueden especificar que una sefial s6lo funcionara en
ciertas condiciones, por ejemplo, la senal de llamada de retorno, de un operador MF, s6lo puede ser
posible si el circuito ya estd tomado. Si tales requisitos previos existen para una sefal, la pasarela
DEBE retornar el error especificado en la definicion de la sefal si no se cumplen los requisitos
previos.

Debe sefialarse que la comprobacion relativa a la condicion debe efectuarse cuando se recibe la
peticion de notificacion, en tanto que el evento que efectivamente causo la condicion actual puede
haber sido informado, o ignorado con anterioridad, o puede estar en cuarentena en ese momento.

Las demads variables de estado de la pasarela, como la lista de eventos solicitados o la lista de sefiales
solicitadas, son totalmente reemplazadas después de cada NotificationRequest exitosa, con lo que se
evita toda discrepancia de larga duracion entre el MGC y la pasarela.

Cuando una NotificationRequest tiene €xito, esté o no incluida en una instruccion de tratamiento de
la conexidn, la pasarela continuard simplemente como si la instruccién no se hubiera recibido, no
obstante lo cual se retorna un error. Al igual que todas las demas transacciones, la
NotificationRequest DEBE funcionar como una transaccion atomica; por tanto, todo cambio iniciado
como resultado de la instruccion DEBE ser invertido.

Puede producirse otra condicion de carrera cuando se emite una instruccion Notify poco tiempo
después de que la pasarela haya recibido una NotificationRequest. El Requestldentifier se utiliza
para correlacionar instrucciones Notify con instrucciones NotificationRequest, lo que permite al
MGC determinar si la instruccion Notify fue generada antes o después de que la pasarela recibid la
nueva NotificationRequest.

A.2.4.3.3 Semantica transaccional

A medida que aumentan los posibles tiempos de complecion de las transacciones, por ejemplo
debido a la reserva de recursos externos, una definicion precisa de la semantica transaccional cobra
importancia. Concretamente, la cuestion de las condiciones de carrera, y en particular los aspectos
relacionados con el estado de toma, deben ser objeto de una definicion bien estudiada.

Un punto importante que debe tomarse en consideracion es que el estado de toma puede en realidad
cambiar entre el instante en que una transaccion es iniciada y el instante en que es concluida. Dicho
sea de una manera mas general: la conclusion exitosa de una transaccién depende de una o mas
precondiciones, una o mas de las cuales pueden cambiar dindmicamente durante la ejecucion de la
transaccion.

Para reflejar esta situacion, la semdntica mds simple consiste en formular que todas las
precondiciones DEBEN ser satisfechas desde el instante en que se inicia hasta el instante en que
concluye la transaccion. Por tanto, si cualquiera de las precondiciones cambia durante la ejecucion

22 Por ejemplo, solicitando el evento “sup” en un circuito troncal BLV/OI de terminacion MF cuando ya hay
una llamada en curso.

23 Por ejemplo, solicitando el evento “rel” en un circuito troncal de servicios de operador MF sin que haya
una llamada en curso.
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de la transaccion, ésta DEBE fracasar. Ademads, a partir del instante mismo en que se inicia la
transaccion, todos los nuevos eventos que se produzcan se pondran en cuarentena. Una vez que se
sepa el resultado de la transaccion, se procesan los eventos que estan en cuarentena.

A titulo de ejemplo, considérese una transaccion que incluye una peticion del evento "toma". Cuando
se inicia la transaccion, el circuito esta "no tomado", por lo que esta precondicion esta satisfecha. Si
el estado de toma cambia y pasa a "tomado" antes de la conclusion de la transaccion, la condicion
deja de estar satisfecha, lo que entrafa el fracaso inmediato de la transaccion. El evento "toma" se
almacena entonces en la memoria intermedia "de cuarentena", cuyo contenido serd procesado
ulteriormente.

A.2.4.3.4 Ordenacion de las instrucciones, y su tratamiento cuando no estan ordenadas

MGCP no prescribe que el protocolo de transporte subyacente deba garantizar la secuencia de las
instrucciones enviadas a la pasarela o al punto extremo. Esta propiedad tiende a maximizar la
tempestividad de las acciones, pero tiene algunos inconvenientes. Por ejemplo:

. Las instrucciones Notify pueden ser demoradas y llegar al MGC después de la transmision
de una nueva instruccion de peticion de notificacion.

. Si se transmite una nueva instruccion NotificationRequest antes de recibirse una respuesta a
una anterior, no se garantiza que la primera instruccion no habra de recibirse en segunda
posicion.

Los MGC y las pasarelas que desean garantizar una operacion coherente de los puntos extremos
pueden seguir las reglas especificadas:

1) Cuando una pasarela trata varios puntos extremos, unas instrucciones pertenecientes a
diferentes puntos extremos pueden enviarse en paralelo, por ejemplo siguiendo un modelo
en el que cada punto extremo es controlado por su propio proceso o su propio hilo.

2) Cuando se crean varias conexiones en un mismo punto extremo, las instrucciones
pertenecientes a diferentes conexiones pueden enviarse en paralelo.

3) En una conexion dada, normalmente debe haber una sola instruccion pendiente (instruccion
de crear o modificar). Sin embargo, en cualquier momento se puede emitir una instruccion
DeleteConnection. Por consiguiente, una pasarela puede a veces recibir una instruccién
ModifyConnection que es aplicable a una conexion anterior que ha sido suprimida. Se
DEBE ignorar tal instruccion y retornar un error (cédigo de error 515 — identificador de
conexion incorrecto).

4) En un punto extremo dado, normalmente debe haber una sola instruccion
NotificationRequest pendiente en un momento dado cualquiera. El pardmetro Requestld se
utiliza para correlacionar instrucciones Notify con la NotificationRequest activadora.

5) En algunos casos, una instruccion DeleteConnection, con uso implicito o explicito de
comodin, aplicable a un grupo de puntos extremos, puede aparecer antes que una instruccion
CreateConnection pendiente. EI MGC deberd suprimir cada una de las conexiones cuya
complecidn esté pendiente al tiempo de la instruccion DeleteConnection global. Asimismo,
no deberian enviarse nuevas instrucciones CreateConnection para puntos extremos
denominados mediante el uso de comodines, hasta que se haya recibido una respuesta a la
instruccion DeleteConnection en la que se emplearon comodines.

6) Cuando se insertan instrucciones unas dentro de otras, se DEBEN cumplir los requisitos de
secuenciacion para todas las instrucciones. Por ejemplo una instrucciéon CreateConnection
dentro de la cual hay una peticiéon de notificacion debe cumplir, al mismo tiempo, los
requisitos de secuenciacion para CreateConnection y NotificationRequest.

7) AuditEndpoint y AuditConnection no estan sometidas a secuenciacion.
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8) RestartInProgress debe ser la primera instruccion enviada por un punto extremo, de acuerdo
con lo definido para el procedimiento de rearranque (véase A.2.4.3.5). Toda otra instruccion
o respuesta debera entregarse después de esta instruccion RestartInProgress (estd permitido
el remolque).

9) Cuando multiples mensajes son remolcados en un solo paquete, los mensajes siempre son
procesados en su orden.

De estas reglas, las que especifican un comportamiento de las pasarelas DEBEN ser respetadas por
las pasarelas de circuitos troncales; en cambio, las pasarelas de circuitos troncales NO HARAN
SUPOSICIONES en cuanto a que los MGC habran de seguir o no las reglas. En consecuencia, las
pasarelas DEBEN siempre responder a las instrucciones, tanto si siguen las mencionadas reglas,
como si no las siguen.

A.2.4.3.5 Prevencion de los rearranques simultaneos de numerosas pasarelas

Supdéngase que un gran nimero de pasarelas son energizadas simultaneamente. Si todas ellas
iniciaran una transaccion RestartinProgress, es muy probable que el MGC resulte inundado, lo que
conduciria a pérdidas de mensajes y congestion de la red durante el periodo critico de
restablecimiento del servicio. Para prevenir esta situacion se DEBE observar el siguiente
comportamiento:

1) Cuando una pasarela es energizada, pone en marcha un temporizador de rearranque
inicializado a un valor aleatorio, uniformemente distribuido entre 0 y el maximo tiempo de
espera (MWD, maximum waiting delay) que puede proporcionarse, por ejemplo,
360 segundos (véase mas adelante). En la generacion de los niimeros aleatorios, se DEBE
tomar la precaucidon de evitar toda tendencia a una sincronizaciéon no deseada entre las
multiples pasarelas que vayan a utilizar el mismo algoritmo.

2) La pasarela espera entonces, sea la expiracion del temporizador, sea la recepcion de una
instruccion del MGC, sea la deteccion de una actividad de un circuito local, como por
ejemplo una transicion a toma en una pasarela de circuitos troncales. Una condicion de toma
preexistente tiene por consecuencia la generacion de un evento de toma.

3) Cuando expira el temporizador de rearranque, o se recibe una instruccion, o se detecta una
actividad o una condicién de toma preexistente, la pasarela inicia el procedimiento de
rearranque.

El procedimiento de rearranque expresa simplemente que el punto extremo DEBE enviar una
instruccion RestartInProgress al MGC por la que le informe sobre el rearranque y, ademas,
garantizar que el primer mensaje (de instruccion o respuesta) que el MGC perciba como procedente
de este punto extremo sea esta instruccion RestartInProgress. Para conseguir esto, el punto extremo
DEBE aprovechar la posibilidad que se le ofrece de transportar en remolque. Por ejemplo, si se
produce una actividad de toma de circuito antes de la expiracion del temporizador de rearranque, se
generard un paquete que contendra la instruccion RestartlnProgress, con una instruccion Notify
transportada en remolque para el evento de toma. En caso de que el temporizador de rearranque
expire sin que se haya producido ninguna otra actividad, la pasarela envia simplemente un mensaje
RestartInProgress.

Si la pasarela pasa al estado "desconectado" mientras estd efectuando el procedimiento de
rearranque, se DEBE ejecutar el procedimiento desconectado especificado en A.2.4.3.6, con la
salvedad de que en el curso de este procedimiento se envia un mensaje "rearranque” en lugar de un
mensaje "desconectado".

Se espera que a cada punto extremo en una pasarela serd posible asignarle un MGC, es decir, una
"entidad notificada", al cual se debera dirigir el mensaje inicial de rearranque. Cuando el conjunto de
puntos extremos en una pasarela es gestionado por mas de un MGC, el procedimiento antes descrito
se efectuara para cada conjunto de puntos extremos gestionados por un MGC dado. La pasarela debe
aprovechar la posibilidad de utilizar comodines para minimizar el nimero de mensajes
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RestartInProgress generados cuando multiples puntos extremos en una pasarela rearrancan y los
puntos extremos son gestionados por el mismo MGC.

El valor de MWD es un parametro de la configuracion que depende del tipo de pasarela. El siguiente
razonamiento puede utilizarse para determinar el valor de este retardo en una pasarela.

Generalmente, los MGC estan dimensionados para el tratamiento de la carga de trafico de la hora
cargada, durante la cual, en promedio, el 60% de los circuitos troncales estan ocupados atendiendo a
llamadas que tienen una duracion tipica de tres minutos. El tratamiento de una llamada comprende
por lo general de cinco a seis transacciones entre cada punto extremo y el MGC. Un sencillo calculo
muestra que cabe esperar que, en promedio, el MGC trate de cinco a seis transacciones para cada
punto extremo cada cinco minutos o, dicho sea de otra forma, aproximadamente una
transaccion/punto extremo/minuto. Esto hace pensar que un valor razonable de MWD seria dos
minutos/punto extremo. Cuando se fija el valor d¢ MWD para la pasarela, dicho valor debe ser
inversamente proporcional al nimero de puntos extremos que se rearrancan. Por ejemplo, MWD
deberia fijarse a cinco segundos para una pasarela que trata una linea T1, o a 180 milisegundos para
una pasarela que trata una linea T3.

A.2.4.3.6 Puntos extremos desconectados

Ademas del procedimiento de rearranque, las pasarelas de circuitos troncales también disponen de
un procedimiento "desconectado", que se inicia cuando un punto extremo es "desconectado", como
se describe en A.2.4.2. Debe sefalarse a este respecto que los puntos extremos sélo pueden ser
desconectados cuando tratan de comunicar con el MGC. Un punto extremo que es "desconectado" da
los pasos siguientes:

1) Un temporizador "desconectado" se inicializa a un valor aleatorio, uniformemente
distribuido entre 0 y un periodo de espera inicial "desconectado" (Tdint), por ejemplo,
de 15 segundos. En la generacion de los nimeros aleatorios, se DEBE tomar la precaucion
de evitar toda tendencia a una sincronizacion no deseada entre las multiples pasarelas que
vayan a utilizar el mismo algoritmo.

2) La pasarela espera entonces: sea la expiracion del temporizador, sea la recepcion de una
instruccion del MGC, sea la deteccion de una actividad de circuito local para el punto
extremo, como por ejemplo una transicion a toma.

3) Cuando expira el temporizador "desconectado”, o se recibe una instruccion, o se detecta una
actividad de circuito local, la pasarela inicia el procedimiento "desconectado" para el punto
extremo. En el caso de actividad de circuito local, es necesario, ademas, que haya
transcurrido un minimo periodo de espera "desconectado" (Tdmin), Suministrable, desde que
la pasarela devino desconectada o desde la ultima vez que inicid el procedimiento
"desconectado" para limitar la velocidad a la que se aplica el procedimiento.

4) Si, pese a haberse aplicado el procedimiento "desconectado" al punto extremo, €ste continiia
desconectado, se duplica el valor del temporizador "desconectado", aunque respetando un
maximo periodo de espera "desconectado" (Tdmax), suministrable, por ejemplo, de
600 segundos, y la pasarela retorna al paso 2.

El procedimiento "desconectado" es similar al procedimiento de rearranque en cuanto a que ahora
expresa simplemente que el punto extremo DEBE enviar una instruccion RestartInProgress al MGC
por la que de informa que el punto extremo fue desconectado y, ademas, garantiza que el primer
mensaje (de instruccion o de respuesta) que el MGC ahora percibe como procedente del punto
extremo DEBE ser esta instruccion RestartInProgress. Para conseguir esto, el punto extremo DEBE
aprovechar la posibilidad que se le ofrece de transportar en remolque. El MGC puede entonces, por
ejemplo, optar por auditorizar el punto extremo o, sencillamente, liberar todas las conexiones para el
punto extremo.
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En esta Recomendacion, intencionalmente, no ha especificado ningin comportamiento adicional de
un punto extremo desconectado. Los proveedores PUEDEN, por ejemplo, elegir entre proporcionar
silencio, reproducir un tono de volver a llamar, o incluso permitir que un fichero wav telecargado sea
reproducido en puntos extremos afectados.

El valor por defecto para Tdiyic €s 15 segundos, el valor por defecto para Tdmin, €s 15 segundos, y el
valor por defecto para Tdp,x es 600 segundos.

A.2.5 Codigos de retorno y codigos de error

En el MGCP, para toda instruccion se recibe una respuesta. La respuesta contiene un cddigo de
retorno que indica el status de la instruccion. El codigo de retorno es un numero entero para el que se
han definido tres gamas de valores:

. el valor 000 indica un acuse de recibo de respuesta?4,

. los valores entre 100 y 199 indican una respuesta provisional,
. los valores entre 200 y 299 indican una complecion exitosa,

. los valores entre 400 y 499 indican un error transitorio,

. los valores entre 500 y 599 indican un error permanente.

Los valores que han sido definidos se indican en el cuadro A.2:

Cuadro A.2/J.171 — Cédigos de retorno

Caodigo Significado

000 Acuse de recibo de respuesta.

100 La transaccion se esta ejecutando en este momento. Seguird ulteriormente un mensaje de
complecion efectiva.

200 La transaccion solicitada se ejecutd normalmente.

250 Las conexiones fueron suprimidas.

400 La transaccion no pudo ejecutarse debido a un error transitorio.

401 El teléfono ya esta descolgado o el circuito ya esta tomado.

402 El teléfono ya esta colgado o el circuito no esta tomado.

500 La transaccion no pudo ejecutarse porque el punto extremo es desconocido.

501 La transaccion no pudo ejecutarse porque el punto extremo no esta listo.

502 La transaccion no pudo ejecutarse porque el punto extremo no tiene recursos suficientes.

510 La transaccion no pudo ejecutarse porque se detectd un error de protocolo.

511 La transaccion no pudo ejecutarse porque la instruccidon contenia una extension no reconocida.

512 La transaccion no pudo ejecutarse porque la pasarela no esta equipada para detectar uno de los
eventos solicitados.

513 La transaccion no pudo ejecutarse porque la pasarela no esta equipada para generar una de las
sefales solicitadas.

514 La transaccion no pudo ejecutarse porque la pasarela no puede enviar el anuncio especificado.

515 La transaccion hace referencia a un identificador de conexion incorrecto (puede haber sido ya
suprimido).

516 La transaccion hace referencia a un identificador de llamada desconocido.

517 Modo no soportado o no valido.

24 El acuse de recibo de respuesta se utiliza para respuestas provisionales (véase A.3.8).
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Caodigo Significado

518 Lote no soportado o desconocido.

519 El punto extremo no tiene un mapa de digitos.

520 La transaccion no pudo ejecutarse porque el punto extremo esta "rearrancando".
521 Punto extremo redireccionado a otro MGC.

522 No hay tal evento o sefial.

523 Accion desconocida o combinacion ilegal de acciones.

524 Inconsistencia interna en LocalConnectionOptions.

525 Extension desconocida en LocalConnectionOptions.

526 Anchura de banda insuficiente.

527 Falta RemoteConnectionDescriptor.

528 Version de protocolo incompatible.

529 Fallo de soporte fisico interno.

532 Valor o valores no soportados en LocalConnectionOptions.
533 Respuesta demasiado grande.

A.2.6 Cdodigos de motivo

Cuando la pasarela suprime una conexion, utiliza codigos de motivo para informar al MGC sobre el
motivo por el que se suprime la conexion. El codigo de motivo es un niimero entero; se han definido
los siguientes valores en el cuadro A.3:

Cuadro A.3/J.171 — Cédigos de motivo

Cédigo Significado
900 Mal funcionamiento de punto extremo.
901 Punto extremo puesto fuera de servicio.
902 Pérdida de conectividad de capa inferior (por ejemplo, pérdida de la sincronizacion en
el sentido de ida)

A3 Protocolo de control de pasarela de medios

El MGCP implementa la interfaz de control de pasarela de medios como un conjunto de
transacciones. Las transacciones se componen de una instruccion y una respuesta obligatoria. Hay
ocho tipos de instrucciones:

. CreateConnection

. ModifyConnection
. DeleteConnection

. NotificationRequest
. Notify

. AuditEndpoint

. AuditConnection

. RestartInProgress
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Las instrucciones de los cuatro primeros tipos las envia el MGC a una pasarela. La instruccion
Notify la envia la pasarela al MGC. La pasarela puede también enviar una instruccioén
DeleteConnection como se indica en A.2.3.6. El MGC puede enviar cualquiera de las dos
instrucciones de auditorizacidn a la pasarela y, por ultimo, la pasarela puede enviar una instruccion
RestartInProgress al MGC.

A.3.1 Descripcion general

Todas las instrucciones constan de un encabezamiento de instruccion, que en algunas instrucciones
puede ir seguido de una descripcion de sesion.

Todas las respuestas constan de un encabezamiento de respuesta, que en algunas respuestas puede ir
seguido de una descripcion de sesion.

Los encabezamientos y las descripciones de sesion se codifican como un conjunto de lineas de texto,
separadas por un carécter de retorno del carro y un caracter de nueva linea (o, facultativamente, un
solo caracter de nueva linea). El encabezamiento estd separado de la descripcion de sesion por linea
vacia.

MGCEP utiliza un identificador de transaccion con un valor comprendido entre 1 y 999999999 para
correlacionar instrucciones y respuestas. El identificador de transacciéon se codifica como un
componente del encabezamiento de instruccion y se repite como un componente del encabezamiento
de respuesta.

A.3.2 Encabezamiento de instruccion

El encabezamiento de instruccion se componen de:

. una linea de instruccion que identifica la accién o verbo solicitados, el identificador de
transaccion, el punto extremo al que se dirige la accién solicitada, y la version de
protocolo MGCP;

. un conjunto de lineas de parametro constituidas por un nombre de pardmetro seguido de un

valor de parametro.

A menos que se indique otra cosa, o que en otras normas a que se hace referencia se tomen
disposiciones diferentes, los componentes del encabezamiento de instruccion son insensibles a la
escritura en mayuscula o mindscula. Esto es aplicable a los verbos, asi como a los parametros y
valores, y en todas las comparaciones se DEBE considerar que las letras mayusculas son
equivalentes a las letras mindsculas, tanto cuando se utilizan individualmente, como combinadas
unas con otras.

A.3.2.1 Linea de instruccion

La linea de instruccion se compone de lo siguiente:

. el nombre del verbo solicitado;

. la identificacion de la transaccion;

. el nombre del punto extremo o puntos extremos que deben ejecutar la instruccion (en
notificaciones o rearranques, el nombre del punto extremo o puntos extremos que expiden la
instruccion);

. la version de protocolo.

Estos cuatro elementos se codifican como cadenas de caracteres ASCII imprimibles separados por
espacios, es decir, por los caracteres ASCII espacio (0x20) o tabulacion (0x09). Las pasarelas de
circuitos troncales DEBERIAN utilizar exactamente un separador espacio ASCII; sin embargo,
DEBEN poder efectuar el andlisis gramatical de los mensajes con caracteres de espacio blanco
adicionales.
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A.3.2.1.1 Codificacion del verbo solicitado

Los verbos solicitados se codifican como codigos ASCII de cuatro letras, escritas en mayuscula y/o
minuscula (las comparaciones deben ser insensibles a la escritura en mayuscula o mintscula), como
se define en el siguiente cuadro A.4:

Cuadro A.4/J.171 — Cédigos del verbo solicitado

Verbo Caédigo
CreateConnection CRCX
ModifyConnection MDCX
DeleteConnection DLCX
NotificationRequest RQNT
Notify NTFY
AuditEndpoint AUEP
AuditConnection AUCX
RestartInProgress RSIP

En futuras versiones del protocolo podran definirse nuevos verbos. Puede ser necesario, para fines
experimentales, utilizar nuevos verbos antes de que sean aprobados e incluidos en una version
publicada de este protocolo. Los verbos experimentales deberian identificarse por un codigo de
cuatro letras que comience por la letra X (por ejemplo, XPER).

Una pasarela que reciba una instruccion con un verbo experimental que ella no soporte DEBE
retornar un codigo de error 511 — extension no reconocida).

A.3.2.1.2 Identificadores de transaccion
Se utilizan identificadores de transaccion para correlacionar instrucciones y respuestas.

Una pasarela de circuitos troncales soporta dos espacios de nombre de identificador de transaccion
distintos:

. un espacio de nombre de identificador de transaccion para enviar transacciones, y

. un espacio de nombre de identificador de transaccion para recibir transacciones.

Como minimo, los identificadores de transaccion para instrucciones enviadas a una determinada
pasarela de circuitos troncales DEBEN ser Unicos para el maximo tiempo de vida de las
transacciones dentro de la coleccion de MGC que controlan esa pasarela de circuitos troncales (véase
A.3.5). Por tanto, cualquiera que sea el MGC emisor, las pasarelas de circuitos troncales siempre
pueden detectar transacciones duplicadas, simplemente examinando el identificador de transaccion.
Sin embargo, la coordinacion de estos identificadores de transaccion entre los MGC esta fuera del
ambito de esta Recomendacion.

Los identificadores de transaccidén para todas las instrucciones enviadas desde una determinada
pasarela de circuitos troncales DEBEN ser Unicos durante el méaximo tiempo de vida de las
transacciones (véase A.3.5) cualquiera que sea el MGC a que se envia la instruccion. Por tanto, un
MGC siempre puede detectar una transaccion duplicada procedente de una pasarela de circuitos
troncales por la combinacion del nombre de dominio del punto extremo y el identificador de
transaccion. La pasarela a su vez siempre puede detectar un acuse de recibo de respuesta duplicado
examinando el identificador o los identificadores de transaccion.
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El identificador de transaccion se codifica como una cadena de nueve digitos decimales como
maximo. En las lineas de instruccion, este identificador sigue inmediatamente a la codificacion del
verbo.

Los identificadores de transaccion tienen valores comprendidos entre 1 y 999999999. Una entidad
MGCP NO REUTILIZARA un identificador de transaccion dentro de los tres minutos que siguen a
la complecion de la instruccion precedente en la que se utilizo el identificador.

A.3.2.1.3 Codificacion de los nombre de punto extremo, controlador de pasarela de medios y
entidad notificada

Los nombres de punto extremo y los nombres de MGC se codifican como direcciones de correo
electronico, segln se define en IETF RFC 821. En estas direcciones, el nombre de dominio identifica
el sistema en el que el punto extremo estd vinculado, mientras que el lado izquierdo identifica un
punto extremo concreto de ese sistema. Ambos componentes DEBEN ser insensibles a la escritura
en mayuscula o minuscula.

Son ejemplos de tales nombres:

ds/ds1-3/2@TGCP2.whatever.net Segundo circuito en el tercer DS1 de la pasarela de circuitos
troncales TGCP2 en la red "whatever".

MGC@mgc.whatever.net Controlador de pasarela de medios para la red "whatever".

El nombre de entidades notificadas se expresa en la misma sintaxis, con la posible adicion de un
numero de puerto, como en:

MC@rgc. what ever . net : 5234

Si se omite el nimero de puerto, se utiliza el puerto MGCP por defecto (2427). En A.2.1.1, se da una
informacion mas detallada sobre los nombres de punto extremo.

A.3.2.1.4 Codificacion de la version de protocolo

La version de protocolo se codifica como la palabra clave "MGCP" seguida de un espacio blanco y
el nimero de version, que a su vez va seguido del nombre de perfil "TGCP" y de un numero de
version de perfil. Los nimeros de version se componen de un numero de version mayor, un punto, y
un numero de version menor. El nimero de version mayor y el nimero de version menor se
codifican como ntimeros decimales. El nimero de version de perfil definido por esta Recomendacion
es 1.0.

La version de protocolo para esta Recomendacion DEBE codificarse como:
MECP 1.0 TGCP 1.0
La porcion "TGCP 1.0" indica que este es el perfil TGCP 1.0 de MGCP 1.0.

Una entidad que recibe una instruccion con una version de protocolo que ella no soporta DEBE
responder con un error (codigo de error 528 — Version de protocolo incompatible).

A.3.2.2 Lineas de parametro

Las lineas de pardmetro se componen de un nombre de parametro, que en la mayoria de los casos
estd formado por un solo caricter letra mayuscula, seguido de un caracter dos puntos (":"), un
despacio blanco, y el valor de pardmetro. En cambio, los nombres y los valores de pardmetro son
insensibles a la escritura en mayutscula o minuscula. Los pardmetros que pueden estar presentes en
instrucciones se definen en el cuadro A.5:
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Cuadro A.5/J.171 — Parametros de instruccion

Nombre de parametro Cédigo Valor de parametro

ResponseAck?25 K Véase la descripcion.

Callld C Cadena hexadecimal, 32 caracteres como maximo.

Connectionld 1 Cadena hexadecimal, 32 caracteres como maximo.

NotifiedEntity N Un identificador, en formato IETF RFC 821, compuesto de
una cadena cualquiera y del nombre de dominio de la entidad
solicitante, posiblemente completado por un nimero de
puerto, como en: Call-agent@ca.whatever.net:5234

Requestldentifier X Véase la descripcion.

LocalConnectionOptions L Véase la descripcion.

ConnectionMode M Véase la descripcion.

RequestedEvents R Véase la descripcion.

SignalRequests S Véase la descripcion.

ObservedEvents o Véase la descripcion.

ConnectionParameters P Véase la descripcion.

ReasonCode E Véase la descripcion.

SpecificEndPointld Z Un identificador, en formato IETF RFC 821, compuesto de
una cadena cualquiera, seguido facultativamente de un
caracter "@" seguido del nombre de dominio de la pasarela de
circuitos troncales a que este punto extremo estd vinculado.

MaxEndPointlds M Cadena decimal, 16 caracteres como maximo.

NumEndPoints ZN Cadena decimal, 16 caracteres como maximo.

RequestedInfo F Véase la descripcion.

QuarantineHandling Q Véase la descripcion.

DetectEvents T Véase la descripcion.

EventStates ES Véase la descripcion.

RestartMethod RM Véase la descripcion.

RestartDelay RD Un nimero de segundos codificado como un numero decimal.

Capabilities A Véase la descripcion.

VersionSupported VS Véase la descripcion.

25 El parametro ResponseAck no se mostré en A.2.3 porque los identificadores de transaccion no son visibles
en el ejemplo de API. Los implementadores pueden elegir un método diferente.
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Los pardmetros no estan necesariamente presentes en todas las instrucciones. El cuadro A.6 presenta
la asociacion entre parametros e instrucciones. La letra M (mandatory) significa obligatorio, O
(optional) significa facultativo, y F (forbidden) significa prohibido:

Cuadro A.6/J.171 — Asociacion de parametros con instrucciones solicitadas

Nombre de parametro CRCX | MDCX | DLCX | RQNT | NTFY | AUEP | AUCX | RSIP
0] 0] O 0] 0]

ResponseAck”
Callld

Connectionld

Requestldentifier

LocalConnectionOptions

ConnectionMode

=
=
=

RequestedEvents

=
=
=

SignalRequests
NotifiedEntity

ReasonCode

ObservedEvents

Connection parameters

SpecificEndpointld
MaxEndPointlds
NumEndPoints
RequestedInfo

QuarantineHandling

DetectEvents

EventStates
RestartMethod
RestartDelay

m|lm|m|m|o|lo|m|m|m|m|o|n|lo|o|Q|Q|n|n|o|lo|o]|o

I I L T N T N R R N R A R R
|| lmg|m| | m | || O ||| ™

Capabilities

R R R R R e e R e N e R e R e R e T e R e R e R e R e R e R R !
b m| g |g|mlmlo|ln|le|g|g|lmlglg|n|g gm0 Z

VersionSupported

omﬁmmmoommmmmmmo%%ZZomzo
olm|=|=|=|m|o|lo|a|mn|n|=m|=|=|xm|0o|2|Q|lo|o|o|z|z]|0

|| O |d|g ||| ||| ||| | |

F F F F F

Los parametros RequestedEvents y SignalRequests son facultativos en la NotificationRequest. Si se
omiten estos parametros, se considerara que las listas correspondientes estan vacias. En el caso de
instrucciones de tratamiento de conexion, esto es también aplicable cuando se incluye un
Requestldentifier.

RemoteConnectionDescriptor
a)

Las pasarelas de circuitos troncales y los MGC' DEBERIAN proporcionar siempre parametros
obligatorios antes que parametros facultativos; no obstante, las pasarelas de circuitos troncales
NO FALLARAN por el hecho de no se haya seguido esta Recomendacion.

Si los implementadores necesitan experimentar con nuevos parametros, por ejemplo en el desarrollo
de una nueva aplicacion MGCP, deberian identificar estos parametros por nombres que comiencen
por la cadena "X-" 0 "X+", como por ejemplo:

X- Fl ower Of TheDay: Dai sy
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Los nombres de pardmetro que comienzan por "X+" son extensiones de pardmetros obligatorios. Una
pasarela que recibe una extension de parametro obligatorio que no entienda DEBE responder con un
error (codigo de error 511 - extension no reconocida).

Los nombres de pardmetro que comienzan por "X-" son extensiones de pardmetro no criticos. Una
pasarela que recibe una extension de parametro no critico puede ignorar ese parametro sin que ello
afecte a la seguridad de funcionamiento.

Debe senalarse que los verbos experimentales tienen la forma XA4BC, mientras que los parametros
experimentales tienen la forma X-ABC.

Si se recibe una linea de pardmetro con un parametro prohibido, o cualquier otro error de formato, la
entidad receptora debe responder con el coédigo de error mas especifico para el error en cuestion. El
codigo de error menos especifico es 510 — error de protocolo. Siempre puede proporcionarse un
comentario en forma de texto.

A.3.2.2.1 Acuse de recibo de respuesta

El pardmetro acuse de recibo de respuesta se utiliza para el soporte de la triple toma de contacto
descrita en A.3.7. Contiene una lista de "gamas de identificadores de transaccion confirmados"
separadas por comas.

NOTA — El parametro ResponseAck no se presentd en A.2.3 porque los identificadores de transaccion no son
visibles en el ejemplo de API aqui presentado. Los implementadores pueden optar por un método diferente.

Cada "gama de identificadores de transaccion confirmados" se compone de un numero decimal,
cuando la gama comprende una sola transaccion, o de dos nimeros decimales, separados por un solo
guion, que indican, respectivamente, el identificador de transaccion mas bajo y el mas alto de los
comprendidos en la gama.

Un ejemplo de acuse de recibo de respuesta es:
K: 6234-6255, 6257, 19030-19044
A.3.2.2.2 Identificador de peticion

El identificador de peticion correlaciona una instruccion Notify con la NotificationRequest que la
ocasiond. Un Requestldentifier es una cadena hexadecimal con una longitud méxima
de 32 caracteres. La cadena "O" estd reservada para el informe de eventos persistentes cuando
todavia no se ha recibido ninguna NotificationRequest (véase A.2.3.2).

A.3.2.2.3 Opciones de conexion local

Las opciones de conexion local describen los parametros operacionales que la pasarela debe utilizar
para una conexion cuando asi se lo ordena el MGC. Estos parametros son:

. El periodo de paquetizacion en milisegundos, codificado como la palabra clave "p" seguida
de una coma y un niimero decimal.

. El nombre literal del algoritmo de compresion, codificado como la palabra clave "a" seguida
de un caracter dos puntos (":") y una cadena de caracteres.

. El parametro de compensacion de eco, codificado como la palabra clave "e" seguida de un
caracter dos puntos (":") y el valor "on" u "oft".

. El parametro tipo de servicio, codificado como la palabra clave t" seguida de un caracter dos

n.n

puntos (";") y el valor codificado como dos digitos hexadecimales.

. El parametro supresion de silencio, codificado como la palabra clave "s" seguida de un
caracter dos puntos (":") y el valor "on" u "off".
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Los parametros LocalConnectionOptions utilizados para seguridad se codifican como sigue:

. El secreto se codifica como la palabra clave "sc-st" seguida de un caracter dos puntos (":"),
un método, un caracter dos puntos, y el secreto en cuestion. El método es o bien la cadena
"clear" si el secreto esta codificado en texto claro, o bien la cadena "base64" si el secreto
esta codificado utilizando base64.

. La serie de texto cifrado RTP se codifica como la palabra clave "sc-rtp" seguida de un
caracter dos puntos (":") y una cadena de serie de texto cifrado RTP, como se define mas
adelante. Se puede especificar una lista de valores, en cuyo caso los valores irdn separados
por un caracter punto y coma (";").

. La serie de texto cifrado RTCP se codifica como la palabra clave "sc-rtcp" seguida de un
caracter dos puntos (":") y una cadena de serie de texto cifrado RTCP, como se define mas
adelante. Puede especificarse una lista de valores, en cuyo caso los valores iran separados

por un caracter punto y coma (";").

Las cadenas de texto cifrado RTP y RTCP observan la gramatica:

ciphersuite = [AuthenticationAlgorithm] "/" [EncryptionAlgorithm]
AuthenticationAlgorithm = 1*( ALPHA /DIGIT /"-"/" ")
EncryptionAlgorithm = 1*( ALPHA / DIGIT | "-"/"_")

donde ALPHA y DIGIT se definen en IETF RFC 2234. Dentro de una serie de texto cifrado no se
permiten espacios blancos. El siguiente ejemplo ilustra la utilizacion de serie de texto cifrado:

62/ 51

La lista de las series de texto cifrado efectivamente soportadas por IPCablecom se presenta en la
Rec. UIT-T J.170.

Cuando estan presentes varios parametros, los valores van separados por una coma. La inclusion de
un parametro sin un valor se considera un error (codigo de error 524 — Inconsistencia de
LocalConnectionOptions).

Son ejemplos de opciones de conexion local:

L: p:10, a: PCMJ
L: p:10, a:PCMJ, e:off, t:20, s:on
L: p:30, a:Gr29A, e:on, t: A0, s:off

El valor hexadecimal de tipo de servicio "20" implica una precedencia IP de 1, y el valor
hexadecimal de tipo de servicio "A0Q" implica una precedencia IP de 5.

Este conjunto de atributos puede extenderse mediante atributos de extension. Los atributos de
extension se componen de un nombre de atributo, seguido de un caracter dos puntos (":"), y una lista
de valores de atributo separados por un caracter punto y coma (";"). El nombre de atributo DEBE
comenzar por los dos caracteres "x+", en el caso de una extension obligatoria, o "x-", en el caso de
una extension no obligatoria. Si una pasarela recibe un atributo con una extension obligatoria que
ella no reconoce, DEBE rechazar la instruccién con un error (codigo de error 525 - Extension
desconocida en LocalConnectionOptions).

Los parametros de LocalConnectionOptions utilizados para vigilancia electronica son:

. El identificador de conexion de contenido de llamada codificado como la palabra clave "es-
cci" seguida de un cardcter dos puntos (":") y una cadena de hasta ocho caracteres
hexadecimales que corresponde a un identificador con una longitud de 32 bits para el
identificador de conexion de contenido de llamada.
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El destino de contenido de llamada codificado como la palabra clave "es-ccd" seguida de un
caracter dos puntos (":") y una direccion IP codificada en forma similar a la de una direccion
I[P para la porcion nombre de dominio de un nombre de punto extremo. La direccion IP va
seguida de un caracter dos puntos (":") y hasta cinco caracteres decimales para un nimero de
puerto UDP que habré de utilizarse.

A.3.2.2.4 Capabilities

El parametro Capabilities (capacidades) informa al MGC sobre sus capacidades cuando es
auditorizado. La codificacion de Capabilities se basa en la codificacion de las opciones de conexion
local en el caso de parametros que son comunes a ambas codificaciones. Capabilities puede
contener, ademas, una lista de lotes soportados y una lista de modos soportados.

Se utilizan los siguientes parametros:

El periodo de paquetizacion en milisegundos, codificado como la palabra clave "p" seguida

de un caracter dos puntos (":") y un nimero decimal. Una gama puede especificarse como
dos nimeros decimales separados por un guién.

El nombre literal del algoritmo de compresion, codificado como la palabra clave "a" seguida
de un caracter dos puntos (":") y una cadena de caracteres. Puede especificarse una lista de
valores, en cuyo caso los valores iran separados por un caracter punto y coma (";").

La anchura de banda en kilobits/segundo (1 000 bits/segundo), codificada como la palabra
clave "b" seguida de un caracter dos puntos (":") y un nimero decimal. Una gama puede
especificarse como dos niumeros decimales separados por un guion.

El pardmetro compensacién de eco, codificado como la palabra clave "e" seguida de un
caracter dos puntos (":") y el valor "on" si la compensacion de eco esta soportada, o el valor
"off" si no esta soportada.

El parametro tipo de servicio, codificado como la palabra clave "t" seguida de un caracter
dos puntos (":") y el valor "0" si el parametro tipo de servicio no esta soportado; todos los
demas valores indican que este parametro esta soportado.

El parametro supresion de silencio, codificado como la palabra clave "s" seguida de un
caracter dos puntos (":") y el valor "on" si la supresion de silencio esta soportada, u "off" si
no esta soportada.

Los lotes de eventos soportados por este punto extremo, codificados como la palabra clave
"v" seguida de un caracter dos puntos (":") y una lista de los nombres de lotes soportados
separados por un caracter punto y coma (";"). El primer valor especificado sera el lote por
defecto para el punto extremo.

Los modos de conexion soportados por este punto extremo, codificados como la palabra
clave "m" seguida de un caracter dos puntos (":") y una lista de modos de conexion
definidos en A.3.2.2.7, separados por un caracter punto y coma (";").

La palabra clave "sc-st" si esta soportada la seguridad de IPCablecom. En este caso, las
siguientes palabras clave indican las series de texto cifrado soportadas:

— La palabra clave "sc-rtp" seguida de un caracter dos puntos (":") y una lista de
AuthenticationAlgorithms RTP separados por un cardcter punto y coma (";"), una barra
oblicua, y una lista de EncryptionAlgorithms soportados separados por un caracter punto
y coma (";").

— La palabra clave "sc-rtcp" seguida de un cardcter dos puntos (":") y una lista de
AuthenticationAlgorithms RTCP separados por un cardcter punto y coma (";"), una
barra oblicua, y una lista de AuthenticationAlgorithms soportados separados por un
caracter punto y coma (";").

Cuando estan presentes varios parametros, los valores se separan por una coma.
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Son ejemplos de capacidades:

A: a: PCMJ, G729A, p: 10-100, e:on, s:off, v:IT,
m sendonl y; recvonl y; sendrecv; i nacti ve
A a: Gr29A; p:30-90, e:on, s:on, Vv:M,
m sendonl y; recvonl y; sendr ecv; i nacti ve,
sc-st, sc-rtp: 00/51;03

Obsérvese que los codecs y algoritmos de seguridad no son mas que ejemplos; en distintas
Recomendaciones sobre IPCablecom se proporciona informacion detallada sobre los cddecs y
algoritmos reales soportados, asi como la codificacion utilizada (véanse las Recomendaciones J.170,
J.162,y J.161).

. La palabra clave "es-cci" si la vigilancia electronica de IPCablecom esta soportada.
A.3.2.2.5 Parametros de conexion

Los parametros de conexion se codifican como una cadena de pares de tipo y valor, donde el tipo es
un identificador del parametro, formado por dos letras, y el valor es un niimero entero decimal. Los
tipos se separan de los valores por un signo "=". Los parametros se separan unos de otros por una
coma.

Los tipos de parametros de conexion se especifican en el cuadro A.7:

Cuadro A.7/J.171 — Tipos de parametros de conexion

Nombre de Caédigo Valor de parametro de conexion
parametro de
conexion

Paquetes enviados PS Numero de paquetes que fueron enviados por la conexion.

Octetos enviados (0N Numero de octetos que fueron enviados por la conexion.

Paquetes recibidos PR Numero de paquetes que fueron recibidos por la conexion.

Octetos recibidos OR Numero de octetos que fueron recibidos por la conexion.

Paquetes perdidos PL Numero de paquetes que no fueron recibidos por la conexion; se
deduce de los saltos en el nimero secuencial.

Fluctuacion JI Fluctuacion promedio de los tiempos de llegada entre los paquetes,
en milisegundos, expresada como un niimero entero.

Latencia LA Latencia promedio, en milisegundos, expresada como un numero
entero.

Los nombres de los parametros de conexion con extension se componen de la cadena "X-" seguida
de un nombre de pardmetro con extension formado por dos letras. Los MGC que reciban extensiones
no reconocidas DEBEN ignorar estas extensiones sin ejecutar ninguna accion.

Un ejemplo de codificacion de un pardmetro de conexion es:
P: PS=1245, (05=62345, PR=0, OR=0, PL=0, JI=0, LA=48
A.3.2.2.6 Cddigos de motivo

Los cédigos de motivo son valores numéricos constituidos por tres digitos. El codigo de motivo va
seguido facultativamente por un espacio blanco y un comentario, por ejemplo:

900 Endpoint rmal functioni ng

En A.2.6 se presenta una lista de codigos de motivo.
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A.3.2.2.7 Modo de conexion

El modo de conexion describe el modo de funcionamiento de la conexion. Los posibles valores estan
indicados en el cuadro A.8:

Cuadro A.8/J.171 — Valores del modo de conexion

Modo Significado

M: sendonly La pasarela debe enviar paquetes solamente

M: recvonly La pasarela debe recibir paquetes solamente

M: sendrecv La pasarela debe enviar y recibir paquetes

M: inactive La pasarela no debe enviar ni recibir paquetes

M: loopback La pasarela debe poner el punto extremo en el modo conexion en bucle

M: conttest La pasarela debe poner el punto extremo en el modo prueba de continuidad
M: netwloop La pasarela debe poner el punto extremo en el modo conexioén en bucle de red

M: netwtest La pasarela debe poner el punto extremo en el modo prueba de continuidad de red

A.3.2.2.8 Codificacion de nombre de evento/seiial

Los nombres de evento/senial se componen de un nombre de lote facultativo, separado por una barra
oblicua (/) del nombre del evento real. El nombre de evento puede ir seguido facultativamente de un
signo (@) y el identificador de una conexion en la que se debe observar el evento. Se utilizan
nombres de evento en los parametros RequestedEvents, SignalRequests, DetectEvents,
ObservedEvents, y EventStates. Cada evento se identifica por un codigo de evento. Estas
codificaciones ASCII son insensibles a la escritura en maytscula o minascula. Por tanto, los valores
"co", "Co", "CO" y "cO" deben considerarse iguales.

Son ejemplos de nombres de evento validos:

| T/ col Iniciacion de prueba de prueba de continuidad en el lote de circuitos troncales de
PU-RDSI.
col Iniciacion de prueba de continuidad en el lote de circuitos troncales de PU-RDSI,

suponiendo que el lote de circuitos troncales de PU-RDSI es el lote por defecto para
el punto extremo.

| T/ rt @A3F58 Tono de llamada de retorno en conexion "0A3F58"

Ademas, la notacion de eventos con uso de comodines, en lugar de nombres individuales, puede
utilizarse en los RequestedEvents y DetectEvents (pero no en las SignalRequests, los
ObservedEvents, ni los EventStates):

I T/ al | Todos los eventos en el lote de circuitos troncales de PU-RDSI.

Por ultimo, el asterisco puede utilizarse para designar "todas las conexiones", y el signo de dolar
puede utilizarse para designar la conexion "actual". Los siguientes ejemplos de estas notaciones
no son validos:

| T/ ma@ El evento comienzo de medios RTP en todas las conexiones para el punto extremo

[ T/rt @ Tono de llamada de retorno en la conexion actual

En el anexo A.A figura un lote de eventos para pasarelas de circuitos troncales.
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A.3.2.2.9 RequestedEvents

El parametro RequestedEvents proporciona la lista de eventos que se ha solicitado. Los cédigos de
evento actualmente definidos se describen en el anexo A.A. Cada evento puede ser calificado por
una accion solicitada, o por una lista de acciones. No todas las acciones pueden combinarse con cada
una de las demas; para las combinaciones validas, véase A.2.3.1. Las acciones, cuando se
especifican, se codifican como una lista de palabras clave encerradas entre paréntesis y separadas por
comas. Los codigos para las diversas acciones se indican en el cuadro A.9:

Cuadro A.9/J.171 — Cdédigos de conexion

Accion Codigo
Notificar inmediatamente N
Acumular A
Ignorar I
Mantener sefales activas K
NotificationRequest insertada E
ModifyConnection insertada C

Cuando no se especifica ninguna accion, la accion por defecto es notificar el evento. Esto significa
que, por ejemplo, "ft" y "ft(N)" son equivalentes. Los eventos que no estan incluidos en la lista se
descartan, salvo si son eventos persistentes.

La lista de eventos solicitados se codifica en una sola linea, con los grupos evento/accion separados
por comas. Un ejemplo de codificacion de RequestedEvents es:

R oc(N), of (N) Notificar operacion completada, notificar fallo de la operacion.

La accion NotificationRequest insertada tiene el siguiente formato:

E ( R( <RequestedEvents>), S( <Signal Requests>) )
donde cada R y cada S son facultativos y pueden suministrarse en otro orden.

La acciéon ModifyConnection insertada tiene el siguiente formato:

C(M <Connect i onMbde;>( <Connectionl D> )) , ...,
M <Connect i onMbde,>( Connectionl D, )))

El siguiente ejemplo ilustra la utilizacion de ModifyConnection insertada:

R ma@3B34D(A, C(Msendrecv($)))), oc(N, of (N

Al comienzo de medios para la conexion "23B34D", cambiar el modo de conexion de la "conexion
actual" a "enviar y recibir". Notificar eventos en caso de "operacion completa" y "fallo de
operacion".

A.3.2.2.10 SignalRequests

El pardmetro SignalRequests proporciona el nombre de las sefiales que han sido solicitadas. Las
sefiales actualmente definidas se indican en el anexo A.A. Una determinada sefial sélo puede
aparecer una vez en la lista y, por definicion, todas las sefiales se aplican al mismo tiempo.

Algunas sefiales pueden ser calificadas por parametros de sefial. Cuando una sefial es calificada por
multiples pardmetros de sefal, los distintos parametros de sefial se separan por comas. Cada
parametro de sefial DEBE tener el formato especificado a continuacion (se permiten espacios
blancos):
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signal-parameter = signal-parameter-value /
signal-parameter-name "="signal-parameter-value /
signal-parameter-name "(" signal-parameter-list ")"

nn

signal-parameter-list =  signal-parameter-value 0*( "," signal-parameter-value )

n_n

donde signal-parameter-value puede ser una cadena, o una cadena entre comillas, esto es, una cadena
encerrada entre dos caracteres comillas dobles. Para designar el caracter comillas dobles dentro de
una cadena encerrada entre comillas dobles se utilizan dos caracteres comillas dobles consecutivos.
Por ejemplo, la cadena entre comillas dobles "ab" " c" producira la cadena ab" c.

Cada senal tiene asociado uno de los siguientes tipos de sefial (véase A.2.3.1):

. On/Off (O0);

. Time-out (TO);

. Brief (BR).

Las sefiales On/Off (senales activado/desactivado) pueden parametrizarse con un caracter "+" para
activar la sefial, o con un caracter "-" para desactivar la sefial. Si una sefial on/off no estd

parametrizada, la sefial esta activada. En el ejemplo que sigue, las dos cadenas activan la sefal
"mysignal":

nysi gnal (+), nysignal

Las senales sometidas a periodo de temporizacion pueden parametrizarse con el parametro de senal
"TO" y un valor de temporizacidon que prevalece sobre el valor de temporizacion por defecto. Si la
sefnal sometida a periodo de temporizacidon no esta parametrizada con un valor de temporizacion, se
utilizara el valor de temporizacion por defecto. En el ejemplo siguiente, ambas cadenas aplican el
tono de llamada de retorno durante seis segundos:

rt(to=6000)
rt(to(6000))

Sefiales individuales pueden definir parametros de sefial adicionales.

Los parametros de sefal se encierran entre paréntesis, como se muestra en el siguiente ejemplo:

S: displ ay(10/14/17/26, "555 1212", Cabl eLabs)

Cuando se solicitan varias sefiales, sus codigos se separan por una coma, como en el siguiente
ejemplo:

S: signall, signal2

A.3.2.2.11 ObservedEvents

Los parametros eventos observados proporcionan la lista de eventos que han sido observados. Los
codigos de evento son los mismos utilizados en la NotificationRequest. Cuando se detecta un evento
en la conexion, el evento observado identificara la conexion en la que se detecto el evento utilizando
la sintaxis "@<connection>". Son ejemplos de eventos observados:

O nma@\43B81

O ft

O I1T/ft

o IT/ft, IT/m

A.3.2.2.12 RequestedInfo

El pardmetro RequestedInfo contiene una lista de codigos de parametro separados por una coma,
como se define en la secciéon "Lineas de parametro"; en A.2.3.8 se indican los parametros que
pueden ser auditorizados. Los siguientes valores indicados en el cuadro A.10 también son
soportados:
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Cuadro A.10/J.171 — Valores de RequestedInfo soportados

Parametro RequestedInfo Codigo
LocalConnectionDescriptor LC
RemoteConnectionDescriptor RC

Por ejemplo, si se desea auditorizar el valor de los parametros NotifiedEntity, Requestldentifier,
RequestedEvents, SignalRequests, DetectEvents, EventStates, LocalConnectionDescriptor, y
RemoteConnectionDescriptor, los valores del parametro RequestedInfo seran:

FF'N X, R S T, ES, LC, RC

La peticiéon de capacidades, para la instruccion AuditEndPoint, se codifica por el codigo de
parametro "A", como en:

F: A
A.3.2.2.13 QuarantineHandling

El parametro tratamiento de cuarentena contiene la palabra clave "process" o "discard" para indicar
el tratamiento de los eventos puestos en cuarentena, por ejemplo:

Q process

A.3.2.2.14 DetectEvents

El pardmetro DetectEvents se codifica como una lista de eventos separados por una coma, por
ejemplo:

T ft, m
Debe senialarse que no se puede asociar acciones a estos eventos.
A.3.2.2.15 EventStates

El parametro EventStates se codifica como una lista de eventos separados por una coma, por
ejemplo:
ES: MOrlc

Debe senalarse que no se puede asociar acciones a estos eventos.

A3.2.2.16 RestartMethod

El pardmetro RestartMethod se codifica como una de las palabras clave "graceful" (paulatino),
"forced" (forzado), "restart" (rearrranque), o "disconnected" (desconectado), como por ejemplo:

RM restart

A.3.2.2.17 VersionSupported

El parametro VersionSupported se codifica como una lista de versiones soportadas, separadas por
una coma, como por ejemplo:

VS: MECP 1.0, MCP 1.0 TGCP 1.0

A.3.3 Formatos de encabezamiento de respuesta

El encabezamiento de respuesta se compone de una linea de respuesta seguida facultativamente de
encabezamientos que codifican los parametros de respuesta.

La linea de respuesta comienza por el codigo de respuesta, que es un valor numérico de tres digitos.
El cédigo va seguido de un espacio blanco, el identificador de transaccion, y un comentario
facultativo precedido por un espacio blanco, por ejemplo:

200 1201 X
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En el cuadro A.11 se recapitulan los pardmetros de respuesta cuya presencia es obligatoria o
facultativa en un encabezamiento de respuesta, en funciéon de la instruccion que ocasiond la
respuesta, suponiendo que la instruccidon tuvo éxito. Se invita al lector a examinar distintas
definiciones de instrucciones, ya que en este cuadro so6lo se ofrece una breve informacion. La letra M
(mandatory) significa obligatorio, O (optional) significa facultativo, y F (forbidden) significa
prohibido.

Cuadro A.11/J.171 — Asociacion de parametros con respuesta de instruccion

Nombre de CRCX | MDCX | DLCX | RQNT | NTFY | AUEP | AUCX | RSIP
parametro

Q
<Q
<
<Q
<
<

ResponseAck?26
Callld

Connectionld

Requestldentifier

LocalConnectionOptions

ConnectionMode

RequestedEvents

SignalRequests
NotifiedEntity

ReasonCode

ObservedEvents

ConnectionParameters
Specific Endpoint ID
MaxEndPointlds
NumEndPoints
RequestedInfo

QuarantineHandling

DetectEvents
EventStates
RestartMethod
RestartDelay

Capabilities

VersionSupported

im0 m g9 |00 |O|= || |m|m|=|m| T m| |
oOlm|m|=m|m|m ||| ||| ||| ||| T | T
o|m ||| |m||m || m (O ||| T || T
mwﬁmwmﬁmﬂmmmmmmmmﬁmmmwm%
mwﬁwwmﬁmﬂmmﬁmmmmmﬁmmmwm%
mO|O|mm|O|O|mm|O MmO ImMOImOIO|O(m|O|O|O|™
Olm|m|=m|m|m|m|m|w|w|w| | O |m|O|m|m|O|O|m|m|O
oo || |m|m|m g |m (|0 || |O|m ||| T || T

LocalConnection
Descriptor

RemoteConnection F F F F F F O
Descriptor
a)

o]

El parametro ResponseAck NO SE UTILIZARA con otra respuesta que no sea la respuesta final
emitida después de una respuesta provisional para la transaccion en cuestion. En ese caso, la presencia
del parametro ResponseAck DEBE ocasionar un mensaje de acuse de recibo de respuesta; todo valor
de ResponseAck proporcionado sera ignorado.

Los parametros de respuesta para cada una de las instrucciones se describen a continuacion.

26 E] parametro ResponseAck no se mostro en A.2.3 porque los identificadores de transaccion no son visibles
en el ejemplo de API. Los implementadores pueden elegir un método diferente.
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A.3.3.1 CreateConnection

En el caso de un mensaje CreateConnection, la linea de respuesta va seguida de un parametro
identificador de conexiéon con una respuesta exitosa (codigo 200). Se transmite ademas un
LocalConnectionDescriptor con una respuesta positiva. El LocalConnectionDescriptor se codifica
como una "descripcion de sesion", como se define en A.3.4. Estd separado del encabezamiento de
respuesta por una linea vacia, por ejemplo:

200 1204 X
| : FDE234C8

v=0

0=- 25678 753849 IN | P4 128.96.41.1
S=-

c=IN P4 128.96.41.1

t=0 0

mraudi 0 3456 RTP/ AVP 96

a=rt pmap: 96 G726- 32/ 8000

Si ya se habia emitido una respuesta provisional, la respuesta final puede contener, ademas, el
parametro acuse de recibo de respuesta, como en el ejemplo siguiente:

200 1204 &K
K:
| : FDE234C8

v=0
0o=- 25678 753849 IN I P4 128.96.41.1

c=IN 1P4 128.96.41.1

t=0 0

mraudi o 3456 RTP/ AVP 96
a=rt pmap: 96 G726- 32/ 8000

Se acusa recibo de la respuesta final por medio de un acuse de recibo de respuesta:
000 1204
A.3.3.2 ModifyConnection

En el caso de un mensaje ModifyConnection exitoso, la linea de respuesta va seguida de un
LocalConnectionDescriptor, si la modificacion culminé en una modificacion de los parametros de la
sesion (por ejemplo, el solo cambio del modo de conexidon no entrafia una modificacion de los
parametros de la sesion). El LocalConnectionDescriptor se codifica como una "descripcion de
sesion", como se define en A.3.4. Esta separado del encabezamiento de respuesta por una linea
vacia.

200 1207 &K

v=0

0=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
S=-

c=INI1P4 128.96.41.1

t=0 0

mrFaudi o 3456 RTP/ AVP 0

Si ya se ha emitido una respuesta provisional, la respuesta final puede contener ademads el acuse de
recibo de respuesta, como en:

526 1207 No bandwi dt h
K:

Se acusa recibo de la respuesta final mediante un acuse de recibo de respuesta:

000 1207 K

Rec. UIT-T J.171 (02/2002) 59



A.3.3.3 DeleteConnection

En dependencia de la variante del mensaje DeleteConnection, la linea de respuesta puede ir seguida
de una linea de parametro de ConnectionParameters, como se define en A.3.2.2.5.

250 1210 X
P: PS=1245, 05=62345, PR=780, OR=45123, PL=10, JI =27, LA=48

A.3.3.4 NotificationRequest

Una respuesta NotificationRequest no incluye parametros de respuesta adicionales.

A.3.3.5 Notify

Una respuesta Notify no incluye pardmetros de respuesta adicionales.

A.3.3.6 AuditEndpoint

En el caso de una AuditEndPoint, la linea de respuesta puede ir seguida de informacion para cada uno
de los parametros solicitados; cada parametro aparecera en una linea distinta. Los pardmetros para los
cuales no exista ningiin valor en ese momento, se proporcionaran de todas formas. Cada nombre de
punto extremo local "expandido" por un caracter comodin aparecera en una linea individual utilizando
el codigo de parametro "SpecificEndPointld", por ejemplo:

200 1200 &K

Z: ds/dsl-1/1@ gw. what ever. net
Z. ds/dsl-1/2@ gw. what ever. net

ZN:. 24
0:
200 1200 &K

A. a: PCMJ; G728, p:10-100, e:on, s:off, t:1, v:IT,
m sendonl y; recvonl y; sendr ecv;i nactive
A a: Gr29A; p:30-90, e:on, s:on, t:1, v:M,
m sendonl y; recvonl y; sendr ecv;i nactive

A.3.3.7 AuditConnection

En el caso de una AuditConnection, la linea de respuesta puede ir seguida de informacién para cada uno
de los parametros solicitados. Los parametros para los cuales no exista ningtin valor en ese momento
se proporcionaran de todas formas. Los descriptores de conexion apareceran siempre en ultimo lugar y
cada uno de ellos ird precedido de una linea vacia, como por ejemplo:

200 1203 &K

C. A3C47F21456789F0

N: [128.96.41.12]

L: p:10, a:PCMJ, G728

M sendrecv

P: PS=622, (0S=31172, PR=390, OR=22561, PL=5, JI =29, LA=50

v=0

0=- 4723891 7428910 IN | P4 128.96.63. 25
S=-

c=IN I P4 128.96. 63. 25

t=0 0

mraudi 0 1296 RTP/ AVP 96

a=rtpmap: 96 G726- 32/ 8000

Si se proporciona un descriptor de conexion local y un descriptor de conexion distante, el descriptor de
conexion local sera el primero de los dos. Si se solicita un descriptor de conexion pero no existe ninguno
para la conexion auditorizada, dicho descriptor de conexion aparecerd con el campo version de protocolo
SDP solamente.
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A.3.3.8 RestartInProgress

La respuesta a un RestartInProgress puede incluir el nombre de otro MGC, para establecer contacto
con el mismo, por ejemplo cuando el MGC redirecciona el punto extremo hacia otro MGC, como en
el siguiente ejemplo:

521 1204 Redirect
N. M3C- 1@hat ever . net

A.3.4 Codificacion de descripcion de sesion

La descripcion de sesion se codifica de acuerdo con el protocolo de descripcion de sesion (SDP,
session description protocol); sin embargo, las pasarelas de circuitos troncales pueden partir de
ciertos supuestos simplificadores sobre la descripcion de sesion como se especifica mas adelante.
Debe sefialarse que, segin IETF RFC 2327, las descripciones de sesion son sensibles a la escritura
en mayuscula o mintscula.

La utilizacion de SDP depende del tipo de sesion, como se especifica en el parametro "medios".
Actualmente, la Recomendacion sobre TGCP solo soporta medios de tipo "audio".

A.3.4.1 Utilizacion del servicio de audio SDP

En una pasarela especializada en conexiones vocales, so6lo es necesario describir sesiones que
utilizan exactamente un medio, audio. Los parametros SDP que son de interés para las aplicaciones
de audio de tipo vocal se especifican mas adelante. La pasarela de circuitos troncales DEBE soportar
descripciones de sesion que cumplan estas reglas, y en el orden siguiente:

1) el perfil SDP presentado mas adelante;
2) IETF RFC 2327 (SDP: Session Description Protocol).

El perfil SDP proporcionado describe la utilizacion del protocolo de descripcion de sesion en TGCP.
La descripcion general y la explicacion de los distintos parametros pueden encontrase en IETF RFC
2327; no obstante, lo cual se indican detalladamente a continuacion los valores que los puntos
extremos TGCP deben proporcionar para estos campos (send (enviar)) y lo que los puntos extremos
TGCP deberian hacer con valores suministrados o no suministrados para estos campos (receive
(recibir)).

Un punto extremo TGCP NO DEBERIA proporcionar un pardmetro no que no fuera uno de los
especificados mas adelante, y si recibiera tal pardmetro DEBERIA ignorarlo.

A.3.4.1.1 Protocol Version (v=) (version de protocolo)

v=<ver si on>
v=0

Send: DEBE proporcionarse de acuerdo con IETF RFC 2327 (es decir, v=0)
Receive: DEBE proporcionarse de acuerdo con IETF RFC 2327.

A.3.4.1.2 Origin (0=) (origen)

El campo origin (0=) consta de 6 subcampos segun IETF RFC 2327:

o=<user nane> <sessi on- | D> <ver si on> <net wor k-t ype> <addr ess-type> <address>
= 2987933615 2987933615 IN | P4 A3CA7TF2146789F0

Username (nombre de usuario)
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Send: El caracter guion DEBE utilizarse como nombre de usuario cuando se pide
confidencialidad. El caracter guion DEBERIA utilizarse en todo otro caso.2’

Receive: Este campo DEBERIA ignorarse.
Session-ID (identificador de sesion)

Send: DEBE ser coniforme con IETF RFC 2327 para facilitar la interoperabilidad con clientes
no-IPCablecom.

Receive: Este campo DEBERIA ignorarse.
Version (version)

Send: De conformidad con IETF RFC 2327.
Receive: Este campo DEBERIA ignorarse.
Network Type (tipo de red)

Send: DEBE utilizarse el tipo 'IN".

Receive: Este campo DEBERIA ignorarse.
Address Type (tipo de direccion)

Send: DEBE utilizarse el tipo "IP4"

Receive: Este campo DEBERIA ignorarse.

Address (direccion):

Send: DEBE ser conforme con IETF RFC 2327 para facilitar la interoperabilidad con clientes

no-IPCablecom.

Receive: Este campo DEBE ignorarse.
A.3.4.1.3 Session name (s=) (nombre de sesion)

s=<sessi on- nane>
S:-

Send: El caracter guién DEBE utilizarse como nombre de sesion.

Receive: Este campo DEBE ignorarse.

A.3.4.1.4 Session and Media Information (i=) (informacion de sesion y medios)
i =<sessi on-descri pti on>

Send: Para TGCP, el campo NO SE UTILIZARA.

Receive: Este campo DEBE ignorarse.

A.3.4.1.5 URI (u=) (identificador de recurso universal)

u=<URl >

Send: Para TGCP, el campo NO SE UTILIZARA.

Receive: Este campo DEBE ignorarse.

27 Como los puntos extremos TGCP no saben cuando se ha pedido confidencialidad, siempre se DEBERIA
utilizar un guion.
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A.3.4.1.6 E-Mail Address and Phone Number (e=, p=) (direccion de correo electronico y nimero

de teléfono)

e=<e-nmi | - addr ess>
p=<phone- nunber >

Send:

Receive:

Para TGCP, el campo NO SE UTILIZARA.
Este campo DEBE ignorarse.

A.3.4.1.7 Connection Data (c=) (datos de conexion)

El campo datos de conexion consta de 3 subcampos:

c=<net wor k-t ype> <addr ess-type> <connecti on-address>

c=IN

| P4 10.10.111. 11

Network Type (tipo de red)

Send:

Receive:

DEBE utilizarse el tipo 'IN'.
El tipo "IN" DEBE estar presente.

Address Type (tipo de direccion)

Send:

Receive:

DEBE utilizarse el tipo "IP4".
El tipo "IP4" DEBE estar presente.

Connection Address (direccion de conexion)

Send:

Receive:

Este campo DEBE llenarse con una direccion IP unicast (unidifusion) en la que la
aplicacion recibira el tren de medios. Por tanto NO ESTARA PRESENTE un valor TTL
y NO ESTARA PRESENTE un valor "number of addresses" (nimero de direcciones). El
campo NO SERA LLENADO con un nombre de dominio plenamente calificado en lugar
de una direccion IP. Una direccion diferente de cero especifica la direccion de envio y la
direccion de recepcion para el tren o trenes de medios que dicha direccion abarca.

Una direccion IP unicast (unidifusion) o un nombre de dominio plenamente calificado
DEBEN estar presentes. Una direccion diferente de cero especifica la direccion de envio
y la direccion de recepcion para el tren o trenes de medios que dicha direccion abarca.

A.3.4.1.8 Bandwidth (b=) (anchura de banda)

b=<modi fier> : <bandw dt h-val ue>

b=AS :
Send:

Receive:

La informacion de anchura de banda es facultativa en SDP pero siempre DEBERIA
incluirse28. Cuando se utiliza un rtpmap o un codec que no sea muy conocido?®, DEBE
utilizarse la informacion de anchura de banda.

DEBERIA incluirse la informacion de anchura de banda. Si no se incluye un
modificador de anchura de banda, el receptor DEBE suponer valores de anchura de
banda por defecto razonables para los codecs bien conocidos.

Modifier (modificador)

Send:

Receive:

DEBE utilizarse el tipo 'AS'.
El tipo "AS" DEBE estar presente.

28 Si no se utiliza este campo, el controlador de puerta podria no autorizar la anchura de banda adecuada.

29 Por codec no muy conocido ha de entenderse un codec que no esté definido en la Rec. UIT-T J.161 sobres
codecs [PCablecom.
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Bandwidth Value (valor de anchura de banda)

Send: El campo DEBE llenarse con el valor que corresponda a la maxima anchura de banda
requerida por el tren de medios, en kilobits/segundo.

Receive: La maxima anchura de banda requerida por el tren de medios, en kilobits/segundo DEBE
estar presente.

A.3.4.1.9 Time, repeat times and time zones (t=, r=, z=) (tiempo, tiempos de repeticion y zonas
de tiempo (o zonas horarias))

t=<start-tine><stop-tinme>

t =36124033 0

r=<repeat-interval > <active-duration> <list-of-offsets-fromstart-ti ne>
z=<adj ustnment-ti me> <of f set >

Send: Time DEBE estar presente; start time PUEDE ser cero, pero DEBERIA ser el tiempo
(hora) actual, y stop time DEBERIA ser cero. Repeat Times, y Time Zones NO
DEBERIAN utilizarse, y si se utilizan deben ser conformes con IETF RFC 2327.

Receive: Si cualesquiera de estos campos estuviera presente, DEBERIA ignorarse.
A.3.4.1.10Encryption keys (claves de encripcion)

k=<met hod>
k=<met hod> : <encryption-keys>

Los servicios de seguridad para IPCablecom se definen en la Rec. UIT-T J.170. Los servicios de
seguridad especificados para RTP y RTCP no son conformes con los de IETF RFC 1889, IETF RFC
1890, y IETF RFC 2327. Por razones de interoperabilidad con dispositivos no-IPCablecom, el
parametro "k" no se utilizara para transportar parametros de seguridad.

Send: NO SE UTILIZARA.
Receive: Este campo DEBERIA ignorarse.

A.3.4.1.11 Attributes (a=) (atributos)

a=<attribute> : <val ue>

a=rtpmap : <payl oad type> <encodi ng nane>/ <cl ock rate> [/<encodi ng paraneters>]
az=rtpmap : O PCMJ / 8000

a=X-pc-codecs: <alternative 1> <alternative 2> ..

a=X- pc-secret: <method>: <encryption key>
=X-pc-csuites-rtp: <alternative 1> <alternative 2> ..
=X-pc-csuites-rtcp: <alternative 1> <alternative 2> ..
=X-pc-spi-rtcp: <val ue>

=X-pc-bri dge: <nunber-ports>

a=<attribute>

a=recvonly

a=sendr ecv

a=sendonl y

a= ptine

UG I

Send: PUEDE incluirse una o mas de las lineas de atributo "a" especificadas mas adelante. NO
DEBERIA utilizarse una linea de atributo que no estuviera especificada mas adelante.

Receive: PUEDE incluirse una o mas lineas de atributo "a" especificadas mas adelante y se DEBE
actuar en consecuencia. Lineas de atributo "a" que no estén especificadas mas adelante
pueden estar presentes, pero DEBEN ignorarse.
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rtpmap

Send: Si se utiliza este campo, su utilizacion DEBE ser conforme con IETF RFC 2327. PUEDE
utilizarse para codecs bien conocidos y para codecs no muy conocidos. Los nombres de
codificacion utilizados se indican en otras dos Recomendaciones sobre IPCablecom
(véanse las Recs. UIT-T J.161 y J.170).

Receive: El campo DEBE utilizarse de acuerdo con IETF RFC 2327.
X-pc-codecs

Send: El campo contiene una lista de codecs alternativos que el punto extremo puede utilizar
para esta conexion. Los codecs alternativos incluidos en la lista estan ordenados por
nivel decreciente de preferencia, es decir, el codec alternativo de nivel de preferencia
mas elevado es el primero en la lista. Un cddec se codifica de manera similar a "encoding
name" en rtpmap.

Receive: El campo contiene una lista de codecs que el punto extremo distante puede utilizar para
esta conexion. Los cédecs NO SE UTILIZARAN hasta que hayan sido sefializados a
través de una linea de medios (m=).

X-pc-secret

Send: El campo contiene un secreto de extremo a extremo que habrd de utilizarse para la
seguridad de RTP y RTCP. El secreto se codifica de manera similar al pardmetro clave
de encripcion (k=) de IETF RFC 2327, con las siguientes constricciones:

La clave de encripcion NO CONTENDRA una serie de texto cifrado, sino solo una frase de paso.

El <method> que especifica la codificacion de la frase de paso DEBE ser, o bien "clear" o "base64",
como se define en IETF RFC 2045, excepto que la longitud maxima de linea no se especifica en la
presente Recomendacion. El método "clear" NO SE UTILIZARA si el secreto contiene cualquiera
de los caracteres que estan prohibidos en SDP.

Receive: El campo contiene un secreto de extremo a extremo que habra de utilizarse para la
seguridad de RTP y RTCP.

X-pc-csuites-rtp
X-pc-csuites-rtcp

Send: El campo contiene una lista de series de texto cifrado que el punto extremo puede utilizar
para esta conexion (respectivamente RTP y RTCP). La primera serie de texto cifrado que
figura en la lista es la que el punto extremo en ese momento tiene previsto utilizar. Las
series de texto cifrado restantes en la lista son series de texto cifrado alternativas,
ordenadas por nivel decreciente de preferencia, es decir, la serie de texto cifrado
alternativa con nivel de preferencia mas elevado es la segunda en la lista. Una serie de
texto cifrado se codifica como se especifica a continuacion:

ciphersuite = [ AuthenticationAlgorithm] "/" [EncryptionAlgorithm]
AuthenticationAlgorithm = 1*( ALPHA / DIGIT /"-"/" ")
EncryptionAlgorithm = 1*( ALPHA / DIGIT /"-"/"_")

donde ALPHA, y DIGIT se definen en IETF RFC 2234. En una serie de texto cifrado no
se permiten espacios blancos. El siguiente ejemplo ilustra la utilizacién de serie de texto
cifrado:

62/ 51

La verdadera lista de series de texto cifrado se proporciona en la Rec. UIT-T J.170.
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Receive: Contiene una lista de series de texto cifrado que el punto extremo distante puede utilizar
para esta conexion. Para poder utilizar una serie de texto cifrado que no sea la primera en
la lista es necesario que la serie de texto cifrado que se va a utilizar haya sido sefializada
mediante una nueva linea de serie de texto cifrado en la cual la serie de texto cifrado que
se va a utilizar aparezca en la primera posicion.

X-pc-spi-rtcp

Send: El campo contiene el indice de parametros de seguridad (SPI, security parameter index)
IPSec que habra de utilizarse cuando se envien paquetes RTCP al punto extremo para el
tren de medios en cuestion. El SPI es un identificador de 32 bits codificado como una
cadena de hasta 8 caracteres hexadecimales. Se DEBE suministrar este campo cuando se
utilice la seguridad RTCP.

Receive: Contiene el SPI IPSec que habrd de utilizarse cuando se envien paquetes RTCP
por IPSec. El campo DEBE estar presente cuando se utilice la seguridad RTCP.

X-pc-bridge

Send: Los puntos extremos TGCP NO UTILIZARAN este atributo.

Receive: Los puntos extremos TGCP DEBEN ignorar este atributo, si se recibe.

recvonly

Send: El campo DEBE utilizarse de acuerdo con IETF RFC 2543.

Receive: El campo DEBE utilizarse de acuerdo con IETF RFC 2543.

sendrecv

Send: El campo DEBE utilizarse de acuerdo con IETF RFC 2543.

Receive: El campo DEBE utilizarse de acuerdo con IETF RFC 2543.

sendonly

Send: El campo DEBE utilizarse de acuerdo con IETF RFC 2543, excepto que la direccion IP y
el nimero de puerto NO SE PONDRAN A CERO.

Receive: El campo DEBE utilizarse de acuerdo con IETF RFC 2543.

ptime

Send: El ptime DEBERIA proporcionarse siempre y, si se utiliza, su utilizacién debe ser
conforme con IETF RFC 2327. Cuando se utiliza un rtpmap o un coédec no muy
conocido, se DEBE proporcionar el ptime.

Receive: El campo DEBE utilizarse de acuerdo con IETF RFC 2327. Si "ptime" esta presente, el

MTA DEBE utilizar el ptime en el calculo de reservas de QoS. Si "ptime" no esta
presente, MTA DEBE suponer valores por defecto razonables para cddecs bien
conocidos.

A.3.4.1.12Media Announcements (m=) (anuncios de medios)

Los anuncios de medios (m=) constan de tres subcampos:

Me<medi a> <port > <transport > <f or mat >

Meaudi o
Media
Send:

Receive:

66

3456 RTP/ AVP 0

DEBE utilizarse el tipo de medio 'audio'.
El tipo recibido DEBE ser 'audio’
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Port

Send: DEBE llenarse de acuerdo con IETF RFC 2327. El puerto especificado es el puerto de
recepcidn, independientemente de que el tren sea unidireccional o bidireccional. El puerto de envio
puede ser diferente.

Receive: DEBE utilizarse de acuerdo con IETF RFC 2327. El puerto especificado es el puerto de
recepcion. El puerto de envio puede ser diferente.

Transport

Send: DEBE utilizarse el protocolo de transporte "RTP/AVP".

Receive: El protocolo de transporte DEBE ser "RTP/AVP".

Media Formats

Send: DEBE utilizarse un tipo de medio adecuado, definido en IETF RFC 2327.
Receive: De acuerdo con IETF RFC 2327.

A.3.5 Transmision por UDP

A.3.5.1 Entrega fiable de mensajes

Los mensajes MGCP se transmiten por el protocolo UDP. Las instrucciones se envian a una de las
direcciones IP definidas en el sistema de nombres de dominio (DNS, domain name system) para el
punto extremo o MGC especificado. Las respuestas se envian en retorno a la direccion fuente de la
instruccion. Debe sefalarse, sin embargo, que la respuesta puede, de hecho, proceder de otra
direccion IP diferente de aquella a la que se envid la instruccion.

Cuando no se proporciona un puerto para el punto extremo3?, las instrucciones deberian enviarse al
puerto MGCP por defecto, 2427.

Los mensajes MGCP, transportados por UDP, pueden sufrir pérdidas. En ausencia de una respuesta
tempestiva, se repiten las instrucciones. Se prevé que las entidades MGCP memoricen una lista de
las respuestas enviadas a transacciones recientes, es decir, una lista de todas las respuestas enviadas
en los ultimos Ttpiss segundos, asi como una lista de las transacciones que se estan ejecutando en ese
momento. Los identificadores de transaccion de instrucciones entrantes se comparan con los
identificadores de transaccion de las respuestas recientes. Si en una de las comparaciones los
identificadores concuerdan, la entidad MGCP no ejecuta la transaccion, y se limita a repetir la
respuesta. Si no se encuentra ningun caso de concordancia de los identificadores, la entidad MGCP
examina la lista de las transacciones que estan en ejecucion en ese momento. Si se encuentra un caso
de concordancia, la entidad MGCP no ejecuta la transaccion, y simplemente la ignora.

Incumbe a la entidad solicitante proporcionar periodos de temporizaciéon adecuados para todas las
instrucciones pendientes, e intentar de nuevo las instrucciones cuando hayan expirado los periodos
de temporizacion. En A.3.5.2 se especifica una estrategia de retransmision.

Ademas, si después de repetidas las instrucciones no se ha obtenido respuesta, se supone que la
entidad de destino no est4 disponible. Incumbe a la entidad solicitante buscar servicios redundantes
y/o liberar conexiones existentes o pendientes, como se especifica en A.2.4.

30 A cada punto extremo puede se le puede proporcionar una direccion MGC y un puerto MGC.
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A.3.5.2 Estrategia de retransmision

En esta Recomendacion se ha evitado especificar valores estaticos para los temporizadores de
retransmision, pues estos valores generalmente dependen de la red. Normalmente, los
temporizadores de retransmision deben determinar el periodo de temporizacién midiendo el tiempo
que transcurre entre el instante en que se envia una instruccidon y el instante en que se retorna una
respuesta. Las pasarelas de circuitos troncales DEBEN, como minimo, implementar una estrategia de
retransmision utilizando temporizadores de retransmision cuya caracteristica de reduccion tiene
valores inicial y maximo configurables.

Las pasarelas de circuitos troncales DEBERIAN utilizar el algoritmo implementado en TCP-IP, que
emplea dos variables (véase, por ejemplo, TCP/IP Illustrated, Volume 1, The Protocols):

El retardo promedio de respuesta (AAD, average response delay), calculado mediante un promedio
alisado exponencialmente de los retardos de respuesta observados,

. la desviacion promedio, (ADEV, average deviation) calculada mediante un promedio
alisado exponencialmente del valor absoluto de la diferencia entre el retardo de respuesta
observado y el promedio actual.

El temporizador de retransmision, RTO, en TCP, se fija a la suma del retardo promedio mas N veces
la desviacion promedio, siendo N una constante.

Después de cualquier retransmision, la entidad MGCP deberia hacer lo siguiente:

. multiplicar por dos el valor estimado del retardo promedio, AAD,
. calcular un valor aleatorio, uniformemente distribuido entre 0,5 AAD y AAD,
. fijar el temporizador de retransmision (RTO) al minimo de estos dos valores:

— la suma del valor aleatorio y N veces la desviacion promedio.

—  RTOqax , donde el valor por defecto para RTO,y s 4 segundos.

Este procedimiento produce un doble efecto. Por el hecho de incluir un componente que aumenta
exponencialmente, reduce automaticamente la velocidad del tren de mensajes en caso de congestion,
de acuerdo con las necesidades de la comunicacion en tiempo real. Por el hecho de incluir un
componente aleatorio, rompe la sincronizacién potencial entre notificaciones ocasionadas por el
mismo evento externo.

El valor inicial utilizado para el temporizador de retransmision es 200 milisegundos, por defecto, y el
valor maximo para el temporizador de retransmision es 4 segundos, por defecto. Estos valores por
defecto pueden ser modificados por el proceso de provision.

A.3.6 Remolque

Hay casos en que el MGC desea enviar varios mensajes simultdneamente a uno o mas puntos
extremos en una pasarela, y viceversa. Cuando hay que enviar varios mensajes en los mismos
paquetes UDP, los mensajes se separan mediante una linea de texto que contiene un punto, como por
ejemplo:

200 2005 X

DLCX 1244 ds/dsl-2/2@gw. whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
C. A3CA7F21456789F0
| . FDE234C8

Los mensajes remolcados DEBEN procesarse como si se hubieran recibido en distintos datagramas;
sin embargo, si hay que retransmitir un mensaje (de instruccion o respuesta), se DEBE retransmitir el
datagrama entero, y no s6lo el mensaje que falta. Los mensajes individuales en el datagrama DEBEN
procesarse en su orden, comenzando por el primer mensaje.
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Los errores encontrados en un mensaje que fue remolcado NO AFECTARAN a ningn otro mensaje
recibido en ese paquete; cada mensaje se procesa independientemente.

A.3.7 Identificadores de transaccion y triple toma de contacto

Los identificadores de transaccidon son numeros enteros comprendidos en la gama de 1
2 999 999 999. Los MGC pueden optar por utilizar un espacio de niumero especifico para cada una
de las pasarelas que gestionan, o por utilizar el mismo espacio de niimero para todas las pasarelas
que pertenecen a cierto grupo de pasarelas. Los MGC pueden optar por repartir la carga de la gestion
de una pasarela de gran tamafio entre varios procesos independientes. Estos procesos compartiran el
mismo espacio de numero de transaccion. Esta comparticion puede realizarse de varias maneras, por
ejemplo previendo una ubicacion centralizada de los identificadores de transaccion, o preasignando a
diferentes procesos gamas de identificadores que no se superpongan unas a otras. Las
implementaciones DEBEN garantizar que se asignaran identificadores de transaccion tnicos a todas
las transacciones procedentes de cualquier MGC, y que hayan sido enviadas a cualquier pasarela
dentro de un periodo de Tty segundos. Las pasarelas pueden detectar facilmente las transacciones
duplicadas, examinado solamente el identificador de transaccion.

El parametro acuse de recibo de respuesta puede encontrarse en cualquier instruccion. Este
parametro transporta un conjunto de "gamas de identificadores de transaccidon confirmada" para
respuestas finales recibidas; las respuestas provisionales NO SERAN confirmadas.

Las pasarelas MGCP pueden optar por suprimir las copias de las respuestas a transacciones cuyo
identificador esté incluido en "gamas de identificadores de transaccion confirmada", recibidas en un
mensaje; sin embargo, el hecho de que la transaccion fue ejecutada debe retenerse durante Tty
segundos. Asimismo, cuando se recibe un mensaje de acuse de recibo de respuesta3l, la respuesta de
la cual se acusa recibo puede suprimirse. Las pasarelas deben descartar las ulteriores instrucciones
que reciban de ese MGC, sin ejecutar ninguna otra accion, cuando el identificador de transaccioén
esté comprendido en estas gamas y la respuesta se emitid dentro de los Gltimos Ttpig.

Sean termyey y termgy €l nombre de punto extremo en una nueva instruccion, cmdpey, Y €n una
antigua instruccion, cmdgq respectivamente. Los identificadores de transaccion que habran de ser
confirmados en cmd,.w DEBERIAN determinarse como sigue:

1) Si termye NO contiene comodines:
a) respuestas no confirmadas a instrucciones antiguas, donde termgq €s igual a termyey.

b) Facultativamente, una o mds respuestas no confirmadas, donde term,q contenia el
comodin "any-of", y el nombre de punto extremo retornado en la respuesta era termyey,.

c) Facultativamente, una o mas respuestas no confirmadas, donde termyq contenia el
comodin "all", y termy.,, esta abarcado por el comodin en termgyq.

d) Facultativamente, una o mas respuestas no confirmadas, donde termyq contenia el
comodin "any-of", no se retorn6 ningin nombre de punto extremo, y termpe, estd
abarcado por el comodin en termyyq.

2) Si termyew contiene el comodin "all":

a) Facultativamente, una o mas respuestas no confirmadas, donde term,qy contenia el
comodin "all", y termy.,, esta abarcado por el comodin en termgyq.

3) Si termy,,, contiene el comodin "any of":

a) Facultativamente, una o mas respuestas no confirmadas, donde term,qg contenia el
comodin "all", y termye,, estd abarcado por el comodin en termgq4 si el comodin "any of"
en termyey habia sido reemplazado por el comodin "all".

Una determinada respuesta NO DEBERIA ser confirmada en dos mensajes distintos.

31 Por oposicién a una instruccion con un pardmetro acuse de recibo de respuesta.
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Los siguientes ejemplos ilustran la aplicacion de estas reglas:

. Si termpe, es "ds/dsl-2/1" y termgq es "ds/ds1-2/1", la respuesta antigua puede ser
confirmada de acuerdo con la regla 1a.

. Si termypey es "ds/ds1-1/3" y termgq es "*", la respuesta antigua puede ser confirmada de
acuerdo con la regla Ic.

. Si termyew €s "ds/ds1-2/*" y termgq es "*", la respuesta antigua puede ser confirmada de
acuerdo con la regla 2a.

. Si termyey es "ds/ds1-2/$" y termgqg es "ds/ds1-2/*", la respuesta antigua puede ser
confirmada de acuerdo con la regla 3a.

Los valores de "gamas de identificadores de transaccion confirmada" NO DEBERIAN utilizarse si
han transcurrido mas de Ttyiss segundos desde que la pasarela envi6 su ultima respuesta a ese MGC, o
cuando una pasarela ha reanudado la operacion. En esta situacion, las instrucciones deben aceptarse
y procesarse sin efectuar ninguna prueba sobre el identificador de transaccion.

Asimismo, una respuesta NO DEBERIA confirmarse si no se recibié dentro de los Gltimos Tty
segundos.

Los mensajes que confirman respuestas pueden transmitirse y recibirse en un orden diferente. La
pasarela retendrd la unién légica de los identificadores de transaccion confirmada recibidos en
instrucciones recientes.

A.3.8 Respuestas provisionales

En algunos casos, los tiempos de complecion de las transacciones son considerablemente mas largos
que en otros. TGCP utiliza UDP como el protocolo de transporte, y la fiabilidad se consigue
mediante retransmisiones selectivas basadas en la expiracion de un periodo de temporizacion, que se
determina por una estimacion de la suma del tiempo de propagacion de ida y retorno de la red y el
tiempo de complecion de las transacciones. Una varianza significativa del tiempo de complecion de
las transacciones plantea por tanto problemas cuando se desea una rapida deteccion de la pérdida de
mensajes sin una tara excesiva.

En consecuencia, para resolver este problema DEBE emitirse una respuesta provisional unicamente
si el tiempo de complecion de las transacciones es mayor que algun corto periodo de tiempo. La
respuesta provisional acusa recibo de la instruccién aunque todavia no se sepa el resultado de ésta,
por ejemplo por estar pendiente una reserva de recurso. Como una directriz, una transaccion que
requiera la complecion de una comunicacidon externa, , por ejemplo, la reserva de un recurso de red,
debe emitir una respuesta provisional. Ademas, si se recibe una instruccion CreateConnection o
ModifyConnection duplicada, y todavia no ha terminado la ejecucion de la transaccion, se DEBE
enviar en retorno una respuesta provisional.

Una semadntica transaccional pura implicaria que las respuestas provisionales no debieran retornar
otra informacion que la que comunica el hecho de que la transaccion se encuentra en ejecucion en
ese momento; sin embargo, un enfoque optimista que retorne algunas otras informaciones permite
reducir el retardo del sistema.
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Las respuestas provisionales DEBEN enviarse solamente en respuesta a una instruccion
CreateConnection o ModifyConnection. Para reducir el retardo del sistema, en la respuesta
provisional a la instruccion CreateConnection se DEBE incluir un identificador de conexion y una
descripcion de sesion. Si la instruccion ModifyConnection habra de retornar una descripcion de
sesion, la descripcion de sesion se DEBE también incluir en la respuesta provisional, también en este
caso. Si la transaccion concluye con éxito, la informacion retornada en la respuesta provisional
DEBE repetirse en la respuesta final. Se considera un error de protocolo no repetir esta informacion
o cambiar cualquiera de las informaciones previamente suministradas en una respuesta exitosa. Si la
transaccion fracasa, se retorna un cddigo de error; la informacion retornada anteriormente deja de ser
valida.

Una transaccion CreateConnection o ModifyConnection que esté en ejecucion DEBE anularse si se
recibe una instruccion DeleteConnection para el punto extremo. En ese caso, de todas formas, se
DEBERIA retornar automaticamente una respuesta para la transaccion anulada, y se DEBE retornar
una respuesta para la transaccion anulada si se detecta una retransmision de la transaccion anulada.

Cuando se recibe una respuesta provisional, el periodo de temporizacion para la transaccion en
cuestion DEBE fijarse a un valor significativamente mayor para esta transaccion (Ttiongiran). Este
temporizador tiene por finalidad principal detectar el fallo de un punto extremo. El valor por defecto
de Ttiongiran €5 5 segundos, pero puede ser modificado por el proceso de provision.

Cuando termina la ejecucion de la transaccion, se envia la respuesta final, y se suprime la respuesta
provisional, la cual ha perdido su vigencia. Para asegurar una rapida deteccion de una respuesta final
perdida se DEBE acusar recibo de las respuestas finales emitidas después de respuestas
provisionales. El punto extremo DEBE por tanto incluir un parametro "ResponseAck" vacio en esas
respuestas finales, y s6lo en esas. La presencia del pardmetro "ResponseAck” en la respuesta final
ocasionara el envio de una respuesta "acuse de recibo de respuesta” en retorno, al punto extremo. La
respuesta "acuse de recibo de respuesta” incluira, en el encabezamiento de respuesta, el identificador
de transaccion de la respuesta de la que se acusa recibo. La recepcion de esta respuesta "acuse de
recibo de respuesta" esta sometida al mismo periodo de temporizacion y a las mismas estrategias y
procedimientos de retransmision que las respuestas a las instrucciones (véase A.2.4), es decir, el
emisor de la respuesta final la retransmitira si el "acuse de recibo de respuesta" no se recibe en
tiempo oportuno. No se acusa recibo de la respuesta "acuse de recibo de respuesta".

A4 Seguridad

Si unas entidades no autorizadas pudieran utilizar el MGCP, podrian establecer llamadas no
autorizadas o interferir en llamadas autorizadas. Debe sefalarse que no se proporciona seguridad
como parte integrante de MGCP, sino que el MGCP presupone la existencia de una capa inferior que
proporciona la seguridad efectiva.

En la Rec. UIT-T J.170 se especifican requisitos de seguridad y se presentan soluciones aplicables en
el TGCP; para una informacion mas detallada debe consultarse dicha Recomendacion.
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Anexo A.A

Lotes de eventos

En este anexo al anexo A se define un conjunto inicial de lotes de eventos para los diversos tipos de
puntos extremos definidos actualmente en IPCablecom para las pasarelas de circuitos troncales.

Cada lote contiene un nombre de lote definido, para el lote, y cddigos y definiciones de evento para
cada uno de los eventos en el lote. Los cuadros de eventos/sefiales para cada lote tienen cinco
columnas:

Cadigo
Descripcion
Evento

— "P"
— "S"
— "C"
Seiial

—_ "OO"

—_ "TO"

—_ "BR"

Informacion

adicional

El cédigo de evento, unico en el lote, utilizado para el evento/sefial.
Una breve descripcion del evento/sefial.

En esta columna aparece una marca de comprobacion si el evento puede ser
solicitado por el MGC. Como alternativa, puede aparecer uno o mas de los
siguientes simbolos

indica que el evento es persistente,
indica que el evento es un estado de evento que puede ser auditorizado,
indica que el evento/sefial puede ser detectado/aplicado en una conexion.

Si la casilla en esta columna para un evento estd en blanco, el evento no
puede ser sefializado en una instruccion por el MGC. En otro caso, los
siguientes simbolos identifican el tipo de evento:

Senial On/Off. La sefal estd activa hasta que el MGC ordene que sea
desactivada, y viceversa.

Sefial sometida a un periodo de temporizacion. La sefial esta activa durante
cierto periodo de tiempo, a menos que sea reemplazada por una nueva senal.
Se suministran valores de periodo de temporizacion por defecto. Un valor de
cero indica que el periodo de temporizacion es infinito. Estos valores por
defecto pueden ser modificados por el proceso de provision.

Senal breve. El evento tiene una corta duracion, conocida.

Proporciona informacion adicional sobre el evento/sefial, por ejemplo, la
duracioén por defecto de senales TO.

A menos que se indique otra cosa, todos los eventos/sefiales son detectados/aplicados en puntos
extremos, y el audio generado por esos eventos/sefiales no se reenvia por ninguna conexién que el
punto extremo pueda tener. Por el contrario, el audio generado por eventos/sefiales que son
detectados/aplicados en una conexion se reenviara por la conexion asociada, cualquiera que sea el
modo de conexion.
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A.A.1 Lote de circuitos troncales SUP
Nombre de lote: IT.

Cuadro A.A.1/J.171 — Eventos y sefiales del lote de circuitos troncales SUP

Codigo Descripcion Evento Seiial Informacion adicional
col Tono de continuidad 1 v TO Temporizacion = 3 segundos
co2 Tono de continuidad 2 v TO Temporizacion = 3 segundos

ft Tono de facsimil v -
1d Conexion de larga duracion C -
ma Comienzo de medio C -
mt Tono de médem v -
oc Operacion completa v -
of Fracaso de operacion v —
ro Tono de volver a llamar - TO Temporizacion = 30 segundos
rt Tono de llamada de retorno - C, TO Temporizacion = 180 segundos
TDD Tonos de dispositivos de v
telecomunicaciones para
sordos (TDD,
telecommunications devices
for the deaf)

Las definiciones de los distintos eventos y sefiales son las siguientes:

Tono de continuidad 1 (col): Un tono de 2010 Hz de acuerdo con la Rec. UIT-T Q.724. Para
ajustarse a las actuales practicas en materia de pruebas de continuidad, el evento NO DEBERIA
generarse hasta que se hubiera suprimido el tono. El tono es de tipo TO; el tono de continuidad s6lo
se aplicara durante el periodo de tiempo especificado. El proceso de provision puede modificar el
valor por defecto.

Tono de continuidad 2 (co2): Un tono de 1780 Hz de acuerdo con la Rec. UIT-T Q.724. Para
ajustarse a las actuales practicas en materia de pruebas de continuidad, el evento NO DEBERIA
generarse hasta que se hubiera suprimido el tono. El tono es de tipo TO; el tono de continuidad sélo
se aplicara durante el periodo de tiempo especificado. El proceso de provision puede modificar el
valor por defecto.

Los tonos de continuidad se utilizan cuando el MGC desea iniciar una prueba de continuidad. Hay
dos tipos de prueba de continuidad: con un solo tono y con dos tonos. La parte que inicia la prueba
de continuidad comprueba las sefales y detecta los tonos adecuados para el circuito troncal en
cuestion. Por ejemplo, para una prueba de continuidad de un circuito a cuatro hilos a un circuito a
dos hilos podrian utilizarse los siguientes mensajes:

Pasarela de origen

RONT 1234 ds/ds3-1/dsl-6/17@ gwl. exanpl e. net
X: AB123FEO

S: co2

R col
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Pasarela de terminacion

CRCX 1234 ds/dsl-4/ 7@ gw2. exanpl e. net

C. A3C47F21456789F0

L: p:10, a:PCWJ

M conttest

La pasarela de origen envia la sefial solicitada, y busca el retorno del tono adecuado para el circuito
troncal en cuestion. Cuando detecta ese tono y si considera que la prueba de continuidad ha tenido
¢éxito, genera el evento "col" que en el ejemplo se notifica al MGC. Si la prueba no tiene éxito antes
de la expiracion del periodo de temporizacidn, se genera un evento de operacion completa y se envia
en este caso al MGC. De manera similar, si se produce un error antes de la expiracion del periodo de
temporizacion, se genera un evento "fallo de operacion”. Los eventos "oc" y "of" se parametrizaran
con el nombre del evento/sefial que ellos informan, esto es, "col" en este caso.

Tono de facsimil (ft): El evento tono de facsimil se genera cuando se detecta una comunicacion de
facsimil (véase, por ejemplo, la Rec. UIT-T T.30, o la Rec. UIT-T V.21).

Conexion de larga duracion (Id): Se detecta la "conexion de larga duracion" cuando se determina
que una conexion ha estado establecida durante un periodo de tiempo mayor que un determinado
periodo de tiempo. El valor por defecto es una hora; sin embargo, el proceso de provision puede
modificar este valor por defecto.

El evento puede detectarse en una conexion. Cuando no se especifica una conexion, el evento es
aplicable a todas las conexiones para el punto extremo, cualquiera que sea el momento en que se
crearon las conexiones.

Comienzo de medio (ma): El evento comienzo de medio se produce en una conexiéon cuando se
recibe por ésta el primer paquete valido de medios RTP32, Este evento puede utilizarse para
sincronizar una sefial local, por ejemplo, la senal de llamada de retorno, con la llegada de medios
procedentes de la otra parte.

El evento puede detectarse en una conexiéon. Cuando no se especifica una conexion, el evento es
aplicable a todas las conexiones para el punto extremo, cualquiera que sea el momento en que se
crearon las conexiones.

Tonos de médem (mt): El evento tonos de modem se genera cuando se detecta una comunicacion
en la que interviene un médem (véase por ejemplo, la Rec. UIT-T V.8).

Operacion completa (oc): El evento operacion completa se genera cuando se pide a la pasarela que
aplique una o mas sefales de tipo TO en el punto extremo, y una o mas de esas sefiales han
concluido sin que hayan sido detenidas por la deteccion de un evento solicitado, como por ejemplo
un "tono de continuidad 1". El informe de complecion puede contener como parametro el nombre de
la sefial que llego al final de su tiempo de vida, como en:

O 1 T/oc(IT/ col)

Cuando la sefial informada se aplica en una conexion, el parametro suministrado incluira también el
nombre de la conexidén, como por ejemplo:

O 1T/ oc(I T/ rt @A3F58)

Cuando se solicita el evento operacion completa, no se le puede afiadir ningun parametro de evento.
Si se omite el nombre de lote, se supone que tiene el nombre de lote por defecto.

32 Cuando se utilizan servicios de seguridad de autenticacion e integridad, un paquete RTP no se considerara
valido hasta que haya pasado las verificaciones de seguridad.
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El evento operacion completa se puede generar también como se define en el protocolo de base, por
ejemplo, cuando una instruccion ModifyConnection insertada concluye con éxito, como en33:

QO | T/oc(B/ O

Fracaso de la operacion (of): En general, el evento fallo de la operacion puede generarse cuando se
pide al punto extremo que aplique una o varias sefiales de tipo TO en el punto extremo, y una o mas
de esas sefales fallan antes de la expiracion del periodo de temporizacion. El informe de complecion
puede contener como parametro el nombre de la senal que fallo, como en:

O 1 T/of (I T/ co2)

Cuando la senal informada se aplica en una conexion, el parametro suministrado incluird también el
nombre de la conexidén, como por ejemplo en:

O | T/ of (1 T/ rt @A3F58)

Cuando se solicita el evento fallo de la operacion, no se puede especificar pardmetros de evento. Si
se omite el nombre de lote, se supone que tiene el nombre de lote por defecto.

El evento fallo de operacion se puede generar también como se define en el protocolo de base, por
ejemplo, cuando una instruccion ModifyConnection insertada fracasa, como en’”:

O | T/of (Bl C(M sendrecv(AB2354))))

Tono de volver a llamar (ro): El tono de volver a llamar, conocido también por tono de congestion,
se especifica en la Rec. UIT-T E.180/Q.35.

Tono de llamada de retorno (rt): El tono de llamada audible se especifica en la Rec. UIT-T
E.180/Q.35. La definicion del tono viene determinada por las caracteristicas nacionales del tono de
llamada de retorno y PUEDE establecerse en el proceso de provision. La sefial de llamada de retorno
puede aplicarse a un punto extremo y a una conexion.

Tonos de dispositivos de telecomunicaciones para sordos (TDD): El evento TDD se genera
cuando se detecta una comunicacion TDD (véase por ejemplo, la Rec. UIT-T V.18).

Apéndice A.I

Interacciones de modos

Una conexion MGCP puede establecer uno o mas trenes de medios. Estos trenes de medios son
entrantes (procedentes de un punto extremo distante) o salientes (generados en el punto extremo del
circuito). El pardmetro "modo de conexion" determina el sentido de transmision y la generacion de
estos trenes. Cuando un punto extremo tiene establecida una sola conexion, la correspondencia de
estos trenes es directa; el punto extremo del circuito aplica el tren entrante al circuito y genera el tren
saliente a partir de la sefial del circuito, de acuerdo con el modo indicado por el pardmetro modo.

En cambio, cuando un punto extremo tiene establecidas varias conexiones, puede haber muchos
trenes entrantes y salientes. Segun el modo de conexion utilizado, estos trenes pueden interactuar
diferentemente unos con otros, y con los trenes que van hacia el punto extremo o que vienen del
punto extremo.

33 Obsérvese que en este ejemplo se utiliza “B” como el prefijo para el pardmetro informado.

Rec. UIT-T J.171 (02/2002) 75



El cuadro A.I.1 describe la forma en que deben combinarse diferentes conexiones cuando una o mas
conexiones estan concurrentemente "activas". En este contexto, por conexion activa ha de entenderse
una conexion que esta en uno de los modos siguientes:

"envio/recepcion”;

"solo envio";

"s6lo recepcion”.

Cuadro A.1.1/J.171 — Reagrupamiento de diferentes conexiones cuando una o mas conexiones
estan simultineamente activas

Modo de la conexion A

loopback/ . . netwloop/
sendonly recvonly sendrecv conttest inactive netwtest
Aou= Hin Aou=NA Aou=Hin Aou=NA Aou= NA Aou=Ain
sendonly Bou= Hin Bouw=Hin Bouw=Hin Bou=NA Bou= Hin Bou= Hin
Hou=NA Houw= Ain Hou=Ain Hou=cot Hou=NA Hou=NA
Aout: NA Aout: Hin Aout:NA Aout:NA Aout: Ain
recvonly Bout: NA Bout: NA Bout:NA Bout:NA Bout: NA
Hout:Ain+Bin Hout:Ain+Bin Hout:COt Hout: Bin Hout: Bin
[}
:g Aouw= Hin Ao=NA Ao=NA Aou= Ain
gj sendrecy Bouw= Hin Bout:NA Bouw= Hin Bouw= Hin
§ Hou=AintBin Hou=cot Houw= Bin Houw= Bin
<
o Aou=NA Aou=NA | Aqu=NA
=
=) loopback/ Boutzl\IA Bout= NA Bout= NA
= |conttest
= H,.~=cot H,.~ cot H,.= cot
>
Aout: NA Aout: Ain
inactive Bouw=NA | Bou= NA
How=NA | Hou=NA
netwloop/ gomi gm
netwtest out™ ~mn
Hou=NA

Las conexiones que estan en los modos "conexion en bucle de red", "prueba de continuidad de red",
o "inactivo" no son afectadas por conexiones que se encuentran en el modo "activo". En el cuadro
A.L1 se han seguido los siguientes convenios:

. Ajyes el tren de medios entrante procedente de la conexion A;

. Bin es el tren de medios entrante procedente de la conexion B;

. Hi, es el tren de medios entrante procedente del circuito troncal;

. Aouees el tren de medios saliente que va a la conexion A;

. Boutes el tren de medios saliente que va a la conexion B;

. Hou es el tren de medios saliente que va al punto extremo, donde "cot" indica prueba de

continuidad, sea en el modo "prueba de continuidad", sea en el modo "conexién en bucle";

. NA indica que no hay ningun tren.
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Apéndice A.II

Ejemplos de codificacion de instrucciones

En este apéndice se presentan ejemplos de instrucciones y respuestas, con las formas de codificacion
realmente utilizadas. Se presentan ejemplos para cada instruccion. Todos los comentarios que
aparecen en las instrucciones y respuestas son facultativos.

A.IL1 NotificationRequest

El primer ejemplo muestra una NotificationRequest que inicia una prueba de continuidad y busca la
verificacion de la prueba. La "entidad notificada" para el punto extremo se fija a
"ca@cal.whatever.net:5678" y el Requestldentifier se repite en la correspondiente instruccion
Notify:

RONT 1201 ds/dsl-1/2@ gw 2567. whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
N. nmgc@mcl. what ever. net: 5678

X: 0123456789AC

R col, oc(N), of (N

S: col

La respuesta indica que la transaccion tuvo éxito:
200 1201 X
A.IL2 Notify

El ejemplo que sigue ilustra un mensaje Notify que notifica una prueba de continuidad exitosa como
se indica por los eventos observados. Como en la NotificationRequest que ocasiono6 la activacion se
especificod una "entidad notificada", ésta se repite aqui. Ademads, se incluye el Requestldentifier para
correlacionar esta instruccion Notify con la instruccion NotificationRequest que ocasiond la
activacion:

NTFY 2002 ds/dsl-1/2@ gw 2567. what ever.net MCP 1.0 TGCP 1.0
N: ngc@mgcl. what ever. net: 5678

X: 0123456789AC

O col

La respuesta Notify indica que la transaccion tuvo éxito:
200 2002 &K

A.IL3 CreateConnection

El primer ejemplo ilustra una instruccion CreateConnection para crear una conexion en el punto
extremo especificado. La conexion sera parte del Callld especificado. Las LocalConnectionOptions
especifican que el codec utilizara la ley 4 de la Rec. UIT-T G.711 y que el periodo de paquetizacion
sera de 10 ms. El modo de conexidn sera "receive only™:

CRCX 1204 ds/dsl-1/17@gw2. what ever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
C. A3CA7F21456789F0

L: p:10, a: PCMJ

M recvonly

La respuesta indica que la transaccion tuvo éxito, por lo que se incluye un identificador de conexion
para la conexion recientemente creada. También se incluye una descripcion de sesion para la nueva
conexion (obsérvese que va precedida de una linea vacia).
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200 1204 X
. FDE234C8

v=0

0o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
S=-

c=INI1P4 128.96.41.1

t=0 0

mFaudi o 3456 RTP/ AVP 0

El segundo ejemplo ilustra una instruccion CreateConnection que contiene una peticion de
notificacion y un RemoteConnectionDescriptor:

CRCX 1205 ds/dsl-1/1@ gw. what ever.net MCP 1.0 TGCP 1.0

C. A3CA7F21456789F0

L: p:10, a:PCWJ

M recvonly

X: 0123456789AD

R MJ sup(addr (KO, 4,1,1, s2), id(k0,0,0,7,3,2,5,5,/51,2,3,4,s0))
MJ ans

nmraudi o 3456 RTP/ AVP O

La respuesta indica que la transaccion fracasd porque el circuito troncal ya habia sido tomado. En
consecuencia, no se retorna un identificador de conexion ni una descripcion de sesion:

401 2005 Circuit already seized

En el tercer ejemplo se ilustra la utilizacion de la respuesta provisional y la triple toma de contacto:

CRCX 1206 ds/dsl-1/1@gw. whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
K: 1205

C. A3CA7F21456789F0

L: p:10, a:PCMJ

M inactive

v=0

0=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
S=-

c=INI1P4 128.96.41.1

t=0 0

mrFaudi o 3456 RTP/ AVP 0

Inicialmente se retorna una respuesta provisional:

100 1206 Pendi ng
| : DFE233D1

v=0

0=- 4723891 7428910 IN I P4 128.96. 63. 25
S:-

c=IN I P4 128.96. 63. 25

t=0 0

mraudi o 3456 RTP/ AVP 0

Poco después se recibe la respuesta final:
200 1206 K

K:
| . DFE233D1
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v=0
0=- 4723891 7428910 IN | P4 128. 96. 63. 25

c=IN I P4 128.96. 63. 25
t=0 0
mrFaudi o 3456 RTP/ AVP 0

El MGC acusa recibo de la respuesta final, como se solicito:

000 1206

y la transaccion esta completa.

A.Il.4 ModifyConnection

El primer ejemplo muestra una instruccion ModifyConnection que, simplemente, fija el modo (de
conexion) de una conexion a "send/receive"; también se fija la "entidad notificada":

MDCX 1209 ds/dsl-1/21@ gw. what ever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
C. A3CA7F21456789F0

| : FDE234C8

N. nmgc@mcl. what ever. net

M sendrecv

La respuesta indica que la transaccion tuvo éxito:

200 1209 &K

En el segundo ejemplo, se transfiere una descripcion de sesion y se incluye una peticion de
notificaciéon con la instruccion ModifyConnection. El punto extremo comenzara a aplicar tonos de
llamada de retorno a la red telefonica publica conmutada (RTPC) y los aplicara hasta que detecte
audio en la conexion especificada para la sefial de llamada de retorno:

MDCX 1210 ds/dsl-1/ 3@bc5. whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0

C. A3CA7F21456789F0

| : FDE234C8

M recvonly

X: 0123456789AE

R ma@ FDE234C8

S ort

v=0

0=- 4723891 7428910 IN I P4 128.96.63. 25
S=-

c=IN I P4 128. 96. 63. 25
t=0 0

mraudi o 3456 RTP/ AVP 0
La respuesta indica que la transaccion tuvo €xito:
200 1206 K

A.ILS DeleteConnection (procedente del controlador de pasarela de medios (MGC))

En este ejemplo, el MGC ordena simplemente a la pasarela de circuitos troncales que suprima la
conexion FDE234CS8 en el punto extremo especificado:

DLCX 1210 ds/dsl-1/1@ gw. whatever.net MSCP 1.0 TGCP 1.0

C. A3CA7F21456789F0
| : FDE234C8
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La respuesta indica que la transaccion tuvo éxito, y que se suprimid la conexion. Por tanto, también
se incluyen parametros (de conexion) para la conexion:

250 1210 X
P: PS=1245, 0S=62345, PR=780, OR=45123, PL=10, JI=27, LA=48

A.IL.6 DeleteConnection (procedente de la pasarela de circuitos troncales)

En este ejemplo, la pasarela de circuitos troncales envia una instruccion DeleteConnection al MGC
para comunicarle que se ha suprimido una conexiéon en el punto extremo especificado. El
ReasonCode especifica el motivo para la supresion, y también se proporciona parametros (de
conexion) para la conexion:

DLCX 1210 ds/dsl-1/1@ gw 2567. what ever.net MECP 1.0 TGCP 1.0
C. A3CA7F21456789F0

| . FDE234C8

E: 900 — Hardware error

P: PS=1245, (0S=62345, PR=780, OR=45123, PL=10, JI =27, LA=48

El MGC envia una respuesta de éxito a la pasarela:
200 1210 &

A.IL7 DeleteConnection (procedente del controlador de pasarela de medios, en caso de
miltiples conexiones)

En el primer ejemplo, el MGC ordena a la pasarela de circuitos troncales que suprima todas las
conexiones relacionadas con la llamada " A3C47F21456789F0" en el punto extremo especificado:

DLCX 1210 ds/dsl-1/6@ gw 2567. what ever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
C. A3CA7F21456789F0

La respuesta indica éxito y que la conexion o conexiones fueron suprimidas:
250 1210 K

En el segundo ejemplo, el MGC ordena a la pasarela de circuitos troncales que suprima todas las
conexiones relacionadas con todos los puntos extremos especificados:

DLCX 1210 ds/dsl-1/*@gw 2567.whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0

La respuesta indica éxito:
250 1210 X
A.IL.8 AuditEndpoint

En el primer ejemplo, el MGC desea averiguar qué puntos extremos estan presentes en la pasarela de
circuitos troncales especificada, por lo que utiliza el comodin "all of" para la porcidén local del
nombre de punto extremo. E1 MGC so6lo desea dos nombres de punto extremo:

AUEP 1200 *@gw 2567. what ever.net MSCP 1.0 TGCP 1.0
M 2

La pasarela de circuitos troncales indica éxito e incluye una lista de hasta dos nombres de punto
extremo. Un total de 24 nombres de punto extremo concordaron con el comodin especificado:

200 1200 &K

Z: ds/dsl-1/1@ gw 2567. what ever . net
Z: ds/dsil-1/ 2@ gw 2567. what ever . net
ZN. 24

80 Rec. UIT-T J.171 (02/2002)



En el segundo ejemplo, se solicitan las capacidades de uno de los puntos extremos:

AUEP 1201 ds/dsl1-1/1@gw 2567. what ever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0

F A

La respuesta indica éxito, y también las capacidades. Dos coddigos estan soportados, pero con
capacidades diferentes. En consecuencia se retornan dos conjuntos distintos de capacidades:

200 1201 X
A. a: PCMJ, p:10-100, e:on, s:off, v:IT, msendonly;recvonly; sendrecyv;
i nactive; | oopback; conttest; netw oop; net wt est
A a:Gr28, p:30-90, e:on, s:on, v:IT, m sendonly;recvonly;sendrecv;
i nactive; | oopback; conttest; netw oop

En el tercer ejemplo, el MGC auditoriza todas las informaciones posibles relacionadas con el punto
extremo:

AUEP 2002 ds/dsl1-1/1@ gw 2567. whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
FF' R SXNI, T, OES

La respuesta indica éxito:

200 2002 OK
1T/, m(N)

Py

0123456789B1

[ 128. 96. 41. 12]
32F345E2

ft

QAT ZzXWw

m

S.

La lista de eventos solicitados contiene dos eventos. Cuando no se especifica ningiin nombre de lote,
se supone el lote por defecto. La misma regla es aplicable a las acciones, por lo que se debe suponer
la accion por defecto (Notify) para el evento "IT/ft". El hecho de que no se haya dado ningun valor
para las "SignalRequests" significa que no hay sefales activas en ese momento. La "entidad
notificada" actual hace referencia a una direccion IP y existe una sola conexiéon para el punto
extremo. El valor actual de DetectEvents es "ft", y la lista de ObservedEvents estd vacia, como
también lo est4 la de EventStates.

AJL9 AuditConnection

El primer ejemplo muestra una instruccion AuditConnection en la que se auditorizan los pardmetros
Callld, NotifiedEntity, LocalConnectionOptions, ConnectionMode, LocalConnectionDescriptor, y
Connection Parameters:

AUCX 2003 ds/dsl1-1/18@ gw 2567. whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
. 32F345E2
F: CNL MLCP

La respuesta indica éxito e incluye informacion para la RequestedInfo:

200 2003 X

C. A3CA7F21456789F0

N nmgc@mcl. what ever. net

L: p:10, a:PCMJ

M sendrecv

P. PS=395, 05=22850, PR=615, OR=30937, PL=7, JI=26, LA=47
v=0

0=- 4723891 7428910 IN | P4 128.96.63.25

S=-

c=IN | P4 128. 96. 63. 25
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t=0 0
mrFaudi o 1296 RTP/ AVP 0

En el segundo ejemplo se solicita auditorizar RemoteConnectionDescriptor y
LocalConnectionDescriptor:

AUCX 1203 ds/dsl1-1/2@ gw. what ever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
| : FDE234C8
F: RC LC

La respuesta indica éxito, e incluye informacion para la RequestedInfo. En este caso no existe
RemoteConnectionDescriptor, por lo que s6lo se incluye el campo versiéon de protocolo para el
RemoteConnectionDescriptor:

200 1203 X

v=0

0=- 4723891 7428910 IN I P4 128.96. 63. 25
S=-

c=IN I P4 128.96. 63. 25

t=0 0

mrFaudi o 1296 RTP/ AVP 0

v=0
A.IL.10 RestartInProgress

El primer ejemplo ilustra un mensaje RestartinProgress enviado por una pasarela de circuitos
troncales para informar al MGC que el punto extremo sera retirado del servicio en 300 segundos:

RSI P 1200 ds/dsl1-1/1@ gw 2567. whatever.net MSCP 1.0 TGCP 1.0
RM graceful
RD: 300

La respuesta del MGC indica que la transaccion tuvo éxito:

200 1200 &

En el segundo ejemplo, el mensaje RestartinProgress enviado por la pasarela de circuitos troncales
informa al MGC que todos los puntos extremos de la pasarela de circuitos troncales se ponen en
servicio en 0 segundos, esto es, que estan restablecidos al servicio. También se hubiera podido omitir
el plazo:

RSI P 1204 *@gw 2567. what ever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
RM restart
RD: O

La respuesta del MGC indica éxito y, ademas, proporciona a los puntos extremos en cuestion una
nueva "entidad notificada":

200 1204 K
N: M3C- 1@hat ever . net

Como otra posibilidad, la respuesta podria haber indicado que la transaccion ha fracasado, y
proporcionar una nueva "entidad notificada", como en:

521 1204 K
N. MGC- 1@hat ever . net

En tal caso, hubiera sido necesario reintentar la instruccion para cumplimentar el "procedimiento de
rearranque" (véase A.2.4.3.5), esta vez yendo a MGC " M3C- 1@hat ever . net".

82 Rec. UIT-T J.171 (02/2002)



Apéndice A.III

Ejemplo de flujo de llamadas

En este apéndice se presenta un ejemplo de flujo de llamadas entre un usuario on-net que utiliza
un MTA y un protocolo de sefializacion34 no especificados y un usuario off-net al que se gana
acceso a través de una pasarela de circuitos troncales que utiliza el protocolo TGCP y una pasarela
de sefalizacion que soporta la sefializacion de PU de la RDSI del SS7. Debe hacerse observar que
este flujo de llamadas, aunque es valido, no representa mas que un ejemplo, que puede o no seguirse
en la practica.

En el flujo de llamadas que se muestra en la figura A.IlIl.1, CMS (call management server) designa
el servidor de gestion de llamadas, MGC (media gateway controller) designa el controlador de
pasarela de medios, TGW (trunking gateway) designa la pasarela de circuitos troncales, y SG
(signaling gateway) designa la pasarela de sefializacion:

MTA CMS MGC TGW SG
Efectuar |
llamada
(E.164)
Establecimiento de llamada | _
Crear | -
Conexion(SDP1) + Peticion
de notificacion
— | Ack(SDP2)
IAM Moo -
— | Notificar
Ack+ | &
Modificar conexion +
Peticion de notificacion
COoT Moo -
- [mma ACM
« | Aviso
— | Aviso - [mmao ANM
Modificar conexion | _,
< | Ack
- Respuesta
— | Respuesta
(Llamada establecida)
Colgar | -
Liberacion | _
REL mmao =
Suprimir conexion |
~ | Ack(Perf
data)
- Moo RLC
(Fin de llamada )

Figura A.I11.1/J.171 — Ejemplo de flujo de llamada

34 Este protocolo podria ser NCS o DCS.
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Durante estos intercambios, el MGC utiliza el perfil TGCP del MGCP para controlar la pasarela de
circuitos troncales. Se supone que entre el MTA, CMS MGC se aplica un protocolo no identificado.

Se ha partido del supuesto de que el MTA indica (directa o indirectamente) al MGC su deseo de
establecer una comunicacion vocal con un numero de teléfono E.164 y que ha afiadido una
descripcion de sesion a su peticion. EI CMS busca el nimero E.164 solicitado y determina que
necesita hacer una llamada off-net, por lo que establece contacto con el MGC apropiado. E1 MGC
determina que debe efectuar la llamada a través de la pasarela de circuitos troncales
t gw. what ever . net . Ademas, el MGC determina que se debe realizar una prueba de continuidad
para esta llamada.

La primera instruccion es una instruccion combinada CreateConnection y NotificationRequest
enviada a la pasarela de circuitos troncales:

CRCX 2001 ds/dsl-1/6@ gw. what ever.net MCP 1.0 TGCP 1.0

C. A3C47F21456789F0
L: p:10, a:PCWJ

M inactive

X: 0123456789B0

R co2, oc, of

S. col

v=0

0=- 25678 753849 IN I P4 128.96.41.1
S:-

c=INIP4 128.96.41.1
t=0 0

nmraudi o 3456 RTP/ AVP 0

En ese punto, se ordena a la pasarela de circuitos troncales que inicie la prueba de continuidad, que
busque el resultado de la prueba, y que lo informe. La generacion de la sefial de prueba de
continuidad y la deteccion de su éxito (o fracaso) mediante el mecanismo de eventos estan
sincronizadas, de manera que cuando se produce el evento "co2", se detiene la prueba "col". La
parte (de la instruccion) relativa a la creacion de conexidon ordena crear una conexion inactiva en el
punto extremo especificado, de acuerdo con la Rec. UIT-T G.711, con un periodo de paquetizacion
de 10 ms. Ademas, la instruccion incluye la descripcion de sesion recibida del MTA de origen.

La pasarela de circuitos troncales de egreso acusard recibo de la instruccidon, y enviard en la
descripcion de sesion sus propios parametros, como la direccion, puertos y perfil RTP, asi como el
identificador de conexion para la nueva conexion:

200 2001 X
: 32F345E2

v=0

0=- 4723891 7428910 IN I P4 128. 96. 63. 25
S:-

c=IN I P4 128.96. 63. 25

t=0 0

mrFaudi o 1297 RTP/ AVP 0

El MGC envia un mensaje IAM SS7 a través de la pasarela de sefializacion al conmutador conectado
al circuito troncal por el que se efectia la llamada. En este mensaje se incluye una indicaciéon de que
se ha realizado la prueba de continuidad.
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Se ha supuesto también que la prueba de continuidad tiene éxito, por lo que se genera el evento
"co2" y se notifica al MGC:

NTFY 3001 ds/dsl-1/6@ gw. whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
X: 0123456789B0
O co2

El MGC envia un mensaje COT SS7 que indica "éxito de la prueba de continuidad" al conmutador
distante y acusa recibo de la instruccion Notify recibida. Asimismo, envia en remolque una
instruccion combinada ModifyConnection y NotificationRequest por la que ordena a la pasarela que
efectie la conexion en modo "sbélo recepcion" y comience la busqueda tonos de facsimil y de
modem:

200 3001 &

MDCX 2006 ds/dsl-1/6@ gw. whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
. A3CA7F21456789F0

32F345E2

recvonly

0123456789B0

ft,nt

-0

AXZ

En esta fase, el MGC ha establecido un trayecto de transmision semiduplex. El teléfono asociado al
MTA de ingreso podra recibir las sefiales, tales como tonos y anuncios, que podrian generarse en
caso de error, asi como el material hablado que muy probablemente se generara cuando el usuario de
egreso conteste al teléfono.

El MGC recibe entonces un mensaje ACM SS7 que indica que se esta avisando a la parte llamada, y
seguidamente un mensaje ANM SS7 que indica que la parte llamada ha constado. E1 MGC efectua la
conexion en modo duplex enviando la siguiente instruccion ModifyConnection a la pasarela de
circuitos troncales:

MDCX 2007 ds/dsl-1/6@ gw. whatever.net M3CP 1.0 TGCP 1.0
C. A3C4A7F21456789F0

| : 32F345E2

M sendrecv

La pasarela de circuitos troncales responde inmediatamente a la instruccion con:

200 2007 &K

En paralelo, el MGC informa al MTA de origen sobre el evento contestacion a la llamada y registra
la hora de la contestacion a la llamada.

En este momento, la llamada esta totalmente establecida.

En cierto momento ulterior, en el escenario que se ha presentado, se cuelga el teléfono asociado
al MTA de origen, y se transmite al MGC (directamente, o a través del CMS como se muestra en
este ejemplo) un evento de colgar, con lo que se indica al MGC que se debe terminar la llamada.

El MGC verifica que la llamada debe realmente desconectarse, por ejemplo por el hecho de que no
existe un dispositivo de retencion de llamada, y envia entonces un mensaje REL SS7 al conmutador
distante, y también una instruccion DeleteConnection a la pasarela de circuitos troncales:

DLCX 2009 ds/dsl-1/6@ gw. whatever.net MECP 1.0 TGCP 1.0
C. A3CA7F21456789F0
1 32F345E2

La pasarela de circuitos troncales respondera con un acuse de recibo que incluira los parametros de
conexion para la conexion:

250 2009 XK
P: PS=1245, (05=62345, PR=780, OR=45123, PL=10, JI =27, LA=48
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El MGC recibe también una confirmacion de la desconexion de la llamada en forma de un mensaje
RLC SS7 y, por ultimo, registra la terminacion de la llamada.

Apéndice A.IV

Requisitos de los puntos extremos

En este apéndice se define un conjunto de requisitos especificos de los puntos extremos TGCP.
A.IV.1 Modos de conexion soportados

En el cuadro A.IV.1 se indican los modos de conexion que un determinado punto extremo TGCP
DEBE soportar:

Cuadro A.IV.1/.171 — Lista de modos de conexion que deben estar soportados
por un punto extremo TGCP

Tipo de Informacion adicional > . > ° v - ™ -
punto de punto extremo _g' E § g 2 § § §
extremo = 3 = 2 2 = z Z
2 |22 | & | &8 |3 | g |¢t
DS-0 Circuito troncal PU-RDSI v v v v v v v v
DS-0 Circuito troncal MF v v v v - v
Apéndice A.V

Informacion sobre compatibilidad

Este apéndice proporciona informacién de compatibilidad relativa al protocolo TGCP.
A.V.1 Compatibilidad con NCS

Esta version de TGCP se basa en la Rec. UIT-T J.162, con la que se ha alineado lo mas posible.

Puesto que TGCP y NCS estan destinados a dos tipos diferentes de pasarelas, presentan ciertas
diferencias, que se recapitulan a continuacion:

. Modos de conexion: NCS y TGCP tienen un conjunto de modos de conexion que son

comunes a ambos protocolos , pero cada uno de ellos tiene un conjunto de modos de
conexion que no estan soportados por el otro:

NCS soporta los modos de conexion "conferencia" y "replicacion", que no estan
soportados por TGCP.

TGCP soporta los modos de conexion "prueba de continuidad" y "conexion en bucle",
que no estan soportados por NCS.

. Mapas de digitos: TGCP no soporta mapas de digitos; en cambio, NCS si los soporta. Esto
tiene algunas implicaciones, por ejemplo:

Ninguna instruccion TGCP puede acepta un mapa de digitos como pardmetro.

La accion "acumular de acuerdo con mapa de digitos" no esta soportada en TGCP.
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— El "mapa de digitos" no puede ser auditorizado.

. Calidad de servicio dinamica: NCS soporta la sefalizacion de calidad de servicio dindmica
[PCablecom, la cual no esta soportada en TGCP.

Ademas de las diferencias antes mencionadas relativas a los modos de conexion de los protocolos,
entre NCS y TGCP existen también las siguientes diferencias que no se relacionan con los
protocolos.

. Lotes de eventos: Los lotes de eventos iniciales en TGCP NCS son diferentes.

. Esquema de denominacion de puntos extremos: Los esquemas de denominacion de los
puntos extremos TGCP y de los puntos extremos NCS son algo diferentes.

A.V.2 Compatibilidad con MGCP

TGCP (y NCS) es ademads un perfil de IETF RFC 2705 MGCP 1.0; sin embargo, TGCP también ha
introducido algunas adiciones. A continuacién se indicas las adiciones introducidas TGCP que no
estan incluidas actualmente en MGCP:

. Esquema de denominacién de puntos extremos: Se ha introducido un esquema de
denominacién de puntos extremos especifico para puntos extremos DS-0. Las reglas para
uso de comodin son mas estrictas que en MGCP; también se ha introducido el concepto de
"gama" para puntos extremos DS-0.

. ModifyConnection insertada: Se ha introducido una nueva accion ModifyConnection
insertada.
. Seguridad: Los servicios de seguridad [PCablecom estan soportados en TGCP. Esto influye

en las LocalConnectionOptions, Capabilities, y SDP.

. Recuperacion de nombres de punto extremo: La instruccion AuditEndpoint se ha
ampliado con una capacidad para retornar el nimero de puntos extremos que son abarcados
por un comodin, y con un mecanismo para la recuperacion, bloque por bloque, de estos
nombres de punto extremo. Ademas de ampliar la instruccion AuditEndpoint, esto implica la
introduccion de dos nuevos nombres de parametros: MaxEndPointlds y NumEndPoints

. Versiones soportadas: La respuesta RestartInProgress y la instruccion AuditEndpoint se
han ampliado con un parametro VersionSupported para permitir que los MGC y pasarelas
determinen las versiones de protocolo que cada uno soporta.

. Codigos de error: Se han introducido dos nuevos codigos de error: 532 y 533.

. Utilizacion de SDP: Se ha incluido en TGCP un nuevo perfil de utilizacion de SDP. Un
aspecto digno de mencidon es que el perfil y todos los ejemplos de utilizacién requieren
especificamente una estricta observancia de SDP, independientemente de la utilidad que
ofrezcan los campos incluidos. Ademas, se han afadido a SDP extensiones especificas de
[PCablecom.

. Respuesta provisional: Se ha incluido en TGCP detalles adicionales y la recomendacion de
un mecanismo de respuesta provisional. Se ha introducido una respuesta Acuse de recibo de
respuesta (000), se ha permitido un parametro ResponseAck vacio en respuestas las finales
que sigan a respuestas provisionales, y se ha especificado un procedimiento para el
mecanismo.

. Parametros de seiial: La sintaxis de pardmetro de sefial se ha ampliado para que permita la
utilizacion de paréntesis equilibrados dentro de parametros de sefial. El valor del periodo de
temporizacion de todas las sefiales de temporizacion puede ser modificado por un pardmetro
de sefial.

. Lotes de eventos: TGCP introduce un conjunto de nuevos lotes de eventos.
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Por ultimo, debe sefialarse que TGCP proporciona interpretaciones del comportamiento del
protocolo MGCP de base, y en algunos casos una recomendacion y una aclaracion adicionales de
dicho comportamiento, que pueden o no reflejar el comportamiento deseado del protocolo MGCP.

Apéndice A.VI

Ejemplos de lotes de eventos

A.VIL.1 Lote de servicios de operador MF FGD
Nombre de lote: MO

Los cédigos del cuadro A.VI.1 suelen utilizarse para identificar eventos y sefiales del lote "MO" lote
en el caso de circuitos troncales de servicios de operador MF unidireccionales salientes "sefializacion
de servicios de operador". La sefalizacion de servicios de operador MF FGC también esta soportada.
Este lote se utilizara para circuitos troncales de servicios de operador generales, asi como también
para circuitos troncales de emergencia especializados:

Cuadro A.VI.1/J.171 — Cédigos utilizados para identificar eventos y sefales de lote MO

Codigo Descripcion Evento Seiial Informacion adicional
ans Contestacion de llamada P -
ft Tono de facsimil v -
1d Conexion de larga duracion C -
mt Tono de médem v -
orbk Sefial de llamada de retorno de v -
operador
rbz Marca de ocupacion P -
rcl Rellamada de operador - BR
rel Liberar llamada P BR
res Reanudar llamada — BR
rlc Liberacion completa P,S BR
sup(<addr>, <id>) | Establecimiento de llamada — TO Temporizacion variable
sus Suspender llamada - BR
swk Start wink v -
TDD Tonos de dispositivos de v
telecomunicaciones para
sordos (TDD)
oc Operacion completa v
of Fallo de operacion v

Siguen las definiciones de los distintos eventos y sefiales:

Contestacion de llamada (ans): La contestacion de llamada se produce al tiempo de la peticion ANI
del sistema de soporte de operaciones (OSS, operations support system), esto es, la llamada puede
no haber sido pasada necesariamente a un operador. Después de producirse la contestacién de
llamada, se establecerd el dispositivo de retencion de llamada, es decir, a partir de este momento sélo
el OSS puede liberar el circuito troncal.
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Tono de facsimil (ft): Se genera el evento tono de facsimil cuando se detecta una llamada de
facsimil (véase por ejemplo, la Rec. UIT-T T.30, o V.21).

Conexion de larga duracion (Id): Se detecta "conexion de larga duracion" cuando una conexion ha
estado establecida durante un periodo de tiempo mayor que cierto valor dado. El valor por defecto es
una hora, pero puede ser modificado por el proceso de provision.

Este evento puede detectarse en una conexion. Cuando no se especifica una conexion, el evento es
aplicable a todas las conexiones del punto extremo, cualquiera que sea el momento en que se
crearon.

Tonos de mdédem (mt): Se genera el evento tono de moédem cuando se detecta una llamada de
modem (véase por ejemplo, la Rec. UIT-T V.38).

Seiial de llamada de retorno de operador (orbk): Se genera este evento cuando el OSS pide que se
avise a la parte llamante35.

Marca de ocupacion (rbz): Se produce este evento cuando el OSS marca el circuito troncal. Se
generara un evento liberacioén cuando el circuito troncal deja de estar ocupado.

Rellamada de operador (rcl): Se puede aplicar esta sefial para invocar una rellamada de operador,
por ejemplo, debida a una sefial de gancho conmutador hecha por el cliente para obtener el retorno
del operador.

Liberar llamada (rel): Esta sefial puede enviarse a la pasarela de medios; sin embargo, si estd
establecido un dispositivo de retencion de llamada, la llamada no sera desconectada hasta que el
OSS la libere. La pasarela de medios genera un evento "liberar llamada" cuando se considera que el
OSS ha liberado el circuito troncal. En este caso, el evento puede parametrizarse con uno de los
codigos de causa del cuadro A.VI1.2, que indican el motivo de la liberacion:

Cuadro A.V1.2/J.171 — Codigos de motivos de liberacion de llamada

Cédigo de causa Motivo
0 Liberacion normal
3 No hay ruta al destino
8 Preapropiacion
19 Ausencia de respuesta
21 Llamada rechazada
27 Destino fuera de servicio
28 Formato de ntimero no valido (por ejemplo,
direccion incompleta)
38 Red fuera de servicio
111 Error de protocolo/sefializacion, no especificado (por
ejemplo, expiracion de periodo de temporizacion)

Reanudar llamada (res): Esta sefal indica que la otra parte reanudo la llamada, es decir, descolgo.

Liberacion completa (rlc): El punto extremo y el MGC utilizan este evento/sefial para confirmar
que la llamada ha sido liberada y que el circuito troncal esta disponible para una nueva llamada.

35 Si el teléfono de la parte llamante estd colgado, normalmente se aplicard una corriente de timbre; en
cambio, si estd descolgado, normalmente se aplicara el tono de volver a llamar.
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Establecimiento de llamada (sup(<addr>, <id>)): Establece una llamada al sistema de servicios de
operador utilizando la informacion de direccion y de identificacion proporcionada. La informacion
de direccion serd de la forma siguiente:

addr (MF,, M, .., MF)
y la informacién de identificacion sera de la forma siguiente
id(MF, M, .., M)

donde cada MF; serd uno de los siguientes simbolos de digito MF en el cuadro A.VIL.3:

Cuadro A.V1.3/J.171 — Simbolos de digito MF

Simbolo Digito MF Simbolo Digito MF

0 MF 0 KO0 MF KO or KP
1 M- 1 K1 M- K1

2 M- 2 K2 M- K2

3 M- 3 SO M- SO or ST
4 M- 4 Sl MF S1

5 M- 5 S2 M- S2

6 M- 6 S3 M- S3

7 M= 7 KO M- KO or KP
8 M- 8

9 M- 9

Por tanto, un ejemplo de sefal de establecimiento de 1lamada podria ser:

sup(addr (KO, 5,5,5,1,2,1,2, SO, id(K0, 5,5,5,1,2 3,4, SO)

Suspender llamada (sus): Esta sefial indica que la otra parte ha suspendido la llamada, es decir,
colgo.

Start Wink (swk): Un controlador de pasarela de medios puede pedir a la pasarela de medios que le
notifique cuando se produce esta sefal.

Tonos de dispositivos de telecomunicaciones para sordos (TDD): El evento TDD se genera
cuando se detecta una llamada TDD (véase por ejemplo, la Rec. UIT-T V.18).

Operacion completa (oc): El evento de operaciéon completa se genera cuando se ha pedido a la
pasarela que aplique una o mas sefales de tipo TO en el punto de extremo, y una o mas de estas
sefales fueron completadas sin que hubieran sido detenidas por la deteccion de un evento solicitado,
como la transicion de descolgado o la marcacion de una cifra. En el informe de finalizacion se puede
indicar como un pardmetro el nombre de la sefial que llegd hasta el final de su ciclo, por ejemplo:

O MY oc( M sup)

Si se solicita el evento operacion completa, no puede parametrarse con ningiin pardmetro de evento.
Cuando no se incluye el nombre del paquete, se supone que es el nombre de paquete implicito.

Fallo de operacion (of): En general, el evento fallo de operacion puede ser generado cuando se ha
solicitado al punto de extremo que aplique una o mas sefales de tipo TO en el punto de extremo, y
una o mas de estas sefiales fueron interrumpidas antes de la temporizacion. En el informe de
finalizacion puede incluirse como un parametro el nombre de la sefial no realizada, por ejemplo:

O MY of (MY sup)
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Cuando se solicita el evento fallo de operacion, no pueden especificarse parametros de evento.
Cuando no se incluye el nombre del paquete, se supone que es el nombre de paquete implicito.

A.VL.2 Lote protocolo de terminacion MF
Nombre de lote: MT

En esta version de la Recomendacion sobre TGCP, el lote s6lo puede utilizarse para verificacion de
linea ocupada (BLV, busy-line verification) e interrupcion de operador (Ol, operator interrupt) en
circuitos troncales de terminacién MF unidireccionales entrantes dedicados a BLV y OI3¢,

Los codigos del cuadro A.VI1.4 se utilizan para identificar eventos y sefiales del lote "MT" en el caso
de circuitos troncales de terminacion MF unidireccionales entrantes utilizados para BLV y OI:

Cuadro A.V1.4/J.171 — Codigos utilizados para identificar eventos y sefiales del lote MT

Codigo Descripcion Evento Seiial Informacion adicional
ans Contestacion de llamada - BR
bz Tono de ocupado - TO Periodo de temporizacion = 30 segundos
hf Sefial de gancho conmutador - BR
inf Digitos de informacion v
oc Operacion completa v —
of Fallo de operacion v —
oi Interrupcion de operacion v —
pst Tono de sefial permanente - TO Periodo de temporizacion = infinito
rel Liberar llamada P BR
res Reanudar llamada - BR
rlc Liberacion completa P, S BR
ro Tono de volver a llamar - TO Periodo de temporizacion = 30 segundos
sup Establecimiento de llamada P -
sus Suspender llamada - BR

Siguen las definiciones de los distintos eventos y sefiales:
NOTA — Para los detalles técnicos concretos de los tonos utilizados, véase la Rec. UIT-T E.180/Q.35.
Contestacion de llamada (ans): La sefial de contestacion de llamada informa al punto extremo que

la parte verificada ha contestado. Incluye el caso en que la parte verificada estaba ya descolgada.
Cabe esperar que el punto extremo pase al OSS la supervision de la contestacion de llamada.

Tono de ocupado (bz): Estacion ocupada.

Seiial de gancho conmutador (hf): Esta sefial indica que la parte verificada produjo una sefial de
gancho conmutador.

Digitos de informaciéon (inf (<inf-digits>): Se utilizan en un circuito troncal MF entrante para
indicar los digitos recibidos. El valor del parametro <inf-digits> comprende todos los digitos
acumulados hasta el delimitador de digitos inclusive, es decir, ST, ST', ST", o ST"".

36 Obsérvese que cuando los servicios de operador son proporcionados por un proveedor off-net, es posible
que el OSS no tenga acceso a bases de datos de abonados para determinar si se debe o no permitir BLV y
OL
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El valor de <inf-digits> es una lista de digitos MF separados por una coma:

M, MR, .., MR,

donde cada MFj sera uno de los siguientes simbolos de digito MF en el cuadro A.VL5:

Cuadro A.V1L.5/J.171 — Simbolos de digito MF

Simbolo Digito MF Simbolo Digito MF

0 MF O KO MF KO or KP
1 MF 1 K1 MF K1

2 MF 2 K2 MF K2

3 M- 3 SO M- SO or ST
4 MF 4 S1 MF S1

5 M- 5 S2 M- S2

6 M- 6 S3 M- S3

7 M 7 KO MF KO or KP
8 M- 8

9 M- 9

Por tanto, un ejemplo de sefial o evento podria ser de la forma siguiente:
inf(kO0, 5,5,5,1,2,3,4, s0)

Un ejemplo en el que el temporizador entre digitos expird después de 5,5,5 podria ser de la forma
siguiente:

i nf (k0, 5,5, 5)

Operacion completa (oc): Véase la definicion de "operacion completa" en el lote circuito troncal de
PU-RDSL

Fallo de operacion (of): Véase la definicion de "fallo de operacion" en el lote circuito troncal de
PU-RDSL

Interrupcion de operador (oi): El evento interrupcion de operador se produce cuando el operador
intenta interrumpir la llamada y genera el tono "interrupcion de operador". Como no hay un tono
normalizado definido para este evento, en el presente apéndice se define que el evento se produce
cuando en el circuito troncal se detecta un nivel de energia que corresponde a una transicioén de ruido
de linea a voz o tonos. Debe sefialarse que, segun esto, no es posible detectar una transicion inversa,
es decir, de voz o tonos a ruido de linea.

Tono de sefial permanente (pst): Liberar llamada (rel): E1 MGC puede utilizar la senal de
liberacién para liberar la llamada3’. En este caso, la sefial de liberaciébn no puede estar
parametrizada.

A su vez, el punto extremo puede utilizar el evento para informar al MGC que ha liberado la
llamada; en este caso, el evento puede estar parametrizado con uno de los codigos de causa del
cuadro A.VI.6, que indican el motivo de la liberacion:

37 Obsérvese que el operador que efectiia la verificacion normalmente controla la liberacion de conexion
completadas, no de conexiones para pruebas, y que en este caso lo usual es que se utilice la sefial de
suspension.
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Cuadro A.V1.6/J.171 — Codigos de motivos de liberacion de llamada

Codigo de causa Motivo
0 Liberacion normal
3 No hay ruta al destino
8 Preapropiacion
19 Ausencia de respuesta
21 Llamada rechazada
27 Destino fuera de servicio
28 Formato de nimero no valido (por ejemplo,
direccion incompleta)
38 Red fuera de servicio
111 Error de protocolo/sefializacion,
no especificado (por ejemplo, expiracion de
periodo de temporizacion)

Reanudar llamada (res): Esta sefial indica que la parte verificada reanudé la llamada, es decir,
descolgo.

Liberacion completa (rlc): El punto extremo y el MGC utilizan el evento/senal liberacion completa
para confirmar que la llamada ha sido liberada y que el circuito troncal estd disponible para una
nueva llamada.

Tono de volver a llamar (ro) Establecimiento de llamada (sup): Se utiliza un evento "sup" para
indicar cuando llega una llamada entrante (lo que corresponde al evento descolgar entrante). El
evento se proporciona sin parametros.

Suspender llamada (sus): Esta sefial indica que la parte verificada suspendio la llamada, es decir,
colgo.
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