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Recomendacion UIT-T J.165

Protocolo detransporte de sefializacion Internet | PCablecom

Resumen

En esta Recomendacion se describe el protocolo de transporte de sefiaizacion Internet (ISTP) para
implementar la interconexion de sefiaizacion del sistema de sefializaciéon N.° 7 (SS7) a una
arquitectura distribuida de pasarela RTPC |PCablecom. Un apéndice de esta Recomendacion define
las variaciones especificas alos paises y regiones.

Origenes

La Recomendacion UIT-T J.165 fue aprobada por la Comision de Estudio 9 (2001-2004) del UIT-T
por € procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8 &l 29 de mayo de 2003.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar |a base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2003

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Recomendacion UIT-T J.165
Protocolo detransporte de sefializacion Internet | PCablecom

1 Alcance

En esta Recomendacion se describe el protocolo de transporte de sefidizacion Internet para
implementar la interconexion de sefidizacion del sistema de sefializacion N.°7 (SS7) a una
arquitectura distribuida de pasarela RTPC IPCablecom. Concretamente, define los mensagjes y los
procedimientos para transportar mensgjes PU-RDSI del SS7, y TCAP, definidos en las
especificaciones dela UIT entre las funciones de control de IPCablecom (controlador de pasarela de
mediosy servidor de gestion de [lamada) y |a pasarela de sefializacion SS7.

Entre las areas gque caen fuera del alcance de esta Recomendacion se hallan:

. gestion de capa de direccion (SNMP), seguridad y mediciones; se tratan en otras
Recomendaciones sobre IPCablecom;

. aspectos dependientes de la implementacién y del vendedor, tales como calidad de
funcionamiento, distribucién funcional, configuracion de lared, etc.;

. detalles sobre CMS, MGC y otras aplicaciones de comunicacion de medios.

2 Referencias

2.1 Referencias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por |0 que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

- Recomendacion UIT-T Q.704 (1996), Funciones y mensajes de red de sefializacion.

- Recomendacion UIT-T Q.711 (2001), Descripcién funcional de la parte control dela
conexion de sefializacion.

- Recomendacion UIT-T Q.712 (1996), Definicidn y funciones de los mensajes de la parte
control de la conexion de sefializacion.

- Recomendacion UIT-T Q.713 (2001), Formatos y cédigos de la parte control de la
conexion de sefializacion.

- Recomendacion UIT-T Q.714 (2001), Procedimientos de la parte control de la conexién de
sefializacion.

- Recomendacion UIT-T Q.761 (1999), Sstema de sefializacion N.© 7 — Descripcion
funcional dela parte usuario dela RDS.

- Recomendacion UIT-T Q.762 (1999), Sstema de sefializacién N.°© 7 — Funciones generales
de los mensajes y sefiales de la parte usuario de la RDS.

- Recomendacion UIT-T Q.763 (1999), Sstema de sefializacidn N.° 7 — Formatos y codigos
dela parte usuario dela RDS.
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- Recomendacion UIT-T Q.764 (1999), Sstema de sefializacién N.° 7 — Procedimientos de
sefializacion de la parte usuario dela RDS.

- Recomendacion UIT-T Q.771 (1997), Descripcion funcional de las capacidades de
transaccion.

- Recomendacion UIT-T Q.772 (1997), Definiciones de |os €l ementos de informacion de las
capacidades de transaccion.

- Recomendacion UIT-T Q.773 (1997), Formatos y codificacion de las capacidades de
transaccion.

- Recomendacion UIT-T Q.774 (1997), Procedimientos relativos a las capacidades de
transaccion.

- Recomendacion UIT-T Q.775 (1997), Directrices para la utilizacion de capacidades de
transaccion.
2.2 Referenciasinformativas

- Recomendacion UIT-T J.112 (1998), Sstemas de transmision para servicios interactivos
de television por cable.

- Recomendacion UIT-T J.160 (2002), Arquitectura para la distribucion de servicios
dependientes del tiempo por redes de television por cable que utilizan modems de cable.

- IETF RFC 791 (1981), Internet Protocol.
- IETF RFC 821 (1982), Smple Mail Transport Protocol.
- IETF RFC 2960 (2000), Stream Control Transport Protocol.

3 Términosy abreviaturas

31 Términos
En esta Recomendacion se definen |os términos siguientes.

3.1.1 nodo de acceso: Tal como se utiliza en esta Recomendacion, un nodo de acceso es un
dispositivo de terminacion de capa 2 que termina el extremo red de la conexién J.112. Es especifico
de latecnologia. En el anexo A/J.112 se denominaINA y en €l anexo B/J.112 esel CMTS.

3.1.2 mbédem de cable Un mdédem de cable es un dispositivo de terminacion de capa2 que
termina el extremo cliente de la conexion J.112.

3.1.3 pasarela: Dispositivos que puentean entre € mundo de comunicacion de voz IP
IPCablecom y la RTPC. Ejemplos son la pasarela de medios que proporciona las interfaces de
circuito portador a la RTPC y transcodifica € tren de medios, y la pasarela de sefializacion, que
enviay recibe sefializacion de red con conmutacion de circuitos al borde de lared 1PCablecom.

3.1.4 |PCablecom: Proyecto del UIT-T que incluye una arquitectura y una serie de
Recomendaciones que permiten la entrega de servicios en tiempo real por las redes de television por
cable utilizando modems de cable.

3.1.5 pasarela de sefializacion (SG, signalling gateway): Una SG es un agente de sefializacion
gue recibe/envia sefializacion nativa RCC en el borde de lared IP. En particular, lafuncion SG SS7
traduce las variantes PU-RDSI y TCAP de una pasarela Internet SS7 a una version comun de
PU-RDSI y TCAP.

2 Rec. UIT-T J.165 (05/2003)



3.2 Abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas.

AN
ANS
ATM
CA
CIC
CID
CM
CMS
DNS
DPC
HFC
IP
ISTP
LAN
LNP
MAC
MG
MGC
MTA
MTP
PHY
PU-RDSI
QoS
RTP
RTPC
SCCP
SCP
SCTP
SG
SIP
SLS
SS7
SSP
TCAP

Nodo de acceso (access node)

Servidor de anuncios (announcement server)

Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)
Agente de llamada (call agent)

Cadigo de identificacion de circuito (circuit identification code)
Identificador de circuito (circuit ID)

Mo6dem de cable (cable modem)

Servidor de gestion de llamadas (call management server)
Servicio de nombre de dominio (domain name service)

Cadigo de punto de destino (destination point code)

Hibrido fibra/coaxial [cable] (hybrid fibre/coaxial [cable])
Protocolo Internet (Internet protocol)

Protocolo de transporte de sefializacion Internet (Internet signalling transport protocol)
Red de &realocal (local area network)

Portabilidad de nimero local (local number portability)

Control de acceso de medios (media access control)

Pasarela de medios (media gateway)

Controlador de pasarela de medios (media gateway controller)
Adaptador de terminal de medios (media terminal adapter)
Parte transferencia de mensajes (message transfer part)
Capafisica (physical layer)

Parte usuario de laRDS

Calidad de servicio (quality of service)

Protocolo en tiempo real (real time protocol)

Red telef6nica publica conmutada

Parte control de la conexion de sefializacion (signalling connection control part)
Punto de control de servicio (service control point)

Protocol o de transmision de control de trenes (stream control transmission protocol)
Pasarela de sefializacion (signalling gateway)

Protocolo de iniciacion de sesion (session initiation protocol)
Seleccion de enlace de sefializacion (signalling link selection)
Sistema de sefializacion N.° 7 (signalling system No. 7)

Punto de conmutacién de sefial (signal switching point)

Protocol o de aplicacién de capacidad de transaccion (transaction capabilities
application protocol)

Rec. UIT-T J.165 (05/2003) 3



TCAP Parte aplicacion de capacidad de transaccion (transaction capabilities application part)

TCP Protocol o de control de transmision (transmission control protocol)
UDP Protocol o de datagrama de usuario (user datagram protocol)

WAN Red de &rea extensa (wide area network)

4 Protocolos de sefializacion

L os protocolos de sefidizacion utilizados para la interconexion en una arquitectura distribuida de
pasarela RTPC |PCablecom deberian disefiarse de tal manera que puedan soportar € sistema de
sefidizacion N.° 7 (SS7, signalling system no. 7) del UIT-T.

NOTA — Se reconoce que existen actualmente variantes del SS7 del UIT-T especificas alos diferentes paises
y regiones. Cuando una pasarela de sefializacion se interconecte con redes no conformes a UIT-T, deberia
utilizarse la variante correspondiente en lugar de la Recomendacion del UIT-T. En esta Recomendacion se
definen perfiles del ISTP no normativos que obedecen a una implementacion conforme del SS7 tal como la
implementan los operadores regionales.

5 Sinopsisy fundamentacion

5.1 Objetivos de servicio

Los operadores de cable estan interesados en desplegar servicios de datos a ata velocidad y de
comunicaciones multimedios por sistemas de television por cable. Es necesario disponer de una
serie de Recomendaciones de interfaces que permitan la pronta definicion, disefio, desarrollo y
despliegue de servicios de datos paquetizados en régimen interoperable multivendedor, de tipo no
propietario, abierto, coherente y uniforme. El sistema previsto permite prestar a cliente servicios de
comunicaciones de voz, de video y de datos basados en € protocolo Internet (IP, Internet protocol)
por una red de acceso de cable totalmente coaxial o hibrido fibra/coaxial (HFC) utilizando la
Rec. UIT-T J.112 como €l fundamento basico del transporte de datos, lo cual se muestra en forma
simplificadaen lafigural.

. Nodo de
Reddedren | gl oo |4 W) \' )
extensa AN
AN Red de Modem de Interfaz de equipo
Interfaz del cable cable locaescliente
lado red (CM) Equipo
| | locales cliente
|
Trafico | P transparente a través del sistema J.165_F01

Figura 1/J.165 — Trafico | P transparente a través del sistema de datos por cable

El trayecto de transmisiéon por el sistema de cable es realizado en € extremo de cabecera por un
nodo de acceso y en cada ubicacion de cliente por un médem de cable (CM, cable modem). El
propdsito es que los operadores transfieran el trafico IP transparentemente entre estas interfaces,
proporcionando asi el mecanismo de transporte basico para servicios multimedios basados en datos.

Cuando se proporcionan servicios de voz y otros servicios multimedios por la red de acceso J.112,
€s necesario tratar muchos aspectos para las comunicaciones entrantes y salientes. Una relacion no
exhaustiva de estos aspectos es la siguiente:

. conversion de contenido de voz o de otros medios;
. sefializacion de control de llamada;

4 Rec. UIT-T J.165 (05/2003)



. control de calidad de servicio;

. interoperabilidad de sefiaizacion de control de llamada con lared publica existente;
. interfaces de medios a lared publica existente;

. transacciones de datos a bases de datos publicas;

. mecanismos de encaminamiento;

. facturacion;

. operaciones y mantenimiento;

. seguridad;

. privacidad.

El proyecto IPCablecom trata estos aspectos mediante € desarrollo y la publicacion de una
arquitectura de referencia y una serie de especificaciones de interfaz correspondientes. Esta
Recomendacion, el protocolo de transporte de sefializacion Internet |PCablecom (ISTP, Internet
signalling transport protocol) trata el aspecto de la interoperabilidad de sefializacion de control de
Ilamada con lared publica existente.

5.2 Arquitectura dereferencia | PCablecom

El diagrama conceptual de la figura 2 presenta una vision arquitectural de alto nivel de la red
| PCablecom.

El equipo de abonado consta de un adaptador de terminal de medios (MTA, media terminal
adapter), cuya finalidad primordial es proporcionar una pasarela entre dispositivos de voz/medios
de video del lado abonado y €l resto de lared IPCablecom. Existen dos tipos de MTA. El primero
es un MTA auténomo gue se conecta a un CM via una interfaz de red de area local (LAN, local
area network) (por gemplo, |IEEE 802.3). El segundo es un MTA incorporado que, integra las
funciones del MTA autonomo con las funciones de control de acceso a medios (MAC, media access
control) y las funciones de capa fisica (PHY, physical layer) del CM en e mismo lote fisico.

La conectividad fisica a la red principal se consigue mediante una red de acceso J.112 por cable
totalmente coaxia o hibrido fibra-coaxial (HFC, hybrid fibre-coax) con calidad de servicio (QoS,
quality of service) J.112. Lared de acceso HFC J.112 termina en el nodo de acceso de cabecera. El
nodo de acceso proporciona un punto de puenteo o un punto de encaminamiento a la red IP
gestionada principal.

El servidor de gestion de llamada (CMSS, call management server) proporciona servicios de control,
encaminamiento y sefializacion en relacion con las comunicaciones de voz proporcionadas via
|PCablecom. Es €l responsable de la autorizacion y desempefia un papel en la implementacion de
caracteristicas. Los servidores de medios proporcionan servicios soporte para trenes de medios tales
como puentes mixtos de conferenciay servidores de anuncios.

CMS es un metatérmino para un conjunto de funciones (tanto especificadas como sin especificar en
| PCablecom) dentro de un servidor o conglomerado de servidores que trabajan juntos para realizar
funciones de control de "lado linea' dentro de una red IPCablecom. EI modo més simple de
concebir un CMS es imaginar que las funciones de un controlador de llamada de un conmutador
local se extrapolan y disponen en una granja de servidores. EI CMS incluye como minimo un
agente de llamada y un controlador de puerta. Puede tener l6gica de caracteristicas y de
encaminamiento. Puede o no contener un controlador de pasarela de medios, 1o que significa que
puede implementar alguna funcionalidad de conmutacién de transito y también local. Un SIP
mandatario puede también estar contenido dentro de un CMS, aunque IPCablecom no incluye SIP
en laarquitectura.

Un agente de Ilamada es una funcién de control especifica contenida en el CMS. Implementa el
lado servidor de la interfaz de protocolo y controla los MTA. El MGC es una funcion de control
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especifica que puede estar contenida en un CMS o puede ser autbnoma en la red. Implementa €l
lado servidor de la interfaz de protocolo TGCP y es utilizado para controlar pasarelas troncales de
medios RTPC.

La pasarela de red telefonica publica conmutada (RTPC) proporciona acceso de la red de abonados
a la red RTPC. Para comunicaciones salientes, la pasarela de medios (MG, media gateway)
convierte las muestras de voz que llegan en paguetes RTP en formato TDM Yy entrega €l tren vocal
resultante a la red publica. El controlador de pasarela de medios (MGC, media gateway controller)
proporciona a la RTPC informacion de sefializacion correspondiente a la comunicacion a través de
los servicios de la pasarela de sefidizacion (SG, signalling gateway). Esta informacién de
sefidlizacion intercambiada con la RTPC es utilizada por 1os componentes de la red |PCablecom
para gestionar € progreso de la comunicacion y proporcionar las caracteristicas y funcionalidad
requeridas. Ademas, las pasarelas IPCablecom también interfuncionan con las bases de datos
publicas de la RTPC utilizando indagaciones TCAP SS7 que permiten a la red IPCablecom
preguntar datos publicamente disponibles (nimeros de |lamada gratuita, servicio de portabilidad de
numero local, datos de tarjeta de crédito, etc.).

En las comunicaciones entrantes, €l equipo |PCablecom convertird la voz de circuito TDM de
llegada en paguetes RTP que transportan muestras apropiadamente codificadas. También tomara la
sefidizacion PU-RDSI SS7 correspondiente a la comunicacion entrante y la convertira en
sefializacion entendida por dispositivos |PCablecom.

El sistema de fondo de oficina sistema de soporte de operaciones (OSS, operations support system)
proporciona servicios de soporte tales como facturacion, aprovisionamiento, determinacion de
averias, resolucion de problemasy otros servicios de soporte.

Adviértase que €l ISTP no establece hipotesis sobre como e CMSy el MGC y otras funciones de
usuario | STP estan distribuidas o fisicamente ubicadas. Todas PUEDEN estar coubicadas, cada una
distribuida en computadores separados, o todas distribuidas como nodos y procesos separados a lo
largo de una red extensa y un gran nimero de computadores. El ISTP se disefi6 para tratar todos
estos casos.

Incorporado Servidor de gestion
T de llamadas
6dem Servidores de
MTA
de cable m \V/ anuncios
- HEC Servidores de Puentes mixtos
MTA auténomo ( (DOCSI9) CMTS medios de conferencia
Maodem
UL de cable N
| |
o _ I | Pasarelade medios
Red principal |P gestionada | |
(Caracterigticas QoS) | |
(extremo de cabecera, ! Controlador de :
local, regional) I | pasarelade medios | |
Incorporado | :
| |
Modem | Pasarela de i
MTA | sefializacion
decable [~ 77\ | seaon ]
i HFC
MTA auténomo ( (DOCSIS) CMTS Tarificacic
MTA 3A éci%r] of'?gim?c()jses A?)rrlol\;:iz('::)zr;mi ento
e e Resolucién de problemas
Servidores DHCP
J.165_F02 Servidores TFTP

Figura 2/J.165 — Arquitectura de referencia | PCablecom
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53 Introduccion al |STP

El ISTP contiene caracteristicas de inicializacion; correspondencia de direcciones del dominio SS7
al dominio IP; entrega de mensajes SS7 de la parte usuario de lared digital de servicios integrados
(PU-RDS!), protocolo de aplicacién de capacidades de transaccion (TCAP, transaction capabilities
application protocol); gestion de la congestion; gestion de averias; operaciones de mantenimiento; y
soporte de configuracion redundante. El ISTP colma el vacio existente entre e mecanismo de
transporte IP béasico y la sefidizacion a nivel de aplicacion. Aungue no es una traduccion de parte de
transferencia de mensgjes 3 (MTP3) SS7 ni de la parte control de conexion de la sefiaizacion
(SCCP, signalling connection control part), el ISTP implementa funciones andlogas a algunas de
las funciones MTP3 y SCCP de una manera apropiada para sistemas distribuidos que comunican
por unared IP.

Por tanto, el ISTP "transporta’ transparentemente las funciones PU-RDSI y TCAP para pasarlas a
elementos distribuidos y mantiene los elementos de pila SCCPIMTP2/MTP3 SS7 sensibles a la
operacion y dedicados intensamente a la computacion, en la pasarela de sefializacion (véase la
figura 3). Esta descomposicion permite a las aplicaciones de usuario ISTP tener acceso a todos los
datos (brutos) TCAPy PU-RDSI, que pueden ser necesarios para algunas caracteristicas avanzadas.
Proporciona el maximo aislamiento con respecto a detalles SS7, a mismo tiempo que proporciona
plena informacion de transaccion y de sefializacion. También permite nuevas aplicaciones de
usuario ISTP que requieren otros protocolos de parte aplicacion SS7, tales como GSM MAP
elS41 MAP, que se afiadiran de una manera progresiva y retrocompatible instalando los agentes
MAP mediante | STP seguin sea necesario.

TCAP PU-RDSI
TCAP PU-RDS
A
ISTP ISTP
SCCP
TCP SCTP TCP | SCTP
MTP3
MTP2 IP IP
MTP1 fisica fisica
¢ ? f J.165_F03
Red SS7 Red basada en IP

Figura 3/J.165 — Distribucion de protocolo en los elementos | PCablecom

El ISTP esté disefiado para soportar una amplia gama de configuraciones, que varian desde una
pasarela de sefializacion SS7 no redundante que sirve a un Unico controlador de pasarela de medios
no redundante a una pasarela de sefidizacion SS7 totalmente redundante que sirve a multiples
controladores de pasarelas de medios y servidores de gestion de [lamada distribuidos y redundantes,
y potencia mente a otros elementos de red.

NOTA — El término usuario ISTP sera un término genérico para cualquier elemento, nodo o proceso que
utilice la pila | STP para comunicaciones de sefializacion. La primera fase de |PCablecom incluye el CMS, el
MGC y la SG. En el futuro, otros tipos de elementos pueden incluir la pila.
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El ISTP contiene funciones de;

. Inicializacion.

. Registro de ID de circuito en la pasarela SS7.

. Correspondencia de direcciones entre los dominios SS7 e | P.

. Correspondencias PU-RDSI basadas en el codigo de punto y en € cédigo de identificacion
de circuito.

. Correspondencias TCAP basadas en € cddigo de punto y el ID de transaccion.

. Entrega de mensajes PU-RDSI/TCAP por medio de un transporte fiable.

. Operaciones de mantenimiento.

. Activacidn/desactivacion de ID de circuito en la pasarela SS7. (Los circuitos fisicos
efectivos terminan en la pasarela de medios.)

. Recuperacion tras errores debidos a averias.

. Punto de sefializacion SS7 inaccesible.

. Red de sefializacion SS7 inaccesible.

. MGC inaccesible.

. CMSinaccesible.

. Recuperacion tras errores debidos a congestion.

. Punto de sefializacion congestionado.

. Enlace de sefializacion congestionado.

. MGC congestionado.

. CMS congestionado.

L as funciones anteriores son mensajes y procedi mientos implementados definidos en la clausula 8.

A fin de cumplir los requisitos de calidad de funcionamiento y fiabilidad exigidos por la
interconexion de IPCablecom y SS7, el ISTP deber ser asistido por un servicio de transporte fiable
subyacente. El transporte fiable que se prefiere es e protocolo de transmisiéon de control de trenes
(SCTP, stream control transmission protocol) definido en e grupo de trabajo SIGTRAN del IETF
en RFC 2960. El TCP puede proporcionar una solucién valedera, siempre que la red haya sido
proyectada correctamente, pero se prefiere el SCTP. EI UDP no se considera una opcion aceptable,
ya que no proporciona suficiente fiabilidad para cumplir los requisitos de | PCablecom.

54 Objetivos de especificacion

El objetivo de esta Recomendacion es cumplir y satisfacer 1os requisitos comerciales y técnicos de
los operadores de cable, incluidos los siguientes:

. Soportar la penetracién de las compafiias de cables en los mercados residenciales y
comerciales de |os servicios multimedios, incluido el de voz.

. Una sustitucion de bajo costo de los elementos de conmutacion, periféricosy de control de
laRTPC utilizando tecnologiaen IP.

. Una red que pueda proporcionar caracteristicas de nivel mas ato (tales como multimedios)
ademas de |as caracteristicas RTPC.

. Unainterfaz transparente ala RTPC existente.

. Una arquitectura abierta, que soporte € interfuncionamiento de equipo de multiples

vendedores en lamisma red |PCablecom.
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55

Una arquitectura de pasarela escalable, que permita soluciones que varien, por ejemplo, del
equivalente de una sola pasarela de medios DS1 hasta un sistema que es el equivaente de
un gran conmutador en tdndem que soporte multiples centrales (unos 40 000 circuitos
troncales).

Una arquitectura que permita conseguir el mismo grado de fiabilidad y calidad de
funcionamiento que la RTPC, al tiempo que permita una red "no sujeta’ a un ambito dado
(conexiones simplex) para soportar implementaciones en los locales de empresa y de
cliente a menor costo.

Especificacion de lasinterfaces

La arquitectura de referencia basica (véase la figura 2) incluye dos categorias de interfaces entre la
pasarela de sefidlizacion SS7 y los elementos de control de llamada | PCablecom:

6

6.1

Pasarela de sefializacion SS7 al controlador de pasarela de medios — Permite sefializar la
interconexion entre la red SS7 y € controlador de pasarela de medios para €
interfuncionamiento de mensgjes PU-RDS| SS7. La PU-RDSI| se utiliza para sefiaizacion
de llamada fuera de bandaen la RTPC.

Pasarela de sefalizacion SS7 al usuario TCAP — Permite sefidlizar la interconexion entre la
red SS7 y ciertas entidades de confianza ("usuarios TCAP") dentro de la red 1PCablecom,
tales como servidores de gestion de [lamada y controladores de pasarela de medios, para €
interfuncionamiento de mensgjes TCAP SS7. El TCAP se utiliza primordialmente para
interrogar bases de datos RTPC externas sobre aplicaciones tales como llamada gratuita y
encaminamiento de portabilidad de nimero (NP, number portability).

Arquitectura

|PCablecom a RTPC

El ISTP se especifica en el contexto de una arquitectura destinada a hacer interfuncionar una red de
cable basada en IP con la red telefonica publica conmutada (RTPC). En este momento, sblo €l
servidor de gestion de llamada, € controlador de pasarela de medios y la pasarela de sefidizacion
utilizan el ISTP; sin embargo, € protocolo esta disefiado para soportar futuros elementos de red
cuando se necesite acceso alared SS7 o transacciones desde lared SS7.

Intervienen tres tipos de redes (véase lafigura 4):

La primera es la red de paguetes basada en IP para €l transporte de sefidizacion, voz y
datos en € lado I P; esta red puede también dividirse |6gica o fisicamente para optimizar las
prestaciones y la fiabilidad de los diversos medios transportados, y puede haber redes
separadas paralavoz por IPy la sefializacién por paquetes | P.

La segunda es la red con conmutacién de circuitos para el transporte de voz, facsimil, y
datos por médem.

Latercera es la red basada en |la sefidlizacion SS7 para e transporte fiable de informacién
de sefializacién critica. La red de sefiaizacion SS7 se utiliza para controlar la red de
circuitos conmutados. La sefializacion SS7 y la red de circuitos conmutados constituyen
juntos laRTPC.
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Figura 4/J.165 -1 STP en pasar ela | PCablecom descompuesta

El servidor de gestion de llamada y € controlador de pasarela de medios tratan la informacion de
control procedente de usuarios de extremo o abonados. Para gestionar los troncales de red y obtener
datos publicos en la RTPC, se intercambia informacion de sefiaizacion SS7 con la RTPC via la
pasarela de sefializacion. De este modo, |os elementos basados en | P pueden utilizar mensgjeria SS7
para gestionar y acceder alos recursos de la RTPC. Los paquetes | P de voz codificada se convierten
en la pasarela de medios y se envian por troncales dedicados. La pasarela de sefidizacion es por
tanto independiente de | as actividades de comunicaciones de voz subyacentes de lared IPCablecom,
interesandose solo por e soporte de la interconexidn entre lared de paquetes |P de cabley lared de
sefiaizacion SS7.

Cuando lared evolucione en el futuro hacia otras redes que ya no sean de conmutacion de circuitos,
tales como las redesIP 0 ATM, la sefidizacion PU-RDSI y TCAP seguird siendo necesaria para
asegurar la interoperabilidad entre redes; asi ocurrirA s la sefializacion SS7 discurre por
SCCP/MTP3/2/1 o por ATM u otro protocolo. En dicho caso, la pasarela de sefializacion puede
modificar sus capas inferiores sin repercutir en los usuarios |STP.

6.2 Modelo dered en la arquitectura de sefializacién

El ISTP se centra en soportar e interfuncionamiento de sefializacion entre los elementos que
controlan las conexiones IP y los elementos conectados a la RTPC y a redes SS7. Dados los
requisitos de calidad de funcionamiento, escalabilidad y fiabilidad, se supone una red atamente
distribuida y redundante. El ISTP soporta tanto la recuperacion manual como auténoma después de
un fallo en esta red. Una red totalmente redundante que satisface estos requisitos se supone que es
redundante "n+k"; es decir, hay n+k g emplares de cualquier elemento, siendo n el minimo nimero
de elementos necesarios para tratar € tréfico, y k el nimero de elementos de reserva que pueden
relevar a un elemento que falla. Los nimeros, ny k, son fijados por el modelado del trafico, tiempo
medio hasta € fallo, andlisis de reparaciones y experiencia de campo de manera que aseguren que
se mantenga la disponibilidad total del sistema si fallan uno o mas elementos. Aunque € ISTP se
disefi6 como un modelo n+k, conviene sefidlar que una red de reserva activa (1+1) y una red
simplex (1+0) son subconjuntos soportados del modelo de red n+k.

Terminologia general: La arquitectura de sefializacion para el | STP se compone actualmente de tres
elementos: controladores de pasarela de medios, servidores de gestion de llamada y pasarelas de
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sefalizacion (véase la figura2)l. Cada elemento puede contener uno 0 mas nodos separados
(normalmente computadores), con puntos independientes de fallo y direcciones de comunicaciones
de red IP que cooperan para proporcionar una sola funcion. Cabe destacar que cada nodo puede
tener una o més direcciones (direcciones | P 0 asociaciones SCTP).

Por lo tanto, €l término "elemento” implementa la funcién como si 1o implementaran uno 0 Méas
nodos, mientras que nodo se refiere a un computador concreto del conjunto redundante.

Un elemento pasarela de sefializacion (SG) es un conjunto de uno o méas nodos de pasarela
de sefidizacion (SGN, signalling gateway node). La funcion del elemento pasarela de
sefidlizacion es permitir el interfuncionamiento de la red IPCablecom basada en IP con
laRTPC existente utilizando sefidizacion SS7. Permite el transporte de mensges de
sefidlizacion SS7 de nivel superior por IP, terminando las capas SCCPy MTP3/2/1 SS7 en
lainterfaz de red SS7. El objetivo principal de la SG es aidar los diversos usuarios ISTP de
los detalles de los protocolos SS7 de nivel inferior. Los usuarios | STP solo tienen que tratar
los pardmetros PU-RDSI y TCAP, que tienen que conocer en cualquier caso para
implementar las caracteristicas avanzadas requeridas por |os abonados. Solo la SG tiene que
manejar las capas SCCP, MTP3/2/1, que son complejas y sensibles desde el punto de vista
operacional.

Cada elemento SG tiene a menos un codigo de punto SS7 Unico (algunas
implementaciones de vendedor PUEDEN soportar multiples cddigos de punto), con
multiples enlaces SS7. Cada nodo SG tiene una o més direcciones de comunicacion |P
Unicas en la red IP. En e resto de esta Recomendacion los términos "pasarela de
sefidlizacion” o "SG" se supondra que significan un "elemento pasarela de sefializacion”.
Los nodos de pasarela de sefiaizacion se designarén asi utilizando el acronimo "SGN". Se
necesita una pasarela de sefializacion para manegjar un solo codigo de punto; sin embargo,
determinadas implementaciones de vendedor pueden soportar multiples cédigos de punto
en unasola SG.

Un elemento controlador de pasarela de medios (MGC) es un conjunto de uno 0 més nodos
de controlador de pasarela de medios (MGCN, media gateway controller node). La funcion
del elemento controlador de pasarela de medios es procesar e lado troncal de una
comunicacion IPCablecom. EI MGC es identificado por un nombre Unico (cadena).
Cada MGCN tiene una o més direcciones de comunicacion IP Unicas en lared IP. En €
resto de esta Recomendacion, los términos "controlador de pasarela de medios' o "MGC"
se supondra que significan "elemento controlador de pasarela de medios'. Los nodos de
controlador de pasarela de medios se designaran asi utilizando el acronimo "MGCN".

Un elemento servidor de gestiéon de llamada (CMS) es un conjunto de uno 0 més nodos de
servidor de gestion de llamada (CMSN, call management server node). La funcién del
elemento servidor de gestion de llamada es efectuar las funciones de agente de llamada o
las funciones de SIP mandatario para € lado abonado de una comunicacién |PCablecom,
incluida la gestion de los recursos de medios necesarios. Requiere indagaciones TCAP para
implementar |a portabilidad de nimero local (LNP), la [lamada gratuita y otros servicios.
Cada CMSN tiene una 0 més direcciones de comunicacion IP Unicas en lared IP. En el
resto de esta Recomendacién, los términos "servidor de gestion de llamada' o "CMS' se

Adviértase que € concepto de "elemento” es diferente del concepto de "funcion”, tal como se utilizan en
la Rec. UIT-T J.160 sobre el marco de la arquitectura IPCablecom. En la Rec. UIT-T J.160, € término
"funcion” se utilizaba para describir las partes componentes de una division I6gica de deberes y
obligaciones en una pasarela RTPC |PCablecom distribuida. La Rec. UIT-T J.160 permite combinar las
partes componentes logicas ("funciones') o subdividirlas para implementaciones fisicas. En esta
Recomendacion, el término "elemento” designa una g emplificacion fisica de una funcién 1PCablecom.
Como el ISTP sdlo se necesita cuando se implementan ciertas funciones | PCablecom en g emplificaciones
fisicas ("elementos") separadas, es éste € Uinico caso considerado en esta Recomendacion.

Rec. UIT-T J.165 (05/2003) 11



supondra que significan "elemento servidor de gestion de [lamada". Los nodos de servidor
de gestion de llamada se designaran asi utilizando el acrénimo "CMSN".

Una pasarela de sefializacién aparece como un solo codigo de punto alared SS7, donde se ve como
un "punto extremo de sefidlizacion”. La SG gestionara la transferencia de los mensgjes apropiados
al elemento de usuario ISTP correcto sobre la base de la identidad de circuito troncal fija; con
e ISTP, é CID determina dindmicamente qué elementos (CMS/MGC/ANS) utilizar cuando se
encamina unallamada.

Es por tanto posible que el ISTP soporte multiples modelos de llamada en diferentes MGC en la
misma red a mismo tiempo, 0 MGC de diferentes vendedores en la misma red al mismo tiempo, o
diferentes versiones de los mismos MGC en lamismared a mismo tiempo. Por g emplo:

. puede soportar un MGC que manegje un conjunto de caracteristicas "de empresa’ PBX y
uno que maneje un conjunto de caracteristicas de "abonado de hogar";
. sobre la base de la identidad de grupo troncal deseado, una llamada entrante puede

encaminarse a un MGC de "abonado de hogar" desde € vendedor A, 0 a un MGC de
"abonado de hogar" desde el vendedor B, dependiendo de quién posea €l circuito troncal;

. es posible cargar un "egjemplar de prueba" de un beta de la versién 2 de un MGC, mientras
el resto de la red esta pasando la version 1; sdlo un subconjunto limitado de las llamadas
irén alaversion 2 para prueba, hasta que se pruebe el eiemplar de soporte 16gico, y €l resto
de lared puede ser potenciado.

Estas capacidades presentan tres grandes ventajas:

. permite una " segunda originacion" del MGC y otros el ementos de red en lamismared;

. permite que varios operadores compartan una SG, mientras cada uno conserva la propiedad
de lallamada utilizando elementos CMS, MGC, ANS'y de facturacion;

. soporta la sustitucion y puesta a prueba del soporte 10gico pieza a pieza, evitando asi tener

gue potenciar todos los MGC de una vez, |0 que puede exponer la red total a un fallo de
sustitucién del soporte 16gico.

6.3 Modelo dedistribucion

El modelo de distribucion de arquitectura se seleccioné para que soporte una disponibilidad de la
red como la de la RTPC o superior (0,9999+) de una manera atamente escalable que permita €l
crecimiento. El cumplimiento de este objetivo de disponibilidad exigira que los proveedores de
servicios implementen varios tipos de mecanismos de fiabilidad y redundancia en la red, tales
como:

. redes | P gestionadas redundantes, con transporte | P independiente (WAN/LAN) y tiempos
deretardo y de entrega garantizados;

. encaminadores de red/encaminadores |ocal es independientes redundantes;

. equipo fisico de conexién, conmutacion y transporte redundante;

. redundancia de nodos de n+k elementos;

. no existe la posibilidad de que un fallo en un solo punto afecte la alimentacion de todo el
sistema, incluida la alimentacion impuesta por la situacion geografica (distribucion
geogréfica).

El ISTP ha sido disefiado para €l soporte de todas estas opciones. Naturalmente, el modelo permite
igualmente implementaciones no redundantes (aunque no es probable que una red no redundante
cumpla el objetivo de disponibilidad).

El ISTP cumple las directrices de ingenieria tipicas, que exigen que se recuperen comunicaciones
estables en caso de fallo de un solo componente y, siempre que sea posible, se mantendran las
llamadas estables en el caso de algunos fallos Unicos, 1o cual permite que abonados en un estado de
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"conversacion” continten conversando en € caso de fallo de un solo nodo. No se han proyectado
mecanismos en el ISTP para garantizar la recuperacion de conexiones que estan en la fase de
establecimiento en el momento en que se produce el fallo de un componente. Dichos mecanismos
tendrian que implementarse en la capa de sefializacion de aplicacion.

La figura 5 presenta una pasarela |PCablecom totalmente distribuida y redundante, incluidos los
componentes de pasarela de medios. En la figura, € ISTP se utilizaria para comunicacion de
sefializacion entre las MGCN y SGN, y entre CMSN y SGN. Aunque a primera vista el modelo de
red | STP parece complejo, debe sefialarse que se necesita para soportar una calidad de sefializacion
y fiabilidad equivalentes a las de la red SS7, que tiene un modelo de red alin mas complejo.
Ademas, cuando estos requisitos pueden mitigarse en laimplementacion, el modelo se convierte en
un subconjunto més simple que es soportado por € |STP. Cabe destacar que:

. todos los elementos MGC tienen que ser capaces de tomar el control de cualquier MG;

. sdlo un elemento MGC esta autorizado cada vez a controlar un circuito troncal 0 un
conjunto de troncales,

. todos los nodos MGC de un elemento MGC tienen que ser capaces de controlar e mismo

conjunto de circuitos troncales y un nodo MGC debe tener la posibilidad de recuperar una
[lamada estable si se produce otro fallo de nodo MGC,;

. todos los nodos SG tienen que ser capaces de enviar y recibir mensgjes SS7 a todos los
nodos MGC o CMS;

. los valores SLS MTP, se distribuyen segun los principios de comparticién de carga de la
red SS7 para conjuntos de enlaces, es decir, cada SGN recibe Unicamente un subconjunto
de posiblesvalores SLS;

. el falo de un nodo que finalice enlaces SS7 impone a la red SS7 que aplique el
procedimiento de cambio pararedistribuir los valores SLS;

. la comunicacién entre MGC y CM S esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

Nodo de
sefidlizacion
MG(0,1) SS7/P
oo 0 MGCN(2) SGNO)
MG(0,r) MGC(1) Nodo de
pasarelade
- sefidlizacion SS7
o0 o (b) gestionada(s) SS7/IP
MGCN(2)
GN(1)
MG(q,0) MGC(q) e 00
Nodo d
MG(q,1) MGCN(b) pacgrgage
MGCN(2) sefidizacion
® o0 SS7/IP
CMS(n) CMS() BN
CMSN()
Figura 5/J.165 — Modelo de ar quitectura de una pasar ela | PCablecom
totalmente distribuida que emplea redundancia n+k
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6.4 Calidad de funcionamiento garantizada

Una conexion |PCablecom tiene los mismos requisitos de calidad de funcionamiento que una
llamada RTPC. Aungue € tema de la calidad de funcionamiento es complejo en una red SS7 pura,
lacombinacion de IPy SS7, y el desglose, dependiente del fabricante, del presupuesto de calidad de
funcionamiento hace que ésta sea una cuestion dificil de definir con precision. En las normas SS7
pertinentes se encuentra més informacion sobre los balances de calidad de funcionamiento.

Haciendo abstraccion por el momento de las diferencias entre tiempo medio y tiempo 95%, y
estableciendo hipotesis ssimples acerca del retardo a través de la central, una conclusion simple es
gue la calidad de funcionamiento de latotalidad de lared:

. satisfacer las expectativas del usuario, de periodos de uno a dos segundos para el
establ ecimiento de comunicaciones nacionales;
. satisfacer las expectativas excepcionales del usuario, de periodos de 2,5-5 segundos para e

establ ecimiento de comunicaciones internacional es.

A fin de satisfacer estas expectativas del usuario para el establecimiento de la comunicacion, que se
compone de muchos mensgjes y procesos, cada uno con su propio presupuesto de retardo, en
muchos elementos (hasta cinco) através de lared, un nodo Unico necesita:

. procesar eventos PU-RDS| SS7 criticos en menos de 50 ms, y
. procesar mensajes TCAP en menos de 75 ms.

Esta expectativa de transporte en tiempo real de mensajes de sefializacion a través de las redes en
menos de 50 ms obligaalo siguiente:

. Emplear un protocolo de subcapa que:
- seafiable,

— funcione en tiempo real (menos de 25 ms para mensgjes PU-RDS| y de 75 ms para
mensges TCAP), y

- eviteladuplicacion y pérdida de paguetes.

. Se transmiten mensges de "latido" periddicos, punto a punto, entre cada uno de los
componentes de manera que cada parte conozca continuamente la situacion de
disponibilidad del extremo lejano.

. L os mensgjes de sefializacion no pueden ser retardados por otro trafico IP, 1o que exige una
red IP dedicada para sefializacion, o aprovisionamiento de una QoS equivalente para
garantizar la entrega a su debido tiempo.

6.5 Pila de protocolos

La capa ISTP estd disefiada para proporcionar interconexion de sefiadlizacion para mensagjes
PU-RDSI y TCAP por diversas formas de sistemas basados en | P.

El ISTPreside en e MGC, el CMS, y la SG. Lafigura 6 presenta el modelo de pila de protocolos
para | STP en una pasarela de sefializacion SS7 |PCablecom.
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Interfaz de red SS7 Interfaz de red |PCablecom

TCAP | PU-RDSI TCAP | PU-RDSI
SCCP ISTP
SCTP
TCP
MTP3 UDP
MTP2 IP
MTP1 Fisica

J.165_F06

Figura 6/J.165 — Modelo de pila de protocolos de pasarela
de sefializacion SS7 mediante SCTP

El ISTP requiere un mecanismo de transporte subyacente fiable. Si bien el ISTP puede funcionar
sobre el TCP o & Protocolo de transmisién de control de tren (SCTP), se prefiere este ultimo,
definido en el grupo de trabajo SIGTRAN del IETF. El SCTP tiene las siguientes caracteristicas.

. una entrega explicita orientada a paquetes (y no a bytes);

. una entrega secuenciada de mensajes de usuario en trenes multiples; s bien la entrega en
orden de llegada de los mensajes de usuario es una opcion en el SCTP, en e PU-RDSI es
obligatorio;

. posibilidad de multiplexar varios mensgjes de usuario destinados a la misma asociacion

SCTP en un datagrama SCTP en forma de porciones DATA diferentes, respetando la
longitud de pagquete méxima permitida (M TU);

. toleranciade averiaanivel dered, gracias a soporte de multirretorno a punto de partida en
cualquiera de los dos extremos de una asociacion, 0 en ambos,

. resistencia a ataques de inundacion y usurpacion de identidad; y

. segmentacion de datos para gjustarse al tamafio maximo de la unidad de transmisién (MTU)

del trayecto descubierto.

Nétese que es responsabilidad del proveedor y del operador configurar lapilay red seleccionadas, a
fin de cumplir con los requisitos de temporizacion, fiabilidad y seguridad parala sefidizacion. En la
cldusula9 se muestralaformade utilizar el SCTP como el transporte fiable para el ISTP.

7 Areasfuncionales

La finalidad primordia del ISTP es transportar informacion desde la red SS7 a los elementos de
control de [lamada de 1PCablecom de manerafiable y oportuna por lared | P gestionada.

Desde la perspectiva de los el ementos de red SS7, la pasarela de sefializacion se asemeja a un SSP
para mensgjes SS7 entrantes y salientes. La SG utilizara informacion extraida de la pila SS7 y hara
corresponder esa informacion a direcciones de comunicacion IP en la red |PCablecom. Creard
entonces un paquete ISTP que contenga los datos de mensgjes de sefiaizacion y los datos de
encabezamiento ISTP, y lo enviard a nodo seleccionado en lared |PCablecom.

Desde los elementos de red IP de IPCablecom, la pasarela de sefializacion se asemeja a cualquier
nodo de extremo IP. La SG extraera informacion de los datos de encabezamiento ISTP y los
utilizara para establecer correspondencia a direcciones SS7. Creara entonces un mensaje PU-RDSI,
o0 TCAPy loenviardalared SS7.
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7.1 Relaciones de correspondencia

Algunas estructuras de datos son vitales para la correspondencia y otras funciones del ISTP; tienen
alcance global y es necesario que sean entendidas de manera coherente por todos |os elementos que
utilizan ISTP. Esta correspondencia incluye las unidades de numeracion basicas para las redes SS7
e |PCablecom: codigos de punto SS7, codigos de identificacion de circuitos, nimeros de identidad
de subsistema, identificadores de MGC, y direcciones de comunicacion IP. Ademas, el |STP afade
una nueva unidad de numeracién visible para los nodos ISTP, que es laidentidad de circuito (CID,
circuit identity). Se usa un cédigo de identificacion de circuito (CIC, circuit identification code), un
codigo de punto de sefializacion en el otro extremo y una posible identidad de red para identificar
un circuito troncal SS7. El CIC se crea mediante una negociacion entre operadores y se asigna con
unaidentidad a utilizar entre un nodo de punto extremo de pasarela SS7 y un nodo SS7 en el "otro
extremo". Por tanto, se le puede duplicar dentro de una SG y no identifica univocamente un circuito
troncal. El CID, que es una combinacién del codigo de punto de pasarela |PCablecom y la conexion
del circuito troncal de la RTPC de la pasarela de medios a la cua se asigna, permite a la SG
identificar univocamente un circuito troncal PU-RDSI en la red 1PCablecom. Estas identidades son
conocidas por todos los elementos ISTP y son intercambiadas en los mensgjes de activacion y
registro.

Es importante para la comprension del protocolo para los mensgjes PU-RDSI entender que un
conjunto de CID, (usualmente un grupo de circuitos troncales de por o menos un DS0), son
atribuidos a un elemento MGC y s6lo uno (aunque €l propio MGC puede constar de mdltiples
nodos MGCN redundantes). Por tanto, todos los mensagjes PU-RDSI con sus CIC se encaminan por
unade las multiples conexiones IP entre laSG y € elemento MGC que controla ese CIC.

Como los circuitos troncales son fijos en lared de SS7 y laMG, y los CID identifican un circuito
troncal, e CID es una identificacion "firme" de un recurso de red terminado en una sola MG y
controlado por un solo MGC. Sin embargo, como los circuitos troncales suelen atribuirse en grupos
de 30 circuitos en un DS, se utilizaria normal mente una gama (normalmente multiplos de 24 6 30)
de circuitos numerados sucesivamente en 0s mensajes de asignacion y aprovisionamiento.

La correspondencia entre SG y CMS para mensajes TCAP es mucho més dindmica. SCCP utiliza
identidades de subsistema fijas para determinar encaminamiento a tipos de aplicacion. Las
identidades de transaccion son atribuidas dinamicamente por e originador de transacciones y
pueden utilizarse como base para € mecanismo de correspondencia dinamica en el SG. Por tanto,
cuando un elemento | PCablecom, tal como un CMS, origina unatransaccion TCAP, asignaraun ID
alatransaccion poblando € campo ID de transaccién TCAP ISTP. El elemento originador necesita
garantizar que € 1D de transaccion es Unico mientras dure la transaccion dentro del alcance del
elemento originador. Sin embargo, como la pasarela de sefializacion recibe indagaciones TCAP de
multiples elementos |PCablecom, no hay garantia de que dos o mas elementos no utilizarén los
mismos y desde transaccion TCAP ISTP a mismo tiempo. Por tanto, para cumplir los requisitos de
unicidad del TCAP SS7, |la pasarela de sefializacion creara y gestionara nuevos ID de transaccion
TCAP paralas indagaciones salientes a lared SS7, de acuerdo con las reglas de SS7, y poblara los
campos SS7 TCAP apropiadamente. Se crea por tanto una correspondencia unica entre € 1D de
transaccion SS7 y la combinacion del 1D de transaccion ISTP y € identificador de denominacion
I PCablecom para el nodo originador. El Unico requisito es que la identidad del nodo sea Unica; la
implementacion de este mecanismo se deja al criterio del disefiador.

La pasarela de sefializacion utilizaré esta relacion de correspondencia para encaminar correctamente
las respuestas TCAP de lared SS7 a nodo |PCablecom que origind la indagacion y debe poblar
correctamente el campo 1D de transaccion ISTP en el mensaje de respuesta para que concuerde con
el del mensgje de indagacion original. Los mensajes TCAP que se originan en lared SS7 se envian
a un nodo seleccionado aeatoriamente en el elemento IPCablecom que se registré para € mangjo
de ese subsistema y la distribucién del mensgje a partir de este punto depende de la
implementacion.

16 Rec. UIT-T J.165 (05/2003)



7.1.1

Numeracién SS7

Un mensge PU-RDSI tiene una porcion encabezamiento y una porcion parametros. En el
encabezamiento se hallan:

712

Cadigo de identificacion de circuito troncal (CIC), que es un campo que identifica los
circuitos troncales especificos utilizados para establecer € trayecto de conexion de voz o
datos. Corresponde a un canal especifico en un circuito troncal MG | PCablecom especifico,
y s0lo es cambiado por configuracién de lared.

Codigo de seleccion de enlace de sefidizacion (SLS, signalling link selection), no
necesitado por € ISTP.

Identificador de red (NI, network identifier), codigo del punto de origen (OPC, origination
point code), y codigo de punto de destino (DPC, destination point code). Estas son
direcciones de redes SS7 Unicas que identifican € punto de sefializacion de origen o de
destino del mensaje. Un mensgje TCAP contiene una porcion componente y una porcion
transaccion. Las porciones transaccion y componente contienen:

— Tipo de paquete TCAP, que describe la naturaleza de la peticion. Contiene los datos
necesarios para relacionar el mensgje a otros mensgjes, que pueden formar parte de la
misma transaccion. No lo utilizael ISTP.

— Longitud de mensaje TCAP.
— ldentificador de ID de transaccion.
— Longitud de ID de transaccion.

— ID detransaccion (TID, transaction D), que identifica univocamente la transaccion. El
originador del mensgje lo suele proporcionar, aunque hay casos en los que € receptor
puede crear un TID.

— ldentificador de secuencia de componentes, que indica la secuencia de componentes
que siguen.

— Longitud de secuencia de componente.
— Identificador de tipo de componente.

Numeracién | PCablecom

Todos los nombres de los elementos ISTP se codifican como direcciones de correo electronico
definidas en IETF RFC 821. En estas direcciones el nombre del dominio identificalared alaque se
une e elemento ISTP. Si se da un Unico nombre URL a elemento ISTP, se puede utilizar una
consulta de tipo DNS para encontrar inicialmente las direcciones de comunicacion IP de los
nodos ISTP. Hay que destacar que se trata de una posibilidad y no de una implementacion

obligatoria.
Ambos componentes deben ser insensibles ala escritura en mayusculas/minuscul as.
Un gjemplo de nombre MGC es:
MGCl@mgc.whatever.net Nodo controlador de pasarela de medios de lared

"www.whatever.net". Cabe destacar que no es

un URL, sino simplemente una Unica cadena de
texto en unared identificada por un URL. El CMSy
la SG también pueden ser identificados
univocamente con estos medios.
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Lafiabilidad la garantizan las siguientes precauciones:

. L os controladores de pasarela de medios son identificados por su nombre de dominio, y no
sus direcciones de red. Puede haber varias direcciones asociadas con un nombre de
dominio.

. Si una instruccion no puede enviarse a una de las direcciones de red, las implementaciones
DEBEN reintentar latransmision utilizando otra direccion.

. L as entidades pueden desplazarse a otra plataforma. La asociacion entre un nombre |égico

(nombre de dominio) y la plataforma efectiva se mantienen en el servicio de nombres de
dominio (DNS, domain name service). Para proporcionar acceso fiable rdpido, los
elementos ISTP mantienen la correspondencia de direcciones |P también en tablas de SG
internas. Estas tablas de configuracion son actualizadas por mecanismos dependientes del
vendedor, y necesitan mantenerse actualizadas con los valores DNS.

Los nodos de la red IP IPCablecom son actuamente identificados por direcciones IPv4 (a.b.c.d.)
como en € RFC 791 de IETF.

7.1.3 Numeracion ISTP

Los mensajes de la parte usuario de laRDSI se basan en codigos de identificacion de circuito (CIC)
para procesar llamadas en e entorno de la RTPC. El CIC es la conexion de circuito troncal real
entre equipos de conmutacion. Esta numeracion identifica el circuito que se esta reservando, que se
esta utilizando o que se esta desconectando, y se refiere normalmente a un circuito DS1 entre los
puntos de conexion. En pasarelas |PCablecom, el controlador de pasarela de medios se basa en
el CID. El CID eslaconexion real de la pasarela de medios ala RTPC. Se puede entonces decir que
el CID es una combinacion del cédigo de punto de la pasarelay €l circuito troncal RTPC (CIC).

Las indagaciones TCAP son identificadas por un ID de transaccion. EIl CMS creara y utilizara la
identidad de transaccion ISTP. La SG hara corresponder la identidad de transaccion ISTP a una
identidad de transaccion SS7 definida por las Recomendaciones TCAP pertinentes. Las identidades
de transaccion se mantienen solamente durante un lapso mucho mayor que la transaccion TCAP
mas larga.

Laduracién de la transaccion més larga junto con el nimero estimado de transacciones por segundo
y la duracion media tipica de las transacciones determina el tamafio de este cuadro de
correspondencias, que dimensiona laimplementacion.

7.2 Distribucion de mensajes

Los mensgjes PU-RDSI destinados a los MGC son encaminados desde elementos SS7 a
elementos ISTP por correspondencia del CID a una direccion de comunicacion |P asociada con el
nodo MGC correspondiente. Las indagaciones TCAP desde el CMS 0 MGC son encaminadas por
correspondencia del TID localmente asignado CMS 0 MGC a un ID de transaccion global utilizado
en toda la funcion de pasarela de sefializacion. Esto se almacena en tablas SG junto con la direccion
de comunicacion IP originaria. Las respuestas TCAP se retornan de la misma manera consultando
ladireccion de comunicacion IP CMS o MGC destinatariaen € cuadro global de transacciones.

Algunos mensgjes son internos a ISTP y son encaminados o difundidos por la SG por
mensgjeria | P a todos los nodos | STP que comparten un cédigo de punto. Esto incluye mensgjes de
mantenimiento, mensgjes de configuracion y mensajes de congestion, es decir, mensages
provenientes de la red SS7 o0 mensges de estado interno que pueden influir en todos
losMGC o CMS.

NOTA 1 — La palabra "comunicacién IP' se utiliza a menudo en esta Recomendacién, como s existiera
préacticamente un trayecto real entre los elementos o nodos de red IP. En realidad, puesto que lared |P es una
red de paquetes, la comunicacion es probablemente un zécalo para implementaciones basadas en TCP que
utilizan una direccién IP o una asociacion para implementaciones basadas en SCTP que pueden en algunas
implementaciones manejar multiples direcciones |P en cualquiera de los extremos de la comunicacion.
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NOTA 2 — Aunque en esta Recomendacién se utiliza a menudo "direccionamiento |P*, para SCTP se precisa
una asociacion SCTP. Se utilizard un término més genera "direccion de comunicacion IP* o simplemente
"direccion de comunicacion” para indicar la direccion IP o la asociaciéon SCTP, pero donde se utilice
direccién IP se pueden utilizar en su lugar asociaciones SCTP.

7.3 Correspondencia dinamica

Una funcion del 1STP es establecer correspondencias dinamicas de la direccion objetivo entre las
redes SS7 e IPCablecom basadas en |P para mensges PU-RDSI. Desde la red SS7, dado un CIC,
un DPC, un OPC y un NI (que es el CID utilizado en IPCablecom) en un mensgje PU-RDSI de
redes SS7 entrante, encontrard un nombre de elemento MGC objetivo. Encontrard luego la
direccion IP, o la asociacion SCTP del nodo MGC s se utiliza SCTP, en una lista ordenada de
nodos MGC e intentara remitir el mensgje a nodo MGC seleccionado. Desde la red IP, dado un
codigo de punto objetivo en un mensaje PU-RDSI MGC saliente, remitira el mensgje alared SS7.

Para mensajes TCAP, se requiere una correspondencia similar. Paraindagaciones iniciadas desde la
red | P, dada una porcién de transaccion TCAP y un nombre MGC y direccién de comunicacion |P
del nodo que inicia la transaccion, € ISTP remitira e mensge TCAP a través de los diversos
niveles de la pilaSS7 y de la red SS7 a codigo de punto objetivo, y retornara respuestas al
remitente adecuado. Esta correspondencia es dindmica y solo se mantiene durante la longitud
maxima de una transaccion, que es un valor configurable maximo fijado. Una segunda funcion
del ISTP es restablecer correspondencia a direcciones de comunicacion redundantes o alternativas
al detectar fallos de comunicacion. Al producirse fallos o interrupciones de la comunicacion:

. Desde el extremo SG, s falla una comunicacion IP MGC/CMS, consultara direcciones de
comunicacion aternativas (si existe algunaregistrada) para ese elemento MGC/CMS.
. Desde € extremo MGC/CMS, s fala una comunicacion IP SG, el MGC/CMS consultara

direcciones de comunicacion alternativas (s existe algunaregistrada) a elemento SG.

Dados |os requisitos de calidad de funcionamiento, el ISTP DEBERIA evitar utilizar direcciones |P
gue se sabe estan indisponibles, es decir, estan fuera de servicio o han fallado en una prueba de
latido o estén interrumpidas. Los temporizadores deben basarse en las Recomendaciones de los
temporizadores de retransmision TCAP de lared interfaz.

7.4 Relaciones

Para dar soporte a las funciones de correspondenciay de distribucién necesarias, €l |STP supone un
conjunto de relaciones que incluyen datos "semipermanentes’. Estas relaciones estaran
normal mente en una base de datos y seran administradas por € personal de operaciones. Incluyen:

. CID a MGC: hace corresponder una gama de CID [que representan canales de troncales
(DS0)] aun solo nombre de elemento MGC;

. MGC a IP: hace corresponder un nombre de elemento MGC a uno o mas nodos MGC,
identificados por una direccién de comunicacion;

. CMS a IP: hace corresponder un nombre de elemento CMS con uno o mas nodos CMS,

identificados por direcciones de comunicacion; e CMS también debe conocer su
valor SSN para €l registro de subsistemas SCCP,

. SG a IP: hace corresponder el elemento SG, identificado por su cédigo de punto, a uno o
mas nodos SG, identificados por una direccion de comunicacion.

Situacion IP: mantiene la situacion de disponibilidad de un nodo IP de manera que e ISTP
seleccionara unicamente una direccion de comunicacion en funcionamiento, y evitara la seleccion
de direcciones de comunicacién | P indisponibles que causarian unainterrupcion.
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7.5 Inicializacion
Lainicializacion ISTP DEBE manejar |os siguientes escenarios:

. Inicializacion completa con "arranque en frio" de todos los elementos, comunicaciones y
datos dinamicos en todos |os nodos de la red | PCablecom.

. Inicializacion del elemento CMS, que inicializa todas las comunicaciones fisicas y |6gicas
IP asi como todos los datos ISTP en el elemento CMSy su nodo en lared IP.

. Inicializacion del elemento MGC, que inicializa todas las comunicaciones fisicas y 10gicas
IP asi como todos los datos |STP en e elemento MGC y sus nodos en lared | P.

. Inicializacion del elemento SG, que inicializa todas las comunicaciones fisicas y |6gicas IP
asi como todos los datos ISTP en el elemento SGy susnodos en lared IP.

. Inicializacion de un solo nodo CMS, que inicializa las comunicaciones fisicas y |ogicas IP
del nodo asi como los datos | STP.

. Inicializacion de un solo nodo MGC, que inicializa las comunicaciones fisicas y l6gicas IP
del nodo asi como los datos ISTP.

. Inicializacion del nodo Unico SG, que inicializa las comunicaciones fisicas y l6gicas |P del
nodo asi como los datos | STP.

. Inicializacion de | STP solamente, que inicializalos datos ISTP.

. Inicializacion de comunicaciéon IP solamente, que inicializa todas las comunicaciones

fisicasy logicas IP, asi como todas las configuraciones | STP af ectadas.

Cuando rearranca una pila ISTP, es necesario darle toda la informacién necesaria (por ejemplo,
identidad de cddigo de punto, listas de MGC/CMS/SG, gama de CIC, identidades IP); el modo de
conseguirlo depende de cada implementaci én especifica.

Cuando se afade a la red una nueva gama de CIC, elemento MGC/CMS, direccion de
comunicacion o codigo de punto SG, hay que informar a todos los nodos ISTP que comparten un
codigo de punto comun en lared MGC-SG y darles la correspondencia nueva o revisada de manera
coherente, 10 que puede ser administrado o suministrado por un servidor a peticion (por gjemplo,
servidor DNS).

Cuando rearranca un elemento o nodo, debe notificar atodos los demas nodos | STP conocidos que
comparten un codigo de punto comun utilizando e mensaje inaccesible a las redes SS7 y los
mensajes inaccesibles a la red de SS7 cuando esta de nuevo en servicio; esto se efectuara de manera
ordenada para que no se inunde un nodo o unared después de una interrupcion.

7.6 Recuperacion

Dados los requisitos de disponibilidad de tipo RTPC o superior, €l ISTP necesita recuperarse de los
fallos de manerarapiday resistente. El | STP esta disefiado para manejar la arquitectura de nodo n+k
totalmente distribuida para la red IP |PCablecom, asi como para hacer de interfaz hacia las diversas
configuraciones de red sumamente fiables SS7.

Al nivel fisico, el ISTP DEBE gestionar dos 0 més interfaces a nivel de red hacia los sistemas IP.
En €l caso de fallo de una de las interfaces | P, debe conmutar autométicamente a otrainterfaz IP (es
decir, debe utilizar una direccién de comunicacion alternativa).

El ISTP soporta dos tipos de recuperacion: recuperacion de nodo y recuperacion de elemento. La
recuperacion de nodo recupera funcionalidad "dentro de" un elemento constituido por multiples
nodos. La recuperacion de nodo se utiliza fundamentalmente para proporcionar gran disponibilidad
transparente en € caso de un unico fallo de un nodo en un conjunto de elementos o en un fallo
unico de un trayecto de comunicacion. Puesto que los nodos son redundantes dentro de un
elemento, con sus datos importantes sincronizados, un nodo puede tomar las actividades de un nodo
gue ha falado sin interrupcién del servicio. La recuperacion de elemento desplaza €l trafico de un
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elemento a otro elemento nuevo o aternativo. La recuperacion a nivel de elemento puede perder
llamadas pero proporciona una forma de desviar € tréfico a nuevos elementos MGC para una
estrategia de sustitucion de soporte |6gico adecuada.

Para |a recuperacion de nodo, cada comunicacion | P tiene que ser direccionable desde cualquiera de
las interfaces fisicas de red. Mientras que e ISTP no hace suposiciones sobre las capacidades de
recuperacion implementadas por el elemento MGC, considerara €l caso maés favorable y esperara
gue el MGC disponga de caracteristicas de recuperacion avanzadas que puedan recuperar
comunicaciones activas en el caso de un fallo en un Unico nodo MGC (por gemplo, tienen que
compartir y sincronizar datos de estado). Por tanto, si fallalainterfaz IP de un extremo lgjano en un
nodo MGC o en un nodo SG, el ISTP tiene que intentar una segunda direccion de comunicacion IP;
s esto falla debe intentar unatercera, etc., hasta el limite suministrado por lared de sefializacion IP.
Antes de intentar una direccion de comunicacion IP, e ISTP deberia comprobar € estado de
disponibilidad que se mantiene en tablas internas basadas en el estado latente. Si &l elemento MGC
no puede recuperar una comunicacion, y €l nodo esta registrado, la SG descartara los mensgjes solo
después de intentar todos |os nodos MGC registrados y los fallos.

Al nivel de elemento MGC/SG, cada elemento MGC puede sustituir a otro registrando la posesion
de todos los CIC. Esta caracteristica de la recuperacion a nivel de elemento puede no tener datos de
estado sincronizados entre los elementos MGC: se considera como una parte Util de una estrategia
de sustitucion de soporte légico, cuando se quiera introducir una nueva liberacion de
elementos MGC en un nuevo conjunto de nodos MGC, y desviar trafico hacia ellos; si € nuevo
nodo falla, € trafico puede automaticamente volver a antiguo elemento MGC.

So6lo hay una SG (compuesta posiblemente de mdltiples nodos SG). Si fala, la recuperacién no la
puede redizar € ISTP, y e MGC tiene que iniciar acciones de recuperacion adecuadas (como
enviar tonos u otras indicaciones de fallo a usuario final).

1.7 Aprovisionamiento dinamico

Las relaciones de correspondencia de la configuracion interna ISTP deben actuaizarse
dindmicamente sin un rearranque de lared.

Cambiar una relacion de correspondencia tiene que hacerse de una manera progresiva 'y coherente
en toda lared |PCablecom. Por tanto, la administracién de los datos | STP debe ser implementada de
la siguiente manera:

. Para cambios en las relaciones existentes, es necesario cambiar la red |PCablecom entera
Ccomo una transaccion coherente.
. Para cualquier cambio en unarelacion, los nodos | P direccionables necesitan gestionarse de

manera progresiva; cada nodo tiene primero que ser inhabilitado (puesto fuera de servicio),
y luego configurado, auditado para verificar si la configuracion es correcta, y luego
habilitado (devuelto al servicio) de manera que no inunde repentinamente la red.

Para las nuevas relaciones, no hay ningin nodo IP que inhabilitar, pero la provision necesita
también ser mangjada como una transaccion coherente, auditada, y cada nodo ser puesto en servicio
progresivamente.

7.8 Administracion

El ISTP define algunos objetos y relaciones semipermanentes (por gjemplo, temporizadores) que
tienen que ser administrados por e persona de operaciones del proveedor del servicio. Los
mecanismos y procesos utilizados para administrar estos datos y € comportamiento estan
actualmente fuera del acance de esta Recomendacion.
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7.9 Seguridad

La autenticacion de mensajes utilizara la mas moderna tecnologia Intranet para asegurar un
transporte salvo y seguro de la mensgjeria IP. La mayor seguridad necesaria en € ISTP y a nivel
superior se hallafuera del &mbito de esta Recomendacion.

710 Mantenimiento

El ISTP gestiona las comunicaciones IP (siguiendo el protocolo TCP o SCTP) poseidas por los
distintos MGC, SG o CMS, por o que puede proactivamente saltar direcciones de comunicacion IP
fallidas cuando se busca un IP objetivo sin esperar un tiempo de interrupcion. Soporta los
procedimientos siguientes:

. habilitar 1P, lo que pone la conexion IP en servicio y permite €l trafico;
. inhabilitar IP, lo que retirala conexion I P del servicio;

. esperar liberacion de trafico en la conexion I P,

. rearrancar conexion |P.

El sistema soporte de operaciones suministrara interfaces para estos procedimientos y permitira al
personal de operaciones gestionar manual mente los estados de direccién de comunicacion IP. Para
la recuperacion autdnoma, es necesario definir mensajes para estos procedi mientos.

Adviértase que € ISTP no especifica gestion de elementos o de nodos, sino solo gestion de
comunicaciones IP. La gestion del elemento o de los nodos implicaba muchas méas funciones que
las manejadas por €l |STP. Estas funciones seran manejadas por €l OSS'y su definicidn esta fuera
del alcance de esta Recomendacion.

El ISTP no proporciona requisitos adicionales sobre el mantenimiento SS7. No obstante, podria ser
necesario coordinar el mantenimiento de SS7 con e mantenimiento |P para cumplir los requisitos
de lared SS7. Por g emplo, si se inhabilitan todas las comunicaciones IP, la SG deberia notificar a
lared SS7 que no esta disponible e punto de sefializacion, segun la especificacion SS7 pertinente.

711 Medicion

Se recogerén mediciones operacionales; los detalles de estos aspectos quedan actual mente fuera del
alcance de esta Recomendacién de protocolo.

712  Alarmas

Como minimo, el ISTP deberia generar alarmas siempre que falle una conexion IP y siempre que
rearranque un nodo ISTP.

7.13 Congestion

La congestion en la red SS7 serd mangjada como en las Recomendaciones SS7 de la red RTPC
interfaz, lo cual significague el CMSy e MGC necesitan mangjar mensgjes de conexion delaSGy
cumplir los requisitos SS7 en esta area. El ISTP sdlo pasard mensgjes de conexion a CMSy a
MGC; la propia SG gercera solamente acciones de recuperacion a nivel SCCP/MTP. La SG tiene
gue difundir un mensaje de congestion a todos los elementos MGC y CM S que estén registrados y
activos.

7.14  Gestion delas capasinferiores

El ISTP utiliza el SCTP o0 e TCP como protocolos de capa de transporte y debe gestionar las
asociaciones SCTP. Véase en la cladusula 9 las recomendaciones sobre la utilizacion del SCTP o
del TCP.
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La SG gestiona las capas inferiores de la pila SS7. Cuando cambia la situacion de |os objetos de una
capa inferior, tales como nodos, conglomerados de red, o subsistemas, la SG es responsable de
comunicar los cambios al MGC. El MGC deberia responder a los cambios de situacion con arreglo
ala Recomendacion SS7 de lared interfaz.

8 Protocolo

8.1 Requisitos generales

El protocolo ISTP es en esencia una traduccién de las primitivas MTP y SCCP entre las capas de
transporte y de aplicacion del protocolo SS7 para trabajar en una red IP distribuida. Presenta un
subconjunto de la funcionalidad de nivel SS7 de MTP a aplicaciones en la red IP (se trata de un
subconjunto puesto que no incluye e manegjo de funciones STP, sdlo de funciones de puntos
extremos). Estas funciones incluyen:

. Una funcion distribuciéon de mensajes que distribuye mensajes PU-RDSI y TCAP a/desde
componentes de sefializacion distribuidos de lared | P.

. Un esquema de codificacion para transporte de mensajes SS7 por un protocolo basado en IP
fiable.

. Un conjunto de mensajes y procedimientos para configurar dindmicamente la red ISTP en
el lado IP.

8.1.1 Comunicacion con las capasinferiores

El protocolo ISTP no tiene procedimientos especificos para el establecimiento dinamico y €l cierre
de conexiones entre el MGC/CMSy la SG. Se basa en unainterfaz orientada a la conexion con las
capas inferiores establecidas en e momento de la inicializacion, la configuracion y la
administracion para:

. establecer un trayecto de comunicacion fiable;

. garantizar la entrega prontay secuenciada de los mensgjes;

. proporcionar informacion sobre el origen de |os mensajes entrantes;

. retransmitir mensajes en caso de errores o expiracion de periodos de temporizacion;
. detectar prontamente fallos en el trayecto de comunicacion; y

. cerrar las comunicaciones.

El ISTP esta disefiado para utilizar TCP/IP o SCTP/IP como subcapa inferior. Los nodos MGC y
CMS deben iniciar la conexion alos nodos SG.

L os procedimientos para €l establecimiento y la desconexion de las conexiones TCP/IP o SCTP se
definen en las clausulas 9 y 10. El "formato en bruto” indica un mensaje que es exactamente igual a
mensgje TCAP o PU-RDSI SS7 dado por lared ala SG; el formato normalizado indica un mensaje
en € que la SG pudo haber modificado algunos pardmetros o formatos a fin de presentar un formato
comun en casos en los que el protocolo de red SS7 use una variante de la norma.

8.1.2 Reglasde codificacion

Los mensajes ISTP utilizan un esquema de codificacion binario de 8 bits, denominado "esquema de
codificaciéon de octeto”, debido a la naturdeza de los mensgjes SS7, definidos por las
Recomendaciones UIT-T. El contenido y la codificacion de todos los pardmetros utilizados en €l
| STP se definen en esta Recomendacion, excepto el contenido de los parametros PU-RDSI y TCAP.

El contenido de los mensgjes de sefializacion es intercambiado entre el MGC y la SG en uno de los
dos formatos:. formato en bruto o formato normalizado.
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Cuando se utiliza el formato en bruto, el contenido de TCAP o PU-RDSI del mensgje SS7 se
transmite en su forma nativa MTP tal como lo indica la especificacion de SS7. Esta caracteristica
pretende en primer lugar permitir el soporte de la diferenciacidn de servicios por los vendedores en
zonas en las que los protocolos nacionales o sus variantes tienen informacién no incluida en los
mensajes SS7 normalizados y donde esta informacion puede ser necesaria 0 requerida por un
vendedor paraimplementar una caracteristica.

Cuando se utiliza el formato normalizado, e contenido SS7 se transfiere entre un elemento
IPCablecom utilizando mensajeria SS7 "normalizada’ (por eemplo: normas ANSI o ETSI o
Recomendaciones UIT-T) y la red SS7 que puede utilizar protocolos variantes (por ejemplo,
variantes nacionales). La caracteristica se utiliza para evitar que el vendedor CMS/MGC tenga que
tratar con este tipo de variantes.

8.1.3 Comparticién de cargay secuenciacion SS7

En una aplicacion SS7 convencional, e nivel 3 MTP se basa en las capas superiores para
suministrar € valor de seleccion de enlace de sefializacion (SLS) para cada mensgje que ha de
transferirse alared SS7. El nivel 3 MTP utiliza este valor para distribuir €l trafico uniformemente
entre los enlaces de sefidlizacion disponibles, pero espera una distribucion uniforme de los valores
SL S para conseguir una carga equilibrada en todos | os enlaces.

El nivel 3 MTP también asegura la entrega secuenciada de mensgjes al destino parauna SLS dada.

Cuando se utiliza el protocolo ISTP, es responsabilidad de la SG asignar €l valor SLS basado en €l
CIC o € ID de transaccion para mensajes salientes a fin de asegurar una calidad de funcionamiento
SS7 optima.

8.2 Procedimientos

8.2.1 Registrodeidentificadoresdecircuito

A fin de enviar y recibir mensgjes PU-RDSI para un circuito dado, e MGC debe registrar 10s
circuitos que gestiona en la SG después de que se inicie la comunicacion entre los elementos. El
registro de identificadores de circuito es necesario para que la SG:

. distribuya adecuadamente los mensajes PU-RDSI recibidos de lared SS7. La SG tiene una
funcién MSU elaborada que utilizael DPC, OPC y CIC para mensajes PU-RDSI;
. proporcione alguna validacion de las MSU vinculadas para la red SS7. Es decir, solo los

elementos registrados pueden acceder alared SS7; no se admiten nodos IP no registrados.

Una vez que un MGC se haregistrado con éxito, necesita activar las inserciones afin de que entren
en vigor. En esencia, € registro es un paso de validacion destinado a minimizar las inserciones
MGC en conflicto, mientras que el procedimiento de activacion es el que realmente tiene efecto en
ladistribucion del tréfico.

S6lo un elemento MGC puede ser registrado en un circuito dado. La redundancia se consigue
teniendo mas de un nodo MGC en un elemento MGC para registrar en méas de un nodo SG. Esto
significa que cada nodo MGC en un elemento MGC se registra con todos los nodos SG (hay que
destacar que la implementacién SG puede sincronizar las tablas de registro, aunque todos los
nodosMGC deberian registrarse con todos lo nodos SG que utilizan la direccion de
comunicacion IP). Por lo tanto, s falla un Unico nodo MGC, e nodo SG que recibe un
mensgj e PU-RDSI puede buscar otro nodo MGC registrado para dicho circuito; si fallaun nodo SG,
otro nodo SG puede realizar la misma funcion puesto que tiene tablas de registro idénticas. Los
gementos MGC se identifican por su nombre y los nodos MGC por su direccion de
comunicacion IP. Los elementos SG se identifican por su nombre y los nodos SG por sus
direcciones de comunicacion | P.

La SG DEBE denegar los intentos de registrar mas de un elemento MGC en un circuito dado.
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Los nodos MGC no tienen un Unico identificador. Sus interfaces IP se identifican por sus
direcciones de comunicacion I P.

8211 Registrodecircuitos

El nodo MGC envia una peticion registro de circuitos al nodo SG parareservar la gama de circuitos
especificada. Especifica también, en el mensgje, el formato de transferencia solicitado; s desea
recibir el pardmetro mensgje PU-RDSI en bruto o el parametro mensaje PU-RDSI normalizado. Los
parametros de la peticion de registro incluyen e nombre MGC, el cédigo de punto de pasarela, €l
codigo de punto objetivo, lagamade CIC y el formato de mensaje.

Cuando un nodo SG recibe una peticién registro de circuitos, verifica que:

. puede dar servicio localmente al codigo de punto de pasarela (es decir, es @ cddigo de
punto local del elemento SG) en los casos en los que la SG puede soportar mdltiples
codigos de punto (que es un caso posible) comprueba los multiples codigos de punto;

. tiene acceso a codigo de punto objetivo utilizando sus tablas de encaminamiento SS7
aprovisionadas;

. los codigos de punto y los parametros de gama de CIC contienen valores vaidos para €l
nodo MGC solicitante en sus tablas de registro;

. ningun otro elemento MGC se ha registrado con éxito en e circuito solicitado. Esta

verificacion se realiza asegurando que e nombre MGC proporcionado es coherente con los
nodos MGC en ese momento registrados para el circuito, si los hubiere, en todos los nodos
SG (se supone que los nodos SG tienen tablas sincronizadas — este mecanismo se encuentra
fueradel &mbito de esta Recomendacion);

. puede soportar €l formato de mensaje solicitado.

Si el nodo SG determina que la peticidn registro de circuitos es aceptable, envia un acuse registro
de circuitos a nodo MGC solicitante con una indicacion de éxito. Si determina que no puede
conceder € registro, devuelve un acuse de registro de circuitos con laindicacion de fallo adecuada.

Lastablasy algoritmos de autenticacion parala distribucidn y la comparticién de carga de mensajes
alos nodos dependen de laimplementacion.

8212 Desregistrodecircuitos

El nodo MGC envia una peticion desregistro de circuitos a nodo SG para indicar que ya no desea
reservar la gama de circuitos especificada. Los parametros de la peticion de desregistro incluyen el
nombre MGC, €l cbédigo de punto de pasarela, €l codigo de punto objetivo y una gama CIC. Hay
gue destacar que la SG deberia verificar que el desregistro de una gama CIC deberia concordar con
la gama de registro 0, sino, se produciria una desadaptacion, en cuyo caso la peticion deberia
rechazarse.

Cuando €l nodo SG recibe una peticion desregistro de circuitos, verifica que € circuito (o circuitos)
esta en ese momento registrado en el MGC solicitante. Si €l circuito (o circuitos) esta registrado en
el nodo SG, responde con un acuse desregistro de circuitos con una indicacion de éxito. Si no,
devuelve un acuse de registro de circuitos con laindicacion de fallo adecuada.

8.2.2 Activacién decircuitosregistrados

Una vez que e nodo MGC ha sido adecuadamente registrado, necesita activar las inserciones
registradas afin de permitir el flujo de mensagjes PU-RDSI entre el nodo MGC y lared SS7.

Puede haber activo mas de un nodo MGC registrado para el mismo circuito (o circuitos). El méodo
de distribucién de mensgjes a multiples nodos MGC activos depende de la implementacion.
Ademas, se espera que cualquier nodo MGC que esté registrado con un nodo SG pueda manejar un
mensgje PU-RDSI entrante; cualquier mantenimiento de estados de Ilamada u otros datos deben
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estar sincronizados por el elemento MGC entre todos sus nodos; cualquier envio de mensajes desde
un nodo MGC aotro es responsabilidad del MGC.

8.2.21 Activacion decircuitos

El nodo MGC envia una peticion activacion de circuitos al nodo SG cuando desea enviar y recibir
mensgjes SS7 pertenecientes a los circuitos especificados. Algunos pardmetros incluyen el
nombre MGC, el DPC, el OPCy lagamade CIC.

Cuando el nodo SG recibe una peticion activacion de circuitos, verifica que:

. el nodo MGC (identificado univocamente por la direccién de comunicacion IP) ha
registrado con éxito la gama de circuitos antes de recibir esta peticion;
. el nodo MGC no estaya activo paraél circuito (o circuitos) dado.

Si @ nodo SG determina que la peticion activacion de circuitos es aceptable, envia un acuse
activacion de circuitos a nodo MGC solicitante con una indicacion de éxito, y empieza a permitir
la transferencia de mensajes con el nodo MGC solicitante para el circuito (o circuitos) especificado.
Utiliza un algoritmo de distribucién de mensajes que depende de la implementacion si uno 0 mas
nodos MGC estuviera ya activo para € circuito (o circuitos) especificado. Ademas se espera que
cualquier nodo MGC que esté registrado con un nodo SG pueda manegjar un mensgje PU-RDSI
entrante; cualquier mantenimiento de estados de llamada u otros datos tienen que estar
sincronizados por el elemento MGC entre todos sus nodos; cuaquier envio de mensagjes desde un
nodo MGC a otro es responsabilidad del MGC.

Si el nodo SG determina que no puede conceder la activacion, devuelve un acuse con laindicacion
de fallo adecuada.

8.2.2.2 Activacion exclusiva forzada de cir cuitos

El nodo MGC envia una peticion activacion exclusiva forzada de circuitos a nodo SG cuando
desea enviar y recibir mensajes SS7 pertenecientes alos circuitos especificados, y revocar cualquier
activacion (o activaciones) existente para €l nodo SG. Los parametros incluyen el nombre MGC, €
codigo de punto de pasarela y la gama de CIC. Es responsabilidad del elemento SG difundir
Internamente este mensaje a sus nodos SG.

Cuando el nodo SG recibe una peticion activacion exclusiva forzada de circuitos, verifica que el
nodo MGC haregistrado con éxito la gama de circuitos antes de recibir esta peticion.

Si el nodo SG determina que la peticion activacion exclusiva forzada de circuitos es aceptable,
envia un acuse activacion exclusiva forzada de circuitos a nodo MGC solicitante con una
indicacion de éxito. Empieza a permitir la transferencia de mensajes para el circuito (o circuitos)
especificado exclusivamente con e nodo MGC solicitante. También envia una indicacion
desactivacion forzada de circuitos a cualquier nodo (o nodos) MGC previamente activo para €l
circuito (o circuitos) especificado, y detiene la transferencia de mensges para €l circuito
(o circuitos) especificado en todos |os nodos MGC previamente activos.

Un nodo MGC ya activo puede también solicitar activacion exclusiva de circuitos.

Si determina que no puede conceder la activacion exclusiva, devuelve un acuse de recibo con la
indicacion de fallo adecuada.

Este procedimiento esta destinado al servicio de recuperacion en el caso de nodos MGC fallidos, en
los casos en que el nodo MGCN solicitante pertenezca al mismo elemento MGC. Puede utilizarse
para reemplazar nodos fallidos o cualquier otra actividad que requiera activacion exclusiva forzada
decircuitos.

La idea consiste en excluir del servicio a un circuito MG o a un elemento MG; e MGC esta
implicado puesto gque tiene que excluir primero los circuitos del servicio en sus tablas, por 1o que se
reguiere este mecanismo de intercambio. La situacion de exclusividad de la activacion de circuitos
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no es permanente. Una vez gque se ha completado el procedimiento de activaciéon exclusivo, otros
nodos MGC pueden activar con éxito el mismo circuito (o circuitos).

8.2.2.3 Activacion de nuevo trabajo en circuitos

El nodo MGC envia una peticién activacion de nuevo trabajo en circuitos al nodo SG cuando desea
enviar y recibir mensges SS7 relativos a nuevo trabgo en los circuitos especificados,
complementando cualquier activacion (o activaciones) existente. Este procedimiento se utiliza
cuando €l trabajo necesita desplazarse progresivamente de uno o mas nodos MGC aotro(s). Se trata
de una actividad transitoria, utilizada normalmente durante una actualizacién del soporte 16gico
cuando se desea cambiar €l trafico de nodo de forma que se pueda sustituir e soporte 16gico sin
perturbar €l servicio. Algunos parametros incluyen e nombre de MGC, &l DPC, el OPC y la gama
deCIC.

Cuando €l nodo SG recibe una peticién activacion de nuevo trabajo en circuitos, verifica que €
nodo MGC haregistrado con éxito la gama de circuitos antes de recibir esta peticion, y que el nodo
MGC solicitante ya no esta activo.

Si el nodo SG determina que la peticidn activacion de nuevo trabajo en circuitos es aceptable, envia
un acuse activacion de nuevo trabajo en circuitos al nodo MGC solicitante con una indicacion de
exito. Envia también una notificacion desactivacion de nuevo trabajo en circuitos a cualquier nodo
(o nodos) MGC totalmente activo previamente para el circuito (o circuitos) especificado. Empieza
entonces a desviar € trafico de nuevo trabajo a MGC recién activado, y contintda enviando trabajo
en curso a (o alos) MGC previamente activo, lo que implica que los nodos SG mantienen "estados
de mantenimiento” sincronizados en un elemento SG. Si se activan con éxito dos o méas hodos MGC
para nuevo trabajo en un circuito especifico, los mensagjes PU-RDSI pertenecientes al circuito se
distribuyen entonces a los nodos MGC utilizando una funcion de distribucion de mensajes
dependiente de la implementacién. También se supone gue los nodos SG mantienen los estados de
los circuitos PU-RDSI sincronizados en un elemento SG.

Si no hubiera ningtin nodo MGC previamente activo para el circuito especificado, la activacion de
nuevo trabajo en circuitos se trata como una peticién de activacion de circuitos normal, y se envia
una respuesta activacion de circuitos como acuse en lugar de la respuesta activacion de nuevo
trabajo en circuitos.

Si d nodo SG determina que no puede conceder la activacion de nuevo trabajo en circuitos,
devuelve un acuse de recibo con laindicacion de fallo adecuada.

Una vez que € nodo MGC determina que desea recibir todo e tréfico, puede utilizar €
procedimiento de activacion exclusiva para desviarle todo €l tréfico, o aternativamente, los nodos
MGC previamente activos pueden terminar su situacién activa enviando una peticion desactivacion
de circuitos a nodo (o nodos) SG.

8.2.24 Desactivacion decircuitos

El nodo MGC envia una peticion desactivacion de circuitos al nodo SG para indicar que ya no
desea enviar ni recibir mensajes pertenecientes a los circuitos especificados. Los pardmetros de la
peticion de desactivacion también incluyen el nombre MGC, el DPC, el OPCy lagamade CIC.

Cuando e nodo SG recibe una peticién desactivacién de circuitos, verifica que e circuito
(o circuitos) esta activo en ese momento para €l hodo MGC solicitante. Si e circuito (o circuitos)
esta activo para el nodo MGC, responde con un acuse desactivacién de circuitos con unaindicacion
de éxito y cesa inmediatamente de transferir mensajes relativos a los circuitos especificados para €l
nodo MGC solicitante. Si no, devuelve un acuse de recibo con la indicacion de fallo adecuada. Si
el MGC desactiva todos los circuitos en todo el elemento MGC, la situacion es como s se quedara
sin servicio la central local, y la red tiene que esperar hasta que e MGC restablezca los circuitos
afectados.
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8.2.3 Registro detransacciones de subsistemas

A fin de intercambiar mensgjes TCAP con nodos en la red SS7, e CMS/CA debe registrarse
adecuadamente en la SG. Se requiere registro para que la SG:

. distribuya adecuadamente las MSU recibidas de la red SS7. La SG tiene una funcién de
distribucion de MSU elaborada que utiliza €l codigo de punto de pasarelay el SSN paralos
mensagjes TCAP para que lo distribuya a nombre del elemento que se registro parael SSN;

. proporcionar alguna validacion de las MSU vinculadas paralared SS7.

Todos los nodos de un elemento CMS/CA se registran con los nodos de un elemento SG para €
mismo subsistema. No obstante, es posible €l registro para més de un subsistema. Un elemento
CMS/CA se registra con la SG como un subsistema. Los subsistemas se identifican mediante el
codigo de punto local de la SG y mediante el nimero de subsistema (SSN del CMS/CA). Esto
permite enviar respuestas a las transacciones iniciadas de RTPC hacia el CMS/CA basandose en el
codigo de punto y el nimero de subsistema como especificala direccion de la parte iniciadora.

Una vez que se ha registrado con éxito una aplicacion, necesita activar las inserciones a fin de que
entre en vigor. En esencia, € registro es un paso de validacion destinado a minimizar las inserciones
CMS/CA en conflicto, mientras que el procedimiento de aprobacion es € que efectivamente tiene
efecto en ladistribucion del tréfico.

Pueden registrarse multiples nodos CMS/CA con € mismo cddigo de punto de pasarela y los
mismos valores SSN, y puede haber més de uno activo en cualquier momento dado. Solo puede
registrarse un CMS/CA en un elemento SG con €& mismo punto de codigo y los mismos
valores SSN. La SG DEBE denegar los intentos de registrar méas de un elemento CMS/CA en un
subsistema dado.

8.2.3.1 Registrodesubsistema

El nodo CMS/CA envia una peticion registro de subsistemas a nodo SG para reservar el
subsistema especificado. Especifica también, en € mensaje, € formato de transferencia solicitado.
Si desea recibir €l pardmetro mensagje TCAP en bruto o € parametro mensaje TCAP normalizado.
Se supone gque un nodo CMS/CA utiliza uno u otro formato para todas las comunicaciones. Los
pardmetros de la peticién de registro incluyen el codigo de punto de pasarela, el SSN, el formato del
mensge y la direccion de comunicacion IP del CMS solicitante (que es la capa TCP o SCTP
inferior del mensgje). Cuando un nodo es el que recibe la peticion registro de subsistemas, verifica
que:

. puede dar servicio localmente al codigo de punto de pasarela (es decir, es @ cbdigo de
punto local de la SG);

. puede dar servicio localmente al subsistema especificado en e campo SSN, es decir, un
CMS se registra con SSN;

. el codigo de punto y los pardmetros SSN contienen valores vaidos para el nodo CMS/CA
solicitante en sus tablas de autenticacion;

. ningun otro elemento CM S esta registrado en €l elemento SG para €l cddigo de punto dado
y los valores SSN dados;

. puede soportar €l formato de transferencia solicitado.

Si e nodo SG determina que la peticion registro de subsistemas es aceptable, envia un acuse
registro de subsistemas al nodo CMS solicitante con una indicacion de éxito. Si determina que no
puede conceder € registro, devuelve un acuse con laindicacion de fallo adecuada.
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8.2.3.2 Desregistro detransacciones de subsistemas

El nodo CMS envia una peticion desregistro de subsisterma a nodo SG paraindicar que ya no desea
reservar el subsistema especificado. Los pardmetros de la peticion de desregistro incluyen también
el DPC, el OPCy el SSN.

Cuando €l nodo SG recibe una peticién desregistro de subsistema, verifica que el subsistema estden
ese momento registrado en el nodo CM S solicitante. Si e subsistema esta registrado en el nodo SG,
responde con un acuse desregistro de subsistema con una indicacion de éxito. Si no, devuelve un
acuse con laindicacion de fallo adecuada.

8.2.4 Activacion detransacciones de subsistemas registradas

Una vez que € nodo CMS ha sido adecuadamente registrado, necesita activar las inserciones
registradas afin de permitir el flujo de mensajes SCCP para | os subsistemas especificados.

No hay procedimientos definidos para mantener transacciones de trabajo en curso con los nodos
CMS especificos. La mayoria de las transacciones TCAP tienen una vida muy corta, y la
implementacion de mensajes de activacion de nuevos trabajos afadiria una complegjidad innecesaria
al ISTP.

8.24.1 Activacion de subsistemas

El CMS/CA envia una peticion activacion de subsistema a nodo SG cuando desea enviar y recibir
mensajes SS7 pertenecientes a los subsistemas especificados. Los parametros incluyen e codigo de
punto de pasarelay el SSN.

Cuando &l nodo SG recibe una peticion activacion de subsistema, verifica que:
. el nodo CMS/CA haregistrado con éxito el subsistema antes de recibir esta peticion;
. el nodo CMS/CA no estaya activo para el subsistema solicitado.

Si é nodo SG determina que la peticién activacion de subsistema es aceptable, envia un acuse
activacion de subsistema a nodo CMS/CA solicitante con una indicacion de éxito, y empieza a
permitir la transferencia de mensajes con e nodo CMS/CA solicitante para e subsistema
especificado.

Si més de un nodo CMS/CA estd activo para e mismo subsistema, los mensges TCAP se
distribuyen a los nodos CMS/CA utilizando un agoritmo de distribucion dependiente de la
implementacion paraindagaciones y mensgjes unidireccionales procedentes de lared SS7.

Si el mensgie TCAP procedente de la red SS7 es una respuesta 0 un mensgje de conversacion
pertinente a una peticion anterior de uno de los nodos CMS/CA, se envia el mensgje a nodo
CMS/CA solicitante. La seleccion del nodo CMS/CA de origen se efectia en e elemento SG
manteniendo una lista dinamica de los ID de transaccion de origen, y correlacionando el ID de
transaccion respondedor del mensaje entrante con lalista dindmica.

Si @ nodo SG determina que no puede conceder la activacion, devuelve un acuse con laindicacion
de fallo adecuada.

8.24.2 Activacion exclusiva for zada de subsistemas

El nodo CMS envia una peticién activacion exclusiva forzada de subsistema a nodo SG cuando
desea enviar y recibir mensges SS7 pertenecientes a subsistema especificado con caracter
exclusivo, y revocar cualquier activacion existente. Algunos parametros incluyen el DPC, el OPC y
el SSN.

Cuando & nodo SG recibe una peticion activacion exclusiva forzada de subsistema, verifica que el
nodo CM S haregistrado con éxito el subsistema antes de recibir esta peticion.
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Si el nodo SG determina que la peticion activacién exclusiva forzada de subsistema es aceptable,
envia un acuse activacion exclusiva forzada de subsistema a nodo CMS solicitante con una
indicacién de éxito. Empieza a permitir la transferencia de mensgjes para € subsistema
especificado. También envia una indicacion desactivacion forzada de subsisterma a cualquier nodo
(o nodos) CMS previamente activo para e subsistema especificado, y detiene la transferencia de
mensgjes para el subsistema especificado en todos |os nodos CM S previamente activos.

Si determina que no puede conceder la activacion exclusiva, devuelve un acuse de recibo con la
indicacion de fallo adecuada.

8.24.3 Desactivacion de subsistemas

Un nodo CMS/CA envia una peticién desactivacion de subsistema al nodo SG para indicar que ya
no desea enviar ni recibir mensajes pertenecientes a los circuitos especificados. Los parametros de
la peticidn de desactivacion también incluyen el DPC, el OPCy el subsistema.

Cuando el nodo SG recibe una peticidn desactivacion de subsistema, verifica que el subsistema esta
activo en ese momento para el nodo CMS/CA solicitante. Si el subsistema esta activo para el nodo
CMS/CA, responde con un acuse desactivacion de subsisterma con una indicacion de éxito y cesa
inmediatamente de transferir mensgjes relativos al subsistema especificado. S no, devuelve un
acuse de recibo con laindicacion de fallo adecuada.

8.25 Transferencia de mensajes

El procedimiento de transferencia de mensges es aquel por € cua € MGC, e CMS/ICA y
la SG intercambian mensagjes SS7 hacia atrés y hacia adelante. EIl MGC o el CMS/CA envia una
indicacion transferencia de mensaje ala SG para enviar un mensaje SS7 al destino especificado. La
SG envia unaindicacién transferencia de mensaje al MGC o al CMS/CA cuando recibe un mensgje
delared SS7 por €l que &l elemento registrado tiene interés.

8.25.1 Transferencia de mensajes PU-RDS

La SG envia una indicacion transferencia de mensaje PU-RDS a MGC cuando recibe unaMSU
PU-RDSI gue tiene un cédigo de punto concordante, un codigo de punto objetivo y un CIC con una
delasinserciones activadas parael MGC.

El MGC envia una indicacion transferencia de mensaje PU-RDS a la SG para enviar un mensaje
PU-RDSI a destino especificado.

8.25.2 Transferenciade mensajes TCAP

El CMS/CA envia unaindicacién transferencia de mensaje TCAP ala SG para enviar un mensaje
TCAP a destino especificado.

Cuando la SG recibe una MSU con un valor de indicador de servicio 3 (SCCP), es procesada a
través de la funcion SCCP de la funcion de distribucion mejorada.

Si €l tipo de mensgje no esun DATOS-UNIDAD o SERVICIO-DATOS-UNIDAD o0 es un mensgje
de gestién SCCP, es mangjado por la SG. Si € tipo de mensgje es un DATOS-UNIDAD o un
SERVICIO-DATOS-UNIDAD que transporta informacion TCAP, € mensaje es encaminado al
nodo CMS apropiado en una indicacion transferencia de mensaje TCAP. El encaminamiento se
basaen el DCP, el SSN y € ID de transaccion.

Hay dos tipos de identificadores de transaccién que conciernen a los elementos ISTP. Estan los ID
de transaccion TCAP, y que se definen en diversas Recomendaciones SS7. Los mensajes TCAP
contienen un 1D de origen, un ID respondedor, ambos 0 ninguno, segun €l tipo de mensagje TCAP.
Estos identificadores de transaccion se ha decidido que sean Unicos mientras dure la transaccion
entre los nodos SS7.
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Hay también un identificador de transaccion utilizado entre elementos ISTP. Este identificador de
transaccion es Unico entre el elemento CMS/CA y e elemento SG mientras dura la transaccion. El
identificador de transaccion es definido por e CMS/CA en € momento de lanzamiento de un
mensgj e indagacion o de conversacion.

Cuando e CMS/CA envia un mensgje de indagacion a la SG utilizando un procedimiento de
transferencia de mensaje TCAP, € ID de transaccion ISTP se fija a un valor Unico definido por €
CMS/CA, y € ID de transaccion de origen TCAP se fija a cero. Cuando la SG recibe este mensgje,
crea un ID de transaccion de origen TCAP Unico y lo amacena en el mensgje TCAP antes de
enviarlo a su destino SS7. La SG también toma nota de la direccion de comunicacion IP del
nodo CMS/CA de origen y del 1D de transaccién ISTP, a fin de enviar la respuesta al destino IP
apropiado. Se gjerce la misma accion para los mensges de conversacion, salvo que € ID de
transaccion respondedor TCAP se fija a ID de transaccion de origen TCAP del mensaje de
indagacion o de conversacion entrante.

Cuando el CMS/CA envia una respuesta 0 un mensagje origina a la SG, no se requiere ningun
encaminamiento especia basado en el ID de transaccion.

Cuando la SG recibe un mensaje de indagacion o de conversacion procedente de lared SS7, extrae
el ID de transaccion respondedor TCAP y lo hace concordar con €l ID de transaccion ISTP
previamente fijado por el CMS para la transaccion en curso. Remite entonces la MSU utilizando €l
formato de transferencia de mensaje TCAP a nodo CMS apropiado utilizando la informacién
previamente salvada.

Cuando la SG recibe un mensaje de indagacion o un mensaje unidireccional de lared SS7 enviala
transferencia de mensaje TCAP a un nodo CMS activo, que se selecciona utilizando un algoritmo
dependiente de laimplementacion.

En todos los casos, la transferencia de mensajes TCAP solo puede ser intercambiada para
subsi stemas activos en ese momento.
8.3 Deteccion y tratamiento de fallos

Hay algunas condiciones que pueden impedir €l flujo adecuado de mensgjes entre el MGC y la SG.
Estas condiciones incluyen:

. la incapacidad de la SG para transferir un mensgje recibido de la MGC o deun CMS ala
red SS7,

. laincapacidad del SG para transferir un mensaje recibido de lared SS7 aun MGC o0 aun
CMS;

. la pérdida de conectividad de la SG alared SS7;

. la pérdida de conectividad entre el MGC o un CMSy la SG;

. la deteccion de congestion en lared SS7;

. la deteccion de congestion en lared | P.

831 Latido

Los elementos ISTP pueden perder conectividad o un médulo de procesamiento que puede
permanecer sin ser detectado por las capas de comunicacion inferiores. Para reducir a minimo el
impacto de dicho evento, el ISTP tiene un procedimiento de latido que es implementado por todos
los nodos ISTP.

Este procedimiento funciona por el sistema de indagacién y respuesta. Cuando un nodo ISTP desea
indagar la validez de una conexidn, envia una peticion de latido, y espera que el extremo receptor
responda prontamente con una respuesta de latido. Todos los nodos ISTP DEBEN enviar peticiones
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de latido de manera periddica, y deben responder a las peticiones de latido entrantes tan pronto
como se reciban.

Cuando e ISTP esté funcionando por encima del TCP, €l latido se utiliza para detectar el faloy la
congestion de la conexion |P antes de tratar de enviar mensgjes. También se utiliza para detectar
fallos de médulo de aplicacion. Cuando e ISTP funciona por encima del SCTP el latido solo se
utiliza para detectar fallos del modulo de aplicacion, ya que el SCTP reconocera anomalias de
conexion IP. Los pasos detallados adoptados cuando las respuestas de latido se retardan o fatan
dependen de la implementacién, pero las conexiones IP fallidas deben inhabilitarse en un periodo
de tiempo que permita alared |PCablecom cumplir los requisitos de disponibilidad prescritos.

8.3.2 Procedimientos de pasar ela de sefializacion

8.3.2.1 Acceshbilidad del punto de sefializacion

La SG puede perder acceso a punto de sefializacion SS7 debido a fallos de enlace SS7 local, fallos
de encaminamiento a distancia o a actividades de mantenimiento.

Si la SG pierde conectividad a un punto de sefializacion SS7 por €l cua hay un MGC concernido o
un CMS concernido (es decir, MGC que tienen circuitos registrados que terminan en € punto de
sefializacion afectado), envia unaindicacion punto de sefializacion inaccesible a cada nodo MGC y
CMS concernido. Segun las Recomendaciones SS7, también cesa de transferir mensajes
procedentes del MGC o del CMS a punto de sefializacion afectado, y descarta los mensgjes
vinculados a punto de sefializacién indisponible.

Si un punto de sefializacion queda accesible y hay un MGC o CMS concernido, la pasarela de
sefidizacion envia una indicacion punto de sefializacién accesible a cada nodo MGC y CMS
concernido. También reanuda la transferencia de mensajes a punto de sefializacion afectado y a
todoslos MGC y CMS concernidos.

8.3.2.2 Accesbilidad del subsistema

La SG puede perder acceso a un subsistema SCCP debido afallos del SCP distante o a actividades
de mantenimiento.

Si la SG pierde conectividad a un punto de sefializacion de subsistema por e cua hay un CMS
concernido (es decir, CMS que tienen subsistema registrado en € punto de sefializacion afectado),
envia una indicacion subsistema inaccesible a cada nodo CMS concernido. De acuerdo con las
Recomendaciones SS7, cesa también de transferir mensajes procedentes del CMS a subsistema
afectado.

Si un subsistema queda accesible y hay algunos CM S concernidos, |a pasarela de sefializacion envia
una indicacion subsistema accesible a cada nodo CMS concernido. También reanuda la
transferencia de mensajes al subsistema afectado y atodos los CM S concernidos.

8.3.2.3 Accesbilidad delared SS7

La SG puede también perder la accesibilidad completa a SS7 debido a fallo de todos los
enlaces SS7 locales. Cuando asi ocurre, la SG envia una indicacién red SS7 inaccesible a todos los
nodos | STP conectados. En este punto deja también de aceptar todos |os mensajes que se transfieren
al SS7 descartandol os.

Cuando la SG obtiene acceso a la red SS7 debido a la restauraciéon del enlace SS7, espera que se
complete el procedimiento MTP-rearranque (véanse las Recomendaciones SS7 respectivas), y envia
luego una indicacion red SS7 accesible a todos los nodos | STP conectados. En este punto, reanuda
latransferencia de mensgjes SS7 y de mensgjes de transferencia ISTP.
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8.3.24  Accesbilidad del MGC/CM S

La SG puede perder conectividad a un MGC o aun CMS debido afalos de red o de nodo IP, 0 a
mantenimiento programado. Cuando la SG detecta pérdida de conectividad a un nodo ISTP,
desactivay desregistratodos los circuitos y subsistemas en ese elemento ISTP, y descarta cualquier
mensaje SS7 subsiguiente no reclamado por ningn nodo ISTP.

Es responsabilidad del MGC y del CMS restablecer la conectividad o hacer que el (o los) MGC o
CMS dternativo registre y active los circuitos y subsistemas af ectados.

Cuando un MGC o un CMS restablece la conectividad con la SG, utiliza los procedimientos de
registro y activacion normales.

8.3.25 Congestion en lared SS7

Si la SG detecta la congestion de un punto de sefidizacion al recibir un mensgje TFC, envia una
indicacién congestion del punto de sefializacion alos nodos MGC y CM S concernidos con € nivel
de congestion que se recibié en e mensaje TFC original.

La SG deberia suministrar un mecanismo de deteccion del final de una situacion de congestion. En
este caso, envia una indicacion congestion del punto de sefializaciéon a los nodos MGC y CMS
concernidos con un nivel de congestion 0.

Si la SG detecta congestion de los enlaces SS7 locales para trafico saliente, envia una indicacion
congestion local a todos los nodos MGC y CMS concernidos con un nivel de congestion
apropiados. Cuando finaliza la situacion de congestion, el CG envia unaindicacion congestion local
atodos los nodos MGC y CMSS conectados con un nivel de congestion 0.

8.3.26 Congestionenlared IP

Si la SG detecta congestion de lared IP en el nodo MGC o CMS, no la notifica a los nodos SS7
adyacentes. En cambio, utiliza un esgquema de congestion de cuatro niveles definido en € nivel 3
MTP, y descarta mensajes sobre la base de la prioridad de los mensajes definida en el octeto de
informacion de servicio. Si la informacion de prioridad de mensgjes no esta disponible, los
mensajes se descartan utilizando las reglas de congestion locales.

El método de deteccion y la medicidon de la congestion en la red |P depende de la capa inferior
utilizada, y de laimplementacion.

8.3.3 ProcedimientosMGCy CMS

8.3.3.1 Accesbilidad del punto de sefializacion

Cuando un nodo MGC o CMSS concernido recibe una indicacion punto de sefializacion inaccesible,
trata este mensagje como una primitiva MTP-PAUSA definida en las diversas Recomendaciones
sobre e SS7. Califica ese destino de inaccesible, y cesa de transferir a la pasarela de sefializacion
mensajes destinados al punto de sefializacion afectado.

Cuando un nodo MGC o CMS concernido reanuda una indicacion punto de sefializacion accesible,
trata este mensgje como una primitiva MTP-REANUDACION definida en las diversas
Recomendaciones sobre el SS7. Califica el destino de accesible, y reanuda la transferencia, a la
pasarela de sefializacion, de mensgjes destinados al punto de sefializacion ahora accesible.

8.3.3.2 Accesbilidad delared SS7

Cuando un nodo MGC o CMS recibe unaindicacion red SS7 inaccesible, cesa toda transferencia de
mensgjes ala SG.

En este punto, la SG ya no esta en situacion de ser informada acerca de la accesibilidad de otros
puntos de sefializacion.
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Cuando un nodo MGC o CMS recibe una indicacién red SS7 accesible, supone que todos los
destinos estan disponibles hasta que se diga otra cosa. También reanuda la transferencia de
mensajes ay desde la SG.

8.3.3.3 Accesbilidad de la pasar ela de sefializacion

Cuando un nodo MGC o CMS pierde conectividad a la SG, los circuitos activos y |as transacciones
de subsistemas son automaticamente desactivados. Todos los circuitos y subsistemas registrados
son también desregistrados.

S el nodo MGC o CMS estaba proporcionando servicio a algunos circuitos o transacciones de
subsistemas, trata de restablecer el servicio para minimizar el tiempo de interrupcion asociado con
el fallo. Puede redlizarlo solicitando respaldo de un sistema alternativo, e intentando restablecer la
conexion con la SG.

L os procedimientos de recuperacién son especificos de laimplementacion.

8.3.34 Congestion delared SS7

Cuando un nodo MGC o CMS recibe una indicacién congestion del punto de sefializacion, califica
el destino de congestionado con nivel especificado. También trata este mensaje como una primitiva
MTP-SITUACION con nivel de congestion definida en |as diversas Recomendaciones sobre €l SS7.

Si @ nivel de congestion no esO, se aplican a destino afectado los adecuados algoritmos de
restriccion y filtrado a fin de aliviar la situacion de congestion y evitar una pérdida de mensajes
indeseable.

Si el nivel de congestion es 0, se elimina entonces la situacion de congestion, y el nodo MGC o
CMS reanuda | as operaciones normales para el destino afectado.

El nodo MGC o CMS trata una indicacién de congestion local como una indicacion de congestion
del punto de sefializacion atodos |os destinos.

8335 Congestiénenlared IP

Si el nodo MGC o CMS detecta congestion de lared IP ala SG, reacciona de la misma manera que
la SG. Utiliza un esquema de congestion de cuatro niveles definido en € nivel 3 MTP, y descarta
mensgjes sobre la base de la prioridad de los mensajes definida en € octeto de informacién de
servicio.

El método de deteccion y la medicién de la congestion en la red 1P dependen de la capa inferior
utilizaday de laimplementacion.

84 Formato del mensaje

El cuadro que sigueilustra el formato de un mensaje ISTP.

Nombre del parametro Tamano Notas
MessageType 1 octeto Identifica el tipo de mensaje.
MessageNature 1 octeto I dentifica peticiones, respuestas o indicaciones.
Messagel_ength 2 octetos Longitud del mensgje que sigue.
Parameterld (1) 2 octetos El identificador del parametro que sigue.
ParameterL ength (1) 2 octetos Lalongitud del parametro que sigue.
ParameterContent (1) nocteto(s) | El contenido del parametro especificado.
Parameterid (n) 2 octetos El identificador del parametro que sigue.
ParameterL ength (n) 2 octetos Lalongitud del parametro que sigue.
ParameterContent (n) nocteto(s) | El contenido del parametro especificado.
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84.1 Tiposdemensajes

El cuadro siguiente enumera los mensajes utilizados en € ISTP. La columna naturaleza indica la
naturaleza del evento. Pet. es una peticion enviada del MGC o CMS/CA a la SG, excepto €l
mensgje Latido, que puede enviarse en uno u otro sentido. resp. es una respuesta enviada de la SG
a MGC o al CMS/CA, excepto el mensaje Latido, que puede enviarse en uno u otro sentido. ind. es
unaindicacion que se enviaen uno u otro sentido, o como se define en la columna Notas.

Tipo demensaje ID Naturaleza Notas
Registro de circuitos 0 Pet., Resp.
Desregistro de circuitos 1 Pet., Resp.
Activacion de circuitos 2 Pet., Resp.
Activacion exclusiva de circuitos 3 Pet., Resp.
Desactivacion de circuitos 4 Pet., Resp.
Desactivacion forzada de circuitos 5 Ind. Enviado sblo por la SG.
Activacion de nuevo trabajo en circuitos 6 Pet., Resp.
Desactivacion de nuevo trabajo en circuitos 7 Ind. Enviado sblo por la SG.
Registro de subsistemas 8 Pet., Resp.
Desregistro de subsistemas 9 Pet., Resp.
Activacion de subsistemas 10 Pet., Resp.
Activacion exclusiva de subsistemas 11 Pet., Resp.
Desactivacion de subsistemas 12 Pet., Resp.
Desactivacion forzada de subsistemas 13 Ind. Enviado sblo por la SG.
Transferencia de mensajes PU-RDSI 14 Ind. Enviado en ambos sentidos.
Transferencia de mensajes TCAP 15 Ind. Enviado en ambos sentidos.
Punto de sefializacion inaccesible 16 Ind. Enviado sblo por la SG.
Punto de sefializacion accesible 17 Ind. Enviado solo por la SG.
Subsistema inaccesible 18 Ind. Enviado sblo por la SG.
Subsistema accesible 19 Ind. Enviado solo por la SG.
Congestién del punto de sefializacion 20 Ind. Enviado sblo por la SG.
Congestion local 21 Ind. Enviado sblo por la SG.
Red SS7 accesible 22 Ind. Enviado sblo por l1a SG.
Red SS7 inaccesible 23 Ind. Enviado solo por la SG.
Latido 24 Pet., Resp. Enviado en ambos sentidos.
—reservado — 255 | Nodisponible | Reservado paraexpansion
futura.
8.4.2 Naturaleza del mensaje
Naturaleza del mensaje ID Notas

Peticion 0

Respuesta 1

Indicacién 2 | Esun mensgje unidireccional.

—reservado — 255 | Reservado para expansion futura.
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8.4.3 Parametros

Los parametros y su formato se definen en esta clausula. Hay unos pocos tipos basicos, y cierto
nuimero de formatos complejos que se indican en |as secciones siguientes.

Nombre del parametro ID Formato Referencia (Clausula)
affectedPointCode 0 codigo de punto 8.4.3.11
calledPartyAddress 1 sccpPartyAddress | 8.4.3.16
callingPartyAddress 2 sccpPartyAddress | 8.4.3.16
cic 3 codigo de 8.4.3.2

identificacion de

circuito
circuitRange 4 gamadecircuitos | 8.4.3.3
cmsName 5 asciiString 8.4.3.1
congestionL evel 6 entero (1 octeto) 8.4.3.6
destinationType 7 entero (1 octeto) 8.4.34
inaccessibilityReason 8 entero (1 octeto) 8.4.35
isupClientReturnValue 9 entero (1 octeto) 8.4.3.7
isupTransferFormat 10 entero (1 octeto) 8.4.38
mgcName 11 asciiString 84.3.1
normalizedl SUPM sg 12 tren 8.4.3.9
normalizedTCAPMsg 13 tren 8.4.3.10
rawlSUPMsg 14 tren 8.4.3.13
rawTCAPMsg 15 tren 8.4.3.14
routingL abel 16 etiqueta de 8.4.3.15

encaminamiento
ssn 17 entero (1 octeto) 8.4.3.6
subsystem 18 subsistema 8.4.3.18
tcapClientReturnVaue 19 entero (1 octeto) 8.4.3.19
tcapTransferFormat 20 entero (1 octeto) 8.4.3.20
transactionl dentifier 21 entero (4 octetos) 8.4.3.6
—reserved — 65535 | N/A Reservado para expansion futura.

84.3.1 asciiString (cadena ASCII)

Este formato de pardmetro genérico se utiliza para val ores que contienen informacion textual. ES un
tren de octetos que contienen caracteres ASCII imprimibles. La cadena NO termina en el carécter
null ni se rellena con espacios como o exigen algunos lenguajes de programaci on.

8.4.3.2 cic(codigo deidentificacion de circuito)

Los cddigos de identificacion de circuito que se encuentran en la PU-RDSI se amacenan en un
campo de dos octetos, como se especifica en las Recomendaciones pertinentes sobre €l SS7, y se
transmiten en el mismo orden. Los bits de reserva se ponen a cero.

8.4.3.3 circuitRange (gama de cir cuitos)

Este parametro contiene puntos de codigo e identificacion de circuitos que identifican una gama de
circuitos.
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Tiene unalongitud total de 10 octetos.

Nombre del campo Tipo Tamarfio Notas
gatewayPointCode codigo de 3 El cédigo de punto de este SSP, que suele ser €l
punto delapasarela.
adjacentPointCode codigo de 3 El punto de codigo del SSP adyacente.
punto
cicLowerBound cic 2 El valor inferior de lacriba, inclusive.
cicUpperBound cic 2 El valor superior delacriba, inclusive.

8.4.34 destinationType (tipo de destino)

Este parametro se codifica como un entero de un octeto, y contiene € tipo de destino SS7. Puede
tener uno de los valores siguientes:

Valor Definicion
0 miembro-conglomerado-redes
1 conglomerado-redes
2 red
3 todos los destinos

8.4.3.5 inaccesibilityReason (motivo delainaccesibilidad)

Este pardmetro se codifica como un entero de un octeto y contiene el motivo (razén) de la
inaccesibilidad del destino SS7. Puede tener uno de los val ores siguientes:

Valor Definicion
0 fallo delared distante
1 falo de acceso alared
2 destino desconocido

8.4.3.6 integer (entero)

Los valores enteros se amacenan como uno, dos o cuatro octetos que representan un valor decimal
positivo entre 0 y 255 para valores de un solo octeto, entre 0 y 65 535 para valores de dos octetos y
entre 0y 4 294 967 295 para valores de cuatro octetos. Estos valores se transmiten en orden de red,
transmitiéndose primero el octeto de orden superior.

8.4.3.7 isupClientReturnValue (valor deretorno de cliente PU-RDSI)

Este parametro se codifica como un entero de un octeto y contiene € codigo de retorno de una
peticion de cliente PU-RDSI. Puede tener uno de los valores siguientes:

Valor Definicién
0 exitoso e inactivo

exitoso y activo

insercion duplicada

insercién no autorizada

valor no valido

formato no soportado

yaactivo

OO |WIN|F
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8.4.3.8 isupTransfer Format (formato de transferencia PU-RDSI)

Este pardmetro se codifica como un entero de un octeto y contiene el formato a utilizar para €l
intercambio de mensajes PU-RDSI. Puede tener uno de los valores siguientes:

Valor Definicion
0 mensgjes PU-RDSI con formato en bruto
1 mensgjes PU-RDSI con formato normalizado

8.4.3.9 normalizedl SUPM sg (mensaje PU-RDSI nor malizado)

Este parametro contiene un mensgje PU-RDSI normalizado, que empieza por el primer octeto del
CIC. Un mensgje PU-RDSI normalizado sigue las reglas de codificacién de las Recomendaciones
sobre la PU-RDSI SS7.

8.4.3.10 normalizedTCAPMsg (mensaje TCAP normalizado)

Este parametro contiene un mensagje TCAP normalizado, que empieza por e primer octeto del
pardmetro de datos de usuario en SCCP. Un mensgje TCAP normalizado sigue las reglas de
codificacion de las Recomendaciones sobre el TCAP SS7. Los pardmetros utilizados en las
secciones componentes del mensgje TCAP siguen las respectivas Recomendaciones sobre €
protocolo TCAP de los mensajes que se transportan (es decir, AIN, GSM, 1S-41, LIDB, etc.).

8.4.3.11 pointCode (cédigo de punto)

Los codigos de punto en el ISTP se almacenan como una cadena binaria de 3 octetos. Utilizan €l
mismo formato que se encuentra en los mensajes SS7; € primer octeto a transmitir esta almacenado
en el primer octeto del parametro.

Los codigos de punto ocupan los 3 octetos completos, con e miembro en e primer octeto, el
conglomerado en el segundo y lared en €l tercero.

Los cédigos de punto UIT ocupan el primer octeto y los seis bits inferiores del segundo octeto, con
un total de 14 bits de 24 posibles. Los otros hits se ponen a cero. También se almacenan como se
define en las Recomendaciones respectivas; € primer octeto a transmitir estéa amacenado en el
primer octeto del parametro ISTP.

8.4.3.12 qualityofService (calidad de servicio)
Este parametro contiene lainformacion sobre los requisitos de calidad de servicio.

Nombredel campo | Tipo | Tamafio Notas
sequenceControl entero 1 0 — Secuencia garantizada
1 — Secuencia no garantizada
returnOption entero 1 0 — Retorno en caso de error
1 — Descarte en caso de error
priority entero 1 0,162 NoseutilizaenlaUIT, y deben ponerse a cero.

8.4.3.13 rawlSUPMsg (mensaje PU-RDSI en bruto)

Este pardmetro contiene un mensagje PU-RDSI en bruto, que empieza por € primer octeto del CIC.
Un mensaje PU-RDSI en bruto sigue las reglas de codificacion de las Recomendaciones sobre
laPU-RDSI SS7 local.
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8.4.3.14

rawTCAPMsg (mensaje TCAP en bruto)

Este parametro contiene un mensaje TCAP normalizado, que empieza por e primer octeto del
pardmetro datos de usuario de la SCCP. Un mensaje TCAP en bruto sigue las reglas de codificacion

de las Recomendaciones sobre la TCAP SS7 local.

8.4.3.15 routingL abel (etiqueta de encaminamiento)
Este pardmetro contiene la informacion que se encuentra en la etiqueta de encaminamiento
MTPLS.
Nombre del campo Tipo Tamano Notas
sio entero 1 El octeto de informacion de servicio.
dpc codigo de 3 El codigo de punto de destino.
punto
opc codigo de 3 El cédigo de punto de origen.
punto
ds entero 1 El campo de seleccion de enlace de sefializacion.

8.4.3.16 sccpPartyAddress (direccion dela parte SCCP)

La direccion de la parte SCCP contiene la informacion que se encuentra a nivel SCCP para €l

correcto encaminamiento del mensaje TCAP al destino. Tiene el formato siguiente.

Nombre del campo Tipo Tamafo Notas

addressIndicator entero 1 El formato del indicador de direccion puede verse
a continuacion.

ssn entero 1 El nimero de subsistema.

destinationPointCode | cadigo de 3 El c6digo de punto del destino.

punto

global TitleLength entero 1 Lalongitud de lainformacion de titulo global que
sigue.

globalTitle tren n Lainformacion de titulo global.

El octeto indicador de direccion se descompone en |os subcampos siguientes:

Bit 8:
Bit 7:

Indicador dered: O —internacional y 1 — nacional.
Indicador de encaminamiento: O —rutapor GTT, 1 —ruta por DPC/SSN.

Bits 6-3. Tipo detitulo global, como seindicaen el mensge SS7.

Bit 2:

PC presente cuando esta puesto a 1.

Bit 1:

El formato del tipo de titulo global (bits 6-3 del indicador de direccion) y del campo de titulo global
son un reflgjo de las implementaciones SS7 locales.

SSN presente cuando esta puesto a 1.

8.4.3.17 stream (tren)

Los pardmetros y mensajes SS7 nativos se dmacenan en un tren de octetos sin signo, y se
transmiten en e mismo orden definido en las respectivas Recomendaciones sobre el SS7. La
codificacion de los pardmetros que utiliza este formato también se especifica en las respectivas
Recomendaciones sobre €l SS7.
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8.4.3.18 subsystem (subsistema)

Este parametro contiene e punto de cédigo y € numero de subsistema que identifica la
aplicacion CMS/CA.

Nombre del campo Tipo Tamafio Notas
local PointCode codigo de 3 El punto de cddigo del CMS/CA.
punto
ssn entero 1 El nimero de subsistema.

8.4.3.19 tcapClientReturnValue (valor deretorno decliente TCAP)

Este pardmetro se codifica como un entero de un octeto y contiene el codigo de retorno de una
peticion de cliente TCAP. Puede tener uno de los valores siguientes:

Valor Definicion

0 exitoso e inactivo

exitoso y activo

insercion duplicada

insercion no autorizada

valor no vélido

Formato no soportado

O IWIN|PF

yaactivo

8.4.3.20 tcapTransferFormat (formato detransferencia TCAP)

Este parametro contiene el formato a utilizar para €l intercambio de mensajes TCAP, y puede tener
uno de los valores siguientes:

Valor Definicion
0 mensgjes TCAP en bruto
1 mensgjes TCAP normalizados

8.5 Mensaj es

Esta cldusula especifica €l formato de los mensajes ISTP y la presencia de los parametros en estos
mensgjes. Un parametro obligatorio se indica con la letra "M", mientras que un parametro
condicional se indica con la letra "C". Las columnas "PET.", "RESP." e "IND." son de peticion,
respuesta e indicacion, y corresponden a cuadro de 8.4.1. La codificacion de los parametros se
encuentra en las clausulas anteriores.

No hay fijado ningin orden de almacenamiento de los parametros en el mensaje. Un nodo ISTP
debe estar preparado pararecibir los parametros en cualquier orden.

85.1 Mensajesderegistroy activacion de circuitos

Este conjunto de mensagjes permite al MGC solicitar la entrega por la SG de MSU a nodo MGC
adecuado, y asegura la correcta correspondencia de recursos |PCablecom a la denominacion y el
direccionamiento SS7. Los mensgjes intercambiados entre el MGC y la SG son:
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85.1.1 Registrodecircuitos

El MGC envia a la SG una peticién de registro de circuitos para reservar la gama de circuitos
especificada con el formato de transferencia solicitado. La SG responde a este mensgje para
confirmar o rechazar la gama de circuitos solicitada.

Los mensgjes de registro de circuitos contienen lainformacion siguiente:

Nombre del parametro PET. | RESP. Notas
mgcName M M El nombre del elemento MGC.
circuitRange M M Lagamade circuitos aregistrar.
isupTransferFormat M M Enumeracién que identifica el formato preferido
de los mensajes PU-RDSI destinados al |P.
isupClientReturnValue N/A M El codigo de retorno parala operacion.

8.5.1.2 Desregistrodecircuitos

El MGC enviaala SG una peticién de desregistro de circuitos paraindicar que ya no desea reservar
la gama de circuitos especificada para su utilizacion. La SG responde a este mensaje, con la
informacion adecuada en el parametro isupClientReturnValue.

Nombre del parametro PET. | RESP. Notas
mgcName M M El nombre del elemento MGC.
circuitRange M M Lagama de circuitos a desregistrar.
isupClientReturnValue N/A M El codigo de retorno parala operacion.

85.1.3 Activaciéon decircuitos

El MGC envia a la SG una peticion de activacion de circuitos para indicar que debe activarse la
insercion especificada. La SG responde a este mensgje para confirmar o rechazar la peticion de
activacion.

El mensgje activacion de circuitos contiene la informacidn siguiente:

Nombre del parametro PET. | RESP. Notas
mgcName M M El nombre del elemento MGC.
circuitRange M M Lagama de circuitos a activar.
isupClientReturnValue N/A M El codigo de retorno parala operacion.

85.1.4 Activacion exclusiva forzada de cir cuitos

El MGC envia ala SG una peticion de activacion exclusiva forzada de circuitos para indicar que la
insercion especificada debe activarse para uso exclusivo, independientemente de los nodos MGC
activos en ese momento. La SG responde a este mensaje para confirmar o rechazar la peticion de
activacion.

El mensgje activacion exclusiva forzada de circuitos tiene e mismo formato que € mensge
activacion de circuitos.

8.5.1.5 Activacion de nuevo trabajo en circuitos

El MGC envia ala SG una peticion de activacion de nuevo trabajo en circuitos paraindicar que la
insercion especificada debe activarse solamente para nuevo trabajo. La SG responde a este mensaje
para confirmar o rechazar |a peticion de activacion.
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El mensgje activacion de nuevo trabajo en circuitos tiene e mismo formato que e mensge
activacion de circuitos.

85.1.6 Desactivacion decircuitos

El MGC envia a la SG una peticion de desactivacion de circuitos para indicar que la insercion
especificada debe desactivarse. La SG DEBE responder para confirmar o rechazar la peticion de
desactivacion.

El mensge desactivacion de circuitos tiene e mismo formato que e mensge activacion de
circuitos.

85.1.7 Desactivacion forzada de circuitos

La SG envia al nodo MGC una indicacién de desactivacion forzada de circuitos para notificar que
ha sido desactivado por otro nodo MGC u otra funcion administrativa.

El mensaje desactivacion forzada de circuitos tiene el formato siguiente:

Nombre del parametro IND. Notas
mgcName M El nombre del elemento MGC.
circuitRange M Lagamade circuitos a desactivar.

8.5.1.8 Desactivacion de nuevo trabajo en circuitos

La SG envia a nodo MGC una indicacion de desactivacion de nuevo trabgjo en circuitos para
notificar que ha sido desactivado por otro nodo MGC u otra funcion administrativa, paratodo nuevo
trabajo en € circuito (o circuitos). El nodo MGC sigue siendo responsable de los trabajos ya en
CUrso.

El mensgje desactivacion de nuevo trabgjo en circuitos tiene e mismo formato que e mensgje
desactivacion forzada de circuitos.

85.2 Mensajesderegistroy activacion detransacciones de subsistemas

Este conjunto de mensagjes permite al CMS solicitar la entrega por la SG de MSU a nodo MGC
adecuado, y asegura la correcta correspondencia de recursos |PCablecom a la denominacion y el
direccionamiento SS7. Los mensgjes intercambiados entre el CMSy la SG son como sigue:

8.5.2.1 Registrodesubsistemas

El CMS/CA envia a la SG una peticion de registro de subsistemas para reservar el subsistema
especificado con el formato de transferencia solicitado. La SG DEBE responder a este mensgje para
confirmar o rechazar el subsistema solicitado.

L os mensgjes registro de subsistemas contienen lainformacién siguiente:

Nombre del parametro PET. | RESP. Notas
cmsName M M El nombre del elemento CMS/CA.
subsytem M M El subsistema aregistrar.
tcapTransferFormat M M Enumeracién queidentifica el formato preferido
de los mensajes TCAP vinculados al IP.
tcapClientReturnValue N/A M El codigo de retorno parala operacion.
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8.5.22 Desregistro de subsistemas

El CMS/CA envia ala SG una peticién de desregistro de subsistemas para indicar que ya no desea
reservar e subsistema para su utilizacién. La SG DEBE responder a este mensgje, con la
informacion adecuada en €l pardmetro tcapClientReturnValue.

Nombre del parametro PET. | RESP. Notas
cmsName M M El nombre del elemento CMS/CA.
subsystem M M El subsistema a desregistrar.
tcapClientReturnValue N/A M El codigo de retorno parala operacion.

85.2.3 Activacion de subsistemas

El CMS/CA enviaala SG una peticién de activacion de subsistemas paraindicar que debe activarse
la insercidn especificada. La SG DEBE responder a este mensagje para confirmar o rechazar la
peticion de activacion.

El mensaje de transaccion de subsistemas contiene la informacién siguiente:

Nombre del parametro PET. | RESP. Notas
cmsName M M El nombre del elemento CMS/CA.
subsystem M M El subsistema a activar.
tcapClientReturnValue N/A M El codigo de retorno parala operacion.

85.2.4 Activacion exclusiva de subsistemas

El CMS/CA enviaala SG una peticién de activacion de subsistemas paraindicar que debe activarse
lainsercién especificada, independientemente de |os subsistemas activados en ese momento. La SG
DEBE responder a este mensgje para confirmar o rechazar |a peticion de activacion.

El mensge activacion exclusiva de subsistemas tiene e mismo formato que € mensge de
activacion de subsistemas.

85.25 Desactivacion de subsistemas

El CMS/CA envia a la SG una peticion de desactivacion de subsistemas para indicar que la
insercion especificada debe desactivarse. La SG DEBE responder para confirmar o rechazar la
peticion de desactivacion.

El mensgje desactivacion de subsistemas tiene el mismo formato que € mensgje activacion de
circuitos.

85.2.6 Desactivacion forzada de subsistemas

La SG envia a nodo CMS una indicacion de desactivacién forzada de subsistemas para notificar
gue ha sido desactivado por otro nodo CM S u otra funcién administrativa.

El mensaje desactivacion forzada de subsistemas tiene el formato siguiente:

Nombre del parametro PET. Notas
cmsName M El nombre del elemento CMS/CA.
subsystem M El subsistera que ha sido desactivado.
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8.5.3 Transferencia de mensajes

Las unidades de sefidlizacion de mensgjes SS7 se intercambian entre el MGC o CMS/CA y la SG
utilizando el mensgje siguiente.

8.5.3.1 Transferencia de mensajes PU-RDS

El MGC y la SG intercambian mensajes PU-RDSI utilizando este mensaje. S6lo una representacion
PU-RDSI se encuentra en e mensge (en bruto o normalizado), dependiendo del pardmetro
isupTransferFormat en la peticion de registro original.

Nombre del parametro | IND. Notas

routingL abel M L a etiqueta de encaminamiento MTP L3 normalizado.

cic M El codigo de identificacién de circuito.

normalizedl SUPMsg C El mensaje PU-RDSI normalizado a transferir, excluido e CIC.

rawl SUPM sg C El mensgje PU-RDSI en bruto (original) atransferir, excluido el CIC.

8.5.3.2 Transferenciasde mensajes TCAP

El CMSy la SG intercambian mensajes TCAP utilizando este mensaje. S0l0 una representacion
TCAP se encuentra en e mensge (en bruto o normalizado), dependiendo del parametro
tcapTransfer Format en la peticion de registro original.

Cuando un mensgje TCAP es enviado del CMS/CA ala SG, € identificador de transaccién que se
encuentra en e parametro normalizedTCAPMsg o rawTCAPMsg es sobrescrito por la SG antes de
gue se envie e mensaje por los enlaces SS7. Los mensajes en sentido opuesto no son modificados,
aunque € 1D de transaccién ISTP se hace corresponder a partir del 1D de transaccion original o
respondedora al 1D de transaccion TCAP.

Nombredel parametro | IND. Notas

routingL abel M L a etigueta de encaminamiento MTP L3 normalizado.
calledPartyAddress M Ladireccion de la parte terminadora del mensaje SCCP.
callingPartyAddress M Ladireccion de laparte iniciadora del mensagje SCCP.

qualityOf Service M Los requisitos de calidad de servicio.

transactionl dentifier M El identificador de transaccion ISTP.

normalizedTCAPMsg C El mensgje TCAP normalizado atransferir, excluido CIC.
ravTCAPMsg C El mensgje TCAP (original) en bruto atransferir, excluido €l CIC.

8.5.4 Control deflujo

Se utilizan mensgjes y procedimientos de control de flujo para indicar a MGC o a CMS la
incapacidad o la dificultad de la SG para comunicar con puntos de sefializacion SS7 de interés. La
mayoria de estos mensgjes son una replicacion de las primitivas MTP utilizadas entre las
aplicacionesL4y laMTPL3.

No hay mensgjes ni procedimientos de control de flujo iniciados por el MGC, ya que la SG no tiene
medios de reenviar informacion de congestion SSP parcial a nivel MTP L3. Si se experimenta
congestion entre el MGC o el CMS'y la SG, desde la perspectiva de la SG, no se requiere ningin
procedimiento.
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8541 Latido

Todos los nodos ISTP se espera que soliciten y respondan a los mensajes de latido. La peticiéon de
latidos se envia de manera periddica. El extremo receptor necesita responder prontamente a la
peticion de latido.

El mensaje de latido no contiene pardmetros.
8.5.4.2 Punto de sefializacion inaccesible

La SG enviaal MGC o a CMS una indicacion punto de sefializacion inaccesible para notificar que
no puede encaminar trafico SS7 al destino (o destinos) especificado(s). La SG enviara este mensaje
cuando:

. detecta que el destino ya no esté accesible, ya sea por falo del enlace SS7 o porque recibié
un TFPR;
. recibe una transferencia de mensaje de un MGC o un CMS con un codigo de punto para €l

cual no tiene ninglin conjunto de rutas definido (Ia SG no enviara la indicacion méas de una
vez cada segundo s el MGC o CMS no detiene sus transferencias a un coédigo de punto
especifico);

. recibe una transferencia de mensaje de un MGC o un CMS para un destino inaccesible (la
SG no enviara laindicacion mas de una vez cada segundo si el MGC o CMS no detiene sus
transferencias a un codigo de punto especifico);

. un MGC registra con éxito circuitos a un nuevo codigo de punto, y ese destino es
inaccesible;

. un CMS registra con éxito sus sistemas a un nuevo cédigo de punto, y ese destino es
inaccesible.

La SG enviard un mensaje punto de sefializacion inaccesible Unicamente a los nodos MGC y CMS
gue estén registrados para comunicar con € destino afectado (utilizando € campo de cddigo de
punto adyacente).

El formato de este mensgje es.

Nombre del parametro IND. Notas
routingL abel M La etiqueta de encaminamiento MTP L3
normalizado.
destinationType M Tipo del destino SS7.
inaccesibilityReason M El motivo de lainaccesibilidad.

85.4.3 Punto de sefalizacion accesible

La SG enviaa MGC o a CMS una indicacion punto de sefializacion accesible para notificar que
puede ahora encaminar trafico SS7 a destino (o destinos) especificado. La SG enviara este mensaje
cuando:

. detecta que el destino se hatornado accesible, ya sea por restablecimiento del enlace SS7 o
porque recibié un TFA oun TCA;

. un MGC registra con éxito circuitos a un nuevo cédigo de punto, y ese destino es accesible;

. un CMS registra con éxito sus sistemas a un nuevo codigo de punto, y ese destino es
accesible.

La SG enviard un mensgje punto de sefializacion accesible Unicamente a los nodos MGC y CMS
gue estén registrados para comunicar con el destino afectado (utilizando €l campo de codigo de
punto adyacente).
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El formato de este mensgje es.

Nombre del parmetro IND. Notas
routingL abel M La etiqueta de encaminamiento MTP L3 normalizado.
destinationType M Tipo del destino SS7.

8544 Subsistemainaccesible

La SG enviaa CMS una indicacion subsistema inaccesible para notificar que no puede encaminar
trafico SS7 a destino (o0 destinos) de subsistema especificado(s). La SG enviard este mensgje
cuando:

. detecta que € subsistema de destino ya no esta accesible, porque recibié un mensge de
gestion SSP;
. recibe una tranferencia de mensaje TCAP de un CMS con un punto de c6digo y un nimero

de subsistema que no es accesible (la SG no enviara la indicacion mas de una vez cada
segundo si e CM S no detiene sus transferencias a un subsi stema especifico);

. la SG enviara un mensgj e subsistema inaccesi ble tnicamente alos nodos CM S que no estén
registrados para comunicar con €l destino afectado (utilizando el campo de codigo de punto
adyacente).

El formato de este mensgje es.

Nombre del parametro IND. Notas
subsystem M El nimero del subsistema de destino.
inaccesibilityReason M El motivo de lainaccesibilidad.

8545 Subsistema accesible

La SG enviaa CMS una indicacion del punto de sefializacion accesible para notificar que puede
ahora encaminar tréfico SS7 a destino (o0 destinos) especificado. La SG enviara este mensgje
cuando:

. detecta que & subsistema de destino ya no esta accesible, porque recibié un SSA o un SSP.

La SG enviard un mensge subsistema accesible Unicamente a los nodos CMS que no estén
registrados para comunicar con €l destino afectado (utilizando el campo de cddigo de punto
adyacente).

El formato de este mensgje es.

Nombre del parametro IND. Notas

subsystem M El subsistema de destino.

85.4.6 Congestion del punto de sefializacion

La SG envia un mensaje congestion del punto de sefializacion para indicar al CMS que lared SS7
gue lleva a destino especificado esta congestionada, 0 que se ha levantado el estado de congestion.
La SG enviara este mensaje cuando reciba un mensgje TFC del STP adyacente.
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El mensaje Destino-Congestion contiene lainformacion siguiente:

Nombre del par&metro IND. Notas
affectedPointCode M El cédigo de punto afectado.
destinationType M Tipo del destino SS7.
congestionL evel M El nivel de congestion. Lagama es de 0 (ninguna) a 3 (alta).

8.5.4.7 Congestion local

La SG envia un mensaje congestion local paraindicar al MGC y a CMS que los enlaces SS7 a los
nodos adyacentes estdn congestionados, 0 que se ha levantado €l estado de congestion. La SG
enviara este mensgj e a sus nodos adyacentes cuando detecte cambios de congestion de enlaces SS7.

El mensaje congestion local contiene lainformacion siguiente:

Nombre del pardmetro IND. Notas

congestionL evel M El nivel de congestién. Lagama es de 0 (ninguna) a3 (alta).

8548 Red SS7 accesible

La SG enviaa MGC un mensgje red SS7 accesible paraindicar ad MGC y a CMS que havuelto a
tener acceso alared SS7 debido a la exitosa alineacion de los enlaces locales y alaterminacion del
procedimiento rearranque de MTP.

El mensgje red SS7 accesible no contiene parametros.

8549 Red SS7 inaccesble

La SG envia un mensgje red SS7 inaccesible paraindicar a MGC y al CMS que ha perdido acceso
alared SS7 debido al fallo de todos los enlaces locales.

El mensaje red SS7 accesible no contiene parametros.

9 Recomendaciones sobre la utilizacion del SCTPy del TCP

El SCTP es e mecanismo de transporte preferido para e ISTP. Ahora bien, también se puede
utilizar el TCP. En esta clausula se describen las recomendaciones sobre la utilizacion de ambos
protocol os.

9.1 Recomendaciones sobrela utilizacion del SCTP

El SCTP proporcionara € mecanismo de transporte preferido para € ISTP. Hay ciertas
consideraciones relativas a la utilizacion del SCTP en un contexto de tiempo casi real para €
transporte del ISTP. En esta clausula se estudian algunos puntos de interés 'y se proponen algunas
posi bles soluciones que puedan proporcionar unamejor calidad de servicio.

El disefio de red deberia soportar € grado deseado de fiabilidad y calidad de funcionamiento en
tiempo real, lo cua puede suponer que se proporcionen trayectos DSO totalmente redundantes
dedicados unicamente al tréfico de sefializacion. La comparticidn de la conexién |P con otro tréfico
por |os enlaces de sefializacién puede dar lugar a una degradacién de la calidad de funcionamiento y
de la fiabilidad, y solo deberia considerarse en redes en las que puedan mitigarse 1os requisitos de
disponibilidad, fiabilidad, complecién de las comunicacionesy calidad.
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9.11 Correspondenciadetrenes SCTP

Los trenes SCTP proporcionan un medio para evitar e problema del blogueo de la cabeza de linea,
que existe en e TCP. Se recomienda la utilizacion de trenes SCTP por € ISTP con € fin de
minimizar retardos de transmision y de almacenamiento en memoria intermedia, mejorando asi la
calidad de funcionamiento y fiabilidad globales de los elementos de sefializacién. La distribucion de
los mensgjes de usuario MTP3 entre varios trenes deberia hacerse de tal manera que se minimice la
secuenciacién incorrecta de mensgjes, tal como |o requieren las partes de usuario en SS7.

El ISTP, tanto en la SG como en el MGC, deberia soportar la asignacion de tréfico de sefializacion
en trenes dentro de una asociacion SCTP. Se debe asignar a mismo tren e trafico que requiera
secuenciacion. Para tal efecto, el tréfico de usuario MTP3 deberia asignarse a los distintos trenes
basandose en el valor SL S de la etiqueta de encaminamiento MTP3.

9.1.2 Informacién de congestion SCTP

Las implementaciones del SCTP pueden proporcionar informacién de conexién local y dered IP a
su capa superior. Cuando se disponga de dicha informacién, deberia ser utilizada por € ISTP. Se
infformard a la capa ISTP de la congestion de red 1P mediante una funcion dependiente de la
implementacion (por ejemplo, una indicacion dependiente de la implementacion del SCTP acerca
delacongestion delared IP).

Cuando una SG determine que € transporte de mensgjes SS7 a un punto de sefializacién encuentra
congestion, deberia activar € envio de mensgjes de gestion transferencia MTP3 SS7 controlada a
los nodos SS7 de origen. La activacion del envio de mensgjes de gestion MTP3 SS7 desde una SG
es una funcion dependiente de laimplementacion.

En un MGC, se indica la congestiéon SCTP a los usuarios MTP3 locales mediante una primitiva
MTP-Situacion que indica congestion, a fin de invocar las respuestas adecuadas de las capas
superiores, tal como se hace en |os procedimientos MTP3 existentes.

9.2 Recomendaciones sobrela utilizacion dela TCP

La TCP puede utilizarse en las primeras fases de |PCablecom como mecanismo de transporte hasta
gue se defina una norma acordada. Sin embargo, hay algunas consideraciones relativas a uso del
TCP/IP en un contexto de tiempo casi rea para € transporte del ISTP. Esta clausula examina
algunos problemas y propone agunas posibles soluciones que pueden proporcionar una mejor
calidad de servicio.

El disefio de la red debe permitir el grado deseado de fiabilidad y calidad de funcionamiento en
tiempo real, lo cual puede suponer proporcionar trayectos DSO totalmente redundantes dedicados
unicamente al tréfico de sefializacion. La comparticion de la conexién IP con otro trafico por los
enlaces de sefializacion puede dar lugar a una degradacién de la calidad de funcionamiento y de la
fiabilidad, y debe Unicamente considerarse en redes en las que puedan mitigarse los requisitos de
disponibilidad, fiabilidad, complecidn de las comunicacionesy calidad.

9.21 Retardodelospaquetes

El TCP/IP se disefi6 inicialmente para € soporte de multiples sesiones de usuario en unared lenta.
A fin de optimizar la utilizacion de la red se introdujo € algoritmo de Nagle para usuarios con
introduccion por teclado. Esencialmente, este algoritmo retarda la transmision de un paguete hasta
gue se llena una memoria intermedia de transmision suficientemente grande o hasta que transcurre
cierto periodo de tiempo (normal mente de unos 200 milisegundos).

Debido a la naturaleza en tiempo real del trafico SS7, es aconsegjable inhabilitar € algoritmo de
Nagle para la comunicacion por zocalo con la pasarela de sefidizacion. No inhabilitar este
algoritmo introduciria un retardo innecesario en el flujo de mensgjes SS7. En la mayoria de las
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plataformas basadas en Unix, € algoritmo de Nagle puede inhabilitarse emitiendo la siguiente
Ilamada de sistema en el descriptor de fichero del zocalo.

Ejemplo 1: Establecer laopcion TCP_NODELAY

/* set the TCP No-delay flag (disable Nagle algorithn) */

int flag = 1;

set sockopt (fd, | PPROTO TCP, TCP_NODELAY, &flag, sizeof(flag));
La mayor parte de los otros lenguajes y plataformas tienen un medio similar para inhabilitar €l
algoritmo de Nagle, conocido normamente como laopcién TCP_NODELAY .

9.2.2 Interfaz sin bloqueo

Por defecto, la mayoria de los sistemas operativos proveen una interfaz con blogueo para
zocalos TCP/IP. Aungue ésta puede permitir un esquema mejorado de recuperacion tras error,
influye en la calidad de funcionamiento del canal de comunicacion.

Esencialmente, una [lamada de sistema tal como send() con interfaz de bloqueo nunca retorna hasta
gue el sistema operativo confirma que el mensaje se almacend con éxito en la memoria intermedia
de transmision.

Puede ser deseable que las partes de usuario de la pasarela de sefializacién utilicen unainterfaz sin
bloqueo para mejorar la calidad de funcionamiento y soportar eventos asincronos utilizando la
llamada a la funcion select() en una arquitectura basada en UNIX. Una interfaz de zdcalo sin
bloqueo puede establecerse utilizando la siguiente [lamada en €l zécalo de nueva creacion.

Ejemplo 2: Establecer laopcion O_NONBLOCK

/* set the socket to non blocking */
fentl ( fd, F_SETFL, O _NONBLOCK );

Lamayoriade los otros lengugjes y plataformas tienen un medio similar para establecer esta opcion.

9.2.3 Desactivar €l periodo de espera del zécalo TCP

Cuando los zécalos TCP son cerrados, pasan por un estado TIME WAIT. Este estado puede
mantener abierto el z6calo durante varios minutos, 1o cua puede causar problemas en agunas
aplicaciones.

El estado TIME_WAIT puede ser contorneado poniendo a cero € tiempo de esperaen €l zécalo. En
la mayoria de |as plataformas basadas en Unix, €l tiempo de espera puede fijarse a cero emitiendo la
siguiente llamada de sistema en el descriptor de fichero del zécalo.

Ejemplo 3: Establecer laopcion SO_LINGER

sockLi nger.| _onoff = 1;

sockLi nger.| _linger = O;

set sockopt ( fd, SOL_SOCKET, SO LI NGER,
(char*) &ockLi nger, si zeof (sockLi nger) );

10 Definiciones de flujos de mensajesy temporizador 1STP

10.1 Temporizadores

Esta clausula define los temporizadores utilizados por e MGC y la SG para supervisar las
respuestas a los mensagjes | STP. Esta Recomendacion no especifica la accion que habra de realizarse
cuando expira un temporizador. Todos |os temporizadores deben ser configurables por el usuario.
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Expiracion de
ID de la - Se arranca cuando se envian Se detiene
) L Gama Finalidad S
temporizador {temporizacién los mensaj es siguientes cuando
por defecto
Temporizador | 30 s lal20s Supervisar Registro de circuitos Sereciben
de sesion mensaj es Desregistro de circuitos mensgjes ACK
basados en Activacion de circuitos 0 NACK
lasesion Desactivacion de circuitos correspondientes
Activacién exclusivade
circuitos
Desactivacion forzada de
circuitos
Activacién de nuevo trabgjo
en circuitos
Desactivacion de nuevo trabajo
en circuitos
Temporizador | 4 s la30s Supervisar Transferenciaamensajes- Se reciben
de mensaj es PU-RDSI mensgjes ACK
transaccion basados en Transferenciaamensgjess TCAP | o NACK
latransaccion correspondientes
Temporizador | 1 s 10 msa60s | Supervisar Peticion de latido Serecibe
delatido peticion respuesta
latido alatido

Es responsabilidad de la entidad que transmite los mensgjes prever periodos de temporizacion para
todas las instrucciones pendientes, y para reintentar instrucciones cuando se han rebasado los
periodos de temporizacién. Ademés, cuando no se acusa recibo de instrucciones repetidas,
corresponde a la entidad transmisora buscar servicios redundantes y/o liberar conexiones existentes
0 pendientes. Deben también instalarse alarmas adecuadas segun précticas usuales en casos de
errores.

10.2

Este escenario describe el proceso de registro y activacion para € caso en que un MGC solicita
servicios PU-RDSI de una SG (véase lafigura7).

Procedimiento para el caso en que un MGC solicita un servicio PU-RDS
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10.3

SG MGC

Condicioninicia:
Loscircuitos PU-RDSI estan blogueados
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egistro de cirey tos (r%puwa) ‘

ircul icion)

3 Activacion de circuitos (pet .
4 AC“Vaci(, . |

N de . |
W

Condicion final:
Loscircuitos PU-RDSI estan activosen laSG y el MGC esta autorizado a
utilizar los circuitos

‘ ’ J.165_F07

uoIsas ap
Jopezodwa |

uoIsss ap
Jopezuodwo |

Figura 7/3.165 - M GC solicita un servicio PU-RDSI

El MGC envia una peticion de registro de circuitos a la SG para reservar un grupo de
circuitos con miras a su utilizacion. Se arranca €l temporizador de sesion para supervisar la
respuesta de la SG. La peticion especifica la direccion IP del MGC, la gama de circuitos 'y
el formato de mensgjes PU-RDSI, mensajes PU-RDSI en bruto o normalizados. Obsérvese
gue el campo de cédigo de punto local en el parametro circuitRange estara en blanco en la
peticién ya que el MGC no posee ningun codigo de punto.

La SG retorna una respuesta de registro de circuitos a MGC para acceder a la peticion de
reservacion sobre |os circuitos especificados. En la respuesta, la SG debe rellenar el campo
codigo de punto local en el parametro circuitRange con su codigo de punto y e parametro
isupClientReturnValue con el valor de retorno adecuado. Al recibir este mensge, e MGC
anula el temporizador de sesion. Si el temporizador expira antes de recibir una respuesta de
la SG, el MGC gjercerala accién adecuada.

Si el codigo de retorno en la respuesta de registro de circuitos es successful_and_inactive y
el MGC edta listo para atender alos mensajes PU-RDSI en los circuitos, envia una peticion
de activacion de circuitos a la SG para activar los circuitos. Se arranca € temporizador de
sesién para supervisar larespuestade la SG.

La SG envia una respuesta de activacion de circuitos a MGC. Si e campo
isupClientReturnValue se fija a successful_and_active, se concede a MGC € derecho a
utilizar los circuitos especificados. Al recibir este mensgje, el MGC anula el temporizador
de sesion. Si e temporizador expira antes de recibir una respuesta de la SG, el MGC
gjerceralaaccién adecuada.

Procedimiento para el caso en que un MGC termina un servicio PU-RDSI

Este escenario describe el proceso de desregistro y desactivacion para € caso en que un MGC
termina el servicio PU-RDSI de una SG (véase lafigura 8).

Rec. UIT-T J.165 (05/2003) 51



104

SG MGC

Condiciéninicial:
Loscircuitos PU-RDSI estan en servicio
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Condicion final:
Loscircuitos PU-RDSI estan fuera de servicio

‘ ‘ J.165_F08
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Figura 8/J.165 - MGC termina un servicio PU-RDSI

El MGC envia una peticion de desactivacion de circuitos a la SG para desactivar 1os
circuitos especificados. Una vez desactivado un circuito, la SG descartara cualesquiera
mensajes PU-RDSI asociados con |os circuitos desactivados. Se arranca e temporizador de
sesién para supervisar larespuestade la SG.

La SG envia una respuesta de desactivacion de circuitos para acusar que los circuitos
solicitados estan desactivados. Si la desactivacion tiene éxito, e isupClientReturnValue
debe fijarse a successful_and inactive. Al recibir este mensge, e MGC anula e
temporizador de sesion. Si expira el temporizador antes de recibir unarespuestade la SG, €l
MGC gjerceralaaccién adecuada.

El MGC envia una peticién de desregistro de circuitos a la SG para liberar 10s circuitos
especificados. Se arranca el temporizador de sesion para supervisar larespuesta de la SG.

La SG envia una respuesta de desregistro de circuito para acusar € desregistro. Si €
desregistro tiene éxito, € isupClientReturnValue debe fijarse a successful_and inactive. Al
recibir este mensgje, el MGC anula el temporizador de sesién. Si el temporizador expira
antes de recibir unarespuesta de la SG, el MGC gjercerala accién adecuada.

Procedimiento para el caso en que un CA residencial solicita un servicio TCAP

Este escenario describe €l proceso de registro y activacion para el caso en que un agente de llamada
(CA) residencial pide € servicio TCAP de una SG (véase lafigura9).
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SG MGC

Condiciéninicia:
El servicio TCAP no estéd disponible en el MGC

. Gion)

ife sistema (petict .
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Sub 45

Sistema (respy esta) 3 0

Condicion final:
El servicio TCAP del subsistema especificado esta disponible en el MGC

‘ ‘ J.165_F09

Figura 9/J.165 — CA residencial solicita un servicio TCAP

El CA envia una peticion de registro de transaccion de subsistema, incluido €l SSN, y €
tipo de servicio SCCP, ala SG para solicitar € servicio TCAP. Se arranca el temporizador
de sesion para supervisar larespuestade la SG.

La SG retorna una respuesta de registro de transaccion de subsistemaa MGC. El parametro
tcapClientReturnValue indica si e registro tuvo éxito o no. Al recibir larespuesta, el MGC
anula el temporizador de supervision de sesion. Si el temporizador expira antes de recibir
unarespuesta de la SG, el MGC g ercerala accion adecuada.

S € registro tiene éxito, e CA envia una peticion de activacion de transaccion de
subsistema a SG para activar € servicio TCAP. Se arranca €l temporizador de sesion para
supervisar larespuesta de la SG.

La SG retorna una respuesta de registro de transaccion de subsistema al CA. El pardmetro
tcapClientReturnValue indica si € registro tuvo éxito o no. Al recibir larespuesta, el MGC
anula el temporizador de supervision de sesion. Si el temporizador expira antes de recibir
unarespuesta de la SG, el MGC g ercerala accion adecuada.

Procedimiento para el caso en que un CA residencial termina un servicio TCAP

Este escenario describe el proceso de desregistro y desactivacion para € caso en que un agente de
llamada (CA) residencial terminael servicio TCAP de una SG (véase lafigura 10).
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SG CA

Condiciéninicia:
El servicio TCAP estadisponible en el CA

6n de subs gema (peti cion)

) DesaC’f\VaC'\ ondetr ansacCl

-Ugsss ap
Jopeziodwia ]

Condicion final:
La SG yano proporcionae servicio TCAPa CA

‘ ‘ J.165_F010

Figura 10/J.165 — CA residencial termina el servicio TCAP

El CA envia una peticion de desactivacion de transaccion de subsistema a la SG para
desactivar €l servicio TCAP. Se arranca un temporizador de sesion en e MGC para
supervisar larespuesta de la SG.

La SG retorna una respuesta de desactivacion de transaccion de subsistema con €
parametro tcapClientReturnValue indicando si la desactivacion tuvo éxito o no. EIl MGC
anula el temporizador de sesion al recibir la respuesta de la SG. Si el temporizador expira
antes de recibir unarespuesta de la SG, el MGC gjercerala accién adecuada.

El CA envia una peticion de desregistro de transaccion de subsistema a la SG para
desregistrar e servicio TCAP. Se arranca un temporizador de sesion en el MGC para
supervisar larespuesta de la SG.

La SG retorna una respuesta de desregistro de transaccion de subsistema con €l parametro
tcapClientReturnValue indicando s el desregistro tuvo éxito o no. EI MGC anula el
temporizador de sesion al recibir la respuesta de la SG. Si el temporizador expira antes de
recibir unarespuestade la SG, el MGC gerceralaaccion adecuada.

Una comunicacién de origen tipica

El flujo representado muestra una comunicacién tipica con origen en una pasarela residencial y que
se pasa alared RTPC por un circuito troncal PU-RDSI. Se supone que el MGC se haregistrado y
ha activado el servicio PU-RDSI en la SG (véase lafigura 11).
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Figura 11/J.165 — Una comunicacion tipica de origen

Un abonado activa € dispositivo vocal conectado a la pasarela residencial (RGW,
residential gateway). La RGW detecta €l descuelgue y envia un evento de notificacién al
CA con €l evento observado puesto a descolgado.

El CA envia una peticion de notificacion a la RGW con mapa de digitos, sefia puesta a
tono de marcar, y evento observado puesto a colgado.

La RGW envia un mensaje de notificacion después de tomados los digitos.

El CA anadliza los digitos y determina encaminar la comunicacion a la red RTPC por un
circuito tronca PU-RDSI. CA establece una comunicacion al MGC, que selecciona un
circuito troncal PU-RDSI e inicia una comunicacion enviando un mensgje transferencia de
mensaje PU-RDS (IAM) ala SG.

Mientras tanto, el CA enviaun mensgje crear conexiéon ala RGW.

La RGW retorna un evento ACK con e numero de puerto RTP, que atiende esta
comunicacion.

Cuando se avisa a la parte de terminacién, el conmutador distante devuelve e mensgje
ACM. La SG reenvia entonces el ACM en un mensgje transferencia de mensaje PU-RDS
a MGC.

El MGC reenvia e mensgje ACM a CA, y e CA envia un mensgje de conexion de
modificaciéon ala RGW encargando a ésta que aplique un tono de notificacion hacia atras.
Ladireccion IPy el puerto RTP del circuito PU-RDSI en la MG se envian también en este
mensgje.

Cuando la parte que termina responde a la comunicacion, el conmutador distante envia un
ANM. La SG enviaun transferencia de mensaje PU-RDS (ANM) a MGC.

El MGC reenviael ANM alaCA, e CA envia entonces una conexion de modificacion ala
RGW para extinguir el tono de notificacion hacia atras y poner e modo a duplex.
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10.7

Servicio de cobro revertido automatico

El flujo representado es el flujo de mensgjes de un escenario de servicio de cobro revertido
automético. Se supone que el CA se ha registrado y ha activado previamente € subsistema de
servicio de cobro revertido automatico en la SG (véase lafigura 12).

10.8
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[
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—
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| —ACK (puerto to)—

J.165_F012

Figura 12/J.165 — Servicio de cobro revertido automatico

El abonado activa €l dispositivo vocal conectado ala RGW. La RGW detecta el descuelgue
y enviaun evento de notificacion al CA con el evento observado puesto a descolgado.

El CA envia una peticién de notificacion a la RGW con mapa de digitos, sefid puesta a
tono de marcar y evento observado puesto a colgado.

La RGW envia un mensaje de notificacion después de tomados los digitos.

El CA andiza los digitos entrantes y detecta que se ha marcado un nimero de llamada
gratuita. Envia una INDAGACION (QUERY) en la transferencia de mensaje TCAP a la
base de datos de llamada gratuita a través de la SG. EI CA arranca un temporizador de
supervision. Si el temporizador expira antes del que la SG retorne una respuesta, el CA
debe dar €l tratamiento de interceptacion adecuado para terminar la comunicacion.

La SG retorna una RESPUESTA (RESPONSE) en la transferencia de mensaje TCAP a
CA. El CA contintia entonces € establ ecimiento de la comunicacion.

Pr ocedimiento cambio-en-caso-de-fallo del MGC

El flujo representado muestra e procedimiento de cambio-en-caso-de-falo cuando € MGC
funciona en modo redundante (véase lafigura 13).
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Figura 13/J.165 — Procedimiento cambio-en-caso-de-fallo del MGC

MGC1 y MGC2 son un par (de MGC) redundante para atender el mismo conjunto de
circuitos PU-RDSI. Tanto el MGC1 como el MGC2 se registran parareservar |0s circuitos,
y el MGC1 activalos circuitos.

Cuando fala e MGC1, e MGC2 asume sus responsabilidades. EI MGC2 envia una
peticion de activacion exclusiva de circuitos a la SG solicitando activar los circuitos
especificados independientemente de la situacién de los circuitos. Se arranca un
temporizador de supervisién para supervisar larespuesta de la SG.

La SG retorna una respuesta de activacion exclusiva de circuitos para acceder a la peticion
si el MGC2 se haregistrado previamente a efectos de los circuitos. Al recibir este mensaje,
el MGC2 anula el temporizador de supervision. Si e temporizador expira antes de recibir
unarespuesta de la SG, el MGC2 gjercerala accion adecuada.

La SG envia una indicacién de desactivacion forzada de circuitos al MGCL1 indicando que
los circuitos especificados han sido activados por otro MGC. No se espera ninguna
respuesta a este mensgje.

Procedimiento de conmutacion de modo del MGC

El flujo representado muestra e procedimiento de conmutacion, entre los modos activo y
redundante, controlado por operador cuando e MGC funciona en modo redundante (véase la
figura14).
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MGC1 MGC2
SG (activo) (redundante)

| | |
Condiciéninicia:
El MGC1y el MGC2 se han registrado para |os mismos circuitos PU-RDSI

El MGC1 haactivado los circuitos
Comienza el proceso de conmutacién de modo: el MGC1 pasa a ser redundante y el MGC2 activo

1) Activacion de nuevo trabajo en Ci reuitos (peticion)

(2) Activacién de nuevo trabajo en circuitos (respuesta)

—— (3) Desactivacion de
nuevo tr_abaio en circuitos
(indicacion)

Condicién final:
Loscircuitos PU-RDSI son activados por e MGC2

| | | J.165_F14

Figura 14/J.165 — Procedimiento conmutacion de modo del MGC

. El MGC1 conmuta a MGC2 de manera que éste se torna activo y aguél redundante. El
MGC2 enviaala SG una peticion de activacion de nuevo trabajo en circuitos. Se arranca €
temporizador de sesion para supervisar larespuestade la SG.

. Al recibir la peticion de activacion de nuevo trabgo en circuitos, la SG retorna una
respuesta de activacion de nuevo trabajo en circuitos para acceder ala peticion. A partir de
este punto, la SG encaminara mensgjes PU-RDS| para las comunicaciones existentes al
MGC1y mensagjes PU-RDSI para nuevas comunicaciones al MGC2. Al recibir larespuesta,
el MGC2 anula el temporizador de sesion. Si el temporizador expira antes de recibir una
respuestade la SG, e MGC2 gercerala accion adecuada.

. La SG envia una indicacion de desactivacion de nuevo trabajo en circuitos a MGC1
indicando que los circuitos especificados han sido activados por otro MGC.

Apéndicel
Bibliografia

Es bien sabido que existen muchas variantes de SS7 en todo e mundo y que una pasarela de
sefidlizacion se tiene que adaptar a dichas variantes de red. A continuacion se presentan algunas
referencias no normativas de dos variantes importantes: la ETSl que se utiliza en Europa y
la ANSI/Bellcore que se utiliza en América del Norte. No se trata de una lista completa ni excluye
otras variantes nacionales o historicas. Esta Recomendacion es genérica 'y no considera diferencias
de protocolo puesto que la mayoria de los cambios de protocolo (es decir pardmetros en un
mensaje) cruzan de formatransparente las pasarel as de sefializacion.
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Europa

ETSI EN 302 097, Integrated Services Digital Network (ISDN); Sgnalling System No. 7
(SS7); ISDN User Part (ISUP); Enhancement for support of Number Portability (NP)
[Recomendacion UIT-T Q.769.1 (2000), modificada).

ETSI ETS 300 356, Integrated Services Digital Network (ISDN); Sgnalling System No. 7;
ISDN User Part (ISUP) version 2 for the international interface.

ETSI ETS 300 134, Integrated Services Digital Network (ISDN); Sgnalling System No. 7;
Transaction Capabilities Application Part (TCAP).

ETSI EN 300 008-1 V1.3.1 (2000-9), Integrated Services Digital Network (ISDN);
Sgnalling System No. 7; Message Transfer Part (MTP) to support inter national
interconnection; Part 1: Protocol specification [Recomendaciones UIT-T Q.701, Q.702,
Q.703, Q.704, Q.705, Q.706, Q.707 y Q.708 modificadas].

ETSI ETS 300 287-1 ed. 2 (1996-11), Integrated Services Digital Network (ISDN);
Sgnalling System No. 7; Transaction Capabilities (TC) Version 2; Part 1: Protocol
specification [Recomendaciones UIT-T Q.771 aQ.775 (1993) modificadas].
Américadel Norte

ANSI T1.111-2001, Sgnalling System No. 7 (S57) — Message Transfer Part (MTP).

ANSI T1.112-2001, Sgnalling System No. 7 — Sgnalling Connection Control Part
(SCCP).

ANSI T1.113-2000, Sgnalling System No. 7 (SS7) — Integrated Services Digital Network
(ISDN) User Part.

ANSI T1.114-2000, Sgnalling System No. 7 (SS7) — Transaction Capabilities Application
Part (TCAP).

Telcordia Technologies TR-TSY-000511, LSSGR: Service Sandards, Section 11, Issue 2,
July 1987.
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