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 ملخص 

 ة آليتحدد، على وجه الخصوص،   . وهيلنفاذ إلى موارد شبكةل جهاز عميلبطلب  بالشروط الخاصة ITU-T J.163تتعلق التوصية 
البيانات عبر الأنظمة  مواصفات السطح البيني لخدمة  انطلاقاً من شبكة    محددةنوعية خدمة  لاز عميل  شاملة من أجل طلب جه

من    "النفاذ"  لجزء  معمارية نوعية الخدمة. وتشهد أمثلة عدة بتطبيق هذه التوصية. ويحدد مجال هذه التوصية  (DOCSIS)  الكبلية
بين  بكونه يقع  الشبكة  من  نفاذ  الد جزء  تدفق على حدة. ويحد  اس كل  على أسطالبة  تطبيقات    إلى  ، والمقدمةIPCablecomشبكة  

مواصفات السطح البيني لخدمة بما في ذلك نظام  ،  (CMTS)نهاء مودم بكبل  إ ونظام    (MTA)راف متعدد الوسائط  مكيف مط
دخل ي  كما لا .  الأساسية   الشبكةوسيلة توزيع نوعية الخدمة على  هذه التوصية  تحدد  لا  . و (DOCSIS)البيانات عبر الأنظمة الكبلية  

بالبث المتعدد القائم على متعلقة    أخرى   وقضايا  الإنترنتكول  و لبروتإلى الشبكة الأساسية  السطح البيني  هذه التوصية    نطاق  في
ضع لهذا طلب في مكان العميل ويتعلق البروتوكول الذي و أن حجز التدفق الواحد قد ي  أيضاً  نترنت. وتقر هذه التوصية  الإبروتوكول  

 المحتمل. الاحتياج  االغرض بهذ
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 دـتمهي
المعلومات والاتصالات  في ميدان الاتصالات  الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متخصصة للأمم المتحدة . (ICT) وتكنولوجيات 

التقنية والمسائل هو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة المسائل    (ITU-T) وقطاع تقييس الاتصالات
 صعيد العالمي.المتعلقة بالتشغيل والتعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على ال 

التي تجتمع مرة كل أربع سنوات المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان الدراسات   (WTSA) وتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات
 ت وأن ت صدر توصيات بشأنها. التابعة لقطاع تقييس الاتصالا

 لجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. ر عن االصاد 1 وتتم الموافقة على هذه التوصيات وفقاً للإجراء الموضح في القرار
عد المعايير اللازمة على أساس التعاون  وفي بعض مجالات تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، ت  

 . (IEC) واللجنة الكهرتقنية الدولية  (ISO) لمنظمة الدولية للتوحيد القياسيمع ا
 
 
 

 ملاحظـة
 التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على إدارة اتصالات أو على وكالة تشغيل معترف بها.  لإدارة" في هذهتستخدم كلمة "ا

الإلزامية )بهدف تأمين قابلية التشغيل البيني والتطبيق مثلًا(. ويعتبر والتقيد بهذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأحكام  
" وصيغ ملزمة أخرى مثل فعل يلزمالتقيّد بجميع هذه الأحكام الإلزامية. ويستخدم فعل "  التقيّد بهذه التوصية حاصلًا عندما يتم

 صيغ أن التقيّد بهذه التوصية إلزامي." وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه اليجب"
 
 
 

 حقوق الملكية الفكرية 
لملكية الفكرية. ولا يتخذ الاتحاد  صية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال حق من حقوق ا يسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التو 

يقها سواء طالب بها عضو من أعضاء الاتحاد أي موقف من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطب
 طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصيات.  أو

  المطالبة بها لتنفيذ هذه  قد تلقى إخطاراً بملكية فكرية تحميها براءات الاختراع يمكن   الاتحاد   لم يكن لتوصية،  وعند الموافقة على هذه ا 
المعلومات قد لا تكون هي الأحدث، يوصى المسؤولون عن تنفيذ هذه التوصية بالاطلاع على  التوصية. ومع ذلك، ونظراً إلى أن هذه  
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 T J.163-ITUالتوصية 

 زية اخدمات في الوقت الفعلي على شبكات تلف نوعية خدمة دينامية لتقديم 
 بكبل باستعمال مودم بكبل

 مجال التطبيق  1
من  شاملة  ة آليتحدد، على وجه الخصوص،   . وهيلنفاذ إلى موارد شبكةل جهاز عميلبطلب  التوصية بالشروط الخاصةهذه تتعلق 

عميل  أج جهاز  طلب  خدمة  لل  شبكة    محددةنوعية  من  السطحانطلاقاً  الأنظمة    مواصفات  عبر  البيانات  لخدمة  البيني 
من    "النفاذ"  لجزء  معمارية نوعية الخدمة. وتشهد أمثلة عدة بتطبيق هذه التوصية. ويحدد مجال هذه التوصية  (DOCSIS) الكبلية
بين بكونه يقع  الشبكة  من  نفاذ  الد جزء  على أساس كل تدفق على حدة. ويحد  طالبة  ت  تطبيقا  إلى  ، والمقدمةIPCablecomشبكة  

مواصفات السطح البيني لخدمة بما في ذلك نظام  ،  (CMTS)نهاء مودم بكبل  إ ونظام    (MTA)مكيف مطراف متعدد الوسائط  
دخل ي  كما لا .  الأساسية  الشبكةية الخدمة على  وسيلة توزيع نوعهذه التوصية  تحدد  لا  . و (DOCSIS)البيانات عبر الأنظمة الكبلية  

بالبث المتعدد القائم على متعلقة    أخرى   وقضايا   الإنترنتكول  و لبروتإلى الشبكة الأساسية  السطح البيني  هذه التوصية    نطاق  في
وتوكول الذي وضع لهذا طلب في مكان العميل ويتعلق البر أن حجز التدفق الواحد قد ي  أيضاً  نترنت. وتقر هذه التوصية  الإبروتوكول  
 المحتمل. الاحتياج  اذالغرض به

فوا مواد المصدر الأصلي؛ ولذا لم ي طب ق فيها الأسلوب المعتاد  د ن ظِّم هيكل هذه التوصية ومحتواها بحيث يسهل استعمالها على من أل  لق  -  ملاحظة
 .توصيات قطاع تقييس الاتصالات  في

 راجع الم 2
 معيارية ال مراجعال 1.2

النص جزءاً  اإليها في هذ الإشارةمن خلال  تشكلوغيرها من المراجع أحكاماً  تقييس الاتصالاتقطاع التالية لتوصيات الن تتضم
جميع التوصيات والمراجع   ولما كانتفي وقت النشر.  الصلاحية  سارية  المذكورة  هذه التوصية. وقد كانت جميع الطبعات  لا يتجزأ من  

عي إلى تطبيق أحدث طبعة للتوصيات والمراجع الواردة نحث جميع المستعملين لهذه التوصية على الس  ،إلى المراجعة  تخضع  الأخرى 
والإشارة إلى وثيقة في هذه التوصية لا يضفي   .الصلاحية  الساريةتقييس الاتصالات  نشر بانتظام قائمة توصيات قطاع  أدناه. وت  

 على الوثيقة في حد ذاتها صفة التوصية.
[ITU-T J.83] الاتصالاتصية قطاع تقييس و ت  J.83  (2007) ، رقمية متعددة البرامج للتوزيع بكبل الخدمات  ةنظمأ

 .بياناتالتلفزية، الصوت وال
[ITU-T J.112]  الاتصالات تقييستوصية قطاع  J. 112  (1998) ،من أجل خدمات بينية نشيطة   الإرسال  أنظمة

 .للتلفزيون بكبل
[ITU-T J.112-A]  تصالاتس الاتقيي قطاعتوصية  J.112  مرفقA (2001) ،فيديو رقمية: قناة بينية نشيطة من أجل   إذاعة

 . توزيع تلفزي بكبل أنظمة
[ITU-T J.112-B]  تقييس الاتصالات قطاعتوصية  J.112 مرفق B (2004)،  بيانات خدمة إرسال  سطح بينيمواصفات

 .كهروراديوي   سطح بيني: بكبل
[ITU-T J.160]  الاتالاتص تقييس قطاعتوصية  J.160  (2005) ، معماري لتقديم الخدمات الحرجة زمنياً على إطار

 .شبكات التلفزيون الكبلي باستخدام المودمات الكبلية



 ITU-T J.163 (2007/12)التوصية  2

[ITU-T J.161] توصية قطاع تقييس الاتصالات  J.161  (2007) ،السمعية والفيديوية واستعمالها   الكوديكات متطلبات
 .لاتجاه على شبكات التلفزيون الكبلي باستخدام المودمات الكبليةمن أجل تقديم خدمات سمعية ثنائية ا

[IETF RFC 2748] IETF RFC 2748 (2000), The COPS (Common Open Policy Service) Protocol. 

 علامية الإمراجع ال 2.2
[ITU-T G.114] قطاع تقييس الاتصالات توصية  G.114 (2003) ، رسالات في اتجاه واحدت الإق و . 
[ITU-T G.711]  تقييس الاتصالات قطاعتوصية  G.711 (1988)، تشوير ببتات وتشفير بذبذبات صوتية. 
[ITU-T G.726] توصية قطاع تقييس الاتصالات  G.726 (1990) ،40  إلىتبايني قابل للتكيف  تشوير ببتات وتشفير  ،

32 ،24 ،16 kbit/s . 
[ITU-T G.728]  الاتصالات تقييستوصية قطاع  G.728 (1992)،  16تشفير الكلام لحد kbit/s  باستعمال السبق الخطى

 له مدة ضئيلة باستشعار مشفر. 
[ITU-T G.729]  تقييس الاتصالات قطاعتوصية  G729  مرفقE  (1989) ،   الغريتم للتشفير الصوتي إلى 

11,8 kbit/s . 
[ITU-T J.162] توصية قطاع تقييس الاتصالات  J.162  (2007) ،الحرجة دمات الخلتقديم الشبكة  ءتشوير ندا بروتوكول

 . زمنياً على شبكات التلفزيون الكبلي باستخدام المودمات الكبلية
[ITU-T J.164]  الاتصالات تقييستوصية قطاع  J.164  (2007) ، متطلبات رسائل الحدث لدعم تقديم الخدمات في

 .الوقت الفعلي على شبكات التلفزيون باستعمال مودمات كبلية
[ITU-T J.170]  الاتصالات تقييستوصية قطاع  J.170  (2005) ، الإنترنتمواصفات السلامة على كبل بروتوكول. 

[IETF RFC 791] IETF RFC 791 (1981), Internet Protocol − DARPA Internet Program − 

Protocol specification. 

[IETF RFC 2327] IETF RFC 2327 (1998), SDP: Session Description Protocol. 

[IETF RFC 2474] IETF RFC 2474 (1998), Definition of the Differentiated Services Field (DS 

Field) in the IPv4 and IPv6 Headers. 

[IETF RFC 2753] IETF RFC 2753 (2000), A Framework for Policy-based Admission Control. 

[IETF RFC 3551] IETF RFC 3551 (2003), RTP Profile for Audio and Video Conferences with 

Minimal control. 

 مفاهيمالمصطلحات و ال 3
 التوصية مفهوم المصطلحات الآتية:تحدد 

 . (J.122أو  J.112) عميلتوصيل طرف ال ي ينه 2لطبقة   إنهائيهو جهاز  : (cable modem) مودم بكبل 1.3
حادية  أهو تدفق رزم بيانات    :(DOCSIS flow) تدفق مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  2.3

ثنائيأ يخضع  و  الاتجاه  طبقةلة  الوسائط   تشوير  إلى  وفق  ولتوزيع    (MAC)  النفاذ  خدمة   [ITU-T J.112]توصية  النوعية 
 (. ITU-T J.122 التوصية أو)

هو مشروع قطاع التقييس للاتحاد الدولي للمواصفات يضم هندسة مجموعة   :(IPCablecom) إنترنتل  و كبل بروتوك 3.3
 في وقت فعلي على شبكات تلفزية بكبل تستعمل مودم بكبل.توصيات تمكن تقديم خدمات  
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 عبارات مختصرة ومبادئ معمول بها 4
 عبارات مختصرة بالحروف الأولى  1.4

 الآتية: تعتمد هذه التوصية العبارات المختصرة 
CM مودم بكبل (Cable Modem) 

CMTS نظام إنهاء بمودم بكبل (Cable Modem Termination System) 

COPS مشتركة لسياسة منفتحة مةخد  (Common Open Policy Service) 

CPE عميلأجهزة مكان ال (Customer Premises Equipment) 

DCS تشوير نداء موزع (Distributed Call Signalling) 

DSA ضافة خدمة دينامية إ (Dynamic Service Addition) 

DSC تبديل خدمات دينامية (Dynamic Service Change) 

INA مكيف تفاعلي لشبكة  (Interactive Network Adapter) 

IP  إنترنتبروتوكول  (Internet Protocol) 

MTA  مكيف مطراف متعدد الوسائط  (Multimedia Terminal Adapter) 

NCS تشوير نداء قائم على شبكة (Network-based Call Signalling) 

PHS النافعة رأسية الحمولة  كبت(Payload Header Suppression) 

PSTN شبكة هاتف عمومي مبدل (Public Switched Telephone Network) 

QoS نوعية خدمة (Quality of Service) 

RAP توزيع الموارد بروتوكول (Resource Allocation Protocol) 

RSVP حجز الموارد بروتوكول (Resource ReSerVation Protocol) 

TLV قيمة -طول-صنف (Type-Length-Value) 

VAD كشف عن بعد لنشاط صوتي  (Voice Activity Detection) 

 مبادئ معمول بها  2.4
 :بارزة الخاصة بتحديد مدى أهمية شرط من شروطها توضع بحروف في هذه التوصية كل المصطلحات 

 في التوصية  مطلقاً  إلزاماً  إلزامي معناهما أن العنصر  "لازمة" هذه الكلمة أو كلمة "يجب"
 تعني أن العنصر غير ملزم مطلقاً في هذه التوصية. " لا يجب"

هناك أسباب وجيهة في ظروف معينة يتم فيها التغاضي  " أنه قد تكون  موصى بهتعني هذه الكلمة أو الصفة " "يجوز"
 عن هذا العنصر، غير أنه ينبغي إدراك كافة التبعات وتقييم الحالة بعناية قبل اللجوء إلى مسلك مختلف.

تعني هذه العبارة أنه قد تكون هناك أسباب وجيهة في ظروف معينة عندما يكون السلوك الوارد مقبولًا أو حتى   " لا يجوز"
 يداً، غير أنه ينبغي إدراك كافة التبعات وتقييم الحالة بعناية قبل تنفيذ أي سلوك موصوف بهذا الاسم.مف



 ITU-T J.163 (2007/12)التوصية  4

أو الصفة " "يمكن" الكلمة  العنصر اخاختياريتعني هذه  بالفعل. فمثلاً " أن هذا   قد يختار مقدم خدمة إدراج  تياري 
 يمكن لمقدم خدمة آخر إغفاله.  العنصر لأنه مطلوب في سوق معينة أو لأنه يعزز المنتج؛ فيما

 ةتقنينظرة عامة  5
،  الشبكة من  يمكن أن تكون الموارد ضئيلة في أجزاء  و متعددة الوسائط.  تفاعلية  تطبيقات    لدعمتصبح نوعية الخدمة المعززة ضرورية  

توزيع   يقتضي  الشبكة.مما  في  الخدمة  ويحدد    الموارد  نوعية  معمارية  التوصية  هذه  تطبيق  لجزءمجال  من نفاذ"  ال"  بالنسبة 
مودم   إنهاءونظام    (MTA)طراف متعدد الوسائط  المبين مكيف  بكونه يقع  الشبكة  من  نفاذ  الد جزء  . ويحد  IPCablecom شبكة
هذه التوصية   وتقر.  (DOCSIS)سطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  بكة مواصفات ال، بما في ذلك ش(CMTS)  بكبل
 الاحتياج هذا    كافة البروتوكولات المنصوص عليها في التوصية، وتعالج  داخل مكان العميلالواحد  تدفق  التمال ضرورة حجز  باحأيضًا  

دمة ملائمة، تعتبر البروتوكولات الخاصة  اج حجز الموارد لتقديم نوعية خن بعض قطع الشبكة الأساسية تحتأالمحتمل. وبالرغم من  
 خارج نطاق مجال تطبيق هذه التوصية.  ساسيةالشبكة الأ بتدبير الموارد في بنية 

الكبلية  وتوزع الموارد على   البيانات عبر الأنظمة  البيني لخدمة  ال  (DOCSIS)شبكة مواصفات السطح  المفردة   تدفقاتمن أجل 
ة تحددها هذه التوصية طبيق، لكل مشترك، على أساس مسموح به وموثوق به. فدورة نوعية خدمة دينامية أو دور صة بكل دورة تالخا

، )مثل الاتجاهثنائية  بيانات  تدفقاتين. وعندما يحتاج تطبيق متعدد الوسائط عدة عميلبين  الاتجاه ثنائي  بيانات واحد ل  تدفقبأنها 
ويمكن أن تستعمل   .تدفقديو( تقام دورات منفصلة لنوعية خدمة دينامية من أجل كل  يصل للفنف م  تدفقواحد للصوت و   تدفق
حين تقام فقط، بتقديم خدمات بث واستقبال فقط بين طرفين بدورة واحدة في    الاتجاه ثنائية    بيانات  تدفقاتقات نصف  التطبي

 آنية متعددة.دورات  عن طريق )نداءات مؤتمر( ومعقدة التركيبة طرافاتصالات متعددة الأ
قائم على شبكة  إن   نداء  الITU-T J.162توصية  ]التشوير  هو  الإنترنت.  ل  المحددل  و بروتوك[  بروتوكول  بكبل  نداء  وهذه تشوير 

ن ذا البروتوكول لتشوير النداء. وتوزع نوعية الخدمة منوعية الخدمة بالنسبة لههي الإطار الكامن لدمة  الخنوعية  الدينامية لواصفات  الم
 التشوير.  لتدفقات المتعلقة بدورة بالتشارك مع بروتوكولأجل 

قطعة بقطعة. وتستفيد من المعلومات المتاحة في بروتوكولات التشوير للقيام بتوزيع    معمارية نوعية الخدمةوتدخل هذه التوصية مفهوم  
القريبة من    (DOCSIS)ات عبر الأنظمة الكبلية شبكة مواصفات السطح البيني لخدمة البيان)في    نوعية الخدمة على القطعة المحلية" 

  القريبة من جزء الوصول( شبكة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  )  ةلى القطعة النائيصلي( وعزء الأالج
. وباستعمال تسلسل  وهكذا بفضل هذه التوصية يستعمل عدة مزودين الآليات الأكثر ملائمة بالنسبة للقطعة التي يتم تدبيرها

 طرف في الدورة.  إلىكن ضمان نوعية خدمة من طرف بنوعية الخدمة يم جل نوعية الخدمةأمن  القطع
وتدمج مواصفات نوعية خدمة دينامية البروتوكولات التي تمكن مزودي الاتصالات الصوتية القائمة على الرزم المستعملة لبنية كبل  

ال. ويكون الهدف من التوصية بينها الفوترة الجزافية والفوترة حسب الاستعم نماط الفوترة من  استعمال مختلف أ  الإنترنتبروتوكول  
ضمان أن نوعية خدمة معززة تقدم فقط لمستعملين مسموح لهم وموثوق بهم أما التقنيات الخاصة المستعملة بالنسبة لمستفيد مسموح 

 تدخل في مجال تطبيق هذه التوصية. له وموثوق به فهي لا 
تصالات صوتية ذات الجدوى على الصعيد التجاري، ولها قر هذه المواصفات الخاصة بنوعية خدمة دينامية متطلبات خدمة اتو 

تصال بين  ون الموارد متوفرة قبل أن يقع الاهتمام أن تكة العمومية المبدلة. والجدير بالانفس مستوى الخدمة عن طريق الشبكة الهاتفي
حالة قلة الموارد    وفي   تمهيد الاتصال به. يحاول    شعار مستقبل الاتصال أن طرفاً إحجز الموارد قبل  ورة. فتمن الد  الطرفين المستفيدين

 تتعثر هذه الدورة. من أجل الدورة
وتقر صراحة البروتوكولات المنصوص عليها في هذه التوصية بالحاجة إلى ضمان انعدام احتمال الاحتيال أو السرقة في خدمة عند 

 نوعية الخدمة والتي تسعى تفادى الفوترة حسب الاستعمال. لتي لا تريد التعاون مع برتوكولات تشوير النداء وتشوير  نقط طرفية ا
يوزع الموارد إلا عند الضرورة    ن للمزود ألا ا)حجز وإلزام( ويضمن الطور   وتدخل هذه التوصية مفهوم الطورين من أجل حجز الموارد

أو السرقة في خدمة لان الطور الثاني   د أن يمنع الاحتيالو نها تمكن المز أ إلى    إضافة   بفوترتها. )في انقطاع مسار الصوت( وأن يقوم  
 يلزم موارد من أجل طلب واضح من مكيف مطراف متعدد الوسائط.
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 .PKT-SP-DQOS1.5 I01 كبل الرزم لمختبرات كبل الموازيةم هذه التوصية على الصعيد التقني مع وثيقة ءوتتلا

 الإنترنتول عية الخدمات في تركيبة اتصالات بكبل عبر بروتوكخاصة بنو متطلبات  1.5
 تقدم اللائحة الموالية متطلبات نوعية الخدمة للتكفل بتطبيقات متعددة الوسائط على شبكات اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت.

 على حدة  لخدمة على أساس كل دورةتوفير محاسبة اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت من أجل موارد نوعية ا 1)
شبكة   هو استعمال نوعية الخدمة في  -ومن الضروري أخذه في الاعتبار    -الفوترة، أن يكون المورد  من المفترض، من أجل   

. لذلك من الضروري تحديد ومتابعة المعلومات (DOCSIS)مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  
السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية   على مزج استعمال موارد نوعية الخدمة في شبكة مواصفات  التي تساعد

 ونشاط دورة اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت. 
 التزام( وبطور واحد )التزام( -نموذج تنشيط نوعية الخدمة، بطورين )حجز  2)

ففي نموذج الطورين  و بطور واحد.  عمال نموذج تنشيط نوعية الخدمة بطورين أفي نطاق مراقبة التطبيقات بالإمكان است 
الواحد يتم الحجز والالتزام في عملية واحدة مستقلة. وكما هو الحال   يلزمه. وفي نموذج الطور  التطبيق المورد ثم  يحجز 

ؤقت لتدفقات أخرى للخدمة )مثلاً  نموذج خدمة بيانات بكبل تتوفر الموارد المحجوزة لكن غير ملزمة من أجل توزيع م في
 التوصية آليات تنشيط بطورين وبطور واحد مكيفات وسائط مندمجة.  "الأجود"(. وتقدم هذه

توفير سياسات اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت تكون محددة للتحكم في نوعية الخدمة في شبكة خدمة بيانات   3)
 نترنتبكبل والبنية الأساسية لشبكة بروتوكول الإ

ة خدمة مختلفة. مثلًا يمكن أن تحصل دورات في ميدان مفرد لمزود بالإمكان لدورات مختلفة أن تتسم بمواصفات نوعي 
يستعمل كبلًا، على نوعية الخدمة تختلف عن الدورات خارج نطاق الميدان )مثلًا الدورات الدولية تدمج الربط بشبكة  

ة خدمة مختلفة لأنماط الدينامية منها تمكن لمشغل بكبل توفير نوعي   هاتهدمة  هاتفية عمومية تبديلية( ومواصفة نوعية الخ
مقيمين( أو عملاء )مثلًا نوعية الخدمة عليا لمشتركي خدمة أعمال في أوقات معينة من النهار مقارنة ب عملاءالمختلفة من 

 أنواع مختلفة من التطبيقات من أجل عميل واحد. 
 المفرط لنوعية الخدمةمنع )أو تخفيض( الاستعمال  (4

ح دد نوعان من الاستعمال المفرط لنوعية الخدمة: الاستعمال المؤدي عليه بتدقيق لكن يترتب عنه رفض الخدمة لآخرين  
والاستعمال الذي لا يؤدى عنه بتدقيق والذي يترتب عنه اختلاس الخدمة. وأما تطبيقات المشترك وتطبيقات الاتصالات 

واسطة حاسوب(، فيمكن أن تسيء استعمال امتيازاتها الخاصة بنوعية  نترنت )سواء مدمجة أو ببكبل عبر بروتوكول الإ
الخدمة عن غير قصد أو بقصد )مثل استعمال نوعية خدمة معززة، يريد أن يقصرها المزود على التطبيقات الصوتية بواسطة 

من المفترض    (DOCSIS)الأنظمة الكبلية  . ورغم أن شبكة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر  (FTPتطبيق  
تطبيقها من أجل النفاذ عن طريق الاشتراك في نوعية الخدمة لا بد من إيجاد آليات تنميط الرزم وعلى طلب التشوير أن  
إجراءات   استعمال  الأحسن  ومن  الخدمة  لنوعية  باستعمال مختلف  يقوم  أن  المشترك  وأجهزة  المشترك  لمنع  يكون جيداً 

 ات رفض الخدمة. الدخول للتقليص من هجم التحكم في
 (DOCSIS) توفير آليات التحكم في الدخول صعوداً ونزولاً في شبكة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  5)

 من الجدير أن تخضر نوعية الخدمة صعوداً ونزولاً إلى التحكم في الدخول في كل دورة على حدة. 
 السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةواصفات دمة لمنوعية الخ 6)

نظام إنهاء  بالإمكان ضبط )برسم الرزمات أو التخلي عنها أو تأخيرها( كافة جوانب نوعية الخدمة تحدد على مستوى   
لى ذلك،  كبلية. إضافة إباستعمال آليات نوعية الخدمة بمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة ال  مودم بكبل

اشتراك دورة واحدة لاتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت بتدفق   -بالإمكان التكفل بنماذج تنقل التدفقات المتعددة  
 خدمة واحدة وبدورات متعددة لاتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت بتدفق خدمة واحد.
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 تطبق السياسة بنظام إنهاء بمودم بكبل  7)
اسة العامة إلى نظام إنهاء بمودم بكبل ومبدؤه كل عميل يقوم بطلب نوعية الخدمة لكن نظام   السي ر تحكم في يعهد آخ 

 إنهاء بمودم بكبل )أو كل كيان وراء هذا النظام( هو الكيان الوحيد ذو صلاحية منح أو رفض طلبات نوعية الخدمة.
معارف ممكنة للبدائيات والمعلمات الخاصة بنوعية كون لديها أقل ينبغي لكيانات اتصال بكبل عبر بروتوكول الإنترنت أن ي  8)

 خدمة بمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية من أجل اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت
لمعارف  ق تستعمل شبكة بروتوكول الإنترنت، يكون هدف التركيب هو الخفض من كمية اكما هو الحال في كل تطبي 

بربط النفاذ في طبقة التطبيق. وبقدر ما تقل المعارف المتوفرة بربط النفاذ في طبقة التطبيق، تكثر التطبيقات والمتوفرة الخاصة  
 للتطوير والانتشار وتقل مشاكل الاختبار والتكفل. 

   استرداد موارد نوعية الخدمة للدورات الميتة القديمة 9)
م   الضروري استرداد وتوزيع  امن  نوعية الخدمة  بإتقان.  ن جديد موارد  تنته  والتي لم  تعد نشيطة  التي لم  للدورات  لقيمة 

إذ ولا ا لم توظف  يجوز أن تكون تسربات في ربط مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية. مثلاً 
نوعية خدمة لمواصفات السطح البيني لخدمة   وحدة عميل لمواصلات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت، ينبغي تحرير كافة موارد

 لدورة في حد زمني معقول.البيانات عبر الأنظمة الكبلية تستعملها ا
 تغيير سياسة نوعية الخدمة الدينامية 10)

مة للمشاركين بصفة دينامية. ذلك أن هذا المتطلب يتعلق بقدرة تغيير مستوى من المستحسن تغيير سياسة نوعية الخد 
 لمودم بكبل.مباشر )مثلًا المرور من خدمة "برونزية" إلى خدمة "ذهبية"( دون البدء من جديد في ا خدمة عميل

 وفق الانتظار الأقل والمطلق لإنشاء الدورة ومدة الانتظار بعد أخذ النداء  11)
الهاتفية العمومية   صالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت أن تمكّن تشجيع وتحسين الخبرة لدى مستعمل الشبكةعلى شبكة ات 

 اء الدورة والتأخر بعد أخذ النداء. التبديلية وتقديم نفس الجودة، بل أعلى جودة، من أجل معلمات إنش
 دورات آنية متعددة  12)

ق التمرير مثلًا( ليس فقط للدورات الشخصية نقطة بنقطة بل أيضاً من  من المستحسن توزيع موارد نوعية الخدمة )نطا 
 بصري(.  -تعددة نقطة بنقطة )مؤتمر هاتفين نداء بمضمام سمعي أجل الدورات الم

 ضبط دينامي لنوعية الخدمة وسط دورات اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت  13)
ترنت أن تستطيع تغيير نوعية الخدمة في وسط الدورة مثلًا، ضبط  ينبغي على خدمة اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإن 

يحددها  مفكك ملائمة )تلزم تغييرات نوعية الخدمة( أو مواصفات    - شبكة أو إنشاء معلمات مشفر  الموارد على مستوى ال 
فكك وفق التوصية  الم  -المستعمل لتغيير مستويات نوعية الخدمة أو كشف تدفق المودم )يقتضي تغيير الضغط على المشفر  

[ITU-T G.711]) . 
 تكفل بنماذج التحكم في نوعية الخدمة المتعددة  14)

يمكن تقديم حجج دامغة سواء في صالح تمهيد تشوير نوعية الخدمة من جانب المشترك أو من جانب الشبكة في التشوير   
من جانب المشترك، يمكن تطبيق إشعار طلب نوعية الخدمة في حينه، عندما يعتقد في التطبيق أن هناك حاجة لنوعية  

شترك نماذج التطبيق مقابل بمقابل. أما في التشوير من جانب  الخدمة. إضافة إلى ذلك، ويتكفل التشوير من جانب الم
الشبكة فيمكن لتركيب التطبيق في النقطة الثانية أن يجهل نوعية الخدمة )خاصة في شبكة مواصفات السطح البيني لخدمة 

مزود    -يل  م( ويتكفل التشوير من جانب الشبكة نماذج التطبيق من نوع ع(DOCSIS)البيانات عبر الأنظمة الكبلية  
)مزود موثوق به(، ومن المنتظر أن يتعايش النموذجان في شبكات اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت )وكل تطبيق  

 آخر( وتتعلق هذه التوصية فقط بالتشوير من جانب المشترك. 
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 قلتتكفل بتشوير نوعية الخدمة انطلاقاً من مكيف مطراف الوسائط مدمج ومكيف مطراف الوسائط مس 15)
على   بالإمكان تشوير نوعية الخدمة انطلاقاً من نوعية خدمة مكيف مطراف الوسائط مستقل ولا تنطبق هذه التوصية إلا 

البيني لخدمة   المباشر لتشوير طبقة مطراف وسائط مواصفات السطح  النفاذ  الوسائط المدمج يستعمل  مكيف مطراف 
 البيانات عبر الأنظمة الكبلية.

 نفاذ إلى نوعية الخدمة عبر بروتوكول الإنترنتل عناصر شبكة ل 2.5
 تستعمل العناصر الآتية للشبكة من أجل التكفل بنوعية الخدمة لشبكات اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت. 

 مكيف مطراف متعدد الوسائط  1.2.5
أن يكون ضمن الأجهزة الآتية  ائط  الوسيمكن لجهاز عميل شبكة اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت أو مكيف مطراف متعدد  

الأنظمة  البيانات عبر  البيني لخدمة  السطح  قناة بمواصفات  بالشبكة عبر  العميل وهي موصولة  وتوجد هذه الأجهزة على موقع 
الوسائط كما   متعدد  التشوير  بروتوكولات  بعض  تطبيق  على  تعمل  الوسائط  متعدد  لمطراف  المكيفات  أن كافة  ويعتقد  الكبلية، 

. ويمكن لمكيف متعدد الوسائط أن يكون جهاز محطة تبديل هاتفية بخطين في تركيبة المكيف لمطراف [ITU-T J.162]توصية  لا في
اثنين. وبإمكانه   -خروج بالفيديو في تركيبة مكيف مطراف متعدد الوسائط    - متعدد الوسائط أو بالإمكان إضافة قدرات دخول  

 ظيفة على جهاز مركزي متعدد الوسائط والتوفر على كافة قدرات الجهاز المركزي. الو  هذه التوفر على قدرات ضئيلة أو تطبيق
 بمنظور نوعية الخدمة، هناك نوعان من مكيف مطراف متعدد الوسائط:

وهو مطراف عميل متعدد الوظائف يدمج سطحاً بين طبقة مطراف وسائط مواصفات السطح البيني   :مكيف مدمج 1)
 .(DOCSIS)الكبلية في شبكة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  ظمة  الأنلخدمة البيانات عبر  

وهو مطراف عميل يطبق وظيفة تعدد الوسائط دون إدماج سطح بيني طبقة مطراف وسائط بمواصفات   :مكيف مستقل 2)
المستقل المكيف  وهذا  الكبلية.  الأنظمة  عبر  البيانات  لخدمة  البيني  أو    Ethernet  ،USBعادة  عمل  يست  السطح 

IEEE 1394    كتوصيل بيني لمودم بكبل. وبإمكان المكيف المستقل أن يصل شبكة عميل ويستعمل معدات نقل شبكة
عميل )مسيرون وسطاء لبروتوكول الإنترنت( لإنشاء دورات على شبكة بمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر  

 الأنظمة الكبلية. 
 (CM)ل بكب مودم 2.2.5

أو توصيات   ITU-T J.122أو التوصية    [ITU-T J.112]هو عنصر شبكة اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت تحدده التوصية  
وسم   وعن  مرسومة  سياسية  بوساطة  الضبط  وعن  الترتيب  عن  مسؤول  بكبل  فالمودم  المرور    الرزملاحقة.  تدفقات  إنشاء  بعد 

 في هذه التوصية.ببروتوكولات التشوير المنصوص عليها 
 (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  3.2.5

ر صعوداً ونزولًا وفق طلبات مكيف مطراف متعددة الوسائط وفق إن نظام إنهاء مودم بكبل مسؤول عن توزيع وبرمجة نطاق تمري
إطار بروتوكول توزيع   فقو  (PEP)ترخيص بنوعية الخدمة تمنحه إدارة الشبكة. فنظام إنهاء مودم بكبل يعمل كنقطة تطبيق السياسة  

 [.IETF RFC 2753]المعيار  (RAP)الموارد 

لنوعية الخ بوابة دينامية  النظام المذكور  البوابة( بين شبكة يضع  دمة للاتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت )فيما بعد تسمى 
ول الإنترنت، وتوضع البوابة لشبكة بروتوك وبنية أساسية (DOCSIS)مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية 

 . ITU-T J.122و [ITU-T J.112]باستعمال وظائف ترتيب الرزم والترشيح المنصوص عليها في التوصيتين 
ينشئ السطح البيني مع   IS-DS" ولا يمكن تركيبه على السواء. والحد  IS-DSويمكن لنظام إنهاء مودم بكبل ترتيبه ككيان "الحد  

 . (DiffServ)للتحكم في نوعية الخدمة ونماذج أخرى مثل خدمات متمايزة    (IntServ)باستعمال نموذج خدمات مدمجة    شبكة بينية
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 (GC)والمتحكم في البوابة   (CMS)مزوّد تدبير النداءات   4.2.5
عد المكيف لمطراف ينفذ مزود تدبير النداءات والمتحكم في البوابة لشبكة اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت خدمات تسا

(. أما  VoIPشاء دورات متعددة الوسائط )بما في ذلك تطبيقات الاتصال بمهاتفة بروتوكول الإنترنت أو  متعدد الوسائط على إن
مصطلح متحكم في البوابة فهو يستعمل لتحديد قطعة المكيف لمطراف متعدد الوسائط بكل أنواعه والذي ينفذ الوظائف المرتبطة 

 .بنوعية الخدمة
تصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت يتحكم المتحكم في البوابة في عملية البوابات التي ينفذها في نموذج نوعية الخدمة الدينامية للا

 . [IETF RFC 2753]نظام إنهاء مودم بكبل. ويعمل المتحكم في البوابة كنقطة قرار في السياسة وفق إطار بروتوكول توزيع الموارد 
 (RKS)خزين لتا مخدم 5.2.5

التخزين هو عنصر من عناصر اتصالات بكبل غير بروتوكول الإنترنت الذي لا يستقبل إلا معلومات عناصر الاتصال بكبل   مخدم إن  
 عبر بروتوكول الإنترنت المنصوص عليها في هذه التوصية، ويمكن استعمال مزوّد التخزين كمزوّد للفاتورة أو أداة للتشخيص ... إلخ. 

 دينامية لاتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنتوعية الخدمات الرية نمعما 3.5
الاتصالات  تقييس  قطاع  توصية  على  الإنترنت  بروتوكول  عبر  بكبل  للاتصالات  الدينامية  الخدمة  نوعية  معمارية  تقوم 

[ITU-T J.112]، نترنت. بفريق مهام هندسة الإ وعلى بروتوكول حجز الموارد، ونوعية الخدمة للخدمات المدمجة المضمونة الخاصين 
وهذه الهندسة المذكورة تستعمل البروتوكول المنصوص عليه في التوصية المذكورة داخل الشبكة التلفزية بكبل. وتتكفل برسائل الإنشاء 

ويقوم أيضاً   السكوني والدينامي لمصنفي الرزم )طيف المرشاح( وآليات برمجة التدفق )طيف التدفق( لتوفير نوعية الخدمة المعززة.
على الموضوعات التي تنص عليها مواصفات حركة المرور والتدفق   QoSالسطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية    مواصفات

لفريق مهام هندسة الإنترنت وذلك ما    (RSVP)، كما ينص عليها بروتوكول حجز الموارد  Rspecو  Tspecوهي شبيهة بموضوعات  
 دمة بكل تدفق على حدة.جوزات موارد نوعية الخيساعد على تحديد ح

تتماثل تدفقات حركة المرور بدورة نشيطة لبنية مؤلفة    QoSفي هندسة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  
 بتدفقين يخضع كل واحد منهما إلى العمليات المشار إليها أسفله ومن أجل كل تدفق )أحادي الاتجاه(:  

 ائف التالية: دما تنفذ حركة المرور بشبكات بكبل مرخص لها إلى نوعية الخدمة عبر بروتوكول الإنترنت، يكون المودم بكبل معبأً بالوظ ن ع 
 .تضيف حركة المرور عبر بروتوكول الإنترنت في تدفقات نوعية الخدمة عبر بروتوكول الإنترنت تبعاً لمواصفات الترشيح المحددة  •
 ور تبعاً لوصفة التدفق. وضبط حركة المر تنفيذ إنشاء  •
 الحفاظ على الوضعية بالنسبة للتدفقات النشيطة. •
 الخدمة في رؤوس بروتوكول الإنترنت صعوداً تبعاً لسياسة مشغل الشبكة. تغيير مجال صنف  •
 . (CMTS)الحصول على نوعية الخدمة يطالب بها نظام إنهاء مودم بكبل  •
 سطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية.نوعية الخدمة بمواصفات الالتطبيق الصحيح لآليات  •

 لوظائف الآتية: ويتكفل نظام إنهاء مودم بكبل با 
 تقديم نوعية الخدمة المطلوبة لمودم بكبل تبعاً لتركيبة السياسة العامة. •
 بكة. توزيع عرض النطاق صعوداً وفق طلبات المودم بكبل وسياسة نوعية خدمة الش •
أ • الرزمة على  هذه  الخدمة على  نوعية  وتوزيع مستوى  الشبكة  البيني من جهة  السطح  رزمة مصدرها  ساس  تطبيق كل 

 مواصفات الترشيح المحددة. 
 ضبط مجال صنف الخدمة عند استقبال رزمات الشبكة بكبل لتطبيق مقاييس مجال الخدمة تبعاً لسياسة مشغل الشبكة.  •
 ت تبعاً لسياسة مشغل الشبكة. رؤوس بروتوكول الإنترن تغيير مجال الخدمة في  •
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 تنفيذ إنشاء وضبط حركة المرور تبعاً لوصفة التدفق.  •
باستعمال نوعية    (DOCSIS)رزم نزولًا إلى شبكة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية    إرسال •

 الخدمة الموزعة.
 وعية الخدمة الموزعة.بنية الأساسية باستعمال نرزم هبوطاً إلى أجهزة ال إرسال •
 الحفاظ على الوضعية بالنسبة للتدفقات النشيطة. •

للبنية الأساسية للشبكة استعمال الآليات التي تقوم على الخدمات المدمجة لفريق مهام هندسة الإنترنت أو على آليات كما يمكن  
ن البنية الأساسية لشبكة خدمات متمايزة، يرسل مسيرو الشبكة رزمة بتوفير  الخدمات المتمايزة لفريق مهام هندسة الإنترنت. ضم

نت الملائمة، وفق ضبط مجال صنف الخدمة. وضمن البنية الأساسية لشبكة خدمات متمايزة، نوعية الخدمة عبر بروتوكول الإنتر 
 توجد وضعية لكل تدفق على حدة ذات الضرورة في أجهزة الشبكة المركزية.  لا

 نوعية الخدمة  بينيح سط 4.5
شير إلى ذلك  ي كما    نترنت تشوير نوعية الخدمة بين مركبات شبكة الاتصالات بكبل عبر بروتوكول الإ   البينية سطوح  ال تحدد  

. ويفترض التشوير توصيل متطلبات نوعية الخدمة على مستوى طبقات التطبيق )معلمات بروتوكول الخدمة المميزة(  1 الشكل 
ا (  بروتوكول حجز الموارد   لاً ث م لطبقة الشبكة. )أو   البيني لخدمة  نوعية الخدمة بم   مثلاً )   بيانات ل ولطبقة ربط  واصفات السطح 

الكبلية  الأنظمة  عبر  وربط    فضلاً (.  البيانات  العامة  السياسة  تطبيق  متطلب  ينشأ  ذلك،  الخدمة    الأنظمة عن  توفير  بين 
لشبكة   OSS لمشترك  الأساسية  البنية  إلى  الدخول  ال   نترنت الإ   والتحكم في  في  والتحكم  إدارته  تتم  شبكة  الذي  إلى  دخول 

الكبلية بم  الأنظمة  البيانات عبر  البيني لخدمة  السطح  إضافية بين مركبات    واصفات  بينية  شبكة مواصفات  والحاجة لسطوح 
 . نترنت اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإ   (DOCSIS)السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  

 . IPCablecom [ITU-T J.160]معمارية نوعية الخدمة التي يحتويها إطار معمارية شبكة طار مطولاً لإ  شرحاً  1ين الشكل بيو 

 
 السطوح البينة لتشوير نوعية الخدمة في شبكة اتصالات بكبل عبر بروتوكول الإنترنت -  1الشكل 

ولا تستعمل كافة السطوح البينة في تغيرات   الخدمة ومعالجتها. للتحكم في نوعية    pkt-q7إلى    pkt-q1تتوفر السطوح البينة من  
كل سطح   1تستعملها نوعية الخدمة الدينامية. ويشخص الجدول    pkt-q5التركيبات والبروتوكول. لكن كافة السطوح البينة باستثناء  

 دينامية. بيني على حدة باختصار مبيناً كيف يستعمل كل سطح بيني على حدة مواصفة نوعية الخدمة ال

 مراقب بوابة/
CMS 

 مراقب بوابة/
CMS 

 مخدم
 لأرشفةا

 مخدم
 لأرشفةا
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 لنوعية الخدمة الدينامية السطوح البينية  - 1 جدولال
 )اختياري(  DQoS embedded MTA الوصف  السطح البيني 

pkt-q1 MTA-CM سطح بيني لمراقبة الخدمةE-MTA MAC- 

pkt-q2 CM-CMTS DOCSIS QoS استهلال ،CM- 

pkt-q3 MTA-GC/CMS NCS 

pkt-q4 مخدم التزويدCM- N/A 

pkt-q5 GC-CMTS  إدارة البوابة 

pkt-q6 CMTS-RKS الفوترة 
pkt-q7 CMS-CMS  تشويرCMS-to-CMS 

pkt-q1: ل متعدد الوسائط ومودم بكب مطرافمكيف  السطح البيني 

 : سطوح بينية فرعيةهذا فقط بالنسبة لمكيف مطراف متعدد الوسائط مدمج. ويتألف من ثلاثة  السطح البيني يحدد
ومعلمات حركة    مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةخدمة    تدفقاتير  : يستعمل لتدبالتحكم •

 وقواعد التصنيف المشترك.الخدمة  المرور نوعية
 الساق. لرزم والبرمجة لتقليص التأخير و : يستعمل من أجل تزامن وضع االتزامن •

 لنوعية الخدمة لكل رزمة على حدة.عالجة ملائمة الوسائط وللقيام بم تدفقالنقل: يستعمل لمعالجة الرزم في  •

نسبة لمكيفات مطراف متعدد الوسائط، لم تحدد أي بنية لهذا وبال  [ITU-T J.112]توصية  الويحدد مفهوم السطح البيني هذا في  
 .السطح البيني

pkt-q2  :بين مودم   الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة  نوعية الخدمة ب   بيني السطح  ال
 مودم بكبل   إنهاءبكبل ونظام  

 لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية )تحكم برمجة ونقل( ويمكن يتعلق الأمر بالسطح البيني لنوعية الخدمة بمواصفات السطح البيني
النهائي للسياسة والكيان    مبادرة وظائف التحكم انطلاقاً من مودم بكبل أو نظام إنهاء مودم بكبل. ولكن هذا النظام هو الحكم

السطح مواصفات  لشبكة  بالنسبة  الدخول  في  بالتحكم  بالقيام  الموارد  يمنح  الذي  الأنظمة   النهائي  عبر  البيانات  لخدمة  البيني 
 . [ITU-T J.112]توصية الويحدد السطح البيني هذا في  (DOCSIS) الكبلية

pkt-q3  :  تشوير طبقة التطبيق بينGC/CMS  تعدد الوسائطومكيف مطراف م 
بيني السطح  العديد من المعلمات من خلال  ال  . ويتم تشوير[ITU-T J.162]هذا هو بروتوكول تشوير النداء القائم على الشبكة  

وأرقام   الإنترنت  بروتوكول  وعناوين  الوسائط  تدفق  مثل  خصائص  المنافذهذا،  التوصية   .والترزيمالكودك    واختيار  وتورد 
[ITU-T J.162]   بينيح اللهذا السطتعريفًا. 

pkt-q4:    تشوير تزويدIPCablecom/لمودم بكبل  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية 
 هذا لتشوير نوعية الخدمة في نوعية الخدمة الدينامية. السطح البينييستعمل  لا

pkt-q5  : بين   السطح البيني GC/CMS   ونظام إنهاء بمودم بكبل 
الوسائط. ويمكن شبكة اتصالات بكبل طلب وترخيص   تدفقالدينامية من أجل دورات    باتاالبو هذا لتدبير    البينيطح  السيستعمل  

 نوعية الخدمة.
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pkt-q6:    التخزين  مخدم نظام إنهاء مودم بكبل نحو 
 خيص واستعمال الدورة. تر  هذا بنظام إنهاء بمودم بكبل لتشوير بمزود التخزين كافة التغييرات التي تمت في السطح البينييستعمل 

pkt-q7:   بين نظام مودم بكبل نحو نظام مودم بكبل   السطح البيني 
 .ين مزودين اثنين لنظام مودم بكبلهذا لتدبير الدورة وتنسيق الموارد ب السطح البينييستعمل 

 نترنتإطار عام من أجل نوعية الخدمة للاتصالات بكبل عبر بروتوكول الإ 5.5
القدرة على الاتصالات الصوتية(   مثلاً )  بالنسبة للمستعمل النهائي، يمكن لخدمة تجارية متعددة الوسائط   لفةالكمن أجل تبرير  
 التشوير بما في ذلك: من أداء مستوى النقل و  عال  مطالبة مستوى 

العا • التفاعلات  الرزمة أن تكون قصيرة حتى لا تتدخل مع  القصيرة: على المدة من طرف إلى طرف  تعددة  الم  ديةالمدة 
 زمنياً   مبدلة، حيزاً   الوسائط. ويوصي الإتحاد الدولي للاتصالات بالنسبة لخدمة هاتف عادية تستعمل شبكة هاتفية عمومية

ن زمن انتشار بنية الشبكة الأساسية يمكنه امتصاص  إوحيث   1ثانية من الألف   300أقل أو ما يعادل    وإياباً   للإرسال ذهاباً 
 بد من التحكم في المدة الزمنية بقناة النفاذ من أجل النداءات الطويلة السالفة.  منية، لا الز  لمدةكمية هائلة من حجم ا

تسرب قليل للرزمة: من الضروري أن يكون تسرب الرزم أقل ما يمكن حتى تكون نوعية الصوت أو أداء مودم أجهزة الفاكس  •
ب التسربات يمكن استعمالها لإعادة إنتاج كلمة  ت حج زمياوالربط الصوتي لم يصبها خلل بكيفية ملحوظة. وحيث أن خوار 

مكان خدمة هاتفية بتبديل الدارات   لأخذ   يمكن اعتباره مكيفاً   واضحة حتى في حالة تسربات عالية، فإن الأداء المترتب لا 
 وت.المتواجدة. والأحكام الخاصة بالتسرب في أداء مودم بشريط صوتي مقبول هي أكتر صرامة من تلك الخاصة بالص 

فيها المستعمل طلب    يقل وقت الانتظار بعد الترقيم: من الضروري أن تكون المدة الزمنية قصيرة بين اللحظة التي يمهد  •
في المدة الزمنية بعد الترقيم المألوف لديه  يجابي للشبكة حتى لا يشعر المستعمل تبايناً يستقبل فيها التفعيل الإالذي الربط و 

 . ولا يجوز لهذه المدة الزمنية أن تتعدى ثانية واحدة.في شبكة التبديل للدارات

مل النداء قصيرة بين اللحظة التي يأخذ فيها المستع  الزمنيةن الضروري أن تكون المدة  تقصير المدة الزمنية بعد أخذ النداء: م •
هذه المدة الزمنية أن    لىوع.  " وية مجراها من أجل عدم بتر كلمة "آلاللحظة التي تأخذ قناة صوتعلى الهاتف الذي يرن و 

 .ثانية من الألف على الأمثل( ئةتكون قصيرة ببعض الثواني من الألف )أقل من ما
طار نوعية الخدمة الدينامية هو الاعتراف بضرورة التنسيق بين التشوير الذي يتحكم في النفاذ إلى الخدمات وكل إسهام أساسي لإ

من الوظائف الهامة. وهو يضمن أن    في موارد طبقة الشبكة. ويوفر هذا التنسيق عدداً الخاصة للتطبيق وتدبير الموارد الذي يتحكم  
أن موارد   أيضاً ويضمن    لحصول على النفاذ إلى نوعية الخدمة المعززة المرتبطة بالقسم.المستعملين موثوق بهم ومرخصون لهم قبل ا

أن استعمال   لوسائط باتجاه الإرسال. وهو يضمن أخيراً الشبكة متوفرة من طرف إلى طرف قبل إشعار مكيف المطراف المتعدد ا
  )حيث تشبهها ات الخدمة الهاتفية بنوعية الصوت التقليدية  الموارد تؤخذ في الاعتبار على الوجه الصحيح وبصفة متماسكة مع اتفاقي

 إلا عندما يرفع المرسل الذي الة  ( ولا تعمل الفوترة في هذه الحعميلبمنظور ال  نترنت بعض خدمات الاتصال بكبل عبر بروتوكول الإ
 . السماعة ،المكالمة أخذ

أن كافة الموارد ملتزمة نحو كل فروع النقل قبل أن تشعر    ومن أجل التكفل بالمتطلبات أعلاه، تضمن بروتوكولات نوعية الخدمة
راءات لتمكين تحرير كافة الموارد بروتوكولات التشوير باتجاه الإرسال وعندما تنهي دورة فإن بروتوكولات نوعية الخدمة تتضمن إج

ستعمل إبطال تحكم نوعية الخدمة  كن للم، يمبياناتال  تدفقين من  الاتجاه وبدون هذا التنسيق بين    الموجهة دون استثناء إلى الدورة.
يبقى "نصف   ا،يؤدي عليه  الذي لا  عميل، ولم ينهها المثلاً الدورة    إذا أنهى العميل الذي يؤدي عليهاالحصول على خدمة مجانية  و 

 
في معظم تطبيقات المستعمل.  مقبولة    ms  150تحاد الدولي للمواصلات أن المدة الزمنية في اتجاه  لقطاع التقييس للا   ]G.114 T-ITU[تقر التوصية   1

. لذلك فإن كل ارتفاع  ms  150على أن التطبيقات ذات التفاعل العالي للصوت والبيانات يمكن أن يلحقها انحطاط حتى في حالة زمنية أعلى من  
مصلحة واضحة على مستوى  ( ينبغي عدم تسهيله إلا إذا كانت  ms  150)حتى على الربط بوقت الإرسال أقل بكثير من    في معالجة المدة الزمنية
 الخدمة و التطبيقات. 
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الخدمة شروط المعاملة:  . وتسهل بروتوكولات نوعية  ة احتيالية نحو اتجاه معينبصف  بيانات، يمكن استعماله لتحويل ال" قائماً خط 
 أو غير كلي" لإنشاء أو هدم الدورات.  "كلياً 

كون نتائج هذا العمل تستعمل ومن المستحسن أن تقوم الآليات المستعملة لتفعيل دورة على مقاييس وممارسات متواجدة وأن ت
مهام هندسة الإنترنت من أجل تمرير   فريقلتوكول الوقت الفعلي  لتكفل نماذج أخرى للنداء. وهذا التفصيل أدى إلى استعمال برو 

 تحديد ل داخل النطاقتشوير الوينتقل  IETFللفريق  لمستعملاوحدة بيانات بروتوكول بيانات متعددة الوسائط وقد انتقلت على 
يتعلق  لا  من أن الأمر دة نامية مستقلة عن تقديم بيانات متعددة البث وبالرغمأن توفر تطبيقات جدي معمارية نوعية الخدمة لى عو 

التكفل بالبث المتعدد يمكنه تطوير فيما بعد مجموعة غنية من التطبيقات المتعددة   صارم في معمارية نوعية الخدمة، فإنبمتطلب  
و  دراسةالآن لم    حتىالوسائط.  هنا    تتم  المعنية  الموارد  تدبير  التي وردت على  بالتحسينات  المتعلق  أم    ستكفلكانت    إذاالسؤال 

 ث المتعدد.بشفافية الب لا
من أجل تدبير نوعية الخدمة، يتم تدبير قناة حاملة لدورة كما لو كانت هناك ثلاثة فروع متباينة: شبكة النفاذ من جهة وصول 

، بنية الشبكة الأساسية وشبكة النفاذ من جهة وصول الدورة،  بكة النفاذ من جهة انطلاق الدورةساسية وشبنية الشبكة الأ  ،دورةال
ين اثنين تدفقاتصالات بكبل ك  (DOCSIS)شبكة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  وارد  ويتم تدبير م

عليهالخدمة د آليات تنص  باستعمال  الشبكة الأساسية  [ITU-T J.112]  توصيةال  ينامية  بنية  موارد  تدبير  بال  ويمكن   تدفق سواء 
 هذه التوصية. الشبكة الأساسية خارج مجال تطبيقعلى كل تقدير بآليات نوعية الخدمة مدمجة ويكون تدبير موارد بنية  أو

بكة الأساسية ذات لنفاذ إلى خدمة بنية الشنقطة تحكم لربط شبكات ا  "البوابة"  وتوفر البنية التي تحددها نوعية الخدمة والمسماة
بكيان   السطح البينيصناف الرزم ومن ضابط حركة المرور وبأبنظام إنهاء بمودم بكبل ويتألف من    بوابةالنوعية عالية. ويتم تفعيل  

وأحداثيجم قارة  بيانات  في    )توجد كافة  ع  المكونات  اهذه  عبر  البيانات  لخدمة  البيني  السطح  مواصفات  لأنظمة شبكة 
 بصفة انتقائية   البوابات  خدمة عالية. ويتم تدبير  ود الخدمة ضامناً الدورات المرخص لها فقط مز   البوابةوستقبل    .((DOCSIS) الكبلية
من أجل    البوابات، تفتح  نترنتعلى حدة. ومن أجل الاتصال الصوتي القائم على الاتصال بكبل عبر بروتوكول الإ  تدفقلكل  

من أجل دورة   عميلفي الدخول قد تم عندما يصل طلب تدبير الموارد من    أن تحكماً   البوابة  يفترض فتحالنداءات الشخصية و 
الرزم   تدفقفي بوابة    صعوداً   الرزم شخصية ويمكن أن يؤدي إلى الحاجة إلى حجز الموارد في الشبكة من أجل الدورة. ويمكن مرشاح  

ن ومن رقم نقل كلاهما خاصين ويمكِّ   نترنتطرف مصدر عنوان بروتوكول الإالحصول على نوعية الخدمة المعززة من أجل دورة من  
 نترنت الرزم الحصول على نوعية خدمة معززة من أجل دورة من طرف مصدر عنوان بروتوكول الإ  تدفقل  البوابةفي    مرشاح رزم نزولاً 

 ورقم نقل كلاهما خاصين. نترنتخاص نحو اتجاه عنوان بروتوكول الإ
. ومعرف البوابةوله دلالة على مستوى    بدورة شخصية   البوابةإنهاء مودم بكبل. يشرك معرف    يقيم في نظام  منطقياً   كياناً   البوابةتمثل  

"قفل"    . إذاالاتجاهعلى مستوى نظام إنهاء مودم بكبل يوزعه هذا النظام ويكون بطبيعته أحادي    البوابة هو معرف فردي محلياً 
يمكن إقصاءها    السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  مواصفات ل اتجاه شبكة نفاذ  سفأ/، فإن البيانات في أعلىالبوابة

"بأقصى جهد" هو خيار يدخل في نطاق سياسة المزود ويعهد لمراقب   أو توفيرها "بأقصى جهد". إن خيار حذف الرزم أو تأمينها
 ان من الواجب فتحه. إذا كفتح و تأم لا  البوابةفتح تالبوابة قرار السياسة يضبط متى 

أن تكون دون علم   البوابةوهذا ما يمكن الوظيفة السياسية التي تقع على مستوى مراقب    ،قبل طلب تدبير الموارد  البوابةشأ  وتن
 يجري بمعنى أن لا حاجة لها بأن تكون على علم بما يجري في الدورات التي بدأت.  بما

بنوع  تدفقال  البوابةوفيما تحكم   رى مثل رسائل شبكة هاتف عمومي مبدل أو رسائل  أخ  تدفقاتهناك  ية الخدمة أن  المضمون 
جد هام إذا   ل رسائل تشوير يمكن أن يقوم بدور. إن التكفل بنوعية الخدمة المعززة من أجبوابة  التشوير التي لا تضبط عن طريق

في هذه أهداف أداء التشوير السالف الذكر    بأقصى جهد. ومن أجل الاستجابة إلى  بياناتاستعمل النظام بكبل حركة مرور ال
الطبيعة الدقيقة لنوعية الخدمة   أن  تشوير موجه بمخططات ملائمة لنوعية الخدمة. ويجدر بالذكر   تدفق الفقرة، من المهم استعمال  

 زودين.باين بين الموتبقي نقطة تمودم بكبل  نظام إنهاءالتشوير الموجه مرهونة بحركة المرور وبمفهوم  تدفقالتي ينبغي منحها ل
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 متطلبات من أجل تدبير موارد شبكات النفاذ  6.5
، الشبكة الهاتفية العمومية التبديليةالمتوفرة في    بنفس النوعية  نترنتيقيد تزويد خدمات الاتصالات الصوتية على شبكات بروتوكول الإ

التأخير    حدوداً  أو  التسرب  الشبكة   وارد نشيطاً في إرسال رزم صوتية ويفترض تدبير معلى معلمات  النفاذ وبنيات  في شبكات 
يتحكم مزود الخدمة في النفاذ إلى موارد الشبكة، وذلك لضمان تيسر قدرة ملائمة من طرف إلى   ومن الضروري أنالأساسية.  

زويد خدمة ي إلى الحصول على عائدات إضافية بتويمكن لمزود الخدمة السع  طرف، حتى في حالة حمولة زائدة أو ظروف غير عادية.
جهد( وتمكن الآليات   بأقصى أي نوعية تفوق النوعية المحصل عليها  )  لاتصالات الصوتية بمواصفات نوعية الخدمة المعززةاخدمة  من  

المرخص لهم والموثوق   ستعملينتم نحو الممن أجل النفاذ المدبر إلى نوعية الخدمة المعززة أن تضمن مزود الخدمات أن النفاذ ي  المتوفرة
 أي سرقة في هذه الخدمة. اس كل دورة على حدة وأنه لم تكنفقط على أسبهم 

بتحكم الدخول قائم   الشبكة قراراً   الخدمة معلمات حركة المرور والأداء لديهم بالبوابة في طرف الشبكة حيث تأخذ  عملاءويشير  
 .بالبوابةة المرتبطة على تيسر الموارد وعلى معلومات السياسة العام

، تبقى قدرة الشبكة محدودة ومن الضروري القيام بتدبير اصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةو وفي شبكات بم
 تدفق بالإمكان إيجاد إجراءات بديلة من التحكم في الدخول عبر ال  الشبكة الأساسية وفي    على حدة.  تدفقالموارد على أساس كل  

الخدمة لشبكات النفاذ وتجهل مخططات نوعية الخدمة لقفز فلا تعالج هذه التوصية إلا نوعية  إلى التزويد بالموارد دون تنظيم عبر ا
 لبنية الشبكة الأساسية. 

 عرقلة سرقة الخدمة  1.6.5
 هة نحو دورة ضد الاستعمال بالغش والاحتيال وبالخصوص: تتم حماية موارد الشبكة الموج

تقبال النفاذ إلى نوعية الخدمة المعززة المرتبطة  ق بهم ومرخص لهم قبل اسأن المستعملين هم موثو   ضماناً   : الترخيص والأمن  •
الكيان الوحيد ذو صلاحية الفاعل في تشوير النداء صلاحية القيام بهذه المراقبة وهو    CMS/GC  ــبخدمة اتصالات الصوتية. ول 

 لسياسة في نطاق تدبير نوعية الخدمة.في نظام لإنهاء مودم بكبل، فهو يعمل كنقطة قرار بالنسبة ل   ة جديد   بوابة إنشاء  
المزودين الأعضاء    مع اتفاقيات  أن استعمال الموارد يؤخذ في الاعتبار بصفة صحيحة بالتماسكب  ضماناً   التحكم في الموارد: •

استعمال    نم، ويضم ذلك الوقاية  إلا عندما يرفع المراسل السماعة  تتم الفوترة   حيث لا   الهاتفية العمومية التبديليةالشبكة  في  
الموارد التي حجزت لأغراض غير أغراض الدورة والتي وزعت لها. ويتم الحصول على التحكم في الموارد عن طريق استعمال  

 التي تربط كلها آليات تشريح العنوان مع حجوزات الموارد.  البواباتوالتنسيق بين  البوابات
وتسمح   هناك مخاطرة كبيرة للتحايل والسرقة عند استعمال الخدمة.وكون أن هذه الخدمة يمكن فوترتها على أساس الاستعمال، ف

 .I صفها في الملحقالهندسة فوترة نوعية الخدمة للمزود. وهذه العملية تتفادى سيناريوهات سرقة الخدمة حيث يوجد و 
وكولات نوعية  روتوب  معمارياتتحث على بعض  ريوهات احتمال سرقة الخدمة. وهي  وتعالج هذه التوصية وتوصيات أخرى سينا

 الخدمة وتشوير النداء. 
 الموارد ذات الطورين إلزام 2.6.5

لات الصوتية وذلك لسببين خاصين بمتطلبات من الضروري التوفر على بروتوكول بطورين لإلزام الموارد من أجل خدمة تجارية للاتصا
  تم تمهيد اتصال به   ف الذي يوجد في آخر المطاف أنهار طلما  أن الموارد متيسرة قبل الإشارة إلى  يضمن أولاً   الإلزام. فهذا  الخدمة  هذه

.  ن للصوت أن يشق طريقاً ة يمكظوهي لح  لآخر السماعة،الفوترة لا تتم قبل أن يرفع الطرف او   أن تسجيل الاستعمال  ويضمن ثانياً 
لك إذا وزع عرض الربط  إضافة إلى ذيحثها هنا.    ونفس الهندسة تجد ما   وتوفر بروتوكولات العادية لتشوير الهاتف هذه المواصفات.

قوم على نقط تسجيل الاستعمال ت  بأن . ويضمن الطلب القاضي  قبل أن يرفع الطرف الآخر السماعة، بالإمكان سرقة الخدمة
 وعلى عمليتهما الواضحة.  معرفة نقطة الطرفين

التي تحتاج أن الصوت يخرق   مومية التبديليةالشبكة الهاتفية العوجسور    الإعلانبكيانات مثل مزودي    أيضاً   الإطارويتكفل هذا  
 بعد الطور الأول من بروتوكول تدبير الموارد. طريقاً 
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 بالقطع المواردتوزيع  3.6.5
ولتوزيع الموارد بالقطع   .كة النفاذ وبنية الشبكة الأساسيةالدينامية تدبير الموارد بقطع مختلفة من أجل شب  معمارية نوعية الخدمةتفصل  
 : ينلسبب امتياز

وكذلك    رلشبكة المنادي وشبكة الطرف الآخبالنسبة    مختلف آليات تزويد نقاط التمرير والتشويرمسموح باستعماله مع   •
 بنية الشبكة الأساسية. 

وعندما   حكيماً  ير استعمال الموارد تدبيراً على حدة وتدب  تدفقلقطع الضعيفة الموارد الحفاظ على الحجوزات لكل يسمح ل •
الشبكة الأساسيةتتوفر قطعة ب الموارد تدبيراً   نية  الشبكة الأساسية وتمكّ   مضخماً   على موارد كافية لتدبير  بنية  تفادي    ن 

 وعلى تحسين نسبة التطور.    تدفقافظة على وضعية ما بالالمح
يقلص    المتميزة( فهو )كما هو الحال في بنية الشبكة الأساسية للخدمة    بتدفق واضح   وعندما لا تتطلب بنية الشبكة الأساسية تشويراً 

 . )تقليص المدة الزمنية بعد أخذ النداء(   الصوت الوقت لإنشاء دورة )تقليص المدة الزمنية بعد الترقيم( ويتفادى المس بوقت مرور  
 . الشبكة الهاتفية العمومية التبديليةفي الطرف الآخر جسر  عميلوالتوزيع يقلص بصفة كامنة قيمة وضع الحجز للتخزين إذا كان ال 

  لضرورية من طرف لآخر. هي الموارد ا  عقب طور تشوير النداء الأول يكون العميلان قد عملا على تدبير أمر القدرات ويعلمان ما
رسائل  ينقل بعدها نظام إنهاء مودم بكبل    MACثم يبعث العميلان رسائل تدبير الموارد مستعملان سطح بيني خدمات التحكم  

ا ينقل  فريق مهام هندسة الإنترنت( كم ل )مثلًا الخدمة المتميزة  اسية  الموارد يستعمل على بنية الشبكة الأس تدبير الموارد إلى بروتوكول تدبير 
 ية. رسالة تدبير الموارد إلى بروتوكول تدبير الموارد المستعملة في ربط النفاذ بمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبل 

 دورة تحولات الموارد خلال  4.6.5
خلال نصف الدورة مثلًا التمرير من  بالإمكان تحديد الموارد الموزعة لدى دورة خلال مدة استمرار هذه الدورة. ويسهل ذلك التحويلات  

 عندما تكشف نغمات المودم وضم بيانات الفيديو إلى دورة تنطلق بالصوت فقط.   G.711كودك صوتي ذي صبيب خافت إلى كودك  
 لدينامياشتراك المودم ا 5.6.5

تلتمس خدمات كوضع نداء على طور شراك المودم الدينامي )إعادة الحجز( متطلب يمكن استعمال المودم بصفة فعالة عندما  إ
، ويعيد توزيع شريط عميلو   نترنتوبصفة مجردة يأخذ عادة الحجز شريط التمرير الذي وزع للدورة بين ضيف فيديو بروتوكول الإ

 ر. آخ عميلالتمرير هذا لدورة ب
مرير السالف المتبقي لتوزيع شريط الت  ، ثم القيام بطلب جديدنزع توزيع شريط التمرير لدى دورةومن المهم إدراك الخطوة الكامنة ب

إعادة الحجز بطور واحد هذا الضرر بقدر ما   ، مخلفاً بين الطورين آلية  الدورة الأصلية دون خط مضمون ذي نوعية. وتتفادى 
 آخرين.  عملاءهن إشارة يوضع شريط التمرير ر  لا

 أداء نوعية الخدمة الدينامية  6.6.5
ة في الوقت الفعلي بينما ينتظر المنادون أن تنشط الخدمة أو تبدل. لذلك على البروتوكول أن يتم إرسال رسالة ذات نوعية الخدم

واصفات عدد الرسائل بم  اسية وأيضاً تعبر عبر بنية الشبكة الأس. وعدد الرسائل منخفض، خاصة عدد تلك الرسائل التي  يكن سريعاً 
 .صعوداً  السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

المسماة عادة )  ورسائل تشوير النداء  واصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةوتنقل بأقصى جهد رسائل التدبير بم
، فإن خدمة بياناتبكبل وإذا تكفل المودم بكبل بخدمات ال  بيانات  دمةلخ  السطح البينيرسائل التشوير( على شبكة موصفات  

كون غير قادرة على توفير وقت الانتظار القليل الضروري لرسائل التشوير. وفي هذه الحالة يمكن تزويد أن ت  يمكنها"بأقصى جهد"  
الوقت   ير يمكنها استعمال خدمة المساءلة فيو شالت  بنوعية خدمة معززة، من أجل حمل حركة مرور  خدمة منفصلة،  تدفقالمودم بكبل ب 

الوسائط الأخرى موصفات   تدفقاتة المنفصل بنفس الطريقة التي عليها  للخدم  تدفقأو في وقت لاحق. ويغذى هذا ال  الفعلي
 بالنسبة لمكيف مطراف الوسائط.  ضم مصنفات لحد أن تواجده يكون شفافاً  ويمكنهبكبل  بياناتلخدمة  السطح البيني
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 صنف الدورة 7.6.5
أصناف الخدمة لدوراتها. وتعرف الحجوزات المتعلقة  يمكن حجز الموارد لمختلف أنواع الخدمة. وكل خدمة يمكنها تحديد مختلف  

بنوعية الخدمة من أجل الدورات التي صممها مزود الخدمة كحجوزات ذات أولوية عليا )مثلًا نداء مستعجل تعرف إذن احتمال  
ياسة يمارسها  الدورات العادية ومزود الخدمات هو الذي يحدد الصنف الذي يجب توزيعه على دورة وهي س  التوقيف أقل احتمال

 الأصلي في اللحظة التي يتم فيها طب الدورة الأولية. البوابة مراقب/المثنى وكيل النداء
 التكفل بالشبكة الوسيطة  8.6.5

شبكة    مثلاً لوسائط ومودم بكبل )طراف الوسائط أو الضيف المتعدد امنع الشبكات الوسيطة بين مكيف م  عمارية يجب على الم  لا
شبكة   تسقط في مجال أو مسؤولية مشغل الكبل الإدارية، فإن بالإمكان توزيع شريط التمرير في  بكة الوسيطة لا( ورغم أن الشعميلال

حجز   أيضاً سيطة ومن المستحسن  جد شبكة و عندما تو   واصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمشغل الكبل بم
 الموارد على الشبكة الوسيطة.

 وعية الخدمة في بنية الشبكة الأساسية التكفل بن 9.6.5

بالإمكان لآلية تساعد على تدبير واضح لموارد بنية الشبكة الأساسية أن تكون ضرورية ومجال تطبيق هذه التوصية هو نوعية الخدمة 
مفتوحة    البينيةالسطوح  غير أن الهندسة توفر    (DOCSIS)بيانات عبر الأنظمة الكبلية  ح البيني لخدمة الشبكة مواصفات السطعلى  

 وعامة تتلاءم وعدد من آليات نوعية الخدمة المعروفة لدى بنيات الشبكة الأساسية. 
 ك المتعددمعالجة الكود 10.6.5

عدد بكبل عبر بروتوكول الإنترنت على إنشاء الربط بالكودك المت  يساعد تشوير النداء القائم على الشبكة المستعمل بالاتصالات
الربط بعديد ال  وإذا كان  ئحة قد أنجز بنجاح، من الجدير أن توزع الموارد الملائمة حتى تتم كما هو منتظر تغييرات لامن كودك 

ة حيث يرخص عرض الربط خلال طور  الكودك المترتب في اللائحة التي وقع تدبيرها. وعلى مزود نظام مودم بكبل تحديد اللحظ
إبرازها في الحجم المرخص له. وإذا وقع اختياره أن يرخص عرض الشريط قبل التحكم إنشاء النداء ويقرر درجة الفعالية التي ينوي  
علم   حة )دونالمقتر   LCOلمعلمات    اً على الشبكة الفعلية تحديد الحجم المرخص له تبع  الناشئ للربط في التشوير الأولى لنداء قائم،

وإذا بقي مزود نظام مودم بكبل في طور إنشاء النداء في انتظار    المجموعة الفرعية التي تمكن لمكيف مطراف متعدد الوسائط تدبيرها(
للائحة المتفاوض عليها حالياً دون أن يكون لذلك عواقب   تبعاً  LCOإعادة تدبير الكودك، يمكنه ترخيص مجموعة فرعية لمعلمات 

 التي ينبغي توزيعها: وفيما يلي مكونات الموارد . ستمد إشارة تشوير نداء موزع/إضافة خدمة دينامية(سلبية )ت
عندما يطلب مزود نظام مودم بكبل من مكيف مطراف متعدد الوسائط حجز أو إلزام موارد    : المرخص له  النطاق عرض   -

المرخص له    البوابةأن يعمل حتى يعالج عرض شريط  بضم معرف بوابة في التحكم الناشئ للربط أو مغير نظام مودم بكبل  
بمكيف مطراف متعدد الوسائط إلى نظام خدمة دينامية/تغيير خدمة دينامية موجهة  إضافةكل طلب قانوني يتعلق بموارد 

 ك المتفاوض عليها أو ما يعادله.  في لائحة الكود حد أعلى أدنىأن يكون أكبر من  يجب إنهاء مودم بكبل

على مكيف مطراف متعدد الوسائط حجز أدنى حد أعلى لشريط تحرير الكودك يمكن    يجب المحجوز:    اق النط عرض   -
من التوصية    7.6)يحدد الكودك المحتمل بإجراءات التفاوض على الكودك التي تنص عليه الفقرة    استعماله خلال النداء 

[ITU-T J.162] . 

 مته بإشارة إضافة خدمة دينامية ترسل إلى نظام إنهاء مودم بكبل. ءلملزم يجب ملاإذا كان الشريط المحجوز أعلى من الشريط ا - ملاحظة 
مكيف المطراف متعدد الوسائط إلزام آلة الكودك الحالي المستعمل في الاتجاه صعوداً    علىفقط    يجبالملزم:    النطاقعرض   -

لمحجوز والشريط الملزم( من أجل حركة  تبقى من عرض الربط غير المستعمل )الفرق بين الربط ا  ويمكن ذلك استعمال ما
على مكيف مطراف متعدد الوسائط إلزام أدنى حد أعلى لعرض شريط كودك   يجب  وفي الاتجاه نزولاً   ة. مرور غير مضمون

من    7.6 يمكن استعماله خلال النداء )يحدد الكودك المحتمل بإجراءات التفاوض على الكودك المنصوص عليها في الفقرة
 . [ITU-T J.162]التوصية 
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لائحة المتفاوض عليها سلبي. وهذا أمر بالغ الأهمية من الفي    الكودكويضمن هذا الإجراء أن طلب نظام مودم بكبل للمرور عبر  
 لإنجاح الإرسال.  G.711مودم وهما يلزمان المرور عبر  بمعدات مثل الفاكس/ أجل التكفل

بقدر ما يكون )  التكفل بها   هو أكثر إلزام لعدد القنوات الصوتية، بالإمكان  وإذا اعتبر مزود نظام أن توزيع الموارد السابقة الذكر 
لطلب الربط.   يمحلواحد داخل مجال خيارات ربط    كودك( فإن على مزود نظام مودم بكبل أن يعلن فقط  المورد المفرط متواتراً   حجز

المتعدد( وإذا أراد نظام   الكودكحالة  ة المنصوص عليها في  )باستعمال نفس الآلي  يضمن أن الموارد المحجوزة والملزمة متساوية  وذلك ما
الجديد في مجال خيارات ربط محلي لتغيير ربط مستقبلي. وتقدم هذه المناولة    الكودك، عليه أن يضع  ودكالكمودم بكبل تبديل  

تغيير الربط المترتب من أجل فعندما يكتشف نداء بمودم ويرفع تقرير لمزود نظام مودم بكبل، بالإمكان أن يحقق    بعض المخاطر.
لأن الحدود ت كوديكات متعددة  إذا حدد   يكون هذا هو الحال. ولن  إنهاء مودم بكبلالموارد في نظام  وذلك لقلة    G.711استعمال  

 .ارتباط لاحقالعليا تم حجزها وقبولية نفاذها مضمونة من أجل /ىالسفل
 V.152دعم التوصية   11.6.5

بكفاءة، يشترط   (DQoS)في شبكة نوعية الخدمة الدينامية    V.152للتوصية    (VBD)النطاق الصوتي    لأغراض دعم استخدام بيانات
. وتصف 1.1.6و  10.6.5الوارد في الفقرتين    (MTA LUB)استمثال سلوك الحد العلوي الأدنى لمكيف المطراف متعدد الوسائط  

 الفقرة التالية هذا التعزيز.
لمطراف متعدد أن يحفظ مكيف ا  يجبفي القائمة المتفاوض عليها للكودكات،    V.152لتوصية  عندما تقع بيانات النطاق الصوتي ل

، عند حجز الموارد المرتبطة بالدورة، من أجل القائمة المتفاوض عليها للكودكات دون مراعاة الموارد المطلوبة من (MTA)الوسائط  
ائط الحاجة إلى التبديل إلى بيانات  المطراف متعدد الوس  . وعندما يكتشف مكيفV.152للتوصية  أجل بيانات النطاق الصوتي  

، يجب على مكيف المطراف متعدد الوسائط إعادة حجز وإعادة تخصيص الموارد المطلوبة من أجل V.152للتوصية النطاق الصوتي 
عملية إعادة الحجز   . وينبغي أن يحاول مكيف المطراف متعدد الوسائط إجراءV.152للتوصية  استخدام بيانات النطاق الصوتي  

من    V.152للتوصية  ف الحاجة إلى التبديل إلى بيانات النطاق الصوتي  ممكنة )بعد اكتشا  وإعادة التخصيص هذه في أسرع فرصة
أجل الدورة(، ولذلك بغية تلبية اشتراطات التوقيت الصارمة لبعض المودمات التماثلية. وفور حجز/تخصيص عرض النطاق لبيانات 

لمدة   محجوزاً/ مخصصاً   V.152لتوصية  لعرض النطاق لبيانات النطاق الصوتي  أن يظل كامل    يجب،  V.152للتوصية    النطاق الصوتي
 . (CMS)النداء ما لم يتم التكليف بغير ذلك عبر مخدم إدارة النداء 

لوك الحد  د الكافية لتلبية سفي الترخيص بالموار ، يستمر مخدم إدارة النداء  V.152للتوصية  وبالنسبة لدعم بيانات النطاق الصوتي  
النطاق الصوتي    العلوي الأدنى للدورة )بما في ذلك الموارد لبيانات  (. وهذا تيح لمكيف المطراف متعدد V.152للتوصية  المطلوبة 

 الوسائط أن يعيد الحجز ويعيد التخصيص خلال الدورة دون طلب ترخيص لموارد إضافية من مخدم إدارة النداء. 
 بة على مكيف مطراف متعدد الوسائطة إلى بوامن بوابنداءات  12.6.5

)نقط الإنهاء( على نفس المكيف لمطراف متعدد الوسائط، فإن قواعد إرسال   النداءات الصوتية بين مختلف البوابات  أعندما تنش
شبكة مواصفات مات على  تنص على أن المودم بكبل لا يجب إرسال رز   مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

يترتب عن ذلك أن عملية مزود نظام بكبل مكيف مطراف متعدد   .(DOCSIS)مة الكبلية  السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظ
النداء العادي من مكيف مطراف متعدد الوسائط إلى مكيف مطراف متعدد  تدفقالوسائط في هذه الظروف الخاصة تختلف عمن 

 .نترنتعنوان بروتوكول الإ لنداء من بوابة إلى بوابة بفعل أن نقطتي الإنهاء تستعمل نفس الوسائط. ويحدد ا
أن يبادر بإرسال رسالة خدمة دينامية نحو   فلا يجب ،  البوابةإذا استقبل مكيف مطراف متعدد الوسائط طلب ربط دون معرف  

ات من أجل نداء من بوابة إلى بوابة، فإن مكيف مطراف نظام إنهاء مودم بكبل. وإذا استقبل مكيف مطراف متعدد الوسائط تعليم
إرسال رزم   ليس عليهوخدمة من أجل هذا الربط    تدفقأن يبادر بإرسال رسالة خدمة دينامية لإنشاء    ليس عليهوسائط  متعدد ال

 يكن الطرف لمداء  تدفق خدمة من أجل ن  ، إذا كان مكيف مطراف متعدد الوسائط قد أنشأ مسبقاً بالإضافةصوتية على الشبكة.  
الخدمة إذا وقع التعرف   تدفقعليه أن يوقف    يجبه في إنشاء ربط أو تغيير ربط(  )لكن معرف البوابة منصوص علي  الآخر متيسراً 

 على نداء من بوابة إلى بوابة بعد التوصل ببروتوكول خدمة دينامية.
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  البوابة  عليها تجاه التحكم في   يستوجب كما    ، لى بوابة على مزود نظام مودم بكبل التعرف على النداءات من بوابة إ   يستوجب و 
معرف   وتجاهل  بكبل  بمودم  إنهاء  نظام  الشأن    البوابة نحو  وكما هو  الوسائط.  متعدد  مطراف  بمكيف  الربط  في  التحكم  في 

بروتوكول    من أجل نداء لا يتيسر فيه   بوابة د نظام مودم بكبل قد أنشأ  مكيف مطراف متعدد الوسائط أعلاه إذا كان مزو  في 
مغلوق من طرف نظام مطراف متعدد الوسائط بعد أن    البوابة عليه أن ينتظر رسالة    يستوجب بعيدة المدى،  خدمة دينامية ال 

على نظام مودم بكبل    ب ولا يج يوقف مكيف مطراف متعدد الوسائط تدفق الخدمة عندما يكشف نداء من بوابة إلى بوابة  
 . " مغلقة   بوابة ن بروتوكول الإنترنت نفسه عند استقبال رسالة " توقيف نداء بين نقطتي المطراف بعنوا 

 توزيع متعدد بتواتر  13.6.5
لمكيف مطراف متعدد    يمكن   فعالاً   ولغرض استعمال موارد مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية استعمالاً 

وبالنظر إلى أن  لمات نوعية الخدمة على نفس تدفق الخدمة.  الوسائط اختيار وضع تدفقات فرعية عديدة ذات نفس مجموعات مع 
مع كافة التدفقات الفرعية التي تستعمل نفس    أن يكون مشتركاً   فعليه نوع برمجة تدفق الخدمة جزء من مجموعة معلمات نوعية الخدمة،  

بمحو صمت برمجة تدفق  عمل تدفق يتكفل  فمثلًا، إذا است   ، مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية مة  تدفق خد 
على التدفق الجديد أن ينشأ على    يجب  USS  فقط للبرمجة من نوع   فيما يكون تدفق الخدمة المتواجد مترتباً   UGS/ADخدمة من نوع  

 .المتواجد تدفق الخدمة    يق، في حال استعمال توزيع متعدد بتواتر، لا يمكن تغيير نوع برمجة تدفق خدمة منفصلة. ولتسهيل التطب 
إذا طالب مكيف مطراف متعدد الوسائط بعدة   1بتواتر أعلى من    نظام إنهاء مودم بكبل أن يتكفل بعدد من التوزيعات ليجوز  و 

)ليس بإمكان مبرمج نظام إنهاء مودم بكبل برمجة هذا الطلب بصفة   DSx  توزيعات متواترة وإذا رفض نظام إنهاء مودم بكبل رسالة
لمكيف   يمكنة متواجد في حين بالإمكان الاستجابة المحتملة إلى هذا الطلب على تدفق خدمة منفصل(  ملائمة على تدفق خدم

 .بذلك( )إن سمحت الموارد مطراف متعدد الوسائط إعادة محاولة استعمال تدفق خدمة منفصل من أجل الطلب
فرعية.   تدفقاتخدمة تحتوي على    تدفقط على  الموسع لتسجيل التوزيع النشي  MCAويستعمل مجال التوزيع النشيط بتواتر عنوان  

 MCA  إذا أصبح أحدهما في وضعية محو الصمت، يتقلص عدد التوزيعات النشيطة في عنوان مثلًا، إذا كان لديهم نداءان نشيطان و 
نشاط يتم ، لأن كشف التدفقذا السيناريو، ليس من الضروري إنعاش إشارة الخدمة الدينامية على الوفي ه  1إلى    2الموسع من  

( بالنسبة للمعلمات: "قبل 2) وليس حسب التوزيع. ويبقى عدد التوزيعات بتواتر في إشارة الخدمة الدينامية اثنين  تدفقال  حسب
الفرعية إلى   تدفقاتالتوزيعات النشيطة إلى الصفر وعندما تمر كافة ال  إلا عندما يمر عدد  تدفقوليس بالضروري إنعاش ال  .ونشيط"

 تدفقات الفرعية أو تعادلها. على عدد التوزيعات النشيطة بتواتر أن تكون أدنى من عدد ال ويجبت وضعية محو الصم
 . أن تكون متساوية خدمة  تدفقالفرعية ل تدفقاتعلى قواعد محو عنوان الحمولة النافعة المنطبقة على كافة ال يجبو 

 نظرية التوظيف 7.5
 إنشاء دورة أساسية  1.7.5

تقبل   واصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةبم في روابط )  وإلزام  طورين منفصلين: حجز  ينقسم حجز الموارد إلى 
لكنها غير    الخدمة في كل  تدفقات الموارد  الأول تحجز  الطور  بعد على مستوى تكيف مطراف متعدد صوب( في آخر  متيسرة 

مطراف متعدد الوسائط ويمهد تسجيل الاستعمال حتى    مستوى مكيف  الوسائط وفي آخر الطور الثاني تصبح الموارد متيسرة على
 . (بليةواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكالخدمة نشيطة على روابط بم تدفقات)تكون  تتم فوترة المستعمل.
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J.163(07)_F02

MTAO CM CM MTATCMTSO CMTST

 
 لتدبير الموارد 1الطور  -  2 الشكل

نقطتي أصل   "T"  والدليل  "O"الأول لبروتوكول تدبير الموارد من أجل نداء. في هذا الوصف، يمثل الدليل    طور ال  2  الشكليمثل  
يطلبان حجز الموارد )تشوير   "T"ومكيف مطراف الوسائط    "O". فمكيف مطراف الوسائط  2النداء ووصوله نراهما في الجدول  

لم دينامية  البيخدمات  البيني لخدمة  السطح  عاناواصفات  الكبليةت  الأنظمة  أجل    بر  مودم   عملاءمن  إنهاء  نظام  إلى  مدمجين( 
)بمبادرة عند ويقوم كلا النظامان بمراقبة التحكم في الدخول من أجل تيسر الموارد    "T"وإلى نظام إنهاء مودم بكبل    "O" بكبل

 حيث يقومان بدورهما ينفاالمطر -ينفإلى كلا المكيّ   اً جل حجز الموارد في بنية الشبكة الأساسية( كما يبعثان جوابأشفير من  تالحاجة لل
 نظام مودم بكبل.  مخدم بالإجابة إلى 

  اً مانح  "T"مطراف الوسائط    -في الطور الثاني، فبعد إقرار تيسر الموارد يبعث نظام مودم بكبل رسالة إلى مكيف    3  الشكلويمثل  
المطراف المتعدد الوسائط رسالة إلى نظام مودم   -يرسل المكيف    تعليمات بدء رنين الهاتف. وعندما يأخذ المنادى عليه السماعة،

أن يطلب إلزام موارد. فوصول    "T"وإلى مكيف مطراف الوسائط   "O"بكبل حيث يعطي تعليمات إلى مكيف مطراف الوسائط  
المحاسبة الخاصة    بوابتها وإلى بدء  يؤدى بها إلى فتح   "O"وإلى نظام إنهاء مودم بكبل    "T"ودم بكبل  الرسالتين "إلزام" إلى نظام إنهاء م 

 إنهاء مودم بكبل فتح البوابات بتبادل رسائل "بوابة" مفتوحة.  أنظمةباستعمال الموارد. ومن أجل تفادي سرقة الخدمة تنسق 

J.163(07)_F03

MTAO CM CM MTATCMTSO CMTST

 

 لتدبير الموارد 2الطور  -  3 الشكل

 تنسيق البوابات  2.7.5
كل   ضمينوتيشترك في الدورة    عميلعلى مستوى كل نظام إنهاء مودم بكبل مرتبط ب  بوابة مة إلى إنشاء  يؤدي تشوير نوعية الخد

المشرك النفاذ إلى نوعية الخدمة المعززة. ومن   عميلالاستعمال من أجل الدورة وتراقب إذا ما استقبل الرزم المترتبة عن ال بياناتبوابة 

 ابة(حجز )معرف هوية البو 6.
 ثم تنبيه

 حجز 2.
 )معرف هوية البوابة(

 ثم تنبيه الطرف المناديحجز  4.

 مراقب بوابة/
CMS 

 مراقب بوابة/
CMS 

 مخدم الإعلان

 الحجز الرئيسي

 PSTNبوابة 

 تخويل الموارد 5.

 كبل كبل

 حجز 7.
 )معرف هوية البوابة(

 حجز 3.
 )معرف هوية البوابة(

 تخويل الموارد 1.

 زامإل 4.
 )معرف هوية البوابة(

 إجابة 3.

 مراقب بوابة/
CMS 

 مراقب بوابة/
CMS 

 مخدم الإعلان
 البوابة مفتوحة 7.

 كبل كبل

 إلزام 5.
 )معرف هوية البوابة(

 إلزام 6.
 )معرف هوية البوابة(

 البوابة مفتوحة 8.
 إجابة 1.

 PSTNبوابة 

 إلزام 2.
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لديه عطب أو معدل رسائل تشوير   عميلوالسرقة بخصوص الخدمة في وضعيات لا يرسل  الضروري تنسيق البوابات لتفادي التحايل  
 بروتوكول تنسيق البوابات النقط الآتية: ويضمن 2ليات البروتوكول التجاوزات منتظرة. ومن الضروري أن تقاوم آ

الثقة، يمكنهم إنشاء  الملائم وفق  لديهم الذكاء عملاءتفادي إمكانية إنشاء دورة أحادية التوجه بدون فوترة. وذلك لأن ال •
تمنع أن مثل هذه الدورتين تنشأ   البوابات. فتنسيق ني مناسبدورتين أحادية التوجيه لتوفير قناة الاتصال صوتي نشيط وبي

 دون إمكانية المزود فوترتها.  

 .ظام مودم بكبلبصفة وثيقة بتغيرات الوضعية المتعلقة بمزود ن البواباتويتزامن فتح وسد  •
 مصنفي الرزم بإشراك بوابة عديلت 3.7.5

وتفترض وظائف عديدة ضرورية لخدمة    .الاتصال على الشبكة بنوعية الخدمة المعززة  عملاء، يمكن للبوابتان اثنتانكلما أنشئت  
ب. ء ثلاثي الجانا أو خلال نداتنقل دورة أو يعاد وجهته  عندما  مثلاً المشاركين في دورة،    العملاءتجارية للاتصال الصوتي تبديل  

كون تغيير المطارف المشتركة في دورة   ،إضافة إلى ذلك  الجديد.  عميللإعلان عنوان ال بوابةوذلك يلزم تعديل مصنفي الرزم بارتباط  
 . قطة الوصول نو   الانطلاقيؤثر على نوعية الفوترة في الدورة. ويترتب عن ذلك أن البوابات تتضمن معلومات العنوان بالنسبة لنقطة  

 موارد دورة  4.7.5
)ممثلة    (n)موارد بفضاء ذي أبعاد    مجموعةالعلاقة القائمة بين مختلف أنواع الموارد المرخص لها والمحجوزة والملزمة. وتمثل    4  تمثل الصورة

ص وتن   الضرورية لوصف الموارد  (مصنفون هو عدد المعلمات )مثلًا شريط التمرير، حجم الرشقات  (n)هنا بفضاء ذي بعدين( حيث  
 . (n)على الإجراءات الدقيقة لمقارنة عوامل الموارد ذي أبعاد  [ITU-T J.112]التوصية 

إليها بالخط الإ  ، ترخصوعندما تنشأ دورة الدينامية استعمال كمية قصوى من الموارد المشار  جي  ليهلبروتوكولات نوعية الخدمة 
 لا تتعدى الموارد التي ورة، يحجز كمية من المواد التين أجل دبحجز م  عميلا. وعندما يقوم  الخارجي، معرفة بالموارد المرخص له

كمية من الموارد التي لا تتعدى الموارد المحجوزة. وتمثل الموارد الملزمة الموارد   عميل. وعندما تتأهب الدورة للاشتعال يلزم الرخصت له
موعة لأغراض ت من المجثالتي أحدو  لتي يجمدها العميتمثل الموارد اليطة في حين التي هي في طور الاستعمال من طرف الدورة النش

 .بالضرورة عميلال التي لا يستعملهاالتحكم في الدخول و 

J.163(07)_F04 
 المسلمة المحجوزة و و   المخولةالموارد  -  4 الشكل

 حجزت قبل تغيير الترخيص فلم تتأثر. لا يؤثر الترخيص إلا على الطلبات المستقبلية لحجوزات الموارد. أما الموارد التي 
"بأقصى جهد" وهذه الموارد    بيانات وتبقى الموارد المحجوزة وغير الملزمة متيسرة للنظام فقط بالنسبة للاستعمالات قصيرة المدى، كمعالجة ال 

المتيسرة التي يمكن    رد تيسرة من أجل حجوزات أخرى )بمعنى أن الحجز المفرط غير مسموح به( ويدخل أقصى قسط من الموا هي غير م 
 حجزها في الحين في نطاق سياسة نظام إنهاء مودم بكبل ويخرج عن نطاق تطبيق نوعية الخدمة الدينامية. 

 
 . لعديد من السيناريوهات لسرقة الخدمة وصفاً   IXتجدون في المرفق  2

 ةموارد مخول
 موارد محجوزة

 
 موارد مسلمة
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قتة  ؤ مبصراحة حفظها عن طريق عمليات    عميل، سوى إذا طالب الوتتحرر الموارد الفائضة، المحجوزة ما فوق تلك التي التزمت
. وتوجد حالات )مثل خدمة لأنها تقلص قدرة النظام الشمولي  على هذا الشرط لمدة طويلة  لتحسين الحجز. ولا يرجى الحفاظ

 . فائضة ضروريةون فيها الحجوزات الالتمهيد حيث يتطلب النداء في الانتظار موارد تتعدى موارد النداء النشيط( تك
 أصناف الدوراتالتحكم في الدخول و  5.7.5

عدة أصناف من الدورات من أجل الموارد المحجوزة   مستوى نظام إنهاء مودم بكبل صنف أومن المتوقع أن تستعمل البوابة على  
معلماتها. ومن المتوقع اسات التحكم في الدخول المتوفرة و يوتحدد أصناف الدورات س من مكيف مطراف متعدد الوسائط. انطلاقاً 

 مثال .  البوابةبل وفي مراقب  لبديلة في نظام إنهاء مودم بكأو سياسات التحكم في الدخول ا/أن يشير المزود المعلمات الضرورية و
تراكب من أجل نداءات عاجلة   أنه بإمكان صنف من الدورة من أجل الاتصالات الصوتية العادية وصنف من الدورة في   ،عن ذلك
من مجموع شريط   50%إلى    30%من مجموع الموارد لهذه الأصناف من النداء وإبقاء    الأكثرعلى    70%و  50%ا لتوزيع  تحديده

أولوية سفلى. إضافة إلى ذلك بإمكان أصناف دورة   الموارد التي حجزت من قبل،    حذفالتمرير المتيسر لخدمات أخرى ذات 
على مستوى   بوابةيوفر مزود الخدمات السياسية بغرض هذا الحذف. وعندما يعلن حجم الموارد المرخص له إلى    ،الحالة  هذه وفي

منشأ" يضمن مراقب البوابة المعلومات الملائمة للإشارة إلى الصنف    بوابة في الرسالة "  البوابةعن طريق مراقب  ل  نظام إنهاء مودم بكب
 خدمة دينامية المناسب.  إضافةمن دورة الذي يجب تطبيقه عندما يعالج طلب تشوير نداء موزع/

 إعادة التفاوض على الموارد  6.7.5
ة مفاوضات حول معلومات نوعية الخدمة المشركة في دورة خلال مدة حياة الدورة.  فلتتطلب العديد من مواصفات الدورة المتك

اتصال باستعمال كودك سمعي بصبيب مزدوج ضعيف. وبإمكانهم المرور إلى كودك بصبيب   ءيمكنهم بد  عملاءأن    ،مثال عن ذلك
ارد المرخص له وأن يوجد شريط تمرير ميسر على و وعية الخدمة المطلوبة في حجم المى نمزدوج أعلى أو إضافة تدفق فيديو طالما تبق

يعمل كنقطة تقرير السياسة    البوابةمن طرف مراقب    الشبكة. ويمنح استعمال حجم نوعية الخدمة المرخص له والذي رخص له مسبقاً 
إلى   البوابالعملاءالعامة  مراقب  إقحام  دون  الشبكة  مع  الخدمة  نوعية  مفاوضة  الضرورية لإعادة  المرونة  يعني ة  ،  وهذا  بعد.  فيما 

. ويترتب عن توزيع الموارد الناجحة بالحجم لكنه ليس محجوزاً   بالأساس أن استعمال الموارد إلى حدود حجمها مرخص له مسبقاً 
المرخص قرار التحكم في الدخول إلا أنها ليست مضمونة. بعد التحكم في الدخول تحجز الموارد من أجل التدفق رغم أن استعمال 

عند إلزام الموارد   "إلزام" لبروتوكول حجز الموارد. على أن قرار التحكم ليس ضرورياً   الحقيقية لا يرخص له إلا بعد إنهاء طورد  الموار 
أن تكون طلبات الحجز التي تتعدى   ولا بد .  موالياً   كما لا يتطلب أي تغيير في إلزام الموارد في حدود قرار التحكم في الدخول حجزاً 

 موافقة للحجم المرخص له. ولالدخ التحكم في
 اشتراك الموارد الدينامية  7.7.5
الدينامية أنه بالإمكان ضرورة تقاسم الموارد على عدة دورات، خاصة في حالة ندرة الموارد. بإمكان   معمارية نوعية الخدمةتدرك  

في مكالمة واحدة.  هذا الأخير لن ينشط إلا في دورتين موازيتين لكن عميلاستعمال آلية التمهيد في التطبيقات الهاتفية أن تشرك ال
النفاذ بالخصوص( بين المكالمتين. لذلك تمكن هذه الهندسة    رد طبقة الشبكة )في ربط ومن قابلية التفعيل في هذه الحالة تقاسم موا

عدة   بوابة أو   كإشرا  على  أيضاً )مثل حجز شريط التمرير( أن تكون معرفة صراحة. وهي تساعد    مجموعة من موارد طبقة الشبكة 
كة ببوابة مع بوابة آخر على صعيد نفس نظام إنهاء مودم الموارد المشتر   تقتسمبوابات في هذه الموارد. وتمكن بدائيات التشوير أن  

 .DOCSIS وهذا ما يقوي فعالية استعمال الموارد في شبكة .بكبل
على الموارد الكافية المحجوزة للتكفل بدورة أو أخرى   عميلافظ  من دورة إلى أخرى في سيناريو تمهيد نداء، من الضروري أن يح  ومروراً 

كمية الموارد. وهكذا فإن عملية إعادة الإلزام يمكنها تعديل الموارد الملزمة. إلا أن الموارد المحجوزة لا تتغير    التي تحتاج عادة إلى نفس
 .دما يرجع إلى الدورة الأخرى يفرض عليه مراقبة الدخول عن لا عميلفي هذه الحالة، بالنظر إلى أن ال

المطابق( بإمكان الموارد المحجوزة أن تشرك   نترنتبروتوكول الإ  تدفق)إلى    ليةالموارد الملزمة بالدورة النشيطة الحا  دائماً وبينما تشرك  
وارد المحجوزة من وبمختلف البوابات في أوقات مختلفة. وتستعمل أداة تسمى معرف الموارد للتعريف بمجموعة الم  تدفقاتبمختلف ال

 .بهذه الموارد تدفقأجل الحاجة إلى إشراك 
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 وترة بالفالتكفل  8.7.5
من نظام   انطلاقاً تسجيل أحداث    تدفقاستعمال تشوير نوعية الخدمة للتكفل بشريحة كبيرة من نماذج الفوترة تقوم فقط على    يمكن

 ،عميلسهم في التفاعلات البينية المتعلقة بتدبير الموارد مع  ت  اوأنه   اتبيانتواجد في مسار التوبالنظر إلى أن البوابة    .إنهاء مودم بكبل
المكان الملائم لكي تتم محاسبة الموارد بالنظر إلى أن    يتتم محاسبة استعمال الموارد عبر البوابة. فالبوابة في نظام إنهاء مودم بكبل ه

بمكان أن تتم محاسبة الاستعمال في نظام إنهاء مودم بكبل   الأهميةمن  . و إلى عميل  هذا النظام يشارك مباشرة في تدبير الموارد الموفرة
عليه أن يكشف   يجبفإن نظام إنهاء مودم بكبل    ،أشرك في دورة نشيطة  عميل. إذا وقع عطب لعميللمواجهة ما هو غائب عند ال

من   بياناتامتداد مسار ال  الرزم على  تدفقلمحاسبة الاستعمال من أجل الدورة. وذلك ما يتم بمراقبة    أن يضع حداً هذا العطب و 
  ونظراً   ،أجل تطبيقات ذات الوسيط المسترسل أو بآليات أخرى )مثل صيانة المحطة( تتم عبر نظام إنهاء مودم بكبل. إضافة إلى ذلك

ات لى المعلومالتي رخصها مراقب بوابة خاص بالخدمة، فهي تستعمل للحفاظ ع  تدفقاتإلى أن البوابة تبقى على الوضعية من أجل ال
وهكذا تصبح وظيفة السياسة في مراقبة   شارك الذي سيؤدى من أجل الدورة.، مثل رقم حساب المبالفترةالخاصة بالخدمة المرتبطة  

البوابة دون وضعية ويتعلق الأمر في التكفل المطلوب في نظام إنهاء مودم بكبل بإنشاء ونقل رسالة حدث إلى مزود المحفوظات لكل  
كثيفة يوفرها مراقب البوابة والتي يمكن استعمالها   بياناتة مرخص له ومنصوص عليه في بوابة. وبالإمكان تضمين  وعية الخدمتغيير في ن

 من أجل مزود المحفوظات في الرسالة وتتضمن مواصفات أخرى للتكفل بالعمليات متطلبات صارمة لمعالجة تسجيلات الأحداث.

 تيةتدبير موارد بنية الشبكة التح 9.7.5
أن شريط التمرير الملائم   يستقبل نظام إنهاء مودم بكبل رسالة حجز موارد مكيف مطراف متعدد الوسائط، فهو يختبر أولاً عندما  
 مودم بكبل   هذه المراقبة، فإن نظام إنهاء  نجحت. وإذا  ميسر في قناة النفاذ باستعمال معلومات البرمجة المتيسرة محلياً   ونزولاً   صعوداً 

يدة لحجز الموارد في بنية الشبكة الأساسية أو يمكنه بعث نص معدل لرسالة حجز المورد الذي استقبلها ء رسالة جديمكنه إنشا
. ويوفر هذا النظام كل نقل التكنولوجيا الخاص والضروري من بنية الشبكة لوسائط إلى بنية الشبكة الأساسيةمكيف مطراف متعدد ا

بمختلف تكنولوجيات بنية الشبكة الأساسية وفق اختيار مزود الخدمات ولا تدخل تكفل  الأساسية. وذلك ما يسمح للهندسة أن ت
 في نطاق مجال تطبيق هذه التوصية الآليات الخاصة بحجز نوعية الخدمة في بنية الشبكة الأساسية. 

الثنائي   النموذج  في    الاتجاهويستعمل  الموارد  حجز  أجل  البيمن  لخدمة  البيني  السطح  مواصفات  الأنظمة  انات  شبكة  عبر 
لحجز الموارد في بنية الشبكة الأساسية، الأمر الذي يساعد   الاتجاه حيث التسيير منظم ويستعمل نموذج أحادي    (DOCSIS) الكبلية

: مودم بكبل، فهو يتعرف على أمرين  على التناسق في التسيير. لذلك عندما يقوم مكيف مطراف متعدد الوسائط بحجز بنظام إنهاء 
وأن لديه شريط تمرير  شبكة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  الاتجاهين على  تمرير ملائم في  شريط  إن لديه  

أن الموارد متيسرة من    OMTAلذلك يعرف مكيف    TMTAنحو    OMTAية لتدفق مكيف مطراف الوسائط  ت ملائم في بنيات الشبكة التح 
 . TMTA  على جواب من حصل    طرف إلى طرف في الاتجاهين بعد أن 

 ضبط نقطة شفرة خدمة مميزة  10.7.5
عند تواجد شريط التمرير الملائم لنقل المكالمات الصوتية،    دمات متمايزةاستعمال بنية الشبكة الأساسية بخ  أيضاً ن هذه الهندسة  تمكّ 

ال تمرير والمعالجة المميزة لرزم بتشفير البيانات  لكن النفاذ لشريط التمرير هذا يقوم على أساس المراقبة. ويتوفر النفاذ على شريط 
هذه الآليات نقطة شفرة خدمة مميزة. ويضمن  المخصص من أجل الخدمة المميزة. وتسمى    نترنتالملائمة في مجال عنوان بروتوكول الإ
من صنف خدمة البرتوكول   ثمونالألحد تصدير    نترنتالحالية لبروتوكول الإ  اتبتالباستعمالات    مجال الخدمة المميزة المحاسبة طلوعاً 

مميزة للرزم   ن من ضبط نقط شفرة خدمةومن المستحسن التمكّ   .[IETF RFC 2474]  فريق مهام هندسة الإنترنت  في  نترنتالإ
الرزم وبالنظر إلى أن الموارد التي تستهلكها    .من نظام إنهاء مودم بكبل  انطلاقاً وعلى أهمية الدخول إلى بنية الشبكة الأساسية للمزود  

بكة  ن الشفإن هذه الهندسة توفر التحكم في الترسيم لكيانات الشبكة. وذلك ما يمكّ   ،ذا التوسيمفي بنية الشبكة الأساسية رهينة به 
المعززة بدلاً من  والمزود   وضع الثقة في مكيف مطراف متعدد الوسائط. ويمكن للمزود تركيب     من مراقبة استعمال نوعية الخدمة 

ر عن طريق نظام إنهاء الذي يم  تدفقإنهاء مودم بكبل التي تحدد كيفية ضبط نقط شفرة خدمة مميزة من أجل ال  السياسات في نظام 
 .نظام إنهاء مودم بكبل في بروتوكول إنشاء البوابات لىإودم بكبل هذه السياسات . ويبعث نظام ممودم بكبل
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د الوسائط يستعملها زة الملائمة تنقل إلى مكيف مطراف متعد فإن المعلمات حول نقطة شفرة خدمة ممي  ،ومن أجل فعالية التطبيق
أن نقطة شفرة خدمة مميزة صحيحة استعملت وأن   ويحتاج إنهاء مودم بكبل أن يضبط الرزم التي وصلت لضمان  .في دورة معينة

 حجم الرزم في صنف معين يوجد في الحدود المرخص لها.

 (RSVP)بروتوكول حجز الموارد    (FlowSpec)إلى انسياب    (SDP)ة  الخدم  بياناتقاعدة    قلب عينات من بيانات 8.5
بيان الدورة في وصف الحصص المتعددة الوسائط استجابة لاحتياجات الإعلان عن الدورة، دعوة الدورة، وأشكال    رسائل بروتوكول تستعمل  

الخدمة    بيانات قاعدة    ت آلية لمطابقة بيانا  تصف الفقرة الحالية   . [IETF RFC 2327]   ـل   أخرى من تهيئ دورة متعددة الوسائط طبقا  
(SDP)  مع انسياب(flowSpecs)   لبروتوكول حجز الموارد(RSVP) . 

عدة مجالات تحتوي على معلومات تهم وصف الدورة )طريقة   (SDP)الخدمة    بياناتيشتمل الوصف العادي لبروتوكول قاعدة  
بيان الوسائط )اسم ونقل الوسيط، لدورة، الخ( و بيان الوقت )وقت نشاط االدورة، خطوط خاصيات الدورة، الخ.(،    اسمالبروتوكول،  

 بيانات وان الوسيط، معلومات حول الربط، خطوط خاصيات الوسيط، الخ.(. المكونان الحاسمان لقلب بيان بروتوكول قاعدة  عن
الموارد    FlowSpecإلى رسالة    SDP  الخدمة ا هما: عنوان الاسم و   RSVPلبروتوكول حجز  خطوط خاصيات و   (m)  لوسيط نقل 

 . (a)الوسيط 
 كالتالي:    (m)يكون شكل عنوان الاسم ونقل الوسيط 

 m = <media> <port> <transport> <fmt list> 
 ( كالتالي: aيكون شكل خط أو خطوط خاصيات الوسيط )

 a = <token>:<value> 
 الشكل التالي:  إنترنت  بروتوكول IP قد يأخذ التواصل صوتي على

 m = audio 3456 RTP/AVP 0 

 a = ptime: 10 

بروتوكول إنترنت. يحدد   IPيحدد المدى الأول نوع الوسيط، وتكون سمعية في حالة دورة صوتية على    (m)على خط عنوان النقل  
لك التدفق (. يشير المدى الثالث إلى أن ذ3456المستقبل للوسيط )منفذ    UDPالمدى الثاني منفذ بروتوكول مجموع بيانات المستعمل  

سمعي/بصري  نوع  من  الخصائص RTPكول  لبروتو   هو  في  محدد  هو  للوسيط كما  النافعة  الحمولة  نوع  فهو  الأخير  المدى  أما   .
نوعاً    0هذه الحالة يمثل   لفريق مهام هندسة الإنترنت(. وفي   [IETF RFC 3551])انظر الوثيقة    RTPالسمعية/البصرية لبروتوكول  

،  (a) . وعلى خط خاصية الوسيط kHz 8واحدة باعتيان عند  على قناة سمعية µقانون  PCMشفير نة بتالساكالنافعة  من الحمولة
 . (ms 10)يحدد المدى الأول وقت تكوين الرزمة  

، بكيفية دينامية باستعمال لفريق مهام هندسة الإنترنت  [IETF RFC 3551]، غير تلك المحددة في الوثيقة  النافعةترتبط أنواع الحمولة  
فريق مهام هندسة الإنترنت، ل  [IETF RFC 2327]، كما هو محدد في  127إلى    96دينامية على سلم من  النافعة  وع من الحمولة  ن

 مثلاً على النحو التالي:  G.726 من نوع وخط خاصية الوسيط. قد تشكل رسالة بروتوكول قاعدة بيانات الخدمة
 m = audio 3456 RTP/AVP 96 

 a = rtpmap:96 G726-32/8000 

مرتبط   96  النافعة بالنسبة مدة تلك الدورة، ويشير السطر الثاني إلى أن نوع الحمولة    أنه محدد محلياً   96  النافعةيشير نوع الحمولة  
 بياناتبقاعدة    ثلاً محدد )سواء كان مم  CODECعينة/ثانية. بالنسبة لكل    000 8للساعة من    تدفق مع    "G726-32"بالتشفير  

سلسلة    أو من تمثيل  النافعةأو دينامية(، يجب التوفر على سبورة قلب من نوع الحمولة    ساكنة   النافعةالحمولة    من  ، كنوعSDP  الخدمة
 .CODECكودك  لمتطلبات الشريط المار لل

ونقل    الاسممن سطور عنوان    انطلاقاً ت الشريط المار  من النوع غير العادي، لا يمكن تحديد متطلبا  CODECكودك  بالنسبة لل
 فقط  وخاصيات الوسيط  (m)يط الوس

 ؛ استعمال خط معلمة عرض الشريط   (SDP)  على بروتوكول قاعدة بيانات الخدمة   يجب وفي هذه الحالة،   أ (  
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 كالتالي:    (b)لتحديد متطلبات عرض شريط لكودك مجهول. يكون سطر معلمة عرض الشريط  ب(
 b = <modifier> : <bandwidth-value> 

 :مثلاً 
 b = AS: 99 

، الذي (FlowSpec)إلى انسياب    SDPاستعمال معلمة عرض الشريط مع خاصيات الوسيط لقلب بروتوكول الدينامية    يجب
 . سيوظف في قرار الترخيص السياسي وفي تخصيص البوابة التالي

 دم بكبل. نهاء مو نظام إ CMS /CMTSتدبير النداءات    مخدمإن قبول أو رفض عرض الشريط المطلوب في رسالة هو قرار سياسة  - ملاحظة
الشريط  للعناوين    (b)  تدرج معلمة عرض  الضروري  الشريط  رأسية عكس أي حذف    . ولا يمكنIP/UDP/RTPفيوض عرض 

ة  في عرض الشريط المطلوب. في الحال   البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمواصفات السطح  المستعمل في ربط    النافعة الحمولة  
ن الأشرطة المارة المطلوبة  ، يجب على معلمة عرض الشريط احتواء أكبر عدد مSDPكات في رسالة  عدة كود الخاصة التي تحدد فيها  

 كات.للكود 
 . [ITU-T J.161]من التوصية    2  للجدول   طبقاً   RSVPلبروتوكول حجز الموارد    FlowSpecمع انسياب    RTP/AVPتتم مطابقة شفرة  

 (pkt-q1)لكبل مودم  QoS في بروتوكول MTAإدراج مكيف مطراف الوسائط  6
 مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية MAC تبني الوسيطة  (CMTS)على نظام إنهاء مودم بكبل    يجب

المدمج استعمال الآليات المحددة في هذا الفصل    MTAعلى مكيف مطراف الوسائط    يجبكما هو مشار إليه في هذا الفصل.  
 . QSالموارد المحلية لنوعية الخدمة للحفاظ على حيوية 

ج المحلي بتوظيف  لشبكة الولو   QoSالمدمج مباشرة إلى نوعية الخدمة    MTAباستعمال هذه المقاربة، يشير مكيف مطراف الوسائط  
عبر   واصفات السطح البيني لخدمة البياناتبشأن تداخل الترددات الراديوية لم  المحددة في التوصية  MACوسيطة مصلحة مراقبة  

المدمج عن مستلزماته، من نوعية    MTA. يعرب مكيف مطراف الوسائط  ( ITU-T J.122و  [ITU-T J.112])  الأنظمة الكبلية
. عندما NCS  (network call signalling)وتشوير النداء عبر الشبكة    DCSشارة  لإ  هلمستوى الدورة في بروتوكول  QoSالخدمة  

على مكيف   يجب في حاجة إلى حجز أو إدراج،    QoSرد نوعية الخدمة  لى أن مواالمدمج إ  MTAيشير مكيف مطراف الوسائط  
الوسائط   الدينام  MTAمطراف  الخدمة  انسياب  تشوير  الكبلية ية  إعداد  الأنظمة  البيانات عبر  البيني لخدمة  السطح    مواصفات 

سطح البيني لخدمة البيانات ات المواصفللحصول على إنشاء، وتغيير و/أو حذف انسياب أو انسيابات الخدمة وتخصيص موارد  
أو عقدة شبكة،    مماثل له  المدمج أو من طرف  MTA. في حالة إنشاء الدورة من قبل مكيف مطراف الوسائط  عبر الأنظمة الكبلية

مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر    MACإلى طبقة    QoSمستلزمات نوعية الخدمة    MTAينقل مكيف مطراف الوسائط  
نشاء أو تغيير انسياب أو انسيابات الخدمة الضرورية للدورة إ. هذا ما يؤدي إلى  MAC  عبر وسيطة مصلحة مراقبة  ة الكبليةالأنظم

الدينامية    باستعمال انسياب الخدمة  تبادل رسائل  الكبليةآليات  الأنظمة  البيانات عبر  البيني لخدمة  السطح  تتطرق مواصفات   .
مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات لمستوى الدورة إلى مثيلتها من    QoSطلبات نوعية الخدمة  الفقرات المقبلة لدراسة تحويل مت 

 مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية، تبني  MTAف مطراف الوسائط  ، من طرف مكيعبر الأنظمة الكبلية
 .مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية MAC لحجز/إدراج في مرحلتين واستعمال وسيطة مصلحة المراقبة

 (RSVP)لبروتوكول حجز الموارد   (FlowSpec)انسياب   1.6
( عن خاصيات الحركة والمتطلبات 2بيانات عامة )مستقلة عن الطبقة    فريق مهام هندسة الإنترنت لالخدمات المدمجة    معمارية تستعمل  

يعر  الانسياب.  بموارد  باسم  المتعلقة  الحركة  الموارد في  TSpecف وصف  متطلبات  وتوجد   ،RSpec   العناصر تلك  مزج  ويسمى 
FlowSpec  خاصة كشبكة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة    2. لحجز بعض الموارد على دعامة من طبقة

بين  (DOCSIS)الكبلية   مطابقة  ينبغي تحديد   ،FlowSpec  الطبقة للطبقة  او   2 المستقلة عن  الخاصة  . كما حددت 2لمعلمات 
 . ، إلخ.(ATM  ،LAN 802.3)ات مطابقات أخرى بالنسبة لعدد كبير من التكنولوجي
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متطلبات المطابقة بين بيانات خدمة الطبقة العليا   (IPCablecom  [ITU-T J.161]  كودك  مواصفةأخرى )مثلًا    مواصفاتتحدد  
  CMTS. تبين الفقرة الحالية كيف ينبغي لنظام إنهاء مودم بكبل FlowSpec( وVoIPكما هو مستعمل في تطبيقات   SDP)مثلًا 

 .2 لمعلمات الطبقة FlowSpecمطابقة  MTAومكيف مطراف الوسائط 
خدمة مضمونة، هذه الأخيرة هي الأنسب للتطبيقات لخدمات: خدمة ذات حمولة مراقبة و نوعين من ا  حالياً تحدد المصالح المدمجة  

 بحجز خدمة مضمونة تكون تحتوي على: FlowSpecدما تقوم لانتظار. عنالحساسة لمدة ا
TSpec : 

 بايت  -   (b)عمق الإناء 
 ثانية/بايت -   (r)الإناء  تدفق 
 ثانية /بايت  -  (p)الذروة  تدفق 
 بايت -  (m)وحدة مضبوطة دنيا   
 بايت  -   (M)الحجم الأقصى لداتاغرام  

RSpec : 
 ثانية /بايت -  (R)محجوز تدفق 
 ميكرو ثانية   -  (S)الطولفيض  دى م 

  (M) تدفق الذروة الذي يبث به المصدر ويمثل   (p)"إناء بدائل" المطابق للحركة، يمثل    (r, b)في مجملها واضحة. تحدد    TSpecتكون حدود  
تمثل عادة حجم   (m)الدنيا  وعنوان الطبقة العليا( المولدة من طرف المصدر. الوحدة المضبوطة    IP)بما فيها عنوان   للرزمة الحجم الأقصى  

 لحاجيات الضبط.   (m)من حجم    رزمة أصغر، ستعتبر بمثابة    رزمة الأدنى الذي يولده المصدر، إذا أرسل المصدر    الرزمة 
الأجل الأقصى من حد إلى آخر الذي تتحمل   . RSpecمن المفيد معرفة طريقة حساب الأجل في محيط خدمات مدمجة لفهم  

 هو:عند تلقي الخدمة  الرزمة 
 tottot DR/CR/b ++=Delay  

"حدود الخطأ" المتراكمة الممنوحة من طرف عناصر الشبكة طيلة المسار،    totDو  totC  ويمثل  معرفان أعلاهكما هما    Rو  b  حيث يكون
 "المثالي". التي تبين الفرق تجاه السلوك 

للحفاظ    TSpec  ل  rويجب أن يكون أكبر أو يساوي  هو حجم الشريط المار الممنوح للانسياب.    RSpecالممنوح داخل    R  تدفقال
في تقليص الأجل   rأكبر من   R؛ قد يسخر استعمال قيمة  Rحدود أجل الانسياب باختيار    على حدود الأجل. هكذا يبين كلياً 

 الذي يتحمله الانسياب.
في هذه و   أضيق من اللازم.الأجل    دد حدودأن تحوم بحجز أن تنفد العملية أعلاه و يمكن لعقدة تق  R < rلاستحالة ضبط    نظراً 

 كالتالي:  Sقد يتم اختيار قيمة  قيمة غير منعدمة.  Sوأن تمنح   R = rالحالة، يمكن للعقدة أن تضبط  
 S + b/R  + R/t otC + totD  =حدود الأجل المرغوب فيه =  

هو أجل  الرزمة  الذي تتحمله جل الأدنى، حد الأعموماً أكثر مما يفرضه حد الأجل.  الارتعاشلا تحاول الخدمة المضمونة الحد من 
 . Sو Rباختيار مناسب  الارتعاشسرعة الضوء والحد الأقصى هو حد الأجل المشار إليه أعلاه. هكذا يمكن ضبط 

 متعددة كات معقدة مع كود  SDPأوصاف  1.1.6
من المستحب القيام ض التطبيقات،  ، بالنسبة لبعمثلاً ممكنة.    FlowSpecsهناك عدة حالات يحتاج فيها الحجز تغطية مجموعة من  

 الدورة دون اجتياز مراقبة الولوج في كل وقت الاستبدال. -  إلى آخر عند نصف كودكبحجز يمكن من الانتقال من  
 .المكونمن معلمات الانسياب الضرورية لانسياب  (LUB) د العلوي الأدنىالحمرسلة على  TSpecيجب أن تحتوي كل 
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 مختلفين. DOCSISطي جدولة لأدنى لانسيابين لهما نمولا يسمح بالحد العلوي ا
.  بشكل غير متزامن  ين يمكنه حمل الانسيابي  غلاف"  أصغر، هو "B ،  LUB(A, B)و  Aلانسيابين    (LUB)الحد العلوي الأدنى  

 معلمة بمعلمة كالتالي:  LUB(A, B)يحسب 
 كالتالي:    LUB(A, B). يعطى M/rک   P. لنحدد كذلك الحقبة 6الفقرة  كما جاء في  لانسياب   TSpecلنحدد قيم 

 LUB(A, B) ≡ { bLUB(A, B) ≡ MAX(bA, bB), 

   r LUB(A, B) ≡ (M LUB(A, B)/P LUB(A, B)), 

   p LUB(A, B) ≡ MAX(pA, pB, r LUB(A, B)), 

   m LUB(A, B) ≡ MAX(mA, mB), 

   M LUB(A, B) ≡ MAX(MA, MB) 

   } 
 حيث:

 p LUB(A, B) ≡ GCF(PA, PB) ؛ 

 "؛ (x, y)أخذ القيمة الأكبر من الزوج  " MAX(x, y)تعني الدالة  
 ؛ MAX(x, y, z)  MAX(MAX(x, y), z)الدالة  
 ". (x, y)أخذ العامل المشترك الأكبر بين الزوج " GCF(x, y)تعني الدالة  

 كالتالي:    تثنية، LUB(n1, n2, ...)، (n  2)انسياب   nمن  LUBتحدد 
 LUB(n1, n2, ..., N)  LUB(n1, LUB(n2, ..., N)) 

المناظرة السماح لكل انسياب مكون باستعمال الموارد. ولضمان توفير    RSpecإضافة إلى هذا، يجب على حد فائض الطول في  
 في الانسياب المكون. بمعنى:  RSpecللانسياب في أدنى قيمة من قيم  RSpecالشرط، يضبط 

 SLUB(A, B)  MIN(SA, SB) 

 . "(x, y)"أخذ أصغر عنصر الزوجة    MIN(x, y)لدالة حيث تعني ا
 كالتالي:   LUBباستعمال الخوارزمية  TSpecعلمات ل التالي كيف تحدد مايبين المث

 : الكودكات التالية للنداء، تعتمد كودككنتيجة لمعاملة   (1
 G711(20 ms) and G728(10 ms) 

 :للكودكات المختارة LUBيبلغ عمق الإناء  (2
G711(20 ms) = (8000/50) + 40 = 200 bytes 
G728(10 ms) = (2000/100) + 40 = 60 bytes 

b[LUB] = m[LUB] = M[LUB] = MAX(200, 60) = 200 bytes 

 :ارةكات المختللكود  LUBالإناء  تدفقيبلغ  (3
P [LUB] = GCF(10 ms, 20 ms) = 10 ms = 0.01 second 

r[LUB] = M × 1/P = 200 × 1/0.01 = 20 000 bytes per second 
r[G711(20 ms)] = 200 × 1/0.02 = 10 000 bytes per second 

r[G728(10 ms)] = 60 × 1/0.01 = 6 000 bytes per second 
p[LUB] = MAX(10 000, 6 000, 20 000) = 20 000 bytes per second 

 البيانات عبر الأنظمة الكبلية   البيني لخدمة   مواصفات السطح   QoS  ل   RSVPمع معلمات    FlowSpecRSVPطابقة  م  2.1.6
مع معلمات   FlowSpec RSVPعند تلقي طلب حجز، استعمال الخوارزميات التالية لمطابقة  CMTS ينبغي لنظام إنهاء مودم بكبل  

RSVP ـل QoS مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية . 
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الوسائط    ينبغي لم  عمالاست  MTAلمكيف مطراف  التالية  الفقرة  تعليمات  التعليمات المحددة في  الدورة مع   QoSطابقة  لمستوى 
 .مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية QoS ـل RSVPمعلمات 

 من المصدر إدماج عنوانها الخاص والمنافذ المرسلة )يعني  MTAعلى مكيفات مطراف الوسائط    يجبعن التعليمات المحددة،    فضلاً 
فذ . يمكن لعناوين الطرف البعيد ولمناDSxللترتيب المزودة في مقابل الرسائل    TLVه الأسفل( في كل  العلوي( والقادمة )يعني في اتجا

فر تلك . وفي حالة تو (LCO)الربط المحلي  في حالة عدم توفير الطرف البعيد والقيم عبر اختيارات    الاستقبال أن تكون جنسية عامة 
على منافذ مصدر الطرف البعيد، في جميع الحالات، أن تكون   يجبالترتيب.    TLVإدراجها داخل    بيجحجام،  م في أحد الأالقي

 .SDP الخدمة بياناتجنسية عامة بما أن هذه المعلمة لا تمر عبر قاعدة 
واصفات السطح البيني لخدمة  لم   +BPIان الممتد  ه الفقرة لا تحتوي على فيوض مشتركة مع العنو تجدر الإشارة إلى أن الأمثلة المتوفرة في هذ 

)مثلًا لضرورة التجارب( يجب    +BPIفي حالة عدم تنشيط    . [ITU-T J.170]  ن ، كما تنص عليه توصية الأم البيانات عبر الأنظمة الكبلية 
 العلوي.   من فيض طبقة ربط حساب حجم التخصيص   بايتات تحيين القيم الواردة في الأمثلة بكيفية مناسبة بطرح خمس  

 الخدمة في الأعلى تشفيرات نوعية  1.2.1.6
تحديد    ولا ينبغي شار إليه أسفله.  كما هو م  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةيجب ضبط الأدوات العليا  

من    TLVة توفر أحد  لنوعية خدمة الانسياب، مما سيسمح باستعمال القيم الأخرى بالعدم. في حال  TLVالتشفيرات الأخرى  
 "رفض مستمر/رفض إداري". رفض الطلب مع شفرة خطأ    CMTS لنظام إنهاء مودم بكبل    ينبغي ،  MTAمكيف مطراف الوسائط    طرف 

" لاكتشاف عدم النشاط وتمهيد النشيط  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةتمهل  عمل قيمة الممهل "  تتس
  CMTSعن طريق نظام إنهاء مودم بكبل    MTA/CMTSت الخدمة المدرجة. يمكن التنسيق بين تزامن  نسيابالا  استرجاع الموارد

 .MTAملء ذلك الحقل من طرف مكيف مطراف الوسائط    لا ينبغي.  DSA/DSC  ــل  REQ/RSPبتوفير قيمة مناسبة في الرسالة  
لاكتشاف عدم النشاط وتمهيد "  المقبول  ات عبر الأنظمة الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانتمهل  تستعمل قيمة الممهل "

 CMTSعن طريق نظام إنهاء مودم بكبل    MTA/CMTSت الخدمة المحجوزة. يمكن التنسيق بين تزامن  نسيابااسترجاع الموارد لا
 . MTAاف الوسائط  ملء ذلك الحقل من طرف مكيف مطر   لا ينبغي.  DSA/DSC  ــل  REQ/RSPبتوفير قيمة مناسبة في الرسالة  

،  " مفترض  الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة  أدنى   " محجوز    تدفقذات    الرزمة إنشاء معلمة حجم    ينبغي   لا
 ت العالية.  نسيابابالنسبة للا

مة  ح البيني لخدمواصفات السطتخصيصات " في حالة اعتماد عدة تخصيصات بنسبة تواتر من طرف جهاز ما، ينبغي ضبط معلمة
از عدة تخصيصات  . في حالة عدم اعتماد أو اختيار هذا الجه1  في قيمة صحيحة أكبر من  "بنسبة تواتر  البيانات عبر الأنظمة الكبلية

 . 1في  "بنسبة تواتر مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةتخصيصات " ضبط معلمة ينبغي بنسبة تواتر، 
" في فترة إنشاء مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةنسبة تواتر التخصيص الاسمي  علمة "ضبط م  يجب
 .  الكودك رزمة

التخصيص الاسمي  ن "معلمة    تواتر  الكبليةسبة  البيانات عبر الأنظمة  البيني لخدمة    أو   000 10=    "مواصفات السطح 
 000 30أو  000 20

" في قيمة محددة المسموح به  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةتخصيص    اشتعار  ضبط معلمة "  يجب
السلم المقبول لهذه المعلمة بين    CMS  مخدم من طرف   يتواجد  .  الرزم وضعفي فترة إنشاء    0مبنية على معلومات كلفة الحمولة. 

 مايكروثانية.  800ماد قيمة بالعدم من عتا  يجب، CMS  مخدم حالة عدم تحديد تلك القيمة من طرف  في
 UGS ت الخدمةنسيابالا  "الاسمي  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةفترة مساءلة   "تحديد معلمة    لا ينبغي 
 .UGS/ADت خدمة نسيابالا الكودك رزم لفترة إنشاء  صحيحاً  ضبطها في قيمة تساوي مضاعفاً  ويجب
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ينبغي البيني لخدمة  تخصيص    ارتعاش "علمة  يد متحد  لا  السطح  الكبليةمواصفات  الأنظمة  به  البيانات عبر  بالنسبة    "المسموح 
 . UGS/AD ت خدمةنسيابالا  الكودك  رزملفترة إنشاء    صحيحاً   ضبطها في قيمة تساوي مضاعفاً   ويجب.  UGSت الخدمة  نسيابالا

وإذا كان المودم الكبلي   . ثنائياً قناعاً  "   الأنظمة الكبلية لخدمة البيانات عبر مواصفات السطح البينيسياسة طلب/إرسال  تعتبر معلمة "
واصفات السطح البيني لملمعلمة سياسة الطلب/الإرسال    9و  8و  6إلى    0من    بتاتضبط ال  يجبيعمل بأسلوب الإرسال المتعدد،  

الكبلية الأنظمة  عبر  البيانات  الخدمة    (DOCSIS)  لخدمة  لانسيابات  الناتجة    .UGS/ADو  UGSبالنسبة  القيمة  وستكون 
0x000037F  ،لمعلمة سياسة    8و   6إلى    0من    بتاتضبط ال  يجب. وإذا كان المودم الكبلي لا يعمل بأسلوب الإرسال المتعدد

الكبليةلمالطلب/الإرسال   الأنظمة  عبر  البيانات  لخدمة  البيني  السطح  الخدمة    (DOCSIS)  واصفات  لانسيابات   UGSبالنسبة 
 . 0x0000017Fوستكون القيمة الناتجة  .UGS/ADو

". حتى ولو حددت تلك مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  TOS  تجاوز استعمال معلمة "  لا ينبغي
طرف   من  الأنظمة  المعلمة  عبر  البيانات  لخدمة  البيني  السطح  طرف كبل الكبليةمواصفات  من  الحقل  ذلك  استعمال  يمنع   ،

 . PacketCable رزملا
 FC من  انطلاقاً   "مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةحجم تخصيص غير مطلوب  "معلمة    احتساب  ينبغي
. تحتوي تلك CRCالفيوض الدوري  حتى آخر مراقبة    مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  MAC  لعنوان

ات بايت   4تان للطول وبايتات لعنوان المقصد،  بايت  6لعنوان المصدر،    بايتات 6)  بايت 18من   Ethernetعنوان    القيمة على فيوض
مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر   MAC  ي كذلك تلك القيمة على فيوض طبقة (. تحتو CRCلمراقبة الفيوض الدوري  

الكبلية قاعدة  الأنظمة  عنوان  ذلك  بما في  المواصفات  ،  الكبليةالسطح  الأنظمة  البيانات عبر  العنوان بايتات 6)  بيني لخدمة   ،)
كبث رأسية الحمولة  ات(. في حالة تنشيط حذف عنوان الحمولة النافعة  بايت  5).  +BPIات(، والعنوان الممتد  بايت  3)  UGS الممتد
النافعة  كبث رأسية الحمولة إدراج العنوان الممتد لحذف   ي لا ينبغات المحذوفة. مع الإشارة إلى أنه بايتدد الإدراج ع لا ينبغي  ، النافعة

 .UGS، بما أن المعلومات المناسبة هي مدرجة في العنوان الممتد UGS/ADأو  UGSت الخدمة نسيابا( بالنسبة لابايتتان)
 مواصفات السطح البيني  حجم التخصيص غير مطلوب  

 4  ،3النافعةكبث رأسية الحمولة    -   M  +  32  =  8,9̂ لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية 

، UGS/ADأو في    UGS" إما في  ات عبر الأنظمة الكبلية مواصفات السطح البيني لخدمة البيانوضع معلمة "نوع البرمجة العلوية    ينبغي
 حسب اعتماد حذف الصمت أم لا في النداء. 

للمكيف   ينبغي،  يقوم باكتشاف نشاط صوتي  بالنسبة للكودك الذي لا  MTAفي حالة القيام بحجز أو إدراج من طرف المكيف  
MTA  استعمالUGS   كنوع من البرمجة وإلا، توجب استعمالUGS/AD. 

المكيف   القيام بحجز من طرف  نشاط صوتي،    MTAفي حالة  اكتشاف  بينها  من  واحد  متعددة يحقق   ينبغي لصالح كودكات 
 نشيط فقط، كما ورد أعلاه. وإدراج مواصفات الكودك ال UGS/AD لتوجيه طلب حجز  MTAللمكيف 

 العليا الرزمة تشفيرات ترتيب  2.2.1.6

 مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية العليا    الرزمطلبات ترتيب  
تحديد   لا ينبغيكما هو مشار إليه أسفله.    مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةيجب إنشاء الأدوات العليا  

الذي ينبغي تجاهلها،   TLVالترتيب، مما يسمح باستعمال القيم بالعدم. في حالة توفير أحد من مجموعة    TLV  لإي تشفير آخر  
 رفض الطلب مع تشفير الخطأ "رفض مستمر/رفض إداري".   CMTSعلى نظام إنهاء مودم بكبل    يجب ،  MTAمن طرف المكيف  

 
 . PacketCable رزمأمن كبل ال يستعمل كما هو مطلوب في تحديد +BPIيفترض هذا المثل أن   3

من التوصية    Bللملحق    C.B.4.10.2.2، الفقرة  DOCSIS  ــل  FIRالمستعمل في هذا المثل موضح في تحديد    النافعة كبث رأسية الحمولة    حذف 4
[ITU-T J.112-B]. 
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مواصفات السطح البيني لخدمة محدد ترتيب  "ل معلمة  استعما  ينبغي  CMTSم بكبل  في حالة تحديديه من طرف نظام إنهاء مود
  " مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمرجع ترتيب  "  ضبط معلمة  يجب  وإلا".  البيانات عبر الأنظمة الكبلية

 بقيمة فريدة عن طريق رسالة خدمة دينامية.  
 E-MTAبقيمة فريدة    "لبيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمواصفات السطح اب الخدمة  مرجع انسيا"ضبط معلمة    يجب

المتواجدة في رسائل   للنداءات  الرسائل الأخرى.    وينبغي   DSA_REQبالنسبة  استبدالها بمعلمة "محدد   ويجبتجاهلها في جميع 
 .  CMTS" لنظام إنهاء مودم بكبل الكبلية مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمةانسياب الخدمة 

 . 128في  " مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةأسبقية مسطرة "ضبط معلمة  يجب
وقت إدراج   (1)في "نشيط"    "مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةحالة تنشيط ترتيب  "ضبط معلمة    يجب

 . (0)ضبطه في "غير نشيط"  يجبوفي جميع الحالات الأخرى،  الخدمة، نداء انسياب
استعمال عمليات تغيير الخدمة   "مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةلعملية تغيير الخدمة الدينامية   "  يمكن

فات السطح البيني لخدمة البيانات عبر  اصو لم   RFIحسب تحديد    (2)وحذف ملف    (1)، استبدال ملف  (0)"إضافة ملف    الدينامية
 . الأنظمة الكبلية

وحقول القالب، في حالة عدم إدراج    "مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية IP نوع خدمة "تجاهل   يمكن
أن تتطابق مع قيمة نوعية الخدمة    يجب إلا، إذا تم إدراج تلك المعلمة،  لمعلمات نوع الخدمة في تصنيفه. و   PacketCable  الرزم كبل  

 ت الخدمة الصوتية. نسياباأو مع قيمة مضمونة بالنسبة لا CMS  المخدمالمحددة من طرف 
 . UDP (17)في   "مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية IPبروتوكول "ضبط معلمة  يجب
في نفس عنوان قالب المرسل،    "دمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية لخبينيمواصفات السطح اللمصدر    IPعنوان  "ضبط معلمة    يجب

 يجب تجاهل تلك المعلمة. 0. إذا كانت قيمة العنوان المحدد تساوي (0)شرط أن تكون القيمة المتوفرة مغايرة للصفر  
   .في "تجاهل" "الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة  IPقالب مصدر  "ضبط معلمة  يجب
الكبليةلمصدر    IPبداية منفذ  "ضبط معلمات    يجب البيانات عبر الأنظمة  البيني لخدمة   IPنهاية منفذ  "و  "مواصفات السطح 

 في نفس قيمة منفذ النقل لقالب المرسل. "مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةلمصدر 
في نفس العنوان المشار إليه   "السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةفات  مواص  لمقصد  IPعنوان  "ضبط معلمة    يجب

 تجاهل تلك المعلمة.   يجب  0. إذا كانت قيمة العنوان المحدد تساوي  (0)في شارة الدورة، شرط أن تكون القيمة المتوفرة مغايرة للصفر  
 في "تجاهل".  "كبليةة البيانات عبر الأنظمة المواصفات السطح البيني لخدم  IPقالب مقصد  "ضبط معلمة  يجب
لمقصد   IPنهاية منفذ  "و  "مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةلمقصد    IPبداية منفذ  "ضبط معلمات    يجب

كون القيمة المتوفرة نفس منفذ النقل لشارة الدورة، شرط أن ت  في  "مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
لمقصد   IPبداية ونهاية منفذ    TLVتجاهل    يجبفي شارة الدورة،    0 للمقصد بقيمة  IPمنفذ  .  . في حالة تحديد(0)مغايرة للصفر  

 .  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
 . "لبيانات عبر الأنظمة الكبليةالبيني لخدمة امواصفات السطح  LLC Ethernet رزمة تشفيرات تصنيف  "تجاهل معلمات  يجب
 ."مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية 802.1P/Q رزمة تشفيرات تصنيف  "تجاهل معلمات  يجب

مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر  العليا  الرزمة لطلبات تصنيف   CMTSنظام إنهاء مودم بكبل تصرف 
 لكبلية الأنظمة ا

( يجب على مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية DSx، عبر إرسالية مثلاً عند تلقي طلب "إضافة ملف" ) 
يجب   TLV. في حالة عدم تطابق  TLVمع    IDإحكامات المنفذ المحددة من طرف البوابة  مقارنة    CMTSنظام إنهاء مودم بكبل  
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" مع مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةخطأ ملف  إرجاع شفرة "  CMTS  على نظام إنهاء مودم بكبل
 المعلومات التالية:

 فشل"؛ - ترخيص-"رفض" على قيمة شفرة خطأأن تحتوي معلمة " يجب •
 TLVغير مرخص له. في حالة مصادقة التطبيقات المختلفة على    TLV" إلى أول  معلمة خطأأن تشير معلمة "  يجب •

 في ظروف مماثلة؛  الذي أرجع أن يكون مختلفاً  TLV ل يمكنترتيب مختلف،  في

 ."رسالة خطأمعلمة " ملء يمكن •
   النافعةتشفيرات حذف عنوان الحمولة  3.2.1.6

 مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  النافعةطلبات حذف عنوان الحمولة  
 ، غير أنه في حالة استعمالها، يجب تنفيذ المستلزمات التالية. تنطبق تلك القواعد على اختيارياً   النافعةيبقى حذف عنوان الحمولة  

 العليا والدنيا.  نسياباتفي الا النافعة كبث رأسية الحمولة 
ات العناوين  بايت  " علىمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  النافعة حقل حذف عنوان الحمولة  تحيل معلمة "

 حذفها من طرف الوحدة المرسلة، وإعادة تنشيطها من طرف الوحدة المستقبلة.  الواجب
" أن تكون مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  النافعة  حجم حذف عنوان الحمولةعلى معلمة "  يجب

 . Fالنافعة ث رأسية الحمولة بكالنافعة  متساوية مع عدد بايتات حقل حذف عنوان الحمولة 
" الإشارة إلى الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة النافعة قالب حذف عنوان الحمولة  على معلمة " يجب

 ات التي ستحذف.بايتال
 )مراجعة(.   0 " في قيمة نظمة الكبلية مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأ   النافعة مراجعة حذف عنوان الحمولة  ضبط معلمة "   يجوز 
" في حالة تحديده من طرف نظام الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة  محدد ملف  استعمال معلمة "  يجب

" يةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلمرجع ملف  توجب استعمال معلمة "  وإلا  .CMTSإنهاء مودم بكبل  
 الذي استعمل في تحديد الملف. 

محدد  " في حالة عدم تحديد "بليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكمرجع ملف  استعمال معلمة "  يجب
الكبليةملف   الأنظمة  البيانات عبر  البيني لخدمة  السطح  إنهاء مودم بكبل    " من طرفمواصفات   توجب. وإلا،  CMTSنظام 

 " الذي استعمل في تحديد الملف. مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةملف  علمة "محدداستعمال م
" في حالة تحديده من مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمحدد انسياب الخدمة  استعمال معلمة "  يجب

بكبل   مودم  إنهاء  نظام  الخدمة  ستا  توجبإلا،  . و CMTSطرف  انسياب  "مرجع  معلمة  البيني لخدمة  عمال  السطح  مواصفات 
  تحديد الملف. " الذي استعمل فيالبيانات عبر الأنظمة الكبلية

"  يمكن الدينامية  لعملية  الخدمة  الكبليةتغيير  الأنظمة  البيانات عبر  البيني لخدمة  السطح  "إضافة مواصفات  توظيف عمليات   "
، (2) النافعةكبث رأسية الحمولة    ، حذف قاعدة(1)النافعة  كبث رأسية الحمولة    ، وضع قاعدةالنافعةلة  كبث رأسية الحمو   (0) قاعدة

 .مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية ل  RFIلتحديد    اً طبق  النافعةكبث رأسية الحمولة  حذف جميع قواعد  و 

إنهاء مودم بكبل  تصرف   عن  CMTSنظام  الحمولة  لطلبات حذف  البيني لخدمة النافعة  وان  السطح  مواصفات 
 البيانات عبر الأنظمة الكبلية 

  CMTS  بين نظام إنهاء مودم بكبل   المحددة هنا على آلية مفعول رجعي متطورة جداً   النافعةكبث رأسية الحمولة    أخطاء تسفر معالجة  
مع الفكرة أن المعلومات الموفرة في جواب الخطأ ستوظف  اغب  الر   MTA  ومكيف   النافعةكبث رأسية الحمولة    الذي يرفض الطلب الأولي 

 أسهل(.   النافعةكبث رأسية الحمولة  بدون حذف أو بقاعدة    UGSلتسهيل إنجاح مقاربة مختلفة )بمعنى، إدراج ناجح لانسياب  
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، إذا قرر نظام  لكبليةمة الأنظمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر ا  النافعةمع حذف عنوان الحمولة    DSxعند تلقي طلب  
)ربما بسبب خصص في المعالجة المحلية أو في موارد الذاكرة( ولكن   عدم قدرته على تحمل الحذف المطلوب   CMTSإنهاء مودم بكبل  

العنوان" في شفرات    -  حذف  -  بإمكانه تحمل خدمة التخصيص غير المطلوبة بدون حذف، يجب عليه إرجاع شفرة الإثبات "رفض
مواصفات السطح مع معلمة "خطأ    مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  النافعةن الحمولة  عنواحذف    أخط

مواصفات السطح البيني لخدمة استعمال رسالة "خطأ    يمكن" كما هو محدد أعلاه.  البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
 ".البيانات عبر الأنظمة الكبلية

مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة    النافعةتحمل حذف عنوان الحمولة    CMTSقدرة نظام إنهاء مودم بكبل  ة عدم  في حال 
مواصفات السطح البيني    النافعةعليه توفير قالب حذف عنوان الحمولة    يجب المعقدة المطلوب، ولكن بإمكانه تحمل عملية أسهل،    الكبلية 

 ". مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية داخل حقل المعلمة "خطأ    مة الكبلية الأنظ   ات عبر لخدمة البيان 
مواصفات   النافعة" = قالب حذف عنوان الحمولة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةالمعلمة "خطأ 

 كبليةالسطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة ال
مواصفات السطح البيني    النافعةتحمل الحجم المطلوب لحذف عنوان الحمولة    CMTSفي حالة عدم قدرة نظام إنهاء مودم بكبل  

مواصفات السطح البيني لخدمة    النافعة، ولكن بإمكانه تحمل حجم حذف عنوان الحمولة  لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
مواصفات السطح البيني   النافعةلحذف عنوان الحمولة    أن يوفر حجماً   CMTS  على  يجبأصغر،    البيانات عبر الأنظمة الكبلية

 ". مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةداخل حقل المعلمة "خطأ  لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
مواصفات   النافعة" = حجم حذف عنوان الحمولة الأنظمة الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر معلمة "خطأ 

 السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

 مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية   النافعة تجاه طلبات حذف عنوان الحمولة    E-MTAتصرف  
مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة ج المعلمة "خطأ  عنوان" حيث تدر  - حذف -  عند تلقي شفرة إثبات "رفض

إعادة E-MTA ل    يمكن،  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  النافعة " قالب حذف عنوان الحمولة  الكبلية
إعادة   يمكنأو    ظمة الكبليةبيانات عبر الأنمواصفات السطح البيني لخدمة ال  النافعةطلب الشريط المار بدون حذف عنوان الحمولة  

بطريقة تمكن القالب من   مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  النافعة تحديد قالب حذف عنوان الحمولة  
 محذوفة(.  بايتات، الإشارة إلى كتلة مجاورة من مثلاً التوفر على قاعدة حف أسهل ) 

مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة درج المعلمة "خطأ  حيث ت  عنوان"   -  حذف  -   "رفض عند تلقي شفرة إثبات  
إعادة   E-MTA  ل   يمكن،  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  النافعة " حجم حذف عنوان الحمولة  الكبلية

 .لأنظمة الكبليةدمة البيانات عبر اصفات السطح البيني لخموا النافعةطلب الشريط المار بدون حذف عنوان الحمولة 

 مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية   UGSللعنوان الممتد   E-MTA  استعمال مكيف 
ر على " التوفمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  النافعة على مؤشر معلمة "حذف عنوان الحمولة    يجب

 المحدد لانسياب الخدمة.   النافعةعند عدم وجود حذف عنوان الحمولة    0أو صفر    سابقاً مهيأ    النافعةية الحمولة  رأس  كبث  قيمة مؤشر
 E-MTA " من طرف المكيفمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةإنشاء معلمة "مؤشر صف الانتظار    يجب

 .إرجاع تلك القيمة إلى الصفر توجب لا في صف انتظار الإرسال. وإ رزمة كلما وضعت
عكس   مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية الممتد  MACعلى حقل "تخصيصات نشيطة" للعنوان    يجب

فرعي واحد( التي لا توجد ب  احل" لا يمكن التوفر إلا على انسيالفرعية )مع استحضار أن في حالة صيغة "من   نسياباتفقط الا
ك الذي يستعمل لانسياب في حالة "حذف الصمت" للكود  E-MTAكلما تواجد    0ضبطه في    ويجبحالة "حذف الصمت"   في
 بيانات بمعية انسياب الخدمة المذكور. ال
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 ا الخدمة الدني تشفيرات نوعية  4.2.1.6
كما هو مشار إليه    لأنظمة الكبليةالسطح البيني لخدمة البيانات عبر امواصفات الخدمة الدنيا  لنوعية TLVإنشاء تشفيرات  يجب

من طرف مكيف   TLVآخر للتمكين بذلك من استعمال القيم بالعدم. في حالة استعمال أحد    TLVتحديد أي    لا ينبغي أسفله.  
MTA على نظام إنهاء مودم بكبل  يجبCMTS ."رفض الطلب مع شفرة خطأ "رفض مستمر/رفض إداري 

مواصفات   MACعنوان    بايت من    انطلاقاً الدنيا    ظمة الكبليةدمة البيانات عبر الأنمواصفات السطح البيني لخسب معلمات  تح
  18(  Ethernetت  إثرن)يعني،    MACيبلغ فيوض الطبقة    .CRCالتالي حتى نهاية    السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

 (. CRCل  بايتات 4ول، ولطل بايتتانلعنوان المقصد،  بايتات  6لعنوان المصدر،  بايتات 6) بايت
"  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية محجوز مفترض  تدفقذات أدنى    رزمةحساب معلمة "حجم    يجب

 على أساس ذلك الفيوض على الطريقة التالية:
 السطح البينيمواصفات  محجوز مفترض  تدفقذات أدنى  رزمةحجم 

 النافعة كبث رأسية الحمولة   – m + 18=   الكبليةلخدمة البيانات عبر الأنظمة 

ات في الثانية، بما  بايتبال 5"مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمستمر للحركة    تدفقدد معلمة "أقصى  نح
 انطلاقاً التحويل  فرض  (. يالبيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمواصفات السطح  )وليس    Ethernet  ل   MACفي ذلك طبقة  

الذروة على "الوحدة الدنيا للضبط". ثم  تدفقبقسمة  الرزمة ، لسرعة وضع ، التحديد مسبقاً إنترنتمن المعلمات الخاصة ببروتوكول 
ات إلى البتة. يجب حساب  بايتاصل من ال، ثم يعاير الحMAC، مصححة لإدراج فيوض طبقة  الرزمة تضرب هذه القيمة في حجم  

 على الشكل التالي:  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةى المستمر للحركة قصالأ تدفقال
 مواصفات السطح البيني التدفق الأقصى المستمر للحركة    النافعةكبث رأسية الحمولة  

 8    ×z×    (PHS - 18 + m)×    (p/m)=    لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية 

 .الفرعية التي يحتوي عليها انسياب الخدمة اتيابنسهو عدد الا zحيث 
 تدفقالبكيفية مماثلتها "  5"مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةالأدنى المحجوز للحركة    تدفقتحسب معلمة "ال

الحالة ينبغي استعمال أن في هذه  "، ما عدا  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةالأقصى المستمر للحركة  
 ". (p) الذروة تدفقبدل معلمة " " (R) محجوز تدفق"

 "التدفق الأدنى المحجوز للحركة   النافعةكبث رأسية الحمولة  
 8    ×z×    (PHS - 18 + m)×    (R/m)=    " البيانات عبر الأنظمة الكبلية مواصفات السطح البيني لخدمة  

 .ستعملة لانسياب الخدمة العلوي هو عدد التخصيصات للفترة الم zحيث 
 في قيمة أكبر من:  "مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةأقصى هبة للحركة  "ضبط معلمة  يجب

 محجوز مفترض؛  تدفقبأدنى  الرزمة مضاعف صحيح لحجم  1)
 . 1522من  بليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكأدنى قيمة محددة  2)

 مواصفات السطح البيني أقصى رشقة للحركة  
 max( (M + 18 – PHS) × 3 × z, 1522)  =  النافعة كبث رأسية الحمولة    =  لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية 

 .هو عدد التخصيصات للفترة المستعملة لانسياب الخدمة العلوي  zحيث 
 " في خمسة. دمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةطح البيني لخمواصفات السأسبقية الحركة  "ضبط معلمة  يجب

 ".بيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمواصفات السطح القترة الانتظار السفلى  استعمال معلمة "  لا ينبغي

 
 إذا كانت القيمة كسرية، يجب جبرها.  5
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 ءوبد   ف التعطل" لاكتشانشيط   مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية استمهال   تستعمل قيمة الممهل "
 IDالخدمة العليا والسفلى، وكذا المنافذ، كلها مدبرة تحت نفس البوابة    انسياباتالخدمة المدرجة. بما أن    نسياباتاسترجاع الموارد لا

  تراقب  . لهذا، لا PacketCable الرزم ومحذوفة بالزوجات، ليس من الضروري مراقبة نشاط الانسيابين العلوي والسفلي في نموذج كبل  
نشيطة.    يني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمواصفات السطح البالخدمة العليا بفضل استعمال قيمة استمهال    انسياباتسوى  

 الخدمة السفلى.  نسياباتلابالنسبة  CMTSأو نظام إنهاء مودم بكبل  MTAملء هذا الحقل من طرف المكيف لا ينبغي 
 وبدء" لاكتشاف التعطل  نشيط   البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية السطح    مواصفاتاستمهال   تستعمل قيمة الممهل "

مواصفات السطح لنفس المنطق المتبع أعلاه بالنسبة لمعلمة "استمهال   الخدمة المحجوزة. غير أنه، وطبقاً   نسياباتاسترجاع الموارد لا
واصفات  م الخدمة السفلى باستعمال معلمة "استمهال    انسيابات اقبة  لا تحدد مر نشيط"،    البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

  MTA ملء هذا الحقل من طرف المكيف   ينبغي  لا .  IPCablecomالمقبول" في النموذج    السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية 
 الخدمة السفلى.   نسيابات بالنسبة لا   CMTSأو نظام إنهاء مودم بكبل  

المكيف المدمج للمطراف متعدد الوسائط النوع  بأسلوب قناة الاستقبال المتعدد، يجب أن يتضمن    م الكبلي يعملإذا كان المود
 في رسائل الإضافة الدينامية للخدمة/التعديل الدينامي للخدمة. 1والطول والقيمة لإعادة التتابع في اتجاه المقصد بقيمة 

 لسفلىا الرزمة تشفيرات ترتيب  5.2.1.6

  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةالسفلى   الرزمة رتيب  طلبات ت
تحديد    ولا ينبغي كما هو مشار إليه أسفله.    مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية ضبط الأدوات العليا    يجب 

الواجب تجاهله من طرف مكيف   TLV. في حالة إدراج أحد  للترتيب، مما سيسمح باستعمال القيم الأخرى بالعدم   TLVتشفير آخر  
 رفض الطلب مع شفرة خطئ "رفض مستمر/رفض إداري".   CMTSلنظام إنهاء مودم بكبل    ينبغي ،  MTAمطراف الوسائط  

البيني لخدمة محدد ملف  ل معلمة "استعما  ينبغي،  CMTSمن طرف نظام إنهاء مودم بكبل    إذا كان محدداً  مواصفات السطح 
" مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمرجع ملف  ضبط معلمة "  ينبغيإلا  و   "يانات عبر الأنظمة الكبليةالب

 بقيمة فريدة عن طريق رسالة خدمة دينامية. 
  E-MTAيدة  " بقيمة فر مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمرجع انسياب الخدمة  ضبط معلمة "  ينبغي

مواصفات السطح محدد انسياب الخدمة  استبداله بمعلمة "  يجبوتجاهله في جميع الرسائل الأخرى.    يجبو،  DSA_REQللرسائل  
 ". البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

 . 128" بقيمة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةأسبقية قاعدة  لمة "ضبط مع يجب
"  (1)" في وضعية "نشيط مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةوضعية تنشيط الترتيب وضع معلمة " يجب

 "، في جميع الحالات الأخرى. (0)ضعه في وضعية "غير نشيط و  ينبغيوقت إدراج النداء المستعمل لانسياب الخدمة المدرج، و
" استعمال عمليات "ملف مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةينامية  تغيير الخدمة الد للعملية "  يمكن
مواصفات السطح البيني لخدمة   ل  RFI" طبقا لتحديد DSC (2)"ملف حذف  "، وDSC (1)"، "ملف استبدال DSC (0) إضافة

 .البيانات عبر الأنظمة الكبلية
 . " والقالب "لا يمكن"البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةالسطح  مواصفات TOS IPاستعمال الحقول " لا ينبغي

   .UDP (17)" في  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية بروتوكولوضع معلمة " يجب
لعنوان الذي يوجد نفس ا" في  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةلمصدر    IPعنوان  وضع معلمة "  ينبغي

 يجبفي قالب المرسل المعكوس، شرط توفير قيمة مغايرة لصفر. إذا كان العنوان المحدد في شارة قالب المرسل المعكوس هو صفر،  
 تجاهل تلك المعلمة. 

 ".مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية IPقالب المصدر  تجاهل معلمة " نبغيي
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"الم  منح  يجب الكبليةلمصدر    IPبداية منفذ  علمات  البيانات عبر الأنظمة  البيني لخدمة   IPنهاية منفذ   " و" مواصفات السطح 
" نفس قيمة منفذ النقل المشار إليها في قالب المرسل المعكوس،  الأنظمة الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر  لمصدر  

بداية    TLVتجاهل    ينبغي للمصدر محدد كقيمة صفر في قالب المرسل المعكوس،    IPكان منفذ    شرط توفير قيمة مغايرة لصفر. إذا
 ".لكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة المصدر  IPونهاية منفذ 

نوان المشار فس الع" في نمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةلمقصد    IPعنوان منفذ  وضع معلمة "  يجب
 إليه في شارة الدورة المعكوسة.

 ".مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  IPقالب مقصد  تجاهل معلمة " يجب
لمقصد    IPنهاية منفذ  " و"مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةلمقصد    IPبداية منفذ  ات "منح المعلم  يجب

 " نفس قيمة منفذ النقل المشار إليها في شارة الدورة المعكوسة.فات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةاصمو 
 . مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية LLC Ethernet رزمةتشفيرات ترتيب تجاهل  يجب
 . ح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةت السطمواصفا 802.1P/Q رزمةتشفيرات ترتيب تجاهل  يجب

البيانات مواصفات السطح البيني لخدمة  السفلى ل  الرزمة لطلبات ترتيب    CMTSنظام إنهاء مودم بكبل  تصرف  
 عبر الأنظمة الكبلية 

 يجب(  لأنظمة الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر ا DSx، عبر مراسلات  مثلاً عند تلقي طلب "إضافة ملف" )
بوابة    CMTSعلى   المعينة من طرف  البوابة  تطابق    TLVببوابة    IDمقارنات إحكامات   يجب ،  TLVللطلب. في حالة عدم 
 " مع المعلومات التالية:مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةإرجاع تشفير "خطأ في ترتيب  CMTS على

 .فشل" -  ترخيص - "رفض  " إدراج خطأفير تش على معلمة " يجب •
لذي لم يحصل على الترخيص. بما أنه يمكن لتطبيقات مختلفة  ا  TLV" الإشارة إلى أول  معلمة خاطئةعلى معلمة "  يجب •

 في حالات مماثلة.  الذي أرجع أن يكون مختلفاً  TLVل في ترتيب مختلف، يمكن  TLVتصحيح 
 ."رسالة خطأملء معلمة " يمكن •

 مثل للمطابقة 6.2.1.6
، ms 10على فترات من    رزم ، يوضع في  kbit/s  64بمخرج    CBRللمعلومات    انسياباً صوتي    كودكلنتأمل في المثل التالي. يحدث  
  بايت  40، مع  RTP/UDP/IPباستعمال بروتوكول    النافعة تدرج الحمولة    .ms 10في كل    بايت   80محدثا بذلك حمولة مفيدة من  

 في هذه الحالة كالتالي:  TSpec. يكون  ms 10  كل  بايت 120من  رزمة إضافية، مما سيسفر عن
 بايت  120=   (b)عمق الإناء  
 ثانية /بايت 12 000=  (r)الإناء  تدفق 
 ثانية /بايت 12 000=   (p)الذروة  تدفق 
 بايت  120=   (m)  وحدة دنيا مضبوطة 
 بايت  120=   (M)الحجم الأقصى للداتاغرام  
 انسياباً الذي يتلقى ذلك الطلب    CMTS. ينشئ  R = rمع    RSpecو  TSpecباستعمال تلك    اً حجز طلب    عميلاً لنفرض أن  

للتخصيص   . يمكنه استعمال حجماً CBR  ، تشير إلى انسيابM = bو   p = rللخدمة يستعمل خدمة تخصيص غير مطلوبة لأن  
 . M/R = 10 msبفترة من   بايت  Mمن 

أن   عميلة. يفترض الفي تصرفه مع البرمج  CMTSبكم يزيغ على المبتغى نظام    MTA، لا يعلم مكيف  رتعاشبالنسبة لحساب الا
 هو ببساطة:   R  =  rوتدفقه المحجوز  TSpecهو مثالي، مما يعني أن الأجل الذي سيتحمله مع  CMTSنظام 
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b/r +  مدة الانتشار 
لهذه الدورة )فقط على مسار   ms 15  يقبل بأجل منعميلا. لنفرض أن ms 10بغض النظر عن مدة الانتشار، يستنتج أجل من 

ذلك   CMTS. عند تلقيه الحجز، يترجم نظام  ms  5  =  10  –  15في    (S)  (، سيضع حينئذ مداه لفيض الطولCMTS-عميل
 .عميلهو مقبول من طرف ال ms 5من  اً ارتعاش كإشارة أن 

أن   CMTS. يمكن لنظام  ms  15  =  10  –  25، ويضبط مداه لفيض الطول في  ms 25مدة تأخر تبلغ  لنفترض أن عميلًا يقبل  
، حيث يمكن لذلك أن يزيد مدة التأخر ms 20يستعمل تلك المعلومة لتحديد قدرته على استعمال فترة أكبر من التخصيص، مثلًا  

ل   ms 20بما يصل إلى   الكبل  رزمةبالنسبة  التخصيص. وتبقى    -تصل إلى  من فيض الطول التي يمكن   ms  5المودم مباشرة بعد 
 استعمالها لضبط ارتعاش التخصيص.  CMTS ملنظا

في ما يخص الأجل حسب الكيفية الأكثر   عميللتلبية طلبات ال  CMTSالجدير بالإشارة أن هذه المقاربة تتيح ليونة كبيرة لنظام  
 . CMTSتلاؤم مع قدرات نظام 

 CMTSترخيص وتصرف نظام  3.1.6
للبوابة، أن يقوم بمراقبة القبول  IDيط مار يحتوي على لحجز أو إدراج شر عند تلقي طلبات ا CMTSينبغي لنظام إنهاء مودم بكبل 

 للبوابة.  IDحول طلب الشريط المار باستعمال مواد البوابة بمعية 
لبوابة داخل كتلة الترخيص، ل IDلتحمل دورة نداء ما، أن يحتوي على  E-MTAصادر عن  DSCأو   DSAيجب على كل طلب 

محتويا    DSC)فشل الترخيص(. إذا صدر طلب    24إثبات    رفض الطلب مع شفرة  CMTSودم بكبل  لنظام إنهاء م  غي ينب  وإلا
  CMTSلنظام إنهاء مودم بكبل    ينبغي المستعمل لإنشاء انسياب الخدمة،    DSA  للبوابة مختلف عن ذلك المتواجد في طلب  ID على

 . للبوابة يكون جديداً  IDكة مع القيام بالإجراءات العادية للترخيص والقبول باستعمال البوابة المشتر 
، وفي حالة نجاح مراقبة MTAطور التغيير من طرف المكيف  في حالة عدم استعمال عدة تخصيصات لكل فترة على انسياب في  

للبوابة جديد مع انسياب الخدمة المعدل، واستبدال قيم ممهل الانسياب المقبول   IDإشراك    CMTSلنظام    ينبغي الترخيص والقبول،  
  T7دمة المشترك مع الممهلين  لانسياب الخ  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةهل الانسياب النشيط  ومم
 CMTSلنظام    ينبغي . وفي هذه الحالة،  MTAعلى مكيف    DSCللبوابة العليا الجديدة، وإدراج تلك القيم للممهل في جواب    T8و

 )عادي(. 0عبر رسالة "بوابة مغلقة" مع تبرير الشفرة الفرعية  CMS المخدم ويخبر فوراً يسحب بوابة المصدر  أن
المكيف   طرف  من  فترة  لكل  تخصيصات  عدة  استعمال  حالة  والقبول،  MTAفي  الترخيص  مراقبة  نجاح  حالة  وفي   ينبغي، 

والبوابة أو البوابات   وعيةنعية الون تعديل الانسيابات الفر مع الانسياب الجديد، بد  للبوابة يكون جديداً   ID  إشراك  CMTS لنظام
مواصفات استبدال قيم ممهل الانسياب المقبول وممهل الانسياب النشيط    CMTSلنظام    نبغييالفرعية.    نسياباتالمشتركة مع تلك الا

عليا الجديدة،  بة الللبوا  T8و  T7باشتراك مع لانسياب الخدمة المشترك مع الممهلين    السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
 . MTAعلى مكيف  DSCوإدراج تلك القيم للمهل في جواب 

رفض    CMTSلنظام    ينبغيإعادة استعمال بوابة سبق إشراكها مع انسياب خدمة مغاير.    CMSو  CMTSللعنصرين    ينبغي  لا
مواصفات السطح إثبات    طلب الحجز أو الإدراج لانسياب خدمة جديد بالنسبة لبوابة تسمح بانسياب خدمة مغاير مع شفرة 

 الترخيص(.  )فشل  24 البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
 CMTS  لنظام  ينبغي ،  IPCablecomفي حالة استقبال طلب حجز عرض شريط بون كتلة ترخيص من طرف وحدة نمطية للترخيص  

 ، فشل الترخيص".24رفض الطلب مع شفرة إثبات "
.  IPCablecomالمار المعالجة من طرف وحدة نمطية للترخيص    أعلاه تنطبق على طلبات الشريط   تجدر الإشارة إلى أن الترتيبات 

لمعالجة طلبات أخرى   مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةتنفي إمكانية استعمال وحدة نمطية للترخيص   ولا
الوحد ترخيص.  غياب كتلة  للترخيص  في  النمطية  للترخيص    IPCablecomة  النمطية  لخدمة والوحدة  البيني  السطح  مواصفات 

، عند وصول  نظرياً   . QoSتقران أو ترفضان معلمات وملفات    CMTSتان منطقيتان لنظام  هما دالّ   البيانات عبر الأنظمة الكبلية
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ما   لأنظمة الكبليةح البيني لخدمة البيانات عبر امواصفات السط، تحدد الوحدة النمطية للترخيص  CMTSلدى نظام    QoSطلب  
 بتلك المهمة. IPCablecomإذا كانت ستعالج بنفسها ذلك الطلب أو تكلف الوحدة النمطية للترخيص 

  ، فشل الترخيص" مشيراً 24له إرسال شفرة إثبات "  ينبغيللبوابة،    IDعلى إيجاد بوابة مشتركة مع    CMTSفي حالة عدم قدرة نظام  
 ص وأنه سيرفض. شل ذلك الطلب في سيرورة الترخيإلى ف

يجب آنذاك الانصياع لإجراء الترخيص التالي. حتى ،  ID  بوابة مقرونة بمعرِّف البوابة  (CMTS)إذا صادف نظام إنهاء مودم بكبل  
مواصفات السطح   DSx)  الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة  إلى رسائل  النفاذ  يتمكن من القيام بمراقبة  

الأنظمة  البيني لخد البيانات عبر  المرخصة عبر  الكبليةمة  بتلك  الضوابط،  الرسائل، حسب  مقارنة تلك   Gatespecالمادة  ( ومن 
مع الطبقة الثانية أو الثالثة   QoSتطبيع مواصفات نوعية الخدمة    (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  )مواصفة البوابة(، توجب على  

مثلة المتوفرة في هذه التوصيات أن التطبيع يفرز مواصفات من الطبقة الثالثة . تفترض الأطبقة الربط  ضو فيالزيادة أو النقصان في  ب
مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر )  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  بتحويل مواصفات

 لطرق الموصوفة في هذه الفقرة.ماد اباعت RSVPثلاتها بروتوكول حجز الموارد ( إلى مماالأنظمة الكبلية
 . MTAأو أن يساوي القيمة المحددة من طرف مكيف مطراف متعدد الوسائط    (b)أن يتعدى عمق دلو مواصفة البوابة    يجب  - 

 . MTA  أو أن يساوي القيمة المحددة من طرف مكيف مطراف متعدد الوسائط   (r)أن يتعدى تدفق دلو مواصفة البوابة    يجب  - 
، أو أن يساوي القيمة المحددة من طرف (M)مواصفة البوابة    (datagramme)ى الحجم الأقصى لداتاغرام  يتعدأن    يجب -

 . MTAمكيف مطراف متعدد الوسائط  

، أو أن يساوي القيمة المحددة من طرف  (m)ة البوابة  مواصف  (datagramme)أن يتعدى الحجم الأدنى لداتاغرام    يجب -
 . MTAمكيف مطراف متعدد الوسائط  

 . MTA  أو أن يساوي القيمة المحددة من طرف مكيف مطراف متعدد الوسائط   (p)أن يتعدى تدفق ذروة مواصفة البوابة    يجب  -
 . MTAأو أن يساوي القيمة المحددة من طرف مكيف الوسائط النهائي    (R)أن يتعدى التدفق المخصص لمواصفة البوابة    يجب  - 
لمواصفة    يجب  -  الطول  فيوض  يتعدى  متعدد    (s)البوابة  أن  مطراف  مكيف  طرف  من  المحددة  القيمة  يساوي  أن  أو 

 . MTA الوسائط 
 . MTAأن تساوي مراسم مواصفة البوابة أو أن تتعدى القيمة المحددة من طرف مكيف مطراف متعدد الوسائط    يجب    -
، إذا كانت  MTAط  تعدد الوسائ أن يتناسب عنوان مقصد مواصفة البوابة مع العنوان المحدد من طرف مكيف مطراف م   يجب  -

 تفادي تلك المقارنة.   يجب مواصفة البوابة تحتوي على قيمة مغايرة للصفر. وإذا كانت هناك قيمة صفر  
، إذا كانت مواصفة  MTAأن يتناسب منفذ مقصد مواصفة البوابة والمنفذ المحدد من طرف مكيف الوسائط النهائي    يجب -

 تفادي تلك المقارنة.  يجبصفر، وإذا كانت هناك قيمة صفر البوابة تحتوي على قيمة مغايرة لل
إذا MTA أن يتناسب عنوان منبع مواصفة البوابة مع العنوان المحدد من طرف مكيف مطراف متعدد الوسائط    يجب -

 تفادي تلك المقارنة. يجبكانت هناك قيمة صفر   كانت مواصفة البوابة تحتوي على قيمة مغايرة للصفر. وإذا
النهائي    يجب - الوسائط  العنوان المحدد من طرف مكيف  البوابة مع  منبع مواصفة  منفذ  يتناسب  إذا كانت    MTAأن 

 تفادي تلك المقارنة.  يجبمواصفة البوابة تحتوي على قيمة مغايرة للصفر. وإذا كانت هناك قيمة صفر 
ياب الخدمات أو تغيير معلمات تخصيص  ات الترخيص المذكورة أعلاه بسبب رسالة طلب جديد لانسإذا أخفقت إحدى مقارن

معلمات  أن يلبي الطلب بإحداث انسياب جديد للخدمات أو بتغيير    (CMTS)إنهاء مودم بكبل  لنظام    لا ينبغي انسياب موجود،  
إذا طلب   الموجود.  الخدمات  النهائيانسياب  الوسائط  الترخيص   MTA  مكيف  إعطاء  انسياب مخصص، يجب  إطلاق  عملية 

مواصفات السطح )وكذا الطريقة المحددة داخل  (  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية)مات  باستعمال معل
 (. الكبليةالبيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة 
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 لحجز الموارد  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  اعتماد 2.6
إنهاء لتمرير معلومات ترخيص للمودم بكبل لوحدة الترخيص في نظام    [ITU-T J.112]لتوصية  لا توجد أية كيفية محددة ضمن ا

. وتعتمد [ITU-T J.112]  ضمن التوصيةإنهاء مودم بكبل محددة  نظام  هي وظيفة منطقية ل  وحدة الترخيص.  (CMTS)مودم بكبل  
طح البيني لخدمة البيانات عبر بالكبل )مواصفات الس  جديد لنظام البيانات  (TLV)قيمة   - مدة  -  التوصية الحالية نظام نوعية

بكبل قصد التحليل والمعالجة من طرف  إنهاء مودم نظام ل nالأنظمة الكبلية( يرسل كتلة ترخيص مكونة من سلسلة اعتباطية بطول 
 وحدة الترخيص فقط.

نظام إنهاء مودم  دورة أداة معينة لكل من    دينامي هو نموذج ترخص داخله كل دورة. ويعتمد ترخيص كل  QoSنموذج نوعية الخدمة  
. عند  (Gate ID)  البوابة، تستعمل لمقارنة الطلبات الرخص. هذه الأداة هي معرف  MTA  ومكيف وسائط نهائي   (CMTS)بكبل  

 AuthBlock إنهاء مودم بكبل باستعمال  نظاممعرف البوابة ل  MTA  تلقي معلومة تشير إلى نداء، يرسل مكيف الوسائط النهائي
 .إضافة خدمات دينامية/تبديل خدمات دينامية DSA/DSCالمتواجد داخل رسالة  (TLV)قيمة  -  مدة - نوعية

على إمكانيات لتنشيط/لا تنشيط مختلف كيفيات   IPCablecomلبروتوكول إنترنت    CMTSيتوفر نظام إنهاء مودم بكبل    يجب أن
  CMTSنظام إنهاء مودم بكبل  أن يطبق    يجبابات الخدمات.  للمودم بكبل لإطلاق و/أو تغيير انسي  DSxالترخيص لطلب  
ليمكنه من الترخيص سوى للطلبات المحتوية على    (ID de porte)أسلوب ترخيص معرِّف البوابة    IPCablecomلبروتوكول إنترنت  

بكبل  بق نظام إنهاء مودم . من المفترض أن يطIPCablecomداخل كتلة الترخيص لبروتوكول إنترنت  (ID de porte)معرِّف البوابة 
CMTS    ترخيص تسمية درجة الخدمة(SCN)    التي تمكنه من الترخيص سوى لطلباتDSx    لمجموعة مشكلة لتسميات درجة الخدمة

 محددة من طرفه.
 في طورين  QoSإطلاق نوعية الخدمة حجز/ 1.2.6

مجموعات    3( على  بليةكمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة البالكبل )  بياناتيتوفر انسياب الخدمات لنظام ال
العلاقة بين    ممونة مقبولة أو نشيطة  QoSمعلمات نوعية الخدمة  مجموعات  الخدمة المشتركة، محددة في شكل    معلمات نوعيةمن  

 . 4.7.5 ا في الفقرةهذه المجموعات مماثلة لبيان الموارد المرخصة، المخصصة والمرتبطة المشار إليه
تفعل عمليتا الحجز والارتباط باستعمال رسائل خدمة دينامية لنظام البيانات بالكبل )مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر  

قيم   بتغيير  وذلك  الكبلية(  الخدمة  الأنظمة  نوعية  معلمات  إضافة خدمات    QoSمجموعة  الخدمة. وفي رسالة  المقبولة لانسياب 
تنجز عملية الحجز بإدراج، داخل ترميزات انسياب الخدمة في الأعلى أو ترميزات   (DSC)أو تبديل خدمات دينامية    (DSA) دينامية

بتثبيت القيمة   QoSمجموعة معلمات نوعية الخدمة    من صنف  (TLV)قيمة    -ة  مد  -  لانسياب الخدمة في الأسفل، نظام نوعية
 QoS قيمة من صنف مجموعة معلمات نوعية الخدمة  -  مدة  -   رتباط بتثبيت نظام نوعية(. وكذا تنجز عملية الا2عند مقبول )قيمة  
 (. 6( أو مقبول + نشيط )قيمة 4عند نشيط )قيمة 

، هي CMTSنظام إنهاء مودم بكبل  بين المودم بالكبل و   (DSC)وتبديل خدمات دينامية    (DSA)تبادلات إضافة خدمات دينامية  
 . 5 شكلال التوصل. هذا المبدأ موضح فيالك مكونة من رسالة طلب متبوعة بإجابة متبوعة باعتراف برسائل بدئ التشغيل بثلاثة مس
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 (DSC)وتبديل خدمات دينامية  DSAتبادلات إضافة خدمات دينامية  -  5 الشكل

 (CMTS)ونظام إنهاء مودم بكبل   (CM)بين مودم بكبل 

الرسالة طلب  التالية تحدث قبول انسيابات الخدمة أعلى وأسفل ما يعني أن موارد نوعية    DSA-REQإضافة خدمات دينامية    مثلًا 
 التي ستستعمل في شبكة نظام البيانات بالكبل )مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية( هي محجوزة.    QoS الخدمة 

DSA-REQ   

TransactionID  1 

UpstreamServiceFlow ServiceFlowReference 1 

QoSParameterSetType Admitted (2) 

ServiceFlowScheduling UGS (6) 

NominalGrantInterval 10 ms 

ToleratedGrantJitter 2 ms 

GrantsPerInterval 1 

UnsolicitedGrantSize 222 

DownstreamServiceFlow ServiceFlowReference 2 

QoSParameterSetType Admitted (2) 

TrafficPriority 3 

MaximumSustainedRate 12000 

الخدمة ما يعني أن موارد نوعية الخدمة   انسيابات التالية تحدث تنشيط    DSC-REQمثال آخر، الرسالة طلب إضافة خدمات دينامية  
QoS مستخدمة. ( هي البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية مواصفات السطحبالكبل ) بياناتالمستعملة في شبكة نظام ال 
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DSC-REQ   

TransactionID  1 

UpstreamServiceFlow ServiceFlowID 10288 

QoSParameterSetType Admitted + Active (6) 

ServiceFlowScheduling UGS (6) 

NominalGrantInterval 10 ms 

ToleratedGrantJitter 2 ms 

GrantsPerInterval 1 

UnsolicitedGrantSize 222 

DownstreamServiceFlow ServiceFlowID 10289 

QoSParameterSetType Admitted + Active (6) 

TrafficPriority 3 

MaximumSustainedRate 12000 

الخدمة   نوعية  معلمات  مجموعات  تحديد  مطراف    QoSيمر  بمكيف  ومنشطة  الوسائط مقبولة  الطلبات:  MTA  متعدد   عبر 
MCA_CREATE_SERVICE_FLOW   وMAC_CHANGE_SERVICE_FLOW.   ًما   إبان فترة قبول انسياب الخدمة غالبا

 .7أخرى في الملحق  أمثلة انظرعلى ملف أو ملفات مشتركة.  يكون متوفراً 

 صيانة الحجز 2.2.6
مواصفات السطح   سطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمواصفات اللانسياب الخدمة )  QoSمعلمات نوعية الخدمة  

" الكبلية(  الأنظمة  عبر  البيانات  لخدمة  الخدمة  البيني  نوعية  معلمات  و  QoSاستمهال  نوعية "النشيطة"  معلمات  استمهال 
 المقبولة" تمكن الدورة من الانتهاء ومن تحرير مواردها بسبب لا فعالية.   QoS الخدمة

الخدمة  "المعلمة   نوعية  معلمات  التي   QoSاستمهال  أو  المعطلة،  بالكبل  لمودمات  المخصصة  الموارد  متاحة لاسترجاع  النشيطة" 
لتفادي عملية    على انسياب الخدمة كافياً   تبيانامن ال  رزم تعرضت لعجز أو فقدت ارتباطها بشبكة الكبل. يكون البت العادي ل

 استرجاع من هذا القبيل. 
إلى نظام   مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  بالكبل   بياناتصلاحية مؤقت نشاط نظام الفي حالة انتهاء  

( يجب على نظام PacketCable  رزمةلانسياب الخدمة المرخص عبر بوابة )أي انسياب خدمة كبل    (CMTS)إنهاء مودم بكبل  
مواصفات السطح   بالكبل  بياناتلنظام ال  DSDرتبطة بالبوابة باستعمال طلب  الخدمة الم  انسياباتإنهاء مودم بكبل أن يحذف جميع  

 الاتجاهفي  منته؛ لا فعالية انسياب الخدمة    T8مؤقت  ". ويحدد نظام إنهاء مودم بكبل  البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
 العلوي" لإخبار مراقب البوابة بإغلاق البوابة. 

ة انسياب الخدمة من نوع تكملة/خدمة إسناد  كشف النشاط الصوتي باستعمال برمج  MTA  سائط النهائيفي حالة تنفيذ مكيف الو 
لنشاط الانسياب العلوي، وعند امتداد    (CMTS)وفي حالة مراقبة نشيطة من طرف نظام إنهاء مودم بكبل    UGS/AD  غير مطلوبة

الدورية على انسياب الخدمة أو تلطيف   من البيانات  رزمإرسال    MTA  على مكيف مطراف متعدد الوسائط   يجب  الصمتفترات  
رسائل   تبادل  بواسطة  النشيط  دينامي  (DSC)المؤقت  خدمات  الخدمة  تبديل  نوعية  معلمات  استمهال  متاحة   QoSة.  المقبولة 

لمخصصة ولا إشكال  لاسترجاع الموارد غير المدرجة المخصصة لمودم بالكبل. على العموم تكون المعلمات المدرجة مماثلة للمعلمات ا
تتم هذه العملية بإنجاز عملية  .في ذلك. حين يكون الإدراج أدنى من الحجز يجب إعادة تمهيد مؤقت نظام إنهاء مودم بكبل دورياً 

 السابقة.  التي تخصص نفس الموارد (DSC-REQ)طلب تبديل خدمات دينامية 
 اعتماد التجميع الدينامي للموارد 3.2.6

ما، من   إمكانية تعديل دينامي لتجميع الموارد للانسيابات. مثلًا، لضمان استمهال نداء   QoSنامي لنوعية الخدمة  يقتضي النموذج الدي 
مواصفات السطح البيني لخدمة    بالكبل   بيانات المستحب تثبيت، في عين المكان، كمية كافية من الموارد لدورة واحدة على شبكة نظام ال 
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للموارد.    ID من مسائل إلى آخر. لاعتماد هذه الوظيفة، تتم إضافة معرِّف   فويت تخصيص تلك الموارد وت   البيانات عبر الأنظمة الكبلية 
 . (CMTS) للموارد هو معرِّف معتم مولد من طرف العلاقة التي تراقب الموارد يعني في هذه الحالة نظام إنهاء مودم بكبل   ID معرِّف 

بأن تلك الدورة ترغب في اقتسام الموارد   (CMTS)ظام إنهاء مودم بكبل  بطلب لحجز انسياب جديد، يخبر ن  عميلعندما يبعث  
 . سابقاً ( مع بوابة أحدثت 2من أجل البوابة الجديدة )البوابة  

من أجل البوابة الجديدة، مع   QoS( بإدراج معرف الموارد في الطلب. طالما تمكنا من الاستجابة لطلب نوعية الخدمة  1  )البوابة
 بالكبل  بياناتداخل شبكة نظام ال  شريط عابر   دنى أو متساوي مع شريط البوابة المتواجدة، لا يحجز أي أ  شريط عابر تخصيص  

داخل الشبكة   شريط عابر. مع ذلك، وعند الضرورة، يمكن حجز  الأنظمة الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر  
 دة. يتدخل النفاذ إلى الحجز المشترك بكيفية حصرية متبادلة.  حسب المسار من أقصاه إلى أقصاه التي سلكته الدورة الجدي

  (TLV)قيمة    -   مدة   -   باستعمال نظام نوعية   . [ITU-T J.112]توصية  ال  في ينفذ    7.7.5التجميع الدينامي للموارد المطلوبة في الفقرة  
 لكتلة الترخيص.

لكتلة الترخيص    (TLV)قيمة    - مدة  -   نظام نوعية   للموارد داخل  IDمعرِّف    (CMTS)أن يتضمن نظام إنهاء مودم بكبل   يجب
للموارد ضمن رسائل   IDأن يدرج معرِّف    عميللل  يمكن.  عميلالتي يبعث بها لل  (DSA-RSP)في الرسالة إضافة خدمات دينامية  

الموالية   ظمة الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأن  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
وارد دورة متواجدة. في فتح دورة جديدة وإعادة استعمال م  عميللتطبيق ما يتعلق بالموارد المعنية. والأهم من ذلك، إذا رغب ال

ثم يبعثه لنظام إنهاء   (DSC-REQ)الخدمة للدورة الماضية بواسطة طلب تبديل خدمات دينامية    انسياباتأن يبطل تنشيط    يجب
 .بلمودم بك

 للترخيص  QoSرسم معلمات نوعية الخدمة   4.2.6
البوابة   المعرفة بمعرِّف  البوابة  انسياب    IDتعلم  الموارد    FlowSpecبواسطة  أدوا   RSVPبروتوكول حجز    RSpec  ت)المكون من 

،  (CMTS)بكبل  ( بالنسبة لكل اتجاه. يتعين على وحدة الترخيص، داخل نظام إنهاء مودم  TSpecو   RSVPبروتوكول حجز الموارد  
إلى معلمات   نظمة الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأ  بالكبل  بياناتلنظام ال  QoS  تحويل معلمات نوعية الخدمة 

 المقابلة باستعمال القواعد أدناه: RSVPبروتوكول حجز الموارد 
  RSVP (m)حدة مضبوطة دنيا لبروتوكول حجز الموارد  وو   (M)  رزمة، النسق الأقصى لل(b)يجب ضبط المعلمات نسق إناء الشارات  

ناقص   البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  مواصفات السطحبالكبل    بياناتحسب نسق التخصيص غير مطلوب لنظام ال
بر الأنظمة مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبالكبل ناقص    بياناتعليا لنظام ال  UGSفيوض خدمة إسناد غير مطلوبة  

 البيانات عبر الأنظمة الكبليةواصفات السطح البيني لخدمة  بتدفق محجوز أدنى مفترض لم  الرزمة العلوي و"نسق    الاتجاه في   6الكبلية 

الكبلية الأنظمة  البيانات عبر  البيني لخدمة  السطح  لنظام خدمة  مواصفات  السفلي  الفيوض  ناقص  مواصفات بالكبل    بيانات" 
 .السفلي الاتجاهفي  7مة البيانات عبر الأنظمة الكبليةالسطح البيني لخد

 
الفيوض فيوض عنوان   6 المفترض أن يتضمن  المقصد،    بايتات  6لعنوان الانطلاق،    بايتات  6) بايت  18ت من  إيثرنمن  للطول،  بايتلعنوان  تان 

مواصفات السطح البيني لخدمة  بالكبل    بياناتلنظام ال  MAC  (. تتضمن القيمة، كذلك، فيوض طبقة CRCالدوري    ات لمراقبة الفيوض بايت 4و
مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة  بالكبل    بيانات ، الذي يحتوي على عنوان قاعدة نظام خدمة  البيانات عبر الأنظمة الكبلية

(.  بايتات 5)  +BPI(، والعنوان الممدود، وسيط خصوصي أساسي  بايتات  3)  UGSمدود لخدمة إسناد غير مطلوبة  (، العنوان المبايتات  6)  الكبلية
ات المحذوفة لنسق التخصيص غير مطلوب  بايت(، يجب إضافة عدد الالنافعة في حالة تشغيل حذف عنوان الحمولة النافعة )كبث رأسية الحمولة  

 . البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية مواصفات السطحبالكبل  بيانات لنظام ال
  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  البيانات عبر الأنظمة الكبليةواصفات السطح البيني لخدمة  لم  MAC فيوض طبقة  7

(.  CRCات لمراقبة الفيوض الدوري  بايت  4ول، وتان للط بايتلعنوان المقصد،    بايتات 6لعنوان الانطلاق،    بايتات  6) بايت،  بايت  18من نسق  
  الرزمة ات المحذوفة من نسق  بايت( في اتجاه الأسفل، يجب خصم عدد الالنافعة رأسية الحمولة    حالة استعمال حذف عنوان الحمولة النافعة )كبث في

 .  الأنظمة الكبليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبربالكبل  بياناتبتدفق محجوز أدنى مفترض لنظام ال 
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إنا  يجبالسفلي،    الاتجاهفيما يخص   الشارات  إحصاء معلمات نسق  الو ، (r)ء  المدعم بتحويل    (p)  بياناتتدفق ذروة  التدفق 
، انات عبر الأنظمة الكبليةالأقصى لمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية مواصفات السطح البيني لخدمة البي

بتدفق محجوز أدنى مفترض لمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة    الرزمةنسق  ، واقتسامه على  3حسب الطبقة  
بة  . بالنسسابقاً   المحصاة  رزمةبالنسق الأقصى للثم ضرب الناتج    الكبلية مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

مجال التخصيص الاسمي وبين    "(p) بياناتتدفق ذروة ال و"   "،(r) نسق إناء الشارات المساواة بين معلمات "  يجبالعلوي،    الاتجاه
 .بنسق المجال غير المطلوبة في ، مضروبلنظام البيانات بالكبل مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

الحركة المحجوزة القصوى لمواصفات تدفق  ، بتحويل  3، حسب الطبقة  (R)  تدفقإحصاء معلمة    يجب،  بالنسبة للاتجاه السفلي
، واقتسامه على مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

لبيني لخدمة  مواصفات السطح ا  يني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية واصفات السطح الببتدفق محجوز أدنى مفترض لم  الرزمة نسق  
المساواة   يجب. بالنسبة للاتجاه العلوي،  سابقاً المحصاة    القصوى بالوحدة المضبوطة  ثم ضرب الناتج    البيانات عبر الأنظمة الكبلية

اصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة مو بالكبل    بياناتلنظام ال  التخصيص الاسمي  مجالبين  و   (R) التدفقبين معلمة  
 . نسق المجال غير المطلوب، مضروبة في الكبلية

الطولوضع    يجب فائض  "  منتهى  لم في  به  المسموح  المجال  الكبلية تقلب  الأنظمة  البيانات عبر  البيني لخدمة  السطح    واصفات 
يجب وضع منتهى فائض الطول في وضعية الصفر    العلوي.  الاتجاهفي  "  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

 . MTA السفلي، مع الإشارة إلى عدم تحديد هذه المعلمة من طرف مكيف الوسائط النهائي الاتجاهفي 
 . IP  إنترنتبروتوكول و  بياناتبروتوكول نظام خدمة في  ID بياناتبروتوكول الوضع  يجب
مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر بالكبل    بيانات لمقصد نظام ال  IPبروتوكول إنترنت    عنوان  في عنوان المقصد  وضع    يجب

 وضع القيمة في خانة الصفر.  يجب. في حالة إهمال هذه المعلمة، الأنظمة الكبلية
.  ات عبر الأنظمة الكبليةالبيانمواصفات السطح البيني لخدمة  بالكبل    بيانات بداية بوابة مقصد نظام الفي    بوابة المقصدوضع    يجب

 وضع القيمة في خانة الصفر.  يجبفي حالة إهمال هذه المعلمة، 
الانطلاقوضع    يجب إنترنت  في    عنوان  بروتوكول  ال  IPعنوان  بنظام  البيني لخدمة بالكبل    بياناتللانطلاق  السطح  مواصفات 

 لقيمة في خانة الصفر. وضع ا يجب. في حالة إهمال هذه المعلمة، البيانات عبر الأنظمة الكبلية
مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة  بالكبل    بياناتبداية بوابة الانطلاق لنظام الفي    بوابة الانطلاقوضع    يجب
 وضع القيمة في خانة الصفر.  يجب. في حالة إهمال هذه المعلمة، الكبلية
 تي أنتجت، بالنسبة للبوابة المناظرة باستعمال القواعد التالية:المحولة ال RSVP بروتوكول حجز المواردت فحص الأدوا يجب
ومنتهى فائض الطول أن تكون أصغر من    RSVPبروتوكول حجز الموارد    FlowSpecلانسياب  على جميع المعلمات الضرورية    يجب

 القيم المحددة للبوابات أو مساوية لها.  

أن تكون مساوية للقيم المحددة للبوابات، عدى في   RSVPجز الموارد  لبروتوكول ح  TSpecعلى جميع المعلمات الضرورية    يجب
 ناظرة.  فحص المعلمات الضرورية الم لا ينبغي حالة توفر البوابة على قيمة صفر، حينئذ 

على نظام   يجبفي معالجة الطلب. وفي حالة إخفاق التحقيق    (CMTS)أن يستمر نظام إنهاء مودم بكبل    يجبإذا نجح التحقيق  
 ء مودم بكبل أن يقوم برفض دائم للطلب بسبب عدم الترخيص.إنها

 RTP-S MAC  مع فيوض طبقة   ms  20، وفصل بالغربلة من  G.711  ل مطابق    codecلنفترض مثلًا، حالة مشفر ومفسر شفرات  
 نشيط:  +BPIووسيط خصوصي أساسي  ببايتتين

 G.711@ ms 20 

 kbit/s 64من  اسميتدفق ثنائي  
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 kbyte/s 8من  اسميات بايتتدفق  
 ثانية /رزمة  ms 20 =50 تدفق فصل بالغربلة من  
 50/s/kbyte 8  =160 بحمولة مفيدة. رزمةبايت لل 
 UDP/RTPبروتوكول نقل بدون ربط  /IP إنترنتللعنوان بروتوكول  بايت  42 

 في المجموع  رزمة لل بايت 202=  42 +  160 
 202  × 50  =10,1 kbyte/s  حقيقي بايت تدفقمن 
 10,1  × 8   =80,8 kbit/s  حقيقي.  بايتمن تدفق 

 قد تكون كالتالي:  CMSتدبير النداءات  مخدمالناتجة والمعتمدة من طرف  GateSpecمعلمات تحديد البوابة 
 بايت   UDP /RTP-S    =202بروتوكول نقل بدون ربط  / IP= نسق البيان، بما فيه فيوض العنوان بروتوكول إنترنت    (b)عمق الإناء   
 بايت  202=  (b)= عمق الإناء   (m)مضبوطة دنيا  وحدة  
 بايت  202=  (b)مق الإناء = ع (M)الأقصى  البياننسق  
الإناء    فيوض   بياناتال  تدفق =    (r)تدفق  فيه  بما  بروتوكول    الحقيقي،  ربط  /IP  إنترنت العنوان  بدون  نقل  بروتوكول 

UDP/RTP-S  =10 100 ثانية /بايت 
 ثانية /بايت  10 100=  (r)ناء  الإ تدفق=   (p)تدفق الذروة  
 بايت لكل ثانية  10 100=   (r)= تدفق الإناء  (R)تدفق محجوز  

مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة   مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةتتضمن معلمات  
 .CRCالدوري عبر مراقبة الفيوض  FC بايتالفيوض القادم من ال الكبلية

مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر    السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةواصفات  عنوان الأساس لم 
 ات بايت 6 ، لا عنوان ممتد(:HCSإلى  FC)من  الأنظمة الكبلية

 بايتات  UGS :3عنوان ممتد  
 بايتات  BPI+ :5عنوان ممتد وسيط خصوصي أساسي  
 بايت  14ت: إثرن عنوان 
 بايتات CRC :4ري مراقبة الفيوض الدو  
 . رزمةلل بايت 32العلوي:  الاتجاهمجموع الفيوض في  

 ياب الخدمة العلويمعلمات انس
 UGS :العلوي  الاتجاه نوع البرمجة في  
 ( 101111111 إثنينـيمعتمدة ) 8و 6إلى  0 بتات: ( سياسة طلب/نقل )قالب ثنائي 
 ايت ب 234نسق التخصيص:  
 1تخصيص حسب المجال )كامل(:  
 ميكروثانية 000 20مجال التخصيص:  

 ميكروثانية  800التخصيص المسموح به:   ارتعاش 
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 العلوي: الاتجاهكالتالي بالنسبة لمعلمات   (CMTS)يتم إجراء مراقبة نظام إنهاء مودم بكبل 
اصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر مو من معلمات    MAC، يجب خصم فيوض طبقة  GateSpecللمقارنة مع معلمات  

 . الأنظمة الكبلية مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
واصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر  نسق التخصيص غير المطلوب لم  >  )GateSpec  )bعمق الإناء لتحديد البوابة   

 . بايت 32 - دمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةلسطح البيني لخمواصفات ا الأنظمة الكبلية
 بايت  202=  بايت  32 -  بايت 234 > بايت  202 
مواصفات السطح البيني لخدمة بالكبل    بياناتمجال التخصيص لنظام ال  / GateSpec  )r(  <  1تدفق الإناء لتحديد البوابة   

فات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة  واصالتخصيص غير المطلوب لم)نسق  ×    البيانات عبر الأنظمة الكبلية
 ( 32 - مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية الكبلية

 0,11 kbyte/s <  1/20  ms  ×  (234  بايت 32 -  بايت = )10,1=   رزمة/بايت 202  ×ثانية /رزمة  50 kbyte/s 
مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة   عبر الأنظمة الكبلية  سطح البيني لخدمة البياناتمواصفات التتضمن معلمات  

 .CRCعبر مراقبة الفيوض الدوري   HCS لالتابعة   اتبايتمن ال قادماً  للاتجاه السفلي فيوضاً  الكبلية
 بايت  14: إثرنتعنوان  
 بايتات CRC :4مراقبة الفيوض الدوري  
 مة رز  لل بايت 18الفيوض السفلي الكامل:  

 مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةبالكبل  بياناتمعلمات انسياب الخدمة السفلي لنظام ال
 بايت  522 1(: 522 1هبة الحركة القصوى )القيمة الدنيا من  
 ثانية /بايت 000 88مستمر:   تدفقأقصى  
 بايت  220مخصص مفترض:  تدفقلأدنى  الرزمة نسق  
 ثانية /بايت 000 88مخصص:  تدفقأدنى  
 5أسبقية الحركة:  

 السفلي:  الاتجاهكالتالي بالنسبة لمعلمات   (CMTS)يتم إجراء مراقبة نظام إنهاء مودم بكبل 
مواصفات السطح البيني   بليةمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكيجب خصم الفيوض مرة أخرى من معلمات  

 الرزمة . يكمن الإجراء في عملية طرح بسيطة لمعلمة " نسق  GateSpecللتمكين من المقارنة مع    الأنظمة الكبلية  لخدمة البيانات عبر
يانات مواصفات السطح البيني لخدمة الب  واصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةبتدفق محجوز أدنى مفترض لم

 مخصص" معقدة بعض الشيء.   تدفقلحالة تبقى عملية ضبط معلمة "أدنى إلا أن في هذه ا ". عبر الأنظمة الكبلية
واصفات السطح البيني  بتدفق محجوز أدنى مفترض لم الرزمة نسق  ≤GateSpec  (m )أدنى وحدة مضبوطة لتحديد البوابة  

 . بايت (z*18) –  مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية
 z  =1، إذا كانت معلمة التخصيص حسب المجال = مثلاً 

 بايت  202=  بايت  18 -  بايت 220 > بايت  202 
السطح البيني لخدمة مواصفات  بالكبل    بياناتمخصص لنظام ال  تدفق  أدنى  >  )GateSpec )rتدفق الإناء لتحديد البوابة   

مواصفات السطح بالكبل  بياناتمخصص مفترض لنظام ال تدفقلأدنى  رزمة ال نسق  × 8) / البيانات عبر الأنظمة الكبلية
واصفات السطح البيني لخدمة مخصص مفترض لم  تدفقلأدنى    الرزمة ( = )نسق  البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية

 . ( z×   18 - مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية ليةالبيانات عبر الأنظمة الكب
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 z  =1، إذا كانت معلمة التخصيص حسب المجال = مثلاً 
 10,1 kbyte/s <  (88 kbit/s   / (8   × بايت  ))×  (بايت 18 -  بايت 200= )10,1  kbyte/s . 

 تشفير كتلة الترخيص  5.2.6
عن   عبارة  هي  الترخيص  الكتلة  من  باستعبايتسلسلة  الترخيص  تشفير كتلة  يجب  الليونة،  بعض  لإعطاء  مجالات ات.   مال 

( أكبر  بايتغير مرتبة ويمكن أن تكون مركبة. يجب أن تكون قيمة المجال )بال  TLV. تكون مجالات  (TLV)قيمة   - طول -  نوع
واحدة. تجدر الإشارة إلى أن الطول لا يحتوي سوى على مجال القيمة وليس   بايت من الصفر، ولكل من نسقي مجال النوع والطول  

 قيمة.  - طول - على مجموع المركب نوع 
 يكون قياس كتلة الترخيص كالتالي:  

 IPCablecom  لإنترنت تشفير كتلة الترخيص لبروتوكول  
. تجدر الإشارة إلى أن هذا المجال يتكون من  IPCablecom  إنترنتيحدد هذا المجال المعلمات المرتبطة بكتلة الترخيص لبروتوكول  

 مجالات ثانوية مركبة. 
 قيمة طول  نوع

1 n "المجالات الثانوية أسفله انظر " 

 IDتشفير معرف البوابة  
 تحدد قيمة هذا المجال معالجة معرف البوابة المستعمل في الترخيص

 قيمة طول  نوع

 IDمعرف البوابة  4 1. [1]

 IDتشفير معرف الموارد  
 شتركة في انسياب الخدمة  تحدد قيمة هذا المجال معالجة معرف الموارد المستعمل لتحديد، بكيفية أحادية، مجموع الموارد الم

 قيمة ول ط نوع

 IDمعرف الموارد  4 2. [1]

 حالة انسياب فرعي 
 قيمة طول  نوع

 حالة 1 3. [1]
  بايت سخر يمنقول(. -3محذوف، -2نشيط، -1مقبول، -0حالات ممكنة ) 4إلى حالة انسياب فرعي من بين  بايتتشير هذه ال

 مراقبة حالة مختلف البوابات المكن تواجدها داخل نفس انسياب الخدمة. في   (CMTS)الحالة في مساعدة نظام إنهاء مودم بكبل  
طرف المودم بكبل والذي تفوق قيمة معلمته "عدة تخصيصات للمجال" المبعوثة من    DSxيجب إدراج هذه المعلمة عند كل الطلبات  

 .1عدد 
 الانسياب الفرعي في حالة مقبول   - (0)مقبول  
 عي في حالة نشيط الانسياب الفر  - (1)نشيط  
 (DSC)يجب حذف البوابة على إثر تبديل الخدمات الدينامية   - (2)محذوف  
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 الانسياب الفرعي في حالة انتقال لانسياب خدمة جديد.  - (3)منقول  
ج مكيف  أن يدر   يجب ،  IDمن إشراك، بكيفية ملائمة، التعديلات الطارئة على معرف بوابة ما    (CMTS)لتمكين نظام إنهاء مودم بكبل  

ا هو في انتظار المعالجة في طبقة الترخيص لمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية مواصفات  م   MTA  الوسائط النهائي 
قي طبقة الترخيص لنظام البيانات بالكبل    ما، فقط.   DSx(، عند طلب  30السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية )نوع  

  TLV( و  30.1)نوع   IPCablecomت السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية، يجب اعتماد تشفير كتلة الترخيص  مواصفا 
رى فرعية،  قيمة أخ   -   طول   -   نوع   TLV(، وعند الاقتضاء عدة   30.1.1الضروري )نوع   IDقيمة فرعي لمعرِّف البوابة    -   طول   -   نوع 

(،  IDب فرعي الانسياب. في حالة استعمال تخصيص واحد للمجال )وبالتالي معرف واحد للبوابة  إذا اعتمادها بالنسبة لكل انسيا   يجب 
 ترك مجال "حالة الانسياب الفرعي".   يجب كما    يبقى حضور كتلة الترخيص ضرورياً 

 .3.1.6الفقرة  انظر (CMTS) للحصول على معلومات إضافية حول ترخيص نظام إنهاء مودم بكبل
 عنوان الحمولة النافعةمعالجة حذف  6.2.6

مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة   واصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةلم  RFIمواصفة  
ويم قء ت( المقرونة بملف. إلا أن إجراالنافعةتحدد قواعد إضافة وإزالة قواعد حذف عنوان الحمولة النافعة )كبث رأسية الحمولة    الكبلية
يبقى غامضاً النافعة)كبث رأسية الحمولة    قاعدة التي يصيبها خلل  التالي لمكيف مطراف متعدد   ينبغي . ولهذا  (  اعتماد الإجراء 

 ( على انسياب صوتي.  النافعةإذا توجب تعديل قاعدة )كبث رأسية الحمولة  (CMTS)ء مودم بكبل نظام إنهاو  MTAالوسائط 
إرسال   MTA  على مكيف مطراف متعدد الوسائط   يجب( متواجدة بعطب ما،  النافعةرأسية الحمولة  في حالة إصابة قاعدة )كبث  

 التي:  (DSC)عملية واحدة لتبديل الخدمات الدينامية 
 . (النافعةمع قاعدة جديدة )كبث رأسية الحمولة  جديداً  تضيف ملفاً  -

 . (النافعةية الحمولة بالنظر للقاعدة الجديدة )كبث رأس QoSتكيف غشاء نوعية الخدمة  -
 . ( المشروكةالنافعةتحذف الملف القديم والقاعدة )كبث رأسية الحمولة  -

مواصفات    لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  مواصفات السطح البينيل  MACاستعمال وسيط خدمة المراقبة   3.6
 السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية 

لمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية مواصفات السطح   QoSمات نوعية الخدمة  تجدر الإشارة إلى معل
لتفعيل انسياب أو انسيابات الخدمة.    SDPدمة الذي خصم من وصف  البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية لانسياب الخ

لمواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر    MACمات المراقبة  تصف الفقرة الحالية كيف يمكن فعل ذلك باستعمال وسائط خد
 . [ITU-T J.112-B]وصية بالت Eلحق المالأنظمة الكبلية مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية )

يني لخدمة البيانات عبر لنظام البيانات بالكبل مواصفات السطح الب  MACعلى صعيد التعليمات الأولية لوسيط خدمة المراقبة  
 كالتالي:   QoSالمتكامل بالنسبة لموارد نوعية الخدمة  MTA الأنظمة الكبلية، يشير مكيف مطراف متعدد الوسائط 

 :MAC_CREATE_SERVICE_FLOWطلب  1)
  MTA، يمكن لمكيف مطراف متعدد الوسائط  [ITU-T J.112-B]من التوصية    E.B.2.3  كما هو مشار إليه في الفقرة  
لمتكامل طلب إضافة انسياب خدمة عبر تلك التعليمة الأولية. يمكن كذلك استعمال تلك التعليمة لتحديد الملفات ا

  مقبولة ونشيطة لانسياب الخدمة.   QoSذلك لتوفر مجموعات من معلمات نوعية الخدمة  لانسياب الخدمة الجديد، ولكن ك
 .MAC_CREATE_SERVICE_FLOWتعليمة الأولية بجواب:  يشار إلى نجاح أو إلى إخفاق التعليمة الأولية عبر ال
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 :MAC_CHANGE_SERVICE_FLOWطلب  2)
المقبولة    QoSيير داخل مجموعات معلمات نوعية الخدمة  المتكامل تهيئ تغ  MTAيمكن لمكيف مطراف متعدد الوسائط   

يه. يشار إلى نجاح أو إلى إخفاق التعليمة ممكن هو في حالة تنبيه المنادى عل  عبر تلك التعليمة الأولية. سيناريو والنشيطة
 .MAC_CHANGE _SERVICE_FL OWالأولية عبر التعليمة الأولية بجواب: 

 :MAC_ DELETE_SERVICE_FLOWطلب  3)
الوسائط    متعدد  مطراف  مكيف  يحتاج  لا  طلب   MTAعندما  آنذاك  يرسل  خدمة،  لانسياب 

MAC_DELETE_SERVICE_FLOW  وضع في مستوى الصفر مجموعات المعلمات نوعية للمودم بكبل المتكامل ل
 المقبولة والنشيطة لانسياب الخدمة.   QoSالخدمة 

 . [ITU-T J.112-B]التوصية  كما يشار إليها في    DSDو  DSC DSA المعلمات المقرونة بالرسائل: تطابق معلمات تلك التعليمات الأولية  
 إنشاء الحجز 1.3.6

الوسائط   الموارد نوعية الخدمة    MTAيعطي مكيف مطراف متعدد  التعليمة الأولية لطلب:    QoSانطلاق حجز  استعمال  بفضل 
MAC_CREATE_SERVICE_FLOWمتعد مطراف  مكيف  على  يجب  الوسائط  .  البوابة    MTAد  معرف  داخل    IDإدراج 

بإرسال   DSAشارة إلى للمودم بالكبل الإ  MACلكتلة الترخيص. وعند التوصل بهذه الرسالة، تثير طبقة  TLVقيمة  -  طول  -  نوع 
  ID. ثم يتحقق نظام إنهاء مودم بكبل من الترخيص باستناده على معرِّف البوابة  (CMTS)لنظام إنهاء مودم بكبل    REQ-DSAطلب  

لكتلة الترخيص(، ويرفض الطلب في حالة عدم صحة البوابة أو إذا كانت الموارد المرخصة    TLVقيمة    -   طول   -   )المتواجد داخل نوع 
  الطبقة العليا باستعمال الجواب:   MAC، تشعر خدمة  ، من نظام إنهاء مودم بكبل DSA-RSP   ــــبافية للطلب. عند التوصل  غير ك 

MAC_CREATE_SERVICE_FLOW  6 الشكل، كما ورد في . 

J.163(07)_F06

MTA CM CMTS

CREATE_SF.request

DSA-REQ

DSA-RSP

DSA-ACKCREATE_SF.response

 

 إنشاء الحجز  -  6 الشكل

 الحجز عديلت 2.3.6
الوسائط   متعدد  مطراف  مكيف  الخدمة  MTAيطلق  نوعية  موارد  في  للطلب  QoS  التغييرات  الأولية  التعليمة   :باستعمال 

MAC_CHANGE_SERVICE_FLOW  7 شكلكما ورد في ال. 



 ITU-T J.163 (2007/12)التوصية  46

J.163(07)_F07

MTA CM CMTS

CHANGE_SF.request

DSC-REQ

DSC-RSP

DSC-ACKCHANGE_SF.response

 

 الحجز تغيير  -  7الشكل 

لنظام إنهاء مودم   DSC_RSP  لب. عند التوصل بطDSCللمودم بالكبل الإشارة إلى    MACوعند التوصل بهذه الرسالة، تثير طبقة  
 .MAC_CHANGE_SERVICE_FLOWالطبقة العليا باستعمال الجواب:  MAC، تشعر خدمة  (CMTS)بكبل 
 حذف الحجز 3.3.6

  باستعمال التعليمة الأولية للطلب:   QoS  عملية لا تخصيص الحجز لنوعية الخدمة  MTAل  يطلق مكيف مطراف متعدد الوسائ
MAC_ DELETE _SERVICE_FLOW  طبقة تثير  الرسالة،  بهذه  التوصل  عند   .MAC    إلى التوصل   . DSCالإشارة  عند 

بكبل    DSD_RSP بـــ مودم  إنهاء  خدمة  (CMTS)لنظام  تشعر   ،MAC  :الجواب باستعمال  العليا   الطبقة 
MAC_DELETE_SERVICE_FLOW  8 شكلكما ورد في ال. 

 
 الحجز حذف  - 8سم ر 

 اعتبارات حول تواجد عدة تخصيصات لكل مجال 4.3.6
 إضافة زوج من انسياب فرعي  1.4.3.6

رسالة   في  بها  المسموح  هي  للترخيص  واحدة  أن كتلة  ملف،    DSxبما  إضافة  عند  متعدد   يجبما،  مطراف  مكيف  على 
ن "مجال حالة انسياب فرعي" لكتلة ع  فضلاً لعملية تغيير الخدمة الدينامية )  (TLV)قيمة    -  طول  -   استعمال نوع  MTA الوسائط 

 الترخيص( بقيمة صفر.
 اتخاذ الإجراء التالي: MTAعلى مكيف مطراف متعدد الوسائط  يجب،  لإضافة زوج من انسياب فرعي

 .صة بجميع بوابات الانسياب الفرعيمع كتلة ترخيص تشمل معلومات خا DSCبعث رسالة  -
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 . )إدراج( 1)حجز( أو في   0في وضع مجال "حالة انسياب فرعي" لكل بوابة  -
المقرونة   - وسفلي(  )علوي  الملفات  نوع إدراج  مع  الدينامية   (TLV)قيمة   - طول -  بالبوابة  الخدمة  تغيير  لعملية 

الوسائط   DSCعملية   - 0 وضعية في متعدد  يضيف مكيف مطراف  المتعلقة    MTA  إضافة ملف. لا  الملفات  سوى 
 .DSCبالبوابة المستعملة في عملية 

بالنسبة لجميع معلمات نوعية    1ال بزيادة  العليا مع معلمة التخصيصات حسب المج  QoS  إدراج معلمات نوعية الخدمة -
 . حالة إدراج الموارد كذلكالنشيطة في QoS الخدمة

 الفرعية السفلى. نسيابات السفلى لمعالجة جميع الا  QoS لمعلمات نوعية الخدمة (LUB)تحديث الحد العلوي الأدنى  -
 . 3.1.6أن يباشر مراقبة النفاذ كما ورد في الفقرة  (CMTS)يجب على نظام إنهاء مودم بكبل   DSCعند التوصل برسالة 

 تعديل زوج من الانسياب الفرعي 2.4.3.6
لانسياب   QoS  تعديل معلمات نوعية الخدمة  MTAلمكيف مطراف متعدد الوسائط  لا ينبغي  عندما يقتضي الحال تعديل الموارد،  

 مواصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبلية  بيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةواصفات السطح اللخدمة لما
الفرعي  ،يجبالمتواجدة.   الانسياب  نقل  المقابل،  داخل   في  أو  انسياب خدمة جديد،  فرعي لانسياب خدمة    داخل  انسياب 

الف لنقل زوجة من الانسياب  البوابة    الفرعية   نسياباترعي )الامتواجد.  على مكيف   يجب(،  IDالعليا والسفلى مقرونة بمعرف 
 اتخاذ الإجراء التالي: (MTA)مطراف متعدد الوسائط 

لتعديل حالة الانسياب الفرعي في وضعية "نقل"، ضبط حالة الملف في "غير نشيط" وتوقيف    DSC-REQبعث رسالة   -
 . جة الانسياب الفرعيإدراج جميع الموارد النشيطة لزو 

واصفات السطح البيني لخدمة البيانات عبر  ويفعل المؤقت لم  DSC –RSPرسالة   (CMTS)يبعث نظام إنهاء مودم بكبل  -
  T7 وضعه في قيمة المؤقت   ينبغيالمقبول الذي    فات السطح البيني لخدمة البيانات عبر الأنظمة الكبليةمواص  الأنظمة الكبلية

 . DSC-REQالمشار إليه في الرسالة  ID)بوابة محدثة( مقرونة بمعرِّف البوابة  Gate-Setسالة المشار إليها في ر 
النقل    DSC-ACKرسالة    (MTA)  يبعث مكيف مطراف متعدد الوسائط   DSA-REQعند التوصل بالرسالة   - ويطلق 

 حالة النقل داخل )في  DSC-REQ)في حالة النقل داخل انسياب خدمة جديد( أو رسالة    DSC-REQبإرسال رسالة  
 . (IDإدراج الزوج الجديد لانسياب الخدمة )مع نفس معرف البوابة /انسياب خدمة متواجد( لحجز

بعث رسالة    (MTA)على مكيف مطراف متعدد الوسائط    يجبب الخدمة،  في حالة إنشاء ناجح للزوجة الجديدة لانسيا -
DSC-REQ  ًف الزوجة القديمة لانسياب الخدمةلحذ فورا. 

  DSC-REQأو رسالة    DSA-REQللانسياب الفرعي القديم قبل التوصل برسالة    T7في حالة انتهاء صلاحية المؤقت   -
ذي انتهت حذف زوجة الانسياب الفرعي ال   (CMTS)على نظام إنهاء مودم بكبل    يجب ،  IDبنفس معرف البوابة  

 .صلاحيته وإغلاق البوابة
أو رسالة    DSA-REQ  نسياب الفرعي، بعد التوصل برسالةة للزوجة القديمة للابالنسب  T7في حالة انتهاء صلاحية المؤقت   -

DSC-REQ  بنفس معلمات نوعية الخدمة(  QoS  بنفس مع )رف البوابة  المقبولID  لكن قبل التوصل برسالة ،DSC-

REQ  ،على نظام إنهاء مودم بكبل    يجب  التي تحذف الزوجة القديمة للانسياب الفرعي(CMTS)  اب  حذف الانسي
 . ل البوابة داخل انسياب فرعي جديدالفرعي الذي انتهت صلاحيته ونق

 حذف زوج انسياب فرعي  3.4.3.6
.  (CMTS)بنظام إنهاء مودم بكبل    أو   (MTA)مكيف مطراف متعدد الوسائط  من طرف    الانسياب الفرعي  أزواجيمكن حذف  

 : يليالإجراءات التي تطبق على كليهما محددة في ما 
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 (MTA)كيف مطراف متعدد الوسائط  حذف بمبادرة م
 القيام بالإجراء التالي: (MTA)لحذف زوج انسياب فرعي، يجب على مكيف مطراف متعدد الوسائط 

 .قة بجميع بوابات الانسياب الفرعيمع كتلة ترخيص تشمل المعلومات المتعل DSCبعث رسالة  -
 .سيحذفزوج الانسياب الفرعي الذي لسبة محذوف بالن   – 2تثبيت مجال حالة الانسياب الفرعي في وضعية  -
  2 وضعية لعملية تبديل الخدمة الدينامية في  TLVقيمة   - طول - نوع إدراج الملفات )علوي وسفلي( المقرونة بالبوابة مع   -

إدراج سوى الملفات   (MTA)يجب على مكيف مطراف متعدد الوسائط  حذف ملف بالنسبة لكل ملف.    DSCعملية    -
 .DSCوابة المستعملة في عملية المتعلقة بالب

نوعية    بالنسبة لكافة معلمات  1العليا مع معلمة تخصيصات حسب المجال بإزاحة    QoS  نوعية الخدمة  إدراج معلمات -
 . د(النشيطة في حالة تنشيط الموار  QoS نوعية الخدمة المقبولة )وعند الاقتضاء جميع معلمات QoS الخدمة

 بالنسبة للانسياب السفلي مع انسياب محذوف. (LUB)دنى إعادة إحصاء الحد العلوي الأ -
، حذف البوابة، بعث IDأن يحذف الموارد المقرونة بالبوابة    (CMTS)على نظام إنهاء مودم بكبل    يجب   DSCعند التوصل برسالة  

 . DSC-RSPثم بعث رسالة   CMS المخدمإلى  Gate-closeرسالة بوابة مغلقة 

 (CMTS)دم بكبل  نظام إنهاء مو حذف بمبادرة  
حذف الموارد في الأعلى والأسفل   (CMTS)على نظام إنهاء مودم بكبل    أحياناً حتى وإن كان الإجراء غير مألوف، قد يتحتم  

بكبل من مباشرة هذا   نظام إنهاء مودم يتمكن  ولكي  (.  Gate delete)بعد التوصل برسالة حذف بوابة    IDالمقرونة بمعرِّف البوابة  
بالنسب يقتسم  الإجراء  الذي  فرعي  لانسياب  معيناً  ة  أخرى   انسياباتمع  انسياباً  مودم سارية  فرعية  إنهاء  نظام  على  يجب   ،

 أن:  CMTS بكبل
لعملية تبديل الخدمة   TLVقيمة   -  طول -  نوعتشمل ملفات )علوي وسفلي( مقرونة ببوابة مع    DSCبعث رسالة  ي -

 .ة لكل ملفحذف ملف بالنسب DSCعملية   -  2 الدينامية في وضعية
 . 1العليا مع معلمة تخصيصات حسب المجال بإزاحة  QoS نوعية الخدمة درج معلماتي -
 بالنسبة للانسياب السفلي مع انسياب محذوف. (LUB)إحصاء الحد العلوي الأدنى يعيد  -
سالة  حذف الملف المشار إليه وبعث ر   MTA  على مكيف مطراف متعدد الوسائط يجب    ،DSCعند التوصل برسالة   -

DSC-RSP . 

 لحذف الانسياب بأكمله. DSDاستعمال رسالة  يجبإذا كان آخر انسياب فرعي في مرحلة الحذف، 
 دمة الخ انسياباتتجميع  4.4.3.6

كما يمكن نقل انسيابات فرعية  .  1.4.3.6 يمكن إضافة انسيابات فرعية لانسيابات الخدمة المتواجدة بواسطة الآلية المحددة في الفقرة 
 ينبغي  لاالتنفيذ،  . إلا أنه، لتسهيل  2.4.3.6يابات خدمة متواجد إلى انسيابات خدمة جديد بواسطة الآلية المحددة في الفقرة  من انس

 انسيابات خدمة جديد في شكل انسياب فرعي.نقل الانسياب المتواجد داخل 
انسياب الخدمة إلا تحت إشراف إدارة   محاولة اقتسام موارد  MTAلمكيف مطراف متعدد الوسائط    لا ينبغي من ناحية أخرى،  و 

 للموارد.  IDمعرِّف البوابة عبر إدراج  CMS المخدم

 (pkt-q6)وصف وسيط الترخيص  7
بين    تصف الوسائط  الفقرة  بكبل  هذه  مودم  إنهاء  متعدد   (CMTS)نظام  مطراف  لمكيف  الترخيص  قصد  البوابة  ومراقب 

مراقب البوابة ونظام إنهاء مودم بكبل للقيام بتدبير بوابات ضروري بين    ويروالتشخدمة عالية.    ستقبال نوعية لا   MTA الوسائط 
نظام إنهاء مودم الدقيقة تقتضي من    العميلفضلًا عن ذلك، فوترة    .IPCablecom QoSالخدمة لمراقبة النفاذ المتعلق بنوعية الخدمة  
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لنقل   COPSلفقرة كيفية استعمال بروتوكول  ورة. تصف هذه اعلى أساس الد  بكبل الإشارة إلى كيفية استعمال الموارد المدرجة فعلاً 
 .ظام إنهاء مودم بكبلون مراقب البوابةبين  QoS IPCablecom نوعية الخدمةالرسائل المحددة ل

 QoS نوعية الخدمة البوابات: إطار لمراقبة 1.7
 (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  على صعيد  هي وحدة مراقبة السياسة المطبقة    IPCablecomدينامية    QoS  نوعية الخدمة  بوابة

  IPنظام خدمة معطيات بكبل بانسياب  نظام خدمة معطيات بكبل    أفضل لشبكة  QoS  لمراقبة النفاذ إلى خدمات نوعية الخدمة
فلي. تسمح العلوي أو الس الاتجاهياب إما في إلى الانسالنفاذ بمعنى أن بوابة واحدة تراقب  الاتجاهوحيد. تكون البوابات أحاديات 

 الخدمة.  انسياباتعلى  الرزمالبوابات بإنشاء ملفات انسياب الخدمة التي تراقب نقل 
تفعيل   (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  على    يجبككل ملف، فإنها لا تكون مماثلة للملف.    N-tupleرغم توفر البوابة على  

إشراك ملف نظام خدمة  إنشاء و   يمكنلترخيص لانسياب ما.  ا  ما، حتى حين إزاحة تنشيطها لإنهاءالبوابة عند الترخيص لانسياب  
لبوابة أن تكون متواجدة قبل وبعد الملف المرخص له. يمكن اعتبار   يمكنمع بوابة ما.  معطيات بكبل نظام خدمة معطيات بكبل

 البوابة كمقرونة تماما بصفر أو بملف أو ملفين. 
  (DSA) ذه التوصية إنشاء بكيفية دينامية طلب أو جواب لإضافة خدمة ديناميةمطابق له  (CMTS)م إنهاء مودم بكبل  لنظالا ينبغي  

 ID البوابةيشرك معرِّف    نظام خدمة معطيات بكبل إلا إذا رخص له بذلك بتواجد بوابة لذلك الملف.  نظام خدمة معطيات بكبلو 
حيث توجد البوابة، أن يشرك بواحدة أو عدة   نظام إنهاء مودم بكبلالمدبر محليا من طرف    IDلمعرف البوابة    يمكنللبوابات.  

واحد.    IDالبوابة    ، مقرونة بمعرِّفالاتجاهواجد، على العموم، بوابتين أحاديتي  . بالنسبة لدورة نقطة بنقطة، تتالاتجاهبوابات أحاديات  
سياب أحادي ان  عن ذلك، هناك ملفات نظام خدمة معطيات بكبل نظام خدمة معطيات بكبل متواجدة بالنسبة لكل  فضلاً 

 الاتجاه منشأ. 
 ملف 1.1.7

 معطيات: 6الملف هو من 
 . اتجاه )علوي سفلي( •
 .بروتوكول •
 . IPمصدر  •
 .IPمقصد  •
 .بوابة المقصد •
 . بوابة المصدر •

للانسياب العلوي   سبة ن بالتواجد ملفات منفصلة    يجبفي حالة تواجد انسياب علوي وانسياب سفلي )داخل نفس الدورة(،  
على انسياب معطيات الدورة   يجبنسياب السفلي. يتم تحديث الملف بواسطة الحجز المعتمد للانسياب العلوي والسفلي.  للاو 

 الخدمة المقرونة بالحجز.  أن يتطابق مع الملف لتلقي نوعية 
  ه . بمعنى أن IPCablecomالخدمة    نسيابات العليا بالنسبة لا   الرزمتطبيق مصفات ترتيب    (CMTS)على نظام إنهاء مودم بكبل    يجب 
 العليا التي لا تنطبق مع مجموع الملفات العليا لانسياب الخدمة.   الرزمنظام إنهاء مودم بكبل أن يحذف  يمكن ل 

نظام  1.1 لشبكات نظام خدمة معطيات بكب في (CMTS)لنظام إنهاء مودم بكبل ضرورة اختيارية العليا هي  الرزمتصفية ترتيب 
. IPCablecomميديا    انسياباتالخدمة المستعملة لنقل    نسياباتهذه التوصية تطبيقه بالنسبة لاتقتضي  .  خدمة معطيات بكبل

على   في فقط  العليا  الترتيب  مصفات  تطبيق  بكبل  مودم  إنهاء  نظام  اختيار  على   IPCablecomالخدمة    انسياباتحالة  وليس 
من اختصاص صانع نظام إنهاء مودم  قراراً الخاصة  IPCablecom الخدمة انسياباتالخدمة الأخرى، وتبقى كيفية تحديد  انسيابات

 الخدمة العليا لا بدائية.  نسياباتالعليا سوى لا الرزم ، نهج سياسة تخصيص ترتيب مثلاً بكبل. قد يستطيع هذا النظام، 
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 بوابة 2.1.7
 وتشمل المعطيات التالية:  الاتجاهتقرن البوابة بانسياب أحادي 

 .IDمعرف البوابة  •
 . النموذجملف  •
 .أعلام المحددة أسفله بتاتمختلف  •
 . غشاء مرخص )تحديد الانسياب( •
 .غشاء خاصة )تحديد الانسياب(  •
 .معرف المورد •

من    IDالبوابة  معرِّف   معرف  هو  أسفله(  انطلاقاً   32)المحدد  مخصص  على  ثنائية  المحلي  المجال  مودم صعيد    من  إنهاء  نظام 
،  عموماً أن يحدد،    IDالبوابة    لمعرِّف  يمكن .  IDمعرف البوابة  ة. يمكن لبوابتين اقتسام نفس  حيث تستقر البواب  (CMTS) بكبل

 فقط ويطابق دورة واحدة متعددة الوسائط. سفلياً  انسياباً و  علوياً  انسياباً 
)كما هي   IPهو العنوان    IP  إنترنتيتكون الملف النموذج من نفس ستة عناصر لملف كما هو محدد أعلاه. المصدر بروتوكول  

  ، مصدر لملقي الانسياب. في حالة بوابة عليا على قناة نظام خدمة معطيات بكبل  (CMTS)منظور نظام إنهاء مودم بكبل   في
العنوان  IP  إنترنتبروتوكول   الوسائط لمكيف    IPهو  بالنسبة للانسياب السفلي، عنوان    MTA  مطراف متعدد  بروتوكول المحلي. 

البعيد. بالنسبة للمعلمات المختارة للملف النموذجي للبوابة،    MTA  يف مطراف متعدد الوسائط لمك  IPهو العنوان    IP  إنترنت
المصدر، وبالتالي لا تعتبر قيمتها    UDPارة إلى بوابة  يمكن السماح بحرف عام. في الإشارة إلى النداء المتعدد الوسائط، ليس هناك إش

 كمعلومة من معلومات البوابة.  
(. في حالة  ITU-T J.162والتوصية    DSC) IPCableomالاستعانة بحرف عام لمعالجة بروتوكولي إشارة النداء  المصدر    لبوابة  يمكن

   المصدر لحرف عام، تعادل قيمتها في معلمات البوابة الصفر. استعمال بوابة
بروتوكول  لة استعمال عنوان  في حا  .J.162استعمال حرف عام لمعالجة بروتوكولي إشارة النداء    IP  إنترنتبروتوكول  عنوان  ل  يمكن
 لحرف عام، تعادل قيمته في معلمات البوابة الصفر.  IP إنترنت

  Specو  RSVP  (T-Spec( لبروتوكول حجز الموارد  FlowSpecلمحجوز أجزاء من تحديدات الانسياب )الغشاء المرخص له والغشاء ا
 (، كما تم وصفها في الفقرات السابقة. Rو

تغيير انسياب الخدمة الدينامي( بالنسبة لما تم الترخيص له  /لموارد )كما هو محدد في رسالة إضافةالتحقيق من طلب حجز ا  يجب
كما هو محدد الحرف العام داخل  مقرون باتجاه طلب الموارد. الموارد المرخصة محددة داخل الغشاء المرخص له.  IDالبوابة    لمعرِّف

 البوابة بالنسبة للدخلات الخاصة.
حيث    (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  من المجال المحلي على صعيد    انطلاقاً ثنائية مخصص    32هو محدد محلي من    ID  المواردمعرِّف  
لأي عدد من البوابات الاشتراك في محدد للموارد وبالتالي اقتسام مجموعة من الموارد المشتركة، مع تحفظ واحد   يمكنبوابة.  توجد ال

 قط تتوفر على موارد مدرجة.  هو أن داخل كل اتجاه بوابة واحدة ف
 تعريف البوابة 3.1.7

معرف و   حيث تستقر البوابة.   (CMTS)ام إنهاء مودم بكبل  نظمن طرف    مخصص محلياً   بتة   32هو معرف فريد من    IDالبوابة  معرِّف  
من   معرف  هو  ب  IDالبوابة  عرِّف  لم  يمكن.  بتة  32البوابة  داخل  بوابات.  عدة  أو  واحدة  بوابة  مع  نداء الاشتراك  روتوكولات 

 بوابة سفلى واحدة.و بكل جزء من النداء ويتكون من بوابة عليا واحدة  IDالبوابة معرِّف ، يقرن DSCو J.162 الإشارة
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 بالمعلومات التالية: IDالبوابة معرِّف إشراك  يجب
 بوابة أو بوابتان تكون نتيجة الترتيبات التالية:  •

 .بوابة عليا واحدة -
 .ةبوابة سفلى واحد -
 . بوابة عليا واحدة وبوابة سفلى واحدة -

 : المحاسبة والفوترةمعلومات  •
 . جيلات الأحداثلاستقبال تس الحفظ الابتدائي للتسجيلات مخدمعنوان: بوابة   -
 .بدائي مخدم، يستعمل في حالة عدم تواجد الحفظ الثانوي للتسجيلات مخدمعنوان: بوابة   -
بتجميعها في حصص    أو في الزمن الحقيقي  حفظ التسجيلات  مخدم  أحداث إلىشعار يخبر بضرورة بعث رسائل    -

 . وإرسالها دورياً 
 .حفظ التسجيلات مع كل تسجيل حدث مخدميرسل محدد ارتباط الفوترة إلى  -
 .ء غير موصولنداء وندا معلومات فوترات إضافية، عند توفرها، تستعمل لتوليد رسائل أحداث: إجابة -
 توليد الحدث من طرف البوابة. دمعيقتضي علومة توليد الحدث( توليد الأحداث )بمعنى مادة م إهمال معلومات -

من بين جميع البوابات الأخرى. لا ينبغي انتقاء    (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  بترخيص من    IDالبوابة  معرِّف  أن ينفرد    ينبغي
هو عنصر مفتاح للتحقيق من صحة   IDالبوابة  تلاك قيمة معرِّف  داخل مجموعة من أعداد صحيحة صغيرة، بما أن ام  بتة  32قيمة  

ثنائية إلى   32: قسمة حرف  IDالبوابة    يمكن استعمال الخوارزمية التالية لتخصيص قيمات لمعرِّف  .MTAمكيف  الرسائل الآتية من  
القسمة الاعتباطية شيئا من    فيابة بفهرسة جدول صغير بينما تض قسمة المؤشر تحدد البو   .قسمين، قسمة مؤشر وقسمة اعتباطية

معرِّف  محاولة التقليل من احتمالات الالتباس فينظام إنهاء مودم بكبل  على    ينبغي على القيمة. بمعزل عن الخوارزمية،    ابيةالضب
  بالتأكد من عدم تشغيل أية بوابة داخل الدقائق الثلاث لإغلاقها أو حذفها. IDالبوابة 
 بوابات الالرسم البياني لتحول  4.1.7

 تعتبر البوابات كأنها في الوضعيات التالية: 
 .GCالوضعية الأولية للبوابة المنشأة بطلب من  - مخصص  •

 .للانسياب مع حدود مضبوطة للموارد GCرخص  -مرخص  •
 .الموارد محجوزة للانسياب - محجوز  •
 الموارد في حالة استعمال. -مدرج  •

ومحدد في الفقرة   9  الشكلتحمل وضعيات وصلات البوابة كما هو مشار إليه في    (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  على    ينبغي
نظام إنهاء مودم بكبل المرور جميعها بالحالات من طرف    IDالبوابة  على جميع البوابات المخصصة لنفس معرِّف    يجب الحالية.  

إليها في الرسم   لتمرير الحركة./لوي ة الترخيص لانسياب واحد ع. هذا صحيح حتى في حال49المشار  ولتسهيل الأمور،    سفلي 
بصفة كلية جميع الصلات التي يجب إدراجها، رغم ضرورة تطبيق جميع الصلات   9  الشكل يصف الرسم البياني لوصل بوابات   لا

 المضافة كما هو مشار إليه. 
سبة  ن . وبال GCمر بوابة منشأة قادمة من  بواسطة أمر بتخصيص بوابة أو بواسطة أ  (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  تنشأ البوابة داخل  

. في حالة إنشاء البوابة GCالذي يعاد إرساله إلى    IDالبوابة  هو معرِّف    فريداً   محلياً   نظام إنهاء مودم بكبل معرفاً للحالتين، يخصص  
. في حالة إنشاء البوابة  T1إطلاق المؤقت  يجب و  رخص" على البوابة لنظام إنهاء مودم بكبل وضع سمة "م  ينبغي بوابة منشأة، برسالة 
، وانتظار الأمر "بوابة  TOإطلاق المؤقت  يجب و  لنظام إنهاء مودم بكبل وضع سمة "مخصص" على البوابة  ينبغي بوابة منشأة، برسالة 

صص"  وسمة البوابة في وضعية "مخ   TOالمؤقت    أن تكون سمة البوابة في وضعية "مرخص". في حالة انتهاء صلاحية   يجب منشأة"، آنذاك،  
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نظام إنهاء مودم بكبل حذف البوابة. يحدد  على    ينبغي وسمة البوابة في وضعية "مرخص"،    T1أو في حالة انتهاء صلاحية المؤقت  
 مدة صلاحية الرخصة.  T1بدون أية معلمة بوابة محددة. يحدد المؤقت    IDالبوابة  معرِّف  مدة صلاحية    TOالمؤقت  

عند  ينبغي "مرخص"  وضعية  في  البوابة  ذلك،    حذف  حدوث  عند  البوابة.  حذف  برسالة  مودم    ينبغيالتوصل  إنهاء  لنظام 
حذف البوابة في وضعية "مرخص"   ينبغي. كما  TOإشعار بالتوصل بحذف البوابة وإيقاف المؤقت  الإجابة برسالة    (CMTS) بكبل

إشعار بالتوصل بحذف البوابة  برسالة لنظام إنهاء مودم بكبل الإجابة  ينبغي عند التوصل برسالة حذف البوابة. عند حدوث ذلك،
 . T1وإيقاف المؤقت 

يقوم   حتى  "مرخص"  وضعية  في  البوابة  يقوم    العميلتنتظر  الموارد.  حجز  خدمات   العميلبمحاولة  وسيط  عبر  العملية  بهذه 
يتواجد داخل التحقق من أن الطلب    (CMTS)مودم بكبل    لنظام إنهاء  ينبغي. عند التوصل بهذا الطلب للحجز،  MAC المراقبة

 الحدود المسطرة للبوابة والقيام بإجراءات مراقبة القبول. 
اعتماد سياستين لمراقبة القبول على الأقل، الأولى للمواصلات الصوتية العادية، والثانية   (CMTS)لنظام إنهاء مودم بكبل    ينبغي

 وين والتي تحدد، على الأقل:تتوفر السياستان على معلمات قابلة للتمللمواصلات الطارئة. من الضروري أن 
  100%بكيفية لا حصرية لحصص من هذا النوع )يمكن لهذا المقدار أن يبلغ    مقدار من الموارد الممكن تخصيصهاأقصى   1)

 من السعة(؛ 
 من السعة(؛  0%ذا المقدار أن يبلغ مقدار من الموارد الممكن تخصيصها بكيفية حصرية لحصص من هذا النوع )يمكن لهو  2)

 بكيفية لا حصرية لحصص من النوعين. مقدار من الموارد الممكن تخصيصهاأقصى  و  3)
لسياسة مراقبة القبول كذلك تحديد مدى استطاعة دورة جديدة من هذا النوع من "الاستعارة" من طبقات الأسبقية السفلى    يمكن

 راقبة القبول.أو ضرورة الإقبال على حذف دورة متواجدة من نوع آخر للاستجابة لضوابط سياسة م
لطبقة دورة البوابة   IDالموازاة بين معرِّف    ينبغيمتواجد،    إذا كان الغرض من طلب الحجز هو إضافة انسياب فرعي لانسياب خدمة

الفرعية المتبقية المكونة لانسياب الخدمة المنشود. في حالة عدم تناسب طبقة    نسياباتلطبقة دورة جميع بوابات الا  IDمعرِّف  و 
 رفض طلب الحجز. (CMTS)لنظام إنهاء مودم بكبل  ينبغيبوابات الانسيابات،  جميعحصص 

وضع سمة "محجوز" على البوابة. في حالة   يجبالة نجاح إجراءات مراقبة القبول، وفي حالة اقتصار الطلب على حجز الموارد،  في ح
 ينبغي وضع سمة "مدرج" على البوابة، و  يجبواحدة،    نجاح إجراءات مراقبة القبول، وفي حالة طلب الحجز وإدراج الموارد في مرحلة 

 . T1بعث رسالة بوابة مفتوحة لمراقب البوابة وإيقاف المؤقت  (CMTS)لنظام إنهاء مودم بكبل  
 ترك سمة البوابة في وضعية "مرخص".  ينبغيفي حالة عدم نجاح إجراءات مراقبة القبول، 

مثلًا، حجز علوي فقط يمكن أن يقع على عدد أقل من الموارد المرخص به    لالعميتجدر الإشارة إلى أن الحجز الفعلي من طرف  
 العليا والسفلى. نسياباتمن البوابات عبر الترخيص للا إنشاء زوجعند 

هي عملية إيجابية    العميلالأمر بالإدراج من طرف    للموارد، وبالتالي تنشيطها.   العميلفي وضعية "محجوز"، تنتظر البوابة إدراج  
وضعية "محجوز" وعند انتهاء صلاحية في حالة تواجد البوابة في  .MACنشيط انسياب خدمة عبر وسيط خدمات المراقبة لطلب ت
أن    T1 المؤقت بالإدراج(،    العميل)بمعنى  الأمر  إنهاء مودم بكبل    ينبغي لم يصدر  الموارد المحجوزة   (CMTS)لنظام  تسريح جميع 

إشعار  لنظام إنهاء مودم بكبل الإجابة برسالة    ينبغي  ذف البوابة في وضعية "محجوز"في حالة التوصل برسالة حوحذف البوابة.  
 . T1إيقاف المؤقت يجب وتسريح جميع الموارد المقرونة بالبوابة بالتوصل بحذف البوابة، و 

في اتجاه المصدر. فإذا تسلم لأغراض الرسم البياني الخاص بحالة التحول هذه، "التزام" من عميل عبارة عن رسالة بالالتزام بالانسياب  
كن أن تمر مع الانسياب في اتجاه المقصد وليس مع الانسياب في اتجاه المصدر،  طلباً غير متجانس بأن هذه الحركة يم  CMTSنظام  
 طلباً غير متجانس بأن   CMTSأن يتحرك خارج الحالة "المحجوزة". ومن ناحية أخرى، إذا تسلم نظام    CMTSلنظام    ينبغي لافإنه  

 CMTSأن يعامل نظام  ينبغيهذه الحركة يمكن أن تمر عبر الانسياب في اتجاه المصدر وليس عبر الانسياب في اتجاه المقصد، فإنه 
 الطلب كالتزام على أن يحول حالته طبقاً للوصف الوارد أدناه. 
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نظام إنهاء ي. في حالة توصل  لة حذف الانسياب العلو "حذف" كرسا  العميلبيان وصل الوضعية، تعتبر رسالة  اجيات  لسد حو 
لنظام إنهاء مودم بكبل معالجة  ينبغيالانسياب السفلي، وليس  الانسياب العلوي برسالة لا متماثلة لحذف (CMTS)مودم بكبل 

 لقواعد وصل البوابات. الطلب كحذف وتغيير الوضعية طبقاً 
 ينبغي ،  CMS  مخدمقبل التوصل بأمر بوابة منشأة لل  (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  عند    TOفي حالة انتهاء صلاحية المؤقت  

" CMS؛ لا بوابة منشأة من طرف  TOلنظام إنهاء مودم بكبل إعادة تكوين رسالة بوابة مغلقة باستعمال " انتهاء صلاحية المؤقت  
 كشفرة السبب، ثم إتلاف البوابة المقرونة. 

لنظام إنهاء   ينبغي،  MTAقبل التوصل بأمر إدراج المكيف    (CMTS)لنظام إنهاء مودم بكبل    T1ت  في حالة انتهاء صلاحية المؤق
" كشفرة السبب،  MTA؛ لا إدراج من طرف  T1مودم بكبل إعادة تكوين رسالة بوابة مغلقة باستعمال "انتهاء صلاحية المؤقت  

 وإتلاف البوابة أو البوابات المقرونة.
لنظام إنهاء مودم بكبل وضع   ينبغي، في وضعية "محجوز"، العميلمن  بأمر إدراج  (CMTS)مودم بكبل نظام إنهاء في حالة توصل 

 ، وإطلاق رسالة بوابة مفتوحة.T1سمة "مدرج" للبوابة، ثم إيقاف المؤقت 
يستعمل معلمة "عدة تخصيصات للمجال"    MTAمكيف مطراف متعدد الوسائط  حين يكون    T7في حالة انتهاء صلاحية المؤقت  

نظام إنهاء  المقرون، على    IDالبوابة  معرِّف  رعي لانسياب الخدمة المتعلق بالبوابة أو بالبوابات عبر مرجع  وعدم إدراج الانسياب الف
تهاء وقت حجز ، انT7انتهاء صلاحية المؤقت    لهذا الأخير إطلاق رسالة بوابة مغلقة باستعمال "   ينبغي ،  (CMTS)مودم بكبل  

نظام إنهاء مودم بكبل وضع الغشاء المحجوز على    ينبغي البوابات المقرونة. وإلا،    انسياب الخدمة" كشفرة للسبب، وإتلاف البوابة أو 
 المقرون. IDالبوابة  معرِّف  المتعلقة بالبوابات عبر مرجع نسياباتفي نفس المستوى مع الغشاء المدرج بالنسبة للا

ة ولا يوجد التزام بشأن انسياب الخدمة لا يستعمل منح عديدة لكل فتر   MTAعندما يكون مكيف    T7المؤقت    إذا انتهت صلاحية
  CMTSأن يطلق نظام  ينبغي ، CMTSالمصاحب في نظام  GateIDالمقابلة للبوابة )البوابات( المشار إليها عبر معرف هوية البوابة 

ذف البوابة "؛ وكذلك "مهلة حجز انسياب الخدمة" كشفرة للسبب وحT7المؤقت    رسالة "البوابة مغلقة" باستخدام "انتهاء صلاحية
أخرى،   ومن جهة  المصاحبة.  نظام    ينبغي)البوابات(  يحدد  بالنسبة   CMTSأن  الملتزم  الغلاف  يساوي  بحيث  المحجوز  الغلاف 

 . GateIDللانسيابات المقابلة للبوابات المشار إليها عبر معرفات هوية البوابات 
لنظام إنهاء  ينبغي بسبب عدم تشغيل انسياب الخدمة،  (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  على  T8في حالة انتهاء صلاحية المؤقت  

؛ عدم تشغيل T8مودم بكبل بعث رسالة بوابة مغلقة بالنسبة لكل بوابة مقرونة بالانسياب وذلك باستعمال "انتهاء صلاحية المؤقت  
 علوي" كشفرة للسبب، وإتلاف البوابة المقرونة.ال الاتجاهانسياب الخدمة في 

مدرج"، نكون البوابة قد بلغت حالة قارة. يتم تنشيط الموارد عند البوابات المحلية. وتبقى هذه الموارد في حالة عند بلوغها وضعية "
 لبوابة.لأمر حذف ا CMSبالتحرير، انتهاء صلاحية المؤقت النشيط أو إرسال  أمراً  العميلتنشيط حتى يرسل 

، عبر وسيط خدمات العميلة "مدرج"، بأمر للتحرير من طرف  وذلك في وضعي ،  (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  في حالة توصل  
في إنعاش الحجز، أو كذلك عبر آليات نظام خدمة معطيات بكبل نظام خدمة معطيات بكبل   العميل، أو عجز  MACمراقبات  

، تحرير كل الموارد لعميإزاحة تنشيط كل الموارد المدرجة لللنظام إنهاء مودم بكبل    بغيين،  العميلتكشف عن عجز    الداخلية التي
 المحجوزة، البعث برسالة بوابة معلقة لوحدة تنسيق البوابة ثم حذف البوابة.

كبل إزاحة  لنظام إنهاء مودم ب  ينبغيبرسالة حذف البوابة، في وضعية "محجوز"،    (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  في حالة توصل  
عن ذلك، ينبغي لنظام إنهاء مودم بكبل   فضلاً وارد المحجوزة ثم حذف البوابة.  المحلي، تحرير كل الم  للعميل تنشيط كل الموارد المدرجة  

 إشعار بالتوصل بحذف البوابة.الإجابة برسالة 
تنشيط  بإعادة القيام بتغييرات في الحجز أو  للعميلالسماح    (CMTS)لنظام إنهاء مودم بكبل    ينبغيعند تواجده في وضعية "مدرج"،  

 الترخيص والقبول المحلي. الموارد، في حدود مراقبة
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 تنسيق البوابة  5.1.7
نظام  ، بوابة مفتوحة وبوابة مغلقة، آلية المراقبة الرجعية لا مرغوبة من طرف  COPSتوفر رسائل تنسيق البوابة لوسيط مراقبة البوابة  

شيء الذي سيفيد عند  قصد الحفاظ على مزامنة الوضعية بين تلك العناصر. ال  CMS  المخدمتجاه    (CMTS)إنهاء مودم بكبل  
أو في حالة    CMS  المخدمفز من طرف  المحغير    MTA  مكيف مطراف متعدد الوسائط طلب الحجز أو حين إدراج مبكر بمبادرة من  

نظام إنهاء مودم بكبل. سيتم تحديث الوضعية الداخلية د ، مما سيحدث استرجاع الموارد على صعيMTAخلل افتراضي في مكيف 
ل   CMS مخدملل على  بالنظر  حدث  الذي  الوضعية  تغيير  لإبراز  وذلك  الممكنين،  ويمكن لاحتمالين  بكبل  مودم  إنهاء  نظام 
 القيام بالعمل المناسب على أساس تلك المعلومات:  CMS مخدملل

J.163(07)_F09 

 بيان وصل وضعيات البوابة  -  9 الشكل

   IPCablecom إنترنتلبروتوكول  COPSشكل  2.7

من سياسات    انطلاقاً   QoS  هي عملية تدبير تخصيص موارد نوعية الخدمة   IPCablecom  إنترنت لبروتوكول    QoS  اقبة قبول نوعية الخدمة مر 
. يوجد وصف  مخدم/ عميل هندسة    IPCablecom  إنترنت لبروتوكول    QoS  نوعية الخدمة   إدارية وموارد متوفرة. تستعمل خدمة مراقبة قبول 

. تخزن السياسات الإدارية داخل قاعدات لمعطيات السياسة وتتم مراقبتها من  10 الشكل من مستوى عالي في   وحدات القياس الوظيفية 
  DiffServتحديد الموارد المتوفرة، أما تفعيل عملية  للمخدم  ،  COPSلبروتوكول    Intserv. بينما يتيح تطبيق من نوع  COPS  المخدمطرف  
 مراقبة القبول.   قرارات من اتخاذ    الذي يتمكن بذلك   العميلسياسة على  تحيل ال 

 GATE-ALLOC تخصيص البوابة
 تجاوز حدود البوابة

 بداية

 ةزالبوابة غير متجاو GATE - ALLOC تخصيص البوابة
 T0 إطلاق  مؤقت

 GATE-DELETEحذف بوابة  إرسال

  .COMMIT النداء -تغيير عند نصف  GATE-DELETE-ACK إرسال

 GATE-DELETEإرسال حذف بوابة 

 GATE-DELETE-ACKإرسال 

 

 نهاية

 نهاية

 نهاية

 نهاية

 GATE-SETإنشـاء بوابـة 

 T1إطلاق   T0إيقاف 

 GATE-SETإنشاء بوابة 

 T1إطلاق مؤقت 
 T0مؤقت 

 GATE-CLOSEإرسال بوابة مغلقة 

 تحرير

 GATE-CLOSEإرسال 

 مدرج

 T1إيقاف مؤقت  GATE-OPENإرسال 

 محجـوـز

Perform Admission Control   

 

 مرخص

 مخصص

 محجوز

 مدرج

 GATE-DELETEإرسال حذف بوابة 

 GATE-DELETE-ACKإرسال 

 T1مؤقت  
 GATE-CLOSEإرسال بوابة مغلقة 

 T1مؤقت 
 GATE-CLOSEإرسال بوابة مغلقة 

 GATE-DELETEإرسال حذف بوابة 

 GATE-DELETE-ACKإرسال 
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J.163(07)_F10 

 QSترتيبات مراقبة القبول   -  10الشكل 

 COPS  للعميليمكن    COPSباستعمال    COPS  المخدمالمتخذة من طرف    QoS  نوعية الخدمة   ت مراقبة القبولقرارا  العميلتنقل إلى  
،  QoS أحداث الشبكة التي أطلقها بروتوكول تشويرإلى  بالاستناد    COPS  للمخدم  QoS  نوعية الخدمة  الإدلاء بطلبات لمراقبة القبول
 مثلاً ، QoS لالمعطيات، يمكن لحدث الشبكة أن يتجسد في حاجيات تدبير الشريط العابر  انسياباتإما عبر آليات الكشف عن 

 للتوظيف.  قابلاً يصبح  QoS نوعية الخدمة الوسيط الجديد المتوافق مع
بالاستناد على طلب   COPS  العميلأن تحال على    COPS  المخدمالمتخذة من طرف    QoS  نوعية الخدمة  سياسة  لقرارات  يمكن
للانتهاء أو مراقب   (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  ، طلب صادر عن  مثلاً خارجي، خارج الشريط،    QoS  نوعية الخدمة   خدمة

نظام إنهاء مودم بكبل النفاذ إلى  في نقطة قرار لسياسة محلية ويمكن ل COPS العميلالبوابة. يمكن تخزين تلك السياسات من كرف 
 رارات مراقبة القبول في شأن طلبات حصص داخلة التي توصل بها نظام إنهاء مودم بكبل. قمعلومات القرار هذه لاتخاذ 

لمراقبة    COPS  المخدمو   COPS  العميلمن مباشرة عملية التفاعل بين    نترنت سة الإمجموعة عمل هند  ل   COPSيمكن بروتوكول  
 العمليات التالية: COPSبروتوكول . يشمل QoS قبول

لإعادة بدء الربط  OPN برسالة COPS العميل(: يبعث (CC)مغلق  عميل /(CAT)مقبول  عميل /(OPN)مفتوح  عميل  •
 .لعميلالإنهاء الربط ب CCبرسالة  المخدملقبول الربط. يبعث    CATبرسالة  المخدمويجيب  COPS خدمبم

لطلب معلومات حول قرار مراقبة القبول أو معلومات حول شكل    المخدمإلى    REQبرسالة    العميل: يبعث  (REQ)طلب   •
الطلب   ب   REQالترتيبات. يحتوى  ، مع المعطيات المتواجدة  المخدموالمستعملة من طرف    العميلعلى معلومات خاصة 

 ت المرتكزة على السياسة. راً قرارة، لاتخاذ القاعدة معطيات سياسة قبول الدو  في

يجيب  (DEC)قرار   • رسالة    المخدم:  ببعث  الطلبات  بعث   للعميل  DECعلى  يمكن  الأصلي.  الطلب  أرسل  الذي 
لتغيير  DEC)يعني    REQللإجابة على رسالة    فوراً   DEC رسائل تحديث قرار سابق  /مطلوب( أو في أي وقت لاحق 
 غير مطلوب(.  DEC )بمعنى

مع الإشارة إلى التغييرات في وضعية الطلب   COPS  المخدمإلى    RTPيبعث برسالة    COPS  العميل:  (RPT)تقرير الوضعية   •
بالموارد الحقيقية المحجوزة بعد الحصول    COPS  المخدميبعث هذه الرسالة لإخبار    COPS  العميل.  COPS  العميللدى  

 . COPS المخدمعلى قبول 

قصد تنظيف وضعية الطلب. قد    COPS  المخدمإلى    DELبعث برسالة  ي  COPS  العميل:  (DEL)ر الوضعية  حذف تقري •
 .COPS العميلمن طرف  QoS يكون ذلك نتيجة تحرير موارد نوعية الخدمة

 لاكتشاف الأعطاب في التواصل.  COPS  المخدمومن طرف    COPS  العميل: مبعوث من طرف  (KA)الحفاظ على البقاء   •

 وسيط الدخول

 

 وسيط الخروج

 

 قاعدة

 طيات السياسةمع

 COPS مخدم
 )مراقب البوابة(

 

 TCPعبر ربط   COPSوسيط 

 
 COPS عميل

(CMTS) 

 

 تجهيز 
 الشبكة
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لطلب معلومات حول الوضعية الحالية    COPS  ،SSR  المخدميبعث  :  (SSC)عية المزامنة  انتهاء وض / (SSR)طلب وضعية المزامنة   •
للإخبار    SSCبرسالة    العميللإجراء المزامنة ثم يبعث    مخدمإرسال تساؤلات الطلب لل  العميل. يعيد  COPS  للعميل

ا عملية  أن  بإتمام  وبما  عمليات    GCلمزامنة.  تبقى  له،  وضعية  دا  SSR/SSCلا  جدوى  إنترنت بدون  بروتوكول  خل 
IPCablecom   ولا تستعمل من طرف نظام إنهاء مودم بكبل(CMTS)  أوGC . 

هي   (CMTS)ونظام إنهاء مودم بكبل    COPS  ل  (PDP)نقطة قرار السياسة    ي، مراقب البوابة هIPCablecomداخل هندسة  
 . COPS ل  (PEP)وحدة نقطة تطبيق السياسة 

الأساسي، دون اعتبار   COPSوتصف هذه الوثيقة بروتوكول    [IETF RFC 2748]ثيقة  في الو   COPSتفاصيل بروتوكول  توجد  
 RSVPبروتوكول حجز الموارد  مع    للخدمات المدمجة  COPSلنوعية العميل. وتوفر مشاريع إضافية معلومات لاستعمال بروتوكول  

 .II التذييل في COPSوللخدمات المميزة )المقدمة للعملاء(. وترد معلومات مفصلة عن بروتوكول 

 أحجام رسائل بروتوكول مراقبة البوابات 3.7
نظام إنهاء مودم  بين    TCPالربط    COPS. يستعمل بروتوكول  COPSتنقل رسائل بروتوكول مراقبة البوابات عبر رسائل بروتوكول  

   ر التواصل.لتأمين مسا  ITU-T J.170ويستعمل كذلك الآليات المحددة في التوصية ومراقب البوابة   (CMTS)بكبل 
 COPSنسق الرسالة المشتركة  1.3.7

نظام إنهاء مودم يتحمل مراقب البوابة و أن  يجب  ومتبوع بعدد من المواد المنمطة.    COPSمن عنوان    COPSالة  تتكون كل رس
 (: 11 الشكل انظر) أدناهكما تم تحديده   COPSعملية تبادل رسائل  (CMTS)بكبل 

0 1 2 3 

 العميل نوعية  Op-Codeشفرة  علامات النسخة

 طول الرسالة 

 COPSعنوان الرسالة المشتركة  -  11 الشكل

 . 1 أن تأخذ القيمة. يجب ةالمستخدم COPSنسخة تشير إلى  بتات 4هو مجال من  النسخة
 لطلب ما، يجب وضع تلك  جواباً   COPS  هي علامة الرسالة المطلوبة. عندما تبعث رسالة  1x0.  بتات  4العلامات هي مجال من  

(. يجب وضع جميع  0= تشغيل العلامة )القيمة  ينبغي  لا، قرار غير مطلوب(  مثلاً . في الحالات الأخرى )1  العلامة في وضعية 
 . 0العلامات الأخرى في وضعية 

الذي يقدم عملية    بايتهو مجال من    Op-Code  شفرة العلامات    COPSواحدة  التحديد   COPSللإنجاز.  المستعملة في هذا 
 هي كالتالي:  IPCablecom نترنتإبروتوكول ل

 (REQ) = طلب  1 
 (DEC) = قرار 2 
 (RTP) = تقرير الوضعية  3 
 (OPN) مفتوح عميل =  6 
 (CAT) مقبول  عميل =  7 
 (KA) = الحفاظ على البقاء 9 
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 عميل عند    العميلنوعية  ، يجب وضع  IPCablecom  إنترنتبروتوكول  . لاستعمال  بتة  16هو محدد من    (C-type)  العميلنوعية  
IPCablecom  (0x8008)  بالنسبة للرسائل الحفاظ على البقاء .(Op-Code=9)  ،لأن الحفاظ 0عند    العميلوضع نوعية    يجب ،

 . العميلمن التحقيق في دورة  يستعمل للتحقيق في صحة الربط بدلاً  (KA)على البقاء 
ات، حتى يبلغ الطول بايت  4تصفيف الرسائل في حدود    ات. يجببايتتعطي نسق الرسالة بعدد ال  بتة   32ا قيمة  طول الرسالة له 

 مضاعفا لعدد أربعة. 
تتكون كل مادة من حرف أو عدة حروف من    . تتبنى كل المواد نفس نسق المادة.COPSعدد متغير من المواد يتبع العنوان المشترك  

 : (12 الشكل انظرات، يستعمل النسق التالي )بايت 4بعنوان من   بتة 32
0 1 2 3 

 C-Num C-type ولط

 )محتوى المادة( 

 المشترك  COPSنسق المادة  –  12الشكل 

ليس من    بالبايتات)بما فيها العنوان( التي تشكل المادة. إذا كان الطول    البايتاتأن تحدد عدد    ينبغي التي    بايتتينالطول له قيمة  
توفير حد   يجب. من ناحية الاستقبال،  بتة  32من    ، تجب إضافة حشو في نهاية المادة حتى يتناسب مع الحد التالي4مضاعفات  

 . بتة  32للمادة بتصحيح طول المادة السابق في الحد التالي من 
(  [IETF RFC 2748]  المشروعالمعيارية )كما هي محددة داخل    COPSبطبقة المعلومة المتواجدة داخل المادة. المواد    C-Numيعرف  

 ، هي كالتالي: C-Numفي التوصية الحالية وقيمها المستعملة 
 = مقبض )أداة( 1 
 = قرار 6 
 = خطأ 8 
 العميل= معلومة خاصة ب  9 
 = مؤقت الراحة 10 
 PEP= تحديد  11 

 إضافية لمراقبة البوابات COPSمواد  2.3.7
ن م  عدداً   IPCablecom  العميلتحدد نوعية    COPS-RSVP  بروتوكول حجز المواردو   PR-COPS  للعميلكما هو الشأن بالنسبة  

( عند نقلها العميل)معطيات قرار خاصة ب  C-Num  =  6  ،C-Type  =  4وضع تلك المواد داخل مادة قرار،    ينبغي .  دأحجام الموا
القرار.    (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل  إلى    GCمن   ،  ClientSI،  C-Num  =  9كذلك وضعها داخل مادة    يجبفي رسالة 

C-Type  =  1  (SI  عند نقله  للعميل )نظام إنهاء مودم بكبل إلى  ا من  المشار إليهGC    في رسالة تقرير. وهي مرموزة بكيفية مماثلة
، ترقم المواد باستعمال  COPS-PR  لى تنك الترميزات المفصلة. كما فييشار أسفله إو .  COPS-PR  لبالنسبة    العميلللمواد الخاصة ب

واع المواد على على. لهذا السبب تعطى الأرقام وأنمن المستوى الأ  COPSمستقل عن مجال عدد مادة    للعميلمجال من عدد خاص  
 . S-Typeو S-Num کالتوالي  
 هي كالتالي:  IPCablecomالإضافية المحددة للاستعمال من طرف  COPSالمواد 

 للمعاملة  IDمعرِّف  1.2.3.7
مع   (CMTS)مودم بكبل    نظام إنهاء لتطابق الأجوبة الصادرة عن    GCللمعاملة على بديلة تستعمل من طرف    IDتحتوي المادة  

 .طلب الذي يحدد الإجراء أو الجوابالطلبات السابقة ونوع ال
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 S-Num = 1 S-Type = 1 8طول = 

 نوع الطلب في البوابة  محدد المعاملة 

 لتطابق الأجوبة والطلبات. GCويمكن استعماله من طرف  بتة 16يبلغ طول محدد المعاملة 
 التالية:ات نوع طلب البوابة يكون من بين الطلب

 1 (Gate-Alloc)تخصيص البوابة 
 2 (Gate-Alloc-Ack)إشعار بالتوصل بتخصيص البوابة 

 3 (Gate-Alloc-Err)خطأ في تخصيص البوابة 
 4 (Gate-Set) بوابة منشأة

 5 (Gate-Set-Ack) إشعار بالتوصل بإنشاء البوابة
 6 (Gate-Set-Err) خطأ بوابة منشأة
 7 (Gate-Info) معلومات البوابة

 8 (Gate-Info-Ack)إشعار بالتوصل بمعلومات البوابة  

 9 (Gate-Info-Err) خطأ في معلومات البوابة
 10 (Gate-Delete) حذف البوابة

 11 (Gate-Delete-Ack) إشعار بالتوصل بحذف البوابة
 12 (Gate-Delete-Err) خطأ في حذف البوابة

 13 (Gate-Open)  بوابة مفتوحة

 14 (Gate-Close) بوابة مغلقة
 معرف المشترك 2.2.3.7

 تعرف بالمشترك فيما يخص طلب الخدمة. استعمالها الأساسي هو تفادي مختلف هجمات رفض الخدمة.  IDالمشترك معرِّف المادة 
 S-Num = 2 S-Type = 1 8طول = 

 بتةIPv4 (32  )عنوان 

 أو:
 S-Num = 2 S-Type = 2 20طول = 

 بتةIPv4 (128  )عنوان 

 IDمعرف البوابة  3.2.3.7
طرف   من  مخصصة  أو  الطلب  رسالة  قي  إليها  المشار  البوابات  من  بمجموعة  أو  بالبوابة  المادة  هذه  مودم تعرف  إنهاء  نظام 

 لرسالة جوابية.  (CMTS) بكبل

 S-Num  =3 S-Type  =1 8طول = 

 بتةID (32  )معرف البوابة 
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 النشاط حساب  4.2.3.7
  ID المشتركمعرِّف  ، تحدد العدد الأقصى للبوابات التي يمكن تخصيصها بتزامن مع  GATE-ALLOCرسالة  عندما تستعمل المادة في  

المادة، عبر رسالة   إليه. تحيل هذه  البوابات المخصصة لمشترك GATE-ALLOC-ACKأو    GATE-SET-ACKالمشار  ، عدد 
 جمات ضد رفض الخدمة.واحد. تفيد هذه العملية في إيقاف اله

 S-Num  =4 S-Type  =1 8طول = 

 ثنائية(  32حساب )

 تحديد البوابة 5.2.3.7
 S-Num = 5 S-Type = 1 60 =طول 

 طبقة الصحة  رموز IDمعرف البروتوكول  اتجاه

 بتة(  32للمصدر )  IPعنوان 
 بتة(  32للمقصد )  IPعنوان 

 بتة(  16بوابة المقصد ) بتة(  16بوابة المصدر )

 DiffServ (DSCP)نقط الشفرة 

 محجوز T1قيمة المؤقت 

 T8قيمة المؤقت  T7قيمة المؤقت 

 بتة(  32من  IEEE)عدد بفاصلة غير ثابتة  (r)تدفق إناء البدائية 
 بتة(  32من  IEEE)عدد بفاصلة غير ثابتة  (b)نسق إناء البدائي 

 بتة(  32من  IEEE)عدد بفاصلة غير ثابتة  (p)تدفق ذروة المعطيات 
 بتة(  32)صحيح من  [m]وحدة مضبوطة دنيا 

 بتة(  32)صحيح من  [M] رزمة نسق أقصى لل
 بتة(  32من  IEEE)عدد بفاصلة غير ثابتة  [R]تدفق 

 بتة( 32)صحيح من  [S]نهاية فيض الطول 

 بالنسبة لبوابة عليا.  1بالنسبة لبوابة سفلى أو  0 يبلغ الاتجاه إما
 في حالة لا تطابق. 0أو  IPان هي القيمة المستهدفة في عنو  IDمعرِّف بروتوكول 

 تحدد الرموز التالي:
0x01   الوظائفAuto-Commit  وCommit-Not-Allowed    بواسطة مجالات الرموز تم إلغائها، مما    سابقاً المشار إليها

 . 2و 1ات تز البأفرز حج
 تعاد إلى وضعية الصفر. أن  يجبت تاالبجميع 

 لقبول أو المعلمات المطبقة لتلك البوابة. القيم المسموح بها هي التالية: تعرف طبقة الدورة السياسة الصحيحة لمراقبة ا
0x00 غير محدد 
0x01  دورةVoIP بأسبقية عادية 
0x02  دورةVoIP ( مثلاً بأسبقية عالية ،E911 ) 
 القيم الأخرى في اشتغال.جميع 
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تطابق )بمعنى، تحديد حرف  لاو صفر بالنسبة لأ  بتة  32من    IPv4للمقصد يكونان زوج عناوين    IPللمصدر والعنوان    IPالعنوان  
 (. MTAعام يتطابق مع كل طلب صادر عن مكيف 

 تطابق. لا ، أو صفر بالنسبة لبتة 16تحدد بوابة المصدر وبوابة المقصد زوج من قيم 
الفقرة    Rو  Mو  mو   pو  bو  rالقيم   في  بدلاً 6.1موصوفة  في  .  نهاية  الوثيقة    ض من  في  المحدد  حجز   وكول لبروت  RFCالطول 
المسموح بها التي يمكن إدراجها في الاتجاه العلوي، والآجال ، بالمايكرو ثانية، دورة التخصيص الدنيا  S، قد تمثل قيمة  RSVP الموارد

 الأدنى المقبول في الاتجاه السفلي الممكن قبوله.
المنمطة بمثابة إكراهات لغشاء الترخيص المحدد من طرف التعليمات  الكودك    تعطي فقرات أخرى  تلك المعلمات. الجدل حول 

لاحقاً في الفقرة الحالية مجموعة من المتطلبات   5.7ء الترخيص، بينما توضح الفقرة  يحدد البعد العلوي لغشا  10.6.5  المتعدد للفقرة
ية لتحديد الحفاظ قدر الممكن على معلمات الترخيص كونها أساس  CMSيرجى من خدام    في حدها الأدنى بالنسبة لتلك المعلمات.

 وتطبيق سياسات تدبير الشريط العابر لمزودي الخدمات.
  البنية التالية: في DSيحدد المجال 

0 1 2 3 4 5 6 7 

 غير مستعمل  غير مستعمل  (DSCP)نقطة شفرة مختلفة الخدمات المميزة 

 من  (DSCP)رة للخدمات المميزة  كأنه قالب ثنائي في جزأين: نقطة الشف   (DS)مجال الخدمات المميزة    [IETF RFC 2474]تحدد  
. (ECN) كأنها ستستعمل لإشعار صريح بازدحام  بتتين مخصصتين  [IETF RFC 3168]تحدد الوثيقة  و .  تينمخصص  بتتين و   بتات  6

ا النشيط لصف الانتظار.    بتاتلتستعمل تلك  أن يضع    CMS  مخدملل  ينبغيو من طرف الموجه للإشعار بالازدحام وبالتدبير 
الإجابة على    CMTSعند الصفر. فإذا لم توضع هاتان البتتان عند الصفر عندئذ يجب على النظام    DSفي المجال    7و  6البتتين  

 غير قانوني(.  DS)قيمة المجال  8 الرسالة بوابة منشأة برسالة خطأ في معلومات البوابة بواسطة شفرة الخطأ
أف واستعمال  للنظام  عادية  تفعيلات  مع  العلوي  للتطابق  الوثائق  كما    IPضلية  بالنسبة  في   [IETF RFC 2474]حددت 

الممثلة أسفله،   IPv4  ل   (TOS)المناسبة لبايت نوعية الخدمة    للبتاتمن مجموعة عمل هندسة الإنترنت، يمكن    [IETF RFC 791]و
من  ( غير معتمد  3-6  بتاتال)  IP TOSتبقى قائمة. المجال    7و  6  بتاتال. غير أن الإكراهات المطبق لضبط  DSأن تدرج في مجال  
 . DiffServطرف الشبكات 

0 1 2 3 4 5 6 7 

 غير مستعمل  IPv4من  IPنوعية الخدمة  IPأسبقية 

داخل   Gate-Specفي حالة ظهور مواد  و   4.1.7ستعمل داخل مبيان وصل البوابة كما ورد في الفقرة  وي  ، بالثوانييعطى    T1المؤقت  
واحدة   مت  T1لقيم    ينبغي،  COPSرسالة  تكون  توارد  أن  داخل كل  قيم  Gate-Specشابهة  إذا كانت   .T1    بين مختلفة 

  Gate-Specمحددة داخل  T1استعمال قيمة  (CMTS)نظام إنهاء مودم بكبل ل ينبغيللاتجاه العلوي والسفلي،  Gate-Spec مواد
 العلوي لتدبير زوج البوابات.

نظام خدمة معطيات بكبل على التوالي   خدمة معطيات بكبل نظام قيمهما بالثواني ويستعملان في طلب إمهال T8و T7المؤقتان 
 النشيطة.  QoS نوعية الخدمة المقبولة ومعلمات QoS نوعية الخدمة لمعلمات
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 معلومات البوابة البعيدة  6.2.3.7
 لتفادي أي سوء فهم.  S-Num 6غير صالحة. تخصص أصبحت هذه المادة 

 S-Num  =6 1 = S-Type 36طول 

 بتةCMTS (32  )ل    IPعنوان 
 رموز، محددة أسفله  بتةCMTS  (16  )بوابة  

 للبوابة البعيدة  IDمعرف 
 مخصص  خوارزمية 

 بتة(  16)مفتاح الأمن 
 معلومات توليد الحدث  7.2.3.7

 . [ITU-T J.164]تحتوي هذه المادة على جميع المعلومات الضرورية لمباشرة رسائل الأحداث كما هي محددة ومطلوبة في التوصية  
 S-Num  =7 1 = S-Type 44ل طو 

 ( بتة 32الأولي ) حفظ التسجيلات لمخدم  IPعنوان 
 مخصص  الرموز، انظر أسفله  حفظ التسجيلات الأولي  مخدم بوابة 

 ( بتة 32حفظ التسجيلات الثانوي ) لمخدم  IPعنوان 
 مخصص  حفظ التسجيلات الثانوي مخدم بوابة 

 ( بتة  24معرف صلة الفوترة )

 الذي سيتلقى تسجيلات الأحداث.  حفظ التسجيلات مخدمهو عنوان  لتسجيلاتلالأولي فظ الح ملمخد IPعنوان 
 الأولي هو رقم البوابة لتسجيلات الأحداث المرسلة. حفظ التسجيلات مخدمبوابة 

 قيم الرموز هي كالتالي: 
0x01   ،لنظام إنهاء مودم بكبل    ينبغيمؤشر المعالجة بالدورة. في حالة تشغيله(CMTS)    من جمع تسجيلات الأحداث كجزء

النظام   الدفعة وإرساله إلى مخدم حفظ السجلات في فترات دورية. وإذا كان حراًّ يجب على  أن يرسل    CMTSملف 
 .سجلات الأحداث إلى مخدم حفظ السجلات في الوقت الفعلي

 البقية مخصصة ويعاد وضعها في الصفر. 
ثانوي الذي سيتلقى تسجيلات الأحداث إذا ال  حفظ التسجيلات  مخدمعنوان  الثانوي هو    حفظ التسجيلات  خدملم  IPعنوان  
 الأولي غير جاهز.  حفظ التسجيلات مخدمكان 
 الثانوي هو رقم البوابة بالنسبة لتسجيلات الأحداث المرسلة.  حفظ التسجيلات مخدمبوابة 

 الدورة.تسجيلات المقرونة بتلك للبالنسبة  CMS المخدملصلة الفوترة هو المعرف المعتمد من قبل  IDالمعرف 
8.2.3.7 Media-Connection-Event-Info 

 مخصص لتفادي أي سوء فهم. S-Num 8هذه المادة ضرورية. تعدلم 
 IPCablecomسبب  9.2.3.7

 تحتوي هذه المادة على سبب حذف البوابة.
 S-Num = 13 S-Type = 1 8= طول 

 شفرة فرعية للخطأ  شفرة الخطأ
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 التوصية هي كالتالي: بب المحددة ي هذه قيم شفرة الس
 : عملية حذف البوابة0 
 : عملية بوابة مغلقة 1 

 الرموز الفرعية للسبب محددة حسب الكيفية التالية: 
 عملية حذف البوابة:  
 = اشتغال عادي  0  
 = تنسيق محلي للبوابة غير مكتمل  1  
 = تنسيق بعيد للبوابة غير مكتمل  2  
 = ترخيص ملغى   3  
 منتظر للبوابة فتح غير =   4  
 فشل إغلاق -البوابة المحلية=  5  
 = آخر، خطأ غير محدد 127  
 عملية بوابة مغلقة: 
 )اشتغال عادي( العميل= تحرير بمبادرة  0 
 بالنسبة لدورة ذات أسبقية( مثلاً = إعادة تخصيص الحجز ) 1 
 (MACالمراقبة  ، إعادة تأهيل وسائط خدماتمثلاً ) = خلل في صيانة الحجز 2 
 المحطة(   ، صيانة مثلاً نظام خدمة معطيات بكبل )   MAC  نظام خدمة معطيات بكبل   عدم الاستجابة لطبقة   = 3 
 ببوابة منشأة CMS، لم يتوصل T0= انتهاء صلاحية المؤقت  4 

 MTA مكيف مطراف متعدد الوسائط  توصلي، لم T1= انتهاء صلاحية المؤقت  5 
 ، نهاية آجال حجز انسياب الخدمة  T7ؤقت = انتهاء صلاحية الم 6 
 ، عدم اشتغال انسياب الخدمة العلويT8= انتهاء صلاحية المؤقت  7 
 = آخر، خطأ غير محدد 127 
 IPCablecomخطأ  10.2.3.7

 محددة كالتالي:  العميلمادة خطأ خاصة 
 S-Num = 9 S-Type = 1 8طول = 

 شفرة فرعية للخطأ  شفرة الخطأ

 طأ المحددة في هذه التوصية هي كالتالي: قيم شفرة الخ
 حالياً عتبة البوابة المتوفرة  = 1 
 مجهول IDمعرِّف البوابة  = 2 
 قيمة طبقة الدورة غير مقبولة  = 3 
 تعدى المشترك العدد المحدد للبوابات  = 4 
 بوابة سبق إنشاؤها   = 5 
 مادة ضرورية ناقصة  = 6 
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 مادة غير صحيحة  = 7 
 غير مقبولة  DSقيمة مجال   = 8 

 معرّف هوية المشترك غير صالح  = 9 

 نظام انتهاء المودم الكبلي غير متاح =  10 

 آخر، خطأ غير محدد =127 

)نظام انتهاء المودم الكبلي غير متاح(. وقد ينتج   10رة  ينبغي أن تكون جميع شفرات الأخطاء ذاتية التفسير مع استثناء ممكن للشف
إليه   DQoSالذي يجب تسيير الرسالة  CMTSبالنظام  COPSعندما يكون التوصيل  DQoSلرسائل هذا الخطأ عن جهاز يرسل ا

 في حالة عطل. 
، يشتمل هذا 7إلى    6يستعمل مجال الشفرة الفرعية للخطاء لتوفير المزيد من المعلومات حول الخطاء. بالنسبة لشفرات الخطأ من  

للمادة الناقصة أو المغلوطة. يجب أن يتناسب ترتيب   S-typeو  S-numى  ، علبتات  8، في شكل قيمتين من  بتة  16المجال من  
الشفرة  S-typeو  S-num قيم بالنسبة  ، داخل  الرسالة الأصلية. في حالة توفر عدة بدائل صحيحة  الفرعية للخطاء، مع ترتيب 

 لمادة ناقصة، يجب وضع تلك الدورة من الشفرة الفرعية في وضعية الصفر.  S-type ل

 معلمات المراقبة الإلكترونية 11.2.3.7

موضوع الضرورية   يشتمل  المعلومات  على كل  الإلكترونية  المراقبة  الإلكترونية  معلمات  المراقبة  الموضوع    لمباشرة  هذا  إدراج  ويمكن 
والقيام   ابة منشأةبو ة  قبول تلك المادة في الرسال  (CMTS)لنظام إنهاء مودم بكبل    ينبغي.  مجموعة البوابة لتفعيل المراقبة الإلكترونية في

 بالإجراءات المناسبة المحددة أسفله: 
 S-Num  =10 1 = S-Type 24= طول 

 بتةCDC (32  )ل  IP-DFعنوان )وظيفة توفير المراقبة الإلكترونية 
 رموز محددة أسفله  بتةCDC  (16  )ل  DFبوابة 

 بتةCCC (16  )ل  DFبوابة 
ID   لCCC (32  )بتة 

 بايت(  24)معرِّف صلة الفوترة 

الذي ينبغي الإرسال إليه رسائل   وظيفة توفير المراقبة الإلكترونية هو عنوان    CDC  ل)وظيفة توفير المراقبة الإلكترونية(    IP-DFالعنوان  
 الأحداث المضاعفة. 

 هو رقم البوابة لرسائل الأحداث المضاعفة. CDC ل DFبوابة 
 تحدد الرموز كالتالي: 

0x0001 DUP-EVENT  نظام إنهاء مودم بكبل  ل  ينبغين الحدث(. في حالة تفعيله،  )نسخة م(CMTS)    إرسال نسخة مزدوجة
 . CDC ل IP DFمن جميع رسائل الأحداث المتعلقة بتلك البوابة إلى العنوان 

0x0002 DUP-CONTENT    ،نظام إنهاء مودم بكبل  ل  ينبغي )نسخة من المحتوى( في حالة تفعيله(CMTS)  ن  إرسال نسخة م
. يحدد النسق  CCC  ل   DFوإلى البوابة    CCC  ل  IP DFالمتعلقة بالملف أو الملفات لتلك البوابة إلى العنوان    لرزماجميع  

 . المعترضة كالتاليرزم المناسب لل
 د تم حجزه وينبغي وضعه في الصفر. أما الباقي فق

رسال رسائل إالمراقبة الإلكترونية حيث ينبغي  لمراقبة ربط مغلق فهو عنوان وظيفة توفير    DF  نترنتوفيما يخص عنوان بروتوكول الإ
 .إعادتهاتمت  إحداث

 .إعادتهلمضمون نداء تمت  الإرساللمراقبة ربط مغلق هو رقم  DFرسال إ
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 . إعادتهومعرف مراقبة دورة مغلقة هو المعرف من أجل رزم مضمون نداء تمت 
 توصيةال]أجل كافة التسجيلات المتعلقة بهذه الدورة. انظر  نظام مودم بكبل من    خدمبمومعرف علاقة الفوترة هو المعرف الخاضع  

J.164  [ITU-T    الفوترة تقديم رسائل إحداث إلى    معرف علاقة  إدماجعن النسق. ويسمحDF    الإعلام شارة    إدماجدون الحاجة إلى 
معرف وعلاقة الفوترة على نظام مودم بكبل الصهر على أن يكون    مخدم ( وعلى  7.2.3.7الحدث )انظر الفقرة    إنشاء   إلىالمؤدى  

 الحدث كلاهما مدمجين. إنشاءوشارة إعلام  الإلكترونيةنفس النمط عندما تكون شارة مقاييس المراقبة 
وإلى رقم الإرسال المشار إليه    نترنتعنوان بروتوكول الإ  مرسلة إلى   UDP/IPغرام  ادات  تدفقوينبغي للرزم المنسوخة أن ترسل في شكل  

 : أن تلتزم بالنسق الآتي UDP/IPعلى الحمولة النافعة   ينبغيراقبة الإلكترونية. وفي شارة مقاييس الم

 رام الربط من أجل مضمون النداءغتااالحمولة النافعة لد - 2 جدولال
 ( بتات 4معرف مراقبة دارة مغلقة )

معلومات )طول اعتباطي( اعتراض   

 

 

 

 

 باعتراض بالنسق الآتي:  RTPالتزام المعلومات 
 معلومات باعتراض - 3دول جال

 ( بايتات 20) الابتدائي نترنت رأسية بروتوكول الإ
 

 

 

 

 ( بايتات 8ابتدائي ) UDPرأسية 
 

 (بايت 12-72ابتدائية )طول متغير  RTPرأسية 
 

 

 )طول اعتباطي(  ابتدائيةحمولة نافعة 
 

 

 . T.38من أجل ترحيل معطيات النسخ  اعتراضاً  نأن تكو  يمكن RTPت صنف مختلف على بروتوكولاوالجدير بالذكر أن 
 مقاييس وصف الدورة 12.2.3.7

 فهم. من أجل تفادي كل سوء 11لم تعد تستعمل هذه الشارة. ويحجز رقم النظام 

 1النظام =صنف  11رقم النظام = =  طول
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 تحديد رسائل مراقبة البوابة  3.3.7
  كما سيلي مودم بكبل أن تحدد وتوضع في الأنساق    إنهاءة بين مجموعة الدورات ونظام  على الرسائل التي تقوم بمراقبة البواب  يجب

إلى مجموعة   CMTSوأن رسائل نظام    ،COPSتكون رسائل قرارات    CMTSلنظام  رسائل مجموعة الدورات الموجهة    يلاحظ أنو 
 .COPS هي رسائل تقرير الدورات

<Gate-Control-Cmd> := <COPS-Common-Header> <Handle> 

     <Context> <Decision Flags> 

     <ClientSI-Data> 

<ClientSI-Data>  := <Gate-Alloc> | <Gate-Set> | <Gate-Info>> | 

     <Gate-Delete> 

<Gate-Control-Response> ::= <COPS-Common-Header> <Handle> 

     <Report-Type> <ClientSI-Object> 

<ClientSI-Object>  ::= <Gate-Alloc-Ack> | <Gate-Alloc-Err> | 

     <Gate-Set-Ack> | <Gate-Set-Err> | 

     <Gate-Info-Ack> | <Gate-Info-Err> | 

     <Gate-Delete-Ack> | <Gate-Delete-Err> 

<Gate-Alloc>   := <Decision-Header> <Transaction-ID> <Subscriber-ID> 

     [<Activity-Count>] 

<Gate-Alloc-Ack>  ::= <ClientSI-Header> <Transaction-ID> <Subscriber-ID> 

     <Gate-ID> <Activity-Count> 

<Gate-Alloc-Err>  ::= <ClientSI-Header> <Transaction-ID> <Subscriber-ID> 

     <IPCablecom-Error> 

<Gate-Set>    ::= <Decision-Header> <Transaction-ID> <Subscriber-ID> 

     [<Activity-Count>] [<Gate-ID>] 

     [<Event-Generation-Info>] 

     [<Electronic-Surveillance-Parameters>] 

     <Gate-Spec> [<Gate-Spec>] 

<Gate-Set-Ack>  ::= <ClientSI-Header> <Transaction-ID> <Subscriber-ID> <Gate-ID> 

     <Activity-Count> 

<Gate-Set-Err>   ::= <ClientSI-Header> <Transaction-ID> <Subscriber-ID> 

     <IPCablecom-Error> 

<Gate-Info>   := <Decision-Header> <Transaction-ID>[<SubscriberID>] <Gate-ID> 

<Gate-Info-Ack>  := <ClientSI-Header> <Transaction-ID> <Subscriber-ID> <Gate-ID> 

      [<Event-Generation-Info>][<Electronic-Surveillance-Parameters>] 

      [<Gate-Spec>] [<Gate-Spec>] 

<Gate-Info-Err>  ::= <ClientSI-Header> <Transaction-ID> <Gate-ID> 

     <IPCablecom-Err> 

<Gate-Delete>   ::= <Decision-Header> <Transaction-ID> [<SubscriberID>] 

     <Gate-ID> <IPCablecom reason> 

<Gate-Delete-Ack>  := <ClientSI-Header> <Transaction-ID> <Gate-ID> 

<Gate-Delete-Err>  := <ClientSI-Header> <Transaction-ID> <Gate-ID> 

     <IPCablecom-Err> 

<Gate-Open>   :: = <ClientSI-Header> <TransactionID> [<SubscriberID>] <GateID>  

<Gate-Close>   :: = <ClientSI-Header> <TransactionID> [<SubscriberID>] <GateID> 

     <IPCablecom-Reason> 
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)شارة صنف   R-TYPEفي رسالة قرار خدمة مشتركة لسياسة منفتحة قيمة    (C-TYPE  =  1  ،C-NUM  =  2تكون لشارة السياق )
شارات القرار   الأزمة حقل شفرة الأمر في الشارة    أمامزودة إلى صفر    M-TYPE)طلب التنميط( وقيمة    0x08الطلب( مزودة إلى  

(C-TYPE  =  1  ،C-NUM  =  6  فهو مزود إلى )رسالة    أنش( ويسفر عن قيم أخرى لنظام إنهاء مودم بكبل أن تالإنشاء)تنميط    1
( المدمج في رسالة تقرير نظام مشترك لسياسة C-TYPE  =  1  ،C-NUM  =  12)  التقرير تشير إلى فشل. وتتوفر شارة صنف التقرير

)فشل( وفق ما أدت إليه قيادة التحكم في البوابة. ويجب على كافة    2  )نجاح( أو   1منفتحة على حقل صنف التقرير المزود إلى  
لتي وضعت في رأسية خدمة مشتركة لسياسة  رسائل التقرير الناقلة لجواب التحكم في البوابة أن تتوفر على بتة شارة الرسالة المطلوبة ا

في رأسية خدمة   ارة الرسالة المطلوبة وضعت خطأ، ماعدا الأول، أن تتوفر على ش(DEC)  منفتحة. ويجب على كافة رسائل القرار
ل أن تتوفر إلى نظام إنهاء مودم بكب  CMS  المخدممن    انطلاقاً التي بثت    الأولىمشتركة لسياسة منفتحة. ويجب على رسالة القرار  

لسياسة منفتحة. ولا ينبغي أن    على شارة )الرسالة( المطلوبة وضعت عنوة. وتقاس قيم هذه الشارة لتلائم مواصفة خدمة مشتركة 
 التحكم في البوابة.   بروتوكولتسيير  وءتس

و غير معروف ولكن أ   غير معترف به  S-TYPE  أو   S-NUMوإذا تضمنت شارة قد استقبلت في رسالة تحكم في البوابة ما معناه  
تجاهل هذه الشارة. فتواجد مثل هذه الشارة في رسالة تحكم   يجب  غير مطلوب لرسالة التحكم في البوابة التي است قب لت فيها،

 رسالة. في ال ةاللازم، نرى تواجد كافة الشارات شرط أن عقب وضع هذا القياس جانباً  معالجته كخطأ لا ينبغيبوابة  في

شرط تجاهل الأشياء المعروفة ولكن غير المتوقعة داخل رسالة التحكم في ( 1سخة السابقة من التوصية )المراجعة وقد أ ضيف إلى الن
المتوافقة مع    CMTS DQoSالمنتشر أو عمليات التنفيذ    (CMS)وعلى هذا النحو، ليس ثمة ما يضمن أن مخدم إدارة النداء    البوابة.

خة الأصلية ستكون متوافقة مع هذا الشرط. ولضمان التوافق مع عمليات التنفيذ الحالية، النسخة السابقة من هذه التوصية أو النس
المتوافق مع التوصية آلية بواسطة إعداد تشكيلة على سبيل المثال، لضمان   CMTSأو النظام    CMSأن يوفر تنفيذ المخدم    يجب

معرّ  يدرج  رسالة  ألا  في  المشترك  هوية  البوابة ف  البوابةأو    (Gate-Info)  معلومات  أو  (Gate-Delete)  حذف  بوابة  ، 
 مرسلة إلى جهاز غير قادر على تفسير مثل هذه الرسالة. (Gate-Close) بوابة مغلقةأو ، (Gate-Open) مفتوحة

 اشتغال بروتوكول مراقبة البوابات 4.7
 )التدميث( تتابع التهميد  1.4.7

  2126رقم    TCPعند منفذ    COPS  ينصت إلى توصيلات ن  أ  COPS-PEP)على نظام )أي    يجبفي اللحظة التي يتم التمهيد له،  
ن أبنظام لهذا النقل. والمنتظر    TCPن ينشئ ايصال  أ. ويجب على كل مراقب بوابة له حاجة الاتصال بنظام  IANA))بتكليف من  

بين نظام ومراقبة بوابة مغلقة   TCPيصالات بنظام واحد. وعندما ينشأ إيصال نقطة مراقبة الوقت  إ من مراقبي البوابة ينشئون    عديداً 
GC.    مفتوح    –   عميل لى مراقبة بوابة في شكل رسالة  إيبعث نظام معلومات عنهCLIENT-OPEN وتتضمن هذه المعلومات .

سقاط موضوع آخر عنوان نقطة قرار إ. وينبغي على نظام  (PEPID)طبيق السياسة  معرف نظام المغدى في موضوع تعريف نقطة ت
 .(CLIENT-OPEN)مفتوح  عميل رسالة ل PDPالسياسة 

. وتتضمن هذه الرسالة مؤجل مدة البقاء التي (CLIENT-ACCEPT)مقبول    -  عميل عن ذلك، يرسل مراقب البوابة رسالة    وجواباً 
 سائل الحفاظ على البقاء.قصى تباين بين ر أ لى نظام إتشير 

طلب   رسالة  نظام  يبعث  وسياق. REQUESTحينذاك  أداة  موضوعي  تشمل  سياق    ،  لموضوع  ،  C-NUM  =  2)ويمكن 
C-TYPE = 1)  ن يتوفر على قيمة  أR-Type    راية صنف الطلب( تضبط على صفر مضاعف صفر(0  بايتx08    )طلب الترسيم(

ن أيفرض على هذا الرقم هو    واحداً   تضبط على صفر. ويحتوي موضوع أداة رقما يختاره نظام. هناك مطلباً   M-Typeوعلى قيمة  
داة الرقمية ليس لقيمته الأ  IPCablecomيصال واحد. في مجال  إطلبين مختلفين على    أجلن يستعمل نفس الرقم من  أنظام لا يجب  

 . 13 الشكلالذي يمثله  معنى آخر في البروتوكول. وهذا يكمل تتابع التدميث
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J.163(07)_F13

CMTSGC

COPS OPN

COPS CAT

COPS REQ

 
 COPSتصال إنشاء ا -  13الشكل 

 COPSإلى مراقب بوابة وعند استقبال رسالة حفاظ على البقاء    KEEP –ALIVEبصفة دورية    على نظام إرسال رسالة   يجب

KA  ،مخدمعلى    يجب  CMS    إعادة إرسال رسالة حفاظ على البقاءCOPS KA    ة التي ملهذه المعا  14إلى نظام. ويقدم الشكل
وع حفاظ على دوري كما هو وارد في موض. ويجب مباشرة ذلك بشكل  RFC 2748]  [IETFلديها كامل المعلومات الموثقة في  

يضبط   العميل. ترسل رسالة الحفاظ على البقاء مع صنف  (CLIENT-ACCEPT)مقبول  -  عميل البقاء أعيد إرساله في رسالة  
 على الصفر.

J.163(07)_F14

CMTSGC

COPS KA

COPS KA

 
 تبادل رسائل الحفاظ على البناء  -  14 الشكل

 تسلسل التشغيل  2.4.7
وتوكول بين مراقب البوابة ونظام إنهاء مودم بكبل لحاجيات مراقبة الموارد وتوزيعها. وينفذ مراقب البوابة كافة سياسات يستجيب البر 

 المنفذة في نظام إنهاء مودم يكمل. ويمهد مراقب البوابة البوابات متوخياً   البواباتالتوزيع ويستعمل هذه المعلومات لتدبير مجموع  
ستوى المصدر والمقصد وتمرير النطاق. وبعد التمهيد يستطيع لمكيف مطراف متعدد الوسائط طلب توزيع  لخاصة على ما  الإكراهات

 الموارد المتواجدة في الحدود التي يفرضها مراقب البوابة. 
ات المتعلقة بهذه أما الإجراءالبوابة.    وحذفوتتضمن الرسائل التي يمهدها مراقب البوابة توزيع البوابة ووضع البوابة ومعلومات البوابة  

 الرسائل فوصفها في الفقرات الموالية.
. تبعث DECISIONفي موضوع قرار الرسائل    العميلتبعث الرسائل التي يمهدها مراقب البوابة باستعمال الموضوعات الخاصة ب

 ClientSIضوع  في مو   لعميلامع موضوعات تخص    REPORT-STATEالأجوبة على الرسائل التي يمهدها مراقب البوابة كرسالة  
 (ERR)وبالنسبة لرسائل خطأ    1فإن قيمة صنف تقرير تكون    (ACK)بنظام إنهاء مودم بكبل. فيما يتعلق برسائل إشعار بالاستلام  

غير مرغوب   REPORT-STATEإرسال بوابة مغلقة وبوابة مفتوحة كرسالة    يجب. و2يكون على  أن    يجبفإن صنف التقرير  
 العميل  خدملم  3، باستعمال صنف التقرير  Client SIالخاصة في موضوع    العميلر، مع موضوعات  فيها بمعرف المعاملة على صغ

على نظام إنهاء مودم يكل    يجب  TCPالذي استعمل في إنشاء البوابة في الأصل. وعند عدم جدوى إيصال    TCPبواسطة توصيل  
 ترك رسائل مراقب البوابة. 

 2126إلى منفذ  TCPتوصيل 

 COPSتدميث اتصال 
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أن تتضمن نفس الأداة التي استعملت في الطلب الأول   REPORT-STATEوعلى الرسائل    DECISIONعلى الرسائل    يجب
 .  العميلالذي بعثه نظام إنهاء مودم بكبل عند تمهيد توصيل 

صلاحية عدد الدورات الموازية التي يمكن وضعها انطلاقا من مكيف مطراق متعدد الوسائط   (GATE-ALLOC)يقر توزيع البوابة 
 كافة الرسائل المستقبلية بخصوص هذه البوابة أو مجموع البوابات.  ويوزع معرف بوابة لاستعماله في

البوابات ويضبط المعلومات الخاصة   ويعدل كافة معلمات السياسة والمرور بالنسبة للبوابة أو مجموع   (GATE-SET)يمهد وضع بوابة  
 بالفوترة وبتنسيق البوابة. 
 بوابة العمل على ضبط كل المعلمات والوضعية الحالية لبوابة أو مجموع البوابات المتواجدة. يستطيع مراقب ال   بواسطتها وتمثل معلومات البوابة آلية  

لتسهيل الكشف على اختلالات   KA-GCظ على البقاء(  على نظام إنهاء مودم بكبل إرسال رسالة بصفة دورية )الحفا  ينبغيو
ستلام رسائل الحفاظ على البناء. وعندما لم يتوصل مراقب يحتفظ مراقب البوابة على أثر لحظة او .  TCPتوصيل نقطة مراقبة الوقت  

أو إذا توصل   RFC 2748]  [IETFبوابة على رسالة الحفاظ على البقاء لنظام إنهاء مودم بكبل في الوقت المشار إليه في وثيقة  
الطلب الموالي لتوزيع   نعاشها قبل إوالعمل على    TCPعليه إنهاء وصلة    يجب  عندئذ،  TCPمراقب بوابة بإشارة خطأ في توصيل  

 بوابة لنظام إنهاء مودم بكبل هذا.  
 لمراقب بوابة حذف بوابة تم توزيعها في السابق.  Gate-Deleteيمكن حذف البوابة  ،وفي بعض الظروف

ة المفتوحة بمساعدة أما البوابة المفتوحة فهي تمكن لنظام إنهاء مودم بكبل إشعار مراقب البوابة بالتزام موارد البوابة. إن رسالة البواب
مكيف مطراق متعدد الوسائط وذلك  خدملاسترداد نظام إنهاء مودم بكبل لم رسالة البوابة المغلقة التي يتم وصفها أسفله تمد طريقاً 

 عنصر مكيف مطراق متعدد الوسائط. إلىدبير حكيم لوضعية النداء لتمكن ت
على إشعار مراقب البوابة أن البوابة قد حذفت بسبب تفاعل مع مكيف أما البوابة المغلقة فهي تساعد نظام إنهاء مودم بكبل  

 مطراق متعدد الوسائط أو بسبب انعدام النشاط.
 إجراءات توزيع بوابة جديدة  3.4.7

مكيف  من  نظام إنهاء مودم بكبل في اللحظة التي تبعث فيها الرســـــالة "نداء أنشـــــئ" انطلاقاً   إلىب رســـــالة توزيع البوابة يرســـــل مراق
 .14 الشكلكما هو مشار إليه في   طراف متعدد الوسائط الأصليم

يف مطراق متعدد الوسائط من مك  من الدورات لم يطلب في نفس الوقت انطلاقاً   وافراً   ويضمن استعمال توزيع البوابة أن عدداً 
الوسائط. فنظام إنهاء مودم    ومحدد. ويمكن استعمال هذه الآلية من اجل مراقبة هجوم امتناع خدمة آتية من مكيف مطراق متعدد

 لمعرف المشترك المشار إليه مع مجال الحساب لموضوع   بكبل في جوابه لرسالة توزيع البوابة، يقارن عدد البوابات التي وزعت حالياً 
ع البوابة حساب النشاط في رسالة توزيع البوابة. وإذا كان عدد البوابات الحالية أعلى أو متساوي بالنسبة لمجال الحساب في توزي

حينذاك يجب على نظام إنهاء مودم بكبل إرسال رسالة من جديد خطأ في توزيع البوابة. وإذا كان عدد البوابات الحالية أعلى من 
البوابة. حينذاك من المحتمل أن يكون المشترك قد زود من جديد حتى يتوفر على حدة من البوابة تكون    مجال الحساب في توزيع

لن تتأثر الدورات الحالية للمشترك إلا أن كل دورة جديدة لهذا المشترك سيرفضها نظام إنهاء مودم   ،هاته الحالة   أضعف مما سبق. وفي
 قل من القيمة المذكورة في مجال الحساب.أقيمة   إلىزل حساب دورة المشترك ـبكبل طالما لم ين

تتأثر  بكفاية حتى لا   لة تدبير العمل. ينبغي أن يكون مرتفعاً ويعتبر تحديد القيمة الحقيقية التي يجب على مجال الحساب تضمينها مسأ
 بكفاية لمنع شن هجوم لامتناع خدمة يكون له جدوى. أي تركيبة نداء شرعي، وان يكون منخفضاً 

  (GC)لمراقب البوابة    يمكنن نظام إنهاء مودم بكبل لا يباشر مراقبة حدود البوابة. وإوإذا لم يتم حضور موضوع حساب النشاط، ف
قرار تنفيذ مراقبة حدود البوابة عند استلام الرسالة هاته: إشعار باستلام توزيع البوابة بدل إخفض وقت إنشاء نداء    إلى الذي يسعى  

مباشرة   GCاء مودم بكبل الخاصة بالبحث عن مشتركي السياسة الموازية. وعندما تتوفر نتائج العمليتين، يستطيع  أن يباشر نظام إنه
نظام إنهاء مودم بكبل من اجل    إلىإرسال رسالة حذف بوابة    GCعلى    ينبغيالبوابات. وإذا فشلت هذه المراقبة    مراقبة حدود
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تضمين موضوع حساب النشاط في رسائل توزيع البوابة الموالين   GC  ـل  يمكن( و7.4.8خطأ )انظر الفقرة  حذف البوابة الموزعة عن  
 بالنسبة لهذا المشترك فور برمجة السياسة. 

 : لتشوير توزيع البوابة ( نموذجاً 15 الشكل) التالييمثل البيان 

J.163(07)_F15

GCCMTSMTA

"Call Setup"

GATE-ALLOC

GATE-ALLOC-ACK

 
 مثال تشوير توزيع البوابة -  15 الشكل

النجاح(، أو على رسالة خطأ   إلى  على نظام إنهاء مودم بكبل الجواب على رسالة توزيع البوابة مع إشعار بالاستلام )مشيراً   يجب
 على معرف المعاملة أن يتطابق في جوابه مع معرف المعاملة في الطلب.يجب الفشل(. و إلى  البوابة )مشيراً في توزيع 

 أحد شفرات الخطأ الآتية.    IPCablecomبات بجواب خطأ في توزيع البوابة. ويشمل موضوع خطأ  ويتم استشعار الأخطاء عند توزيع البوا 
 لا تتوفر أي بوابة حالياً   = 1 
 ز المشترك حدود البواباتتجاو   = 4 
 الموضوع المطلوب غائب = 6 
 موضوع غير ذي جدوى  = 7 

 معرّف هوية المشترك غير صالح  = 9 

 المودم الكبلي غير متاحنظام انتهاء  =  10 

 .أشياء أخرى، خطأ غير موصوف =  127 
 إجراءات لترخيص الموارد عبر البوابة 4.4.7

أنش بوابة  البوابة رسالة  بوابات. ويمثل   إلى ئت  يبعث مراقب  أو  لبوابة  التنفيذية  المعلمات  لتمهيد وتعديل  إنهاء مودم بكبل  نظام 
 نموذج تشوير إنشاء البوابة. 16 الشكل

  ، في هذا السياق إلى Call Setupكمثال، تشير رسالة    -  ملاحظة
 . )برفع السماعة، بالأرقام(" NOTIFY" رسالة
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J.163(07)_F16

GCCMTSMTA

GATE-SET

GATE-SET-ACK

"Call Setup Ack"

 

 مثال تشوير إنشاء بوابة -  16 الشكل

يشمل الطلب تعديل بوابة موجودة. وإذا كان الكائن    ، عندئذ،موجوداً في رسالة توزيع البوابة  GateID Object  الكائن  إذا كان
GateID Object  موجود الرسالة    غير  وGate-Setفي  جديدة،  بوابة  تخصيص  الطلب  يشمل  عندئذ،  يكون   يمكن،  أن 

Activity-Count Object    موجوداً بحيث يتسنى للنظامCMTS  لمشترك قد تجاوز العدد الأقصى للبوابات أن يحدد ما إذا كان ا
 (. 3.4.7لمتزامنة أم لا )انظر الفقرة ا

لوصف انعدام وجود بوابة أو وجود بوابة واحدة    Gate-Specبالضبط على شيء أو شيئين من  رسالة توزيع البوابة  أن تحتوي    يجب
 .باتجاه هابط واحدة بوابة  وانعدام وجود بوابة أو وجود باتجاه صاعد  

لة توزيع البوابة مع إشعار بالاستلام )مشيراً إلى النجاح(، أو على رسالة خطأ على نظام إنهاء مودم بكبل الجواب على رسا  يجب
 على معرف المعاملة أن يتطابق في جوابه مع معرف المعاملة في الطلب. يجبفي توزيع البوابة )مشيراً إلى الفشل(. و

أحد شفرات الخطأ   IPCablecomضوع خطأ  بوابات بجواب خطأ في توزيع البوابة. ويشمل مو ويتم استشعار الأخطاء عند توزيع ال
 الآتية.  

 لا تتوفر أي بوابة حالياً   = 1 
 = معرف هوية بوابة مجهول  2 
 = قيمة صنف دورة غير شرعية 3 
 تجاوز المشترك حدود البوابات  = 4 
 = البوابة محددة بالفعل 5 
 الموضوع المطلوب غائب = 6 
 موضوع غير ذي جدوى  = 7 
 غير قانوني  DSقيمة المجال   = 8 

 معرّف هوية المشترك غير صالح  = 9 

 نظام انتهاء المودم الكبلي غير متاح =  10 

 .أشياء أخرى، خطأ غير موصوف =  127 
على نظام إنهاء مودم بكبل تحديد البوابة المناسبة باستعمال   يجبعند معالجة طلب حجز من مكيف مطراق متعدد الوسائط  

على نظام إنهاء مودم بكبل مراقبة أن طلب الحجز يوجد في الحدود المرخص   يجبة الترخيص.  لكتل  (TLV)قيمة   - طول -  وقت
 لها والمخصصة للبوابة. 

، في هذا السياق  ”Call Setup Ack“ثال، تشير رسالة  كم   -   ملاحظة 
الرسالة   من   ”OK 200“إلى    استجابة   E-MTAالمكيف    المعادة 

 . CRCX للأمر 
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،  (2) ات البوابة فيدخل مجموع معلمات نوعية الخدمةيعمل نظام إنهاء مودم بكبل على تحسين طلب الحجز انطلاقا من معلم  عندئذ
على   يجب .  T7جيل بالنسبة لمعلمات نوعية الخدمة المسموح بها على قيمة المؤجل  على نظام إنهاء مودم بكبل ضبط التأ  يجب

خدمة بروتوكول   ثمونة من صنفأو قيمة صنف الخدمة لاسترداد الأ  Diffservنظام إنهاء مودم بكبل استعمال قيمة نقطة الشفرة  
 . الرزم الانترنيت قبل إرسال 

 راقبة الدخول، القائمة على معلمات السياسة الممنوحة وعلى قيمة صنف دورة البوابة. على نظام إنهاء مودم بكبل تنفيذ وظيفة م يجب  و 
يتوفر  هذه الظروف، بالإمكان ألافي  و   ن رسالة بوابة منشأة يمكن استعمالها لتوزيع وإنشاء بوابة بدل رسالة توزيع بوابة.إللإشارة ف 

الصفر نقل نظام    إلى مراقب البوابة. في تلك الحالة، يضبط    إلى نسيق البوابة  رقم النقل الذي تستعمله البوابة النائية لاستقبال رسالة ت
تجاهل نظام إنهاء مودم   إلىالنائية )محمول في رسالة إنشاء بوابة(. الأمر الذي يؤدي    البوابةإنهاء مودم بكبل في موضوع معلومات  

النائية، يجب إرسال   البوابةما بعد( برقم النقل الذي تستعمله  )في  علماً   البوابةنه يأخذ مراقب  أ.غير  البوابةبكبل لرقم نقل تنسيق  
ل الذي النائية( لإشعار نظام إنهاء مودم بكبل حول هذا النق  البوابةرسالة أخرى بوابة منشأة )مع رقم النقل في موضوع معلومات  

النائية( لإشعار نظام إنهاء    البوابةع معلومات  النائية، يجب إرسال رسالة أخرى بوابة منشأة )مع رقم النقل في موضو   البوابةتستعمله  
 مودم بكبل حول هذا النقل. 

بة من حالة مرخص جل مراقبة الدخول عندما تمر بواأهو أن القيم الجد أخيرة للمعلمات تستعمل من    البوابة إن هدف رسالة إنشاء  
ئط على ضمان أن عملية الالتزام داخل الغلاف المحجوز وعند حجز الموارد يتوفر مكيف المطراق المتعدد الوساإلى حالة محجوزة.  لها  

أن تبقى في نفس الحالة.   البوابة"محجوز أو ملزم"( يجب على    البوابةستنجح بكاملها. عندئذ )في اللحظة التي تكون فيها وضعية  
ودم بكبل. وإذا أصبحت معلمات بد وان يرفضها نظام إنهاء م  رسالة بوابة منشأة من اجل بوابة في وضعية "محجوز أو ملزم" لا  وكل

 فيجب الخ( لنقل الوسيط الآتي،    IP أو عنوان  RTP  البوابةغير كافية من جراء إحداث خارجية )تعديل الكودك، تعديل    البوابة
 أن يحاول إنشاء بوابة جديدة لمعالجة تدفق الوسيط المعدل.  البوابةمراقب  على

 إجراءات مساءلة بوابة 5.4.7
بكبل رسالة معلومات  نظام إنهاء مودم إلىب بوابة أن يحصل على قيم معلمات بوابة تكون في طور العمل، يرسل عندما يريد مراق

الفشل(. وينبغي أن يطابق معرف المعاملة في الجواب معرف المعاملة   إلى  النجاح( أو خطأ عن معلومات بوابة )مشيراً   إلى   بوابة )مشيراً 
إذا توفرت في السابق   البوابةأن تكون ضمن الإشعار باستلام معلومة    Gatespecضوعات  على موضوع أو مو   وينبغي في الطلب.  

 ابة.نظام إنهاء مودم بكبل بالتناسق مع بو  إلى
 ع خطأ إحدى شفرات الخطأ الآتية: عبر جواب خطأ عن معلومة بوابة ويتضمن موضو  البوابةويتم الإشعار بالأخطاء في مساءلة 

 ف بوابة مجهول معرّ  = 2 

 الموضوع المطلوب غائب = 6 

 صالح موضوع غير  = 7 

 معرّف هوية المشترك غير صالح  = 9 

 متاحنظام انتهاء المودم الكبلي غير  =  10 
 . شيء آخر، خطأ غير منصوص =  127 

 إجراءات لإلزام بوابة 6.4.7
لمكيف مطراف وسائط   1.2.6صفه الفقرة  عندما يباشر مكيف مطراف متعدد الوسائط بنجاح عملية الإلزام الأولية لبوابة )كما ت

 على نظام إنهاء مودم بكبل إرسال رسالة بوابة مفتوحة.  يجبمدمج( 



 ITU-T J.163 (2007/12)التوصية  72

 اجل غلق بوابةإجراءات من  7.4.7
على نظام إنهاء مودم بكبل تحرير كافة الموارد المشتركة ببوابة حذف البوابة، حذف تدفق أو تدفقات خدمة مشتركة باستعمال   يجب

دينامية    رسالة معطيات برسالة    DOCSISلنظام خدمة معطيات بكبل    DSDخدمة  يتوصل  بوابة مغلقة عندما  وإرسال رسالة 
المدمجة( أو عندما يكشف أن   MTAل    3.3.6من طرف مكيف مطراف متعدد الوسائط )كما تصفه الفقرة  واضحة تشير إلى تحرير  

 للتدفق المشترك ببوابة.وانه لا ينشئ تجديدات صحيحة  الرزمغير نشيط لإنشاء  العميل
 جل حذف بوابة أإجراءات من  8.4.7

نظام   طلب معطيات خدمة دينامية. ويحذف أيضاً   DSD-REQفي تدفق نداء عادي، تحذف بوابة بنظام عندما تستقبل رسالة  
 إنهاء مودم بكبل لبوابة استقبال رسالة بوابة مغلقة. 

 وملزمتين يجب على نظام احترام القواعد الآتية: ن كانت كلا البوابتين العليا والسفلى محجوزتين إو 
ن  إلى بوابة فاعلة، فإتتضمن معرفي تدفق خدمة عليا وسفلى فاعلة    E-MTAأرسلها مكيف    DSD-REQبالنسبة لرسالة   -

 على نظام حذف تدفقات خدمة عليا وسفلى وتحرير كافة الموارد المشتركة بالبوابة. 
لا تتضمن إلا معرف واحد لتدفق خدمة عليا وسفلى ولا تتضمن أي    E-MTAكيف  أرسلها م   DSD-REQبالنسبة لرسالة   -

متعلقة ببوابة فاعلة، فانه يجب على نظام حذف تدفقات خدمة عليا وسفلى. وينبغي على نظام    معرف تدفق خدمة عليا 
 تركة مع البوابة.وتحرير كافة الموارد المش   E-MTAمن اجل تدفق خدمة سفلي مشتركة بمكيف    DSD-REQإرسال رسالة  

سفلي فاعلة ولا تتضمن أي    تتضمن إلا معرف تدفق خدمة   لا   E-MTAأرسلها مكيف    DSD-REQبالنسبة لرسالة   -
معرف تدفق خدمة عليا مشتركة مع بوابة فاعلة، يجب على نظام حذف فقط تدفق خدمة سفلى على نظام انتظار 

بالنسبة لتدفق خدمة    DSD-REQحالة اشتغاله، أو انتظار رسالة  في الأعلى والمشترك أن تنتهي صلاحيته في    T8 المؤجل
 لقة بالبوابة. عليا أو انتظار تحرير موارد متع

حذف   البوابةلا يمهد مراقب بوابة، عامة، عملية حذف بوابة ويمكن لعدد من الحالات العادية أن تحصل من خلالها يضطر مراقب  
تجاوز حدود البوابات، قد يريد    ة )عند استقبال جواب إشعار بتوزيع بوابة( أن مشتركاً إذا أشعر مراقب بواب  بوابة في نظام. فمثلاً 

عليه إرسال رسالة حذف بوابة    يلزممن هذا الصنف،    ، الحالاتهذه  في مثل    . CMTS  على  التي وزعت جد أخيراً   وابةالبحذف  
 ى من خلالها تضحى وظيفة الحذف نافعة. أن تباشر تأجيلا(. وقد تكون حالات أخر  البوابة إلىبدل السماح إلى نظام 

النجاح( أو رسالة خطأ في حذف بوابة   إلى   برسالة إشعار بحذف بوابة )مشيراً   البوابةالإجابة على رسالة حذف  على نظام    يجب
حذف   عاملة الطلب. ويتم الإشعار بالأخطاء فيالفشل(. وينبغي على معرف المعاملة في الجواب أن يطابق معرف م  إلى   )مشيراً 

 الآتية: الخطأ شفرات . ويحتوي موضوع خطأ إحدى البوابةالبوابات بجواب خطأ في حذف 

 بوابة مجهول  معرّف = 2 

 الموضوع المطلوب غائب = 6 

 صالح موضوع غير  = 7 

 معرّف هوية المشترك غير صالح  = 9 

 الكبلي غير متاحنظام انتهاء المودم  =  10 

 . ليهشيء آخر، خطأ غير منصوص ع =  127 
 نهاء لة الإمرح 9.4.7

تعمل موضوع أداة مس  إرسال رسالة حذف طلب الحالة )محتوياً   يمكنه أولاً   GC  نحو بوابة مغلقة  TCPعندما يغلق نظام إيصاله  
لة ولأن بروتوكول يطلب دون حا  (GC)  لأنارية  مغلق تكون هذه الرسائل اختي  عميل أن يتبع برسالة  لنظام    يمكنرسالة طلب(.   في

 .TCPكل حالة متعلقة بنظام عندما ينتهي إيصال   حذف تلقائياً  دممخمن 
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إرسال   البوابةلمراقب    لا ينبغي مغلق إلى نظام. في هذه الرسالة    عميل عليه أن يرسل رسالة    ينبغيمتوقفاً،    البوابةعندما يصبح مراقب  
الاتجاه   لإعادة  عنوان  رسالة    <PDP  <PDPRedirAddrموضوع  نظام  استقبل  مراقب  م  CCإذا  طرف  موضوع    البوابة ن  مع 

<PDPRedirAddr> عليه تجاهل   يجب<PDPRedirAddr>  عند معالجةCC . 
 سيناريو الفشل  10.4.7

يجب على نظام الحفاظ على   GC ل رثي  احصل خلل ك، وإذا  أو مثلاً   TCPلإيصال    البوابةعندما يكشف نظام عن ضياع مراقب  
باستعمال رسائل للحفاظ على البقاء.    OPSأو    TCPطريقة الحفاظ على حالة إيصال  كافة البوابات المنشأة في المكان وتتمثل  

اعتبار يجب على نظام    رسالة الحفاظ على البقاء في الآونة الحفاظ على حالة الإيصال  C  مخدمتلك الحالة، إذا لم يبعث له   في
 . 2126 في نقل TCPإيصال ضائعة كما عليه التصنت في انتظار إعادة تمهيد دعامة 

أن تتغير هذه الوضعية بصفة   إلىوتبقى البوابات الملزمة سابقا في هذه الوضعية وتبقى البوابات في الحالات الأخرى في وضعيتها  
يمكن أي تدفق حرج )في نداء  GC/CMSبالحفاظ على البوابات خلال خلل في  نشيطة أو أن تنتهي صلاحية المؤجلين الملائمين.

 ان. المك مستعجل( البقاء في

 CMSمن طرف نظام مودم بكبل  البوابةاستعمال بروتوكول  5.7
 بوابة أن يضمن أن كافة الكودكات المقبولة خلال العملية يحتويها غلاف الموارد المطلوبة من نظام مستعملاً   CMSعلى نظام    يجب

 . Mو  mو  pو rو bد قيم لتحدي 1.1.6المنصوص عليه في الفقرة  LUBلوغاريتم  CMSيستعمل نظام أن  يجبالاتصال. و
تحتوي على عناوين ونقل بروتوكول   CMSالذي تم إشعاره لنظام  البوابةأن يضمن أن رسالة أمر لاستعمال  CMSكما على نظام 

 لنقطة الإنهاء الملائمة بصفة تمكن معرفة نقط إنهاء النداء تفادي احتمال سرقة خدمة. IPالانترنيت 
في الاتجاه العلوي إذا لم يرسل معلمة معدة التوزيع العلوي   µS  800وق الطول على قيمة  وضع عبارة ف  CMSعلى نظام  ينبغي  و

أو أن   MTA  إلىعليها أن تكون أسفل من القيمة المرسلة    البوابةد الوسائط. وإلا فان القيمة المستعملة في  مكيف مطراف متعد  إلى
أن يضع   CMSعلى نظام    يجبا بالنسبة للاتجاه السفلي،  المسموح بها. أم  DOCSISتساويها حتى يستعملها كمعلمة المعدة  

 القيمة على الصفر.

 البوابة تنسيق  6.7
 البوابة أو بوابة منشأة. يمكن لمراقب    البوابة بوضعية كل بوابة. وينشئ بوابة على نظام باستعمال رسالة توزيع    البوابة يحتفظ مراقب  

عن المعلومات المتعلقة ببوابة معنية باستعمال رسالة معلومات اءلة نظام  ومس   البوابةحذف بوابة بواسطة معدة التحكم في حذف  
أو جراء انعدام النشاط باستعمال   MTAعن تعديلات في الوضعية التي تمت جراء رسائل    البوابةم مراقب  عن بوابة. يشعر نظا

 رسائل بوابة مفتوحة وبوابة مغلقة.
إلى   البوابةالنداء. وتشير رسالة بوابة مغلقة غلق    موارد نوعية الخدمة منطلقاً   MTAم  رسالة بوابة مفتوحة عندما يلزم نظا  وينشأ نظام

وتحرير موارد نوعية خدمة متعلقة. وكلا رسالة بوابة مفتوحة ورسالة بوابة مغلقة تشكلان رسالتي معلومات بخصوص تغيرات نظام  
 نشاطه.  CMS دممخعن الوضعية لنظام بالنسبة لبوابة معنية ولا تتطلبان أن يسترد 

ي أن يكونا متزامنين لتفادي احتمال سيناريوهات سرقة  يجب على الحدثين بوابة مفتوحة وبوابة مغلقة لنقطتي الانتهاء المحلي والنائ 
 .CMSإلى    CMSباستعمال تشوير    CMSأو في حالة تعدد    CMSخدمة. وينجز هذا التزامن باستعمال المنطق الداخلي ل  

 إيصال نداء  1.6.7
 يتطلب نجاح إيصال نداء عادي أن تتعاقب ثلاثة أحداث بسرعة:  و 
 ؛مكيف مطراف متعدد الوسائط محلي إلىإلزام موارد  CMSيطلب نظام  •
 ؛إلزام موارد من مكيف مطراف متعدد الوسائط محلي إلى يشير نظام  •
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 .ينسق إلزام مورد محلي ونائي على صعيد التشوير •
 .17 الشكلانظر 

J.163(07)_F17

MTA MTACMTS

CMS CMS

CMTS

 

 تنسيق إيصال نداء -  17 الشكل

حذف البوابة بسند:   CMSعلى نظام    يجبرسالة بوابة مفتوحة بالنسبة لبوابة لم تشعر بأن موارد ستلتزم،    CMS  مخدمإذا استقبل  
 فتح غير مرتقب لبوابة كما تصفه شفرة الأسباب. 

 نهاية نداء 2.6.7
 لاثة أحداث في وقت موجز من الوقت:في الإيصال، أن تتعاقب ث يتطلب نهاية نداء، كما هو الحال

 إلى مكيف مطراف متعدد الوسائط محلي؛تحرير موارد  CMSيطلب نظام  •
 ؛يشير نظام أن الموارد أطلقها مكيف مطراف وسائط محلي •
 ينسق تحرير مورد محلي ونائي على صعيد التشوير. •

 .18 الشكلانظر  

J.163(07)_F18

MTA MTACMTS

CMS CMS

CMTS

 
 تنسيق نهاية نداء -  18 الشكل

. وعند انتهاء T5استعمال مؤجل لفترات  CMSعلى  يجبلحذف الإيصال،  MTAمكيف  إلىرسالة  CMSعندما يرسل نظام 
يسند: حذف البوابة للة البوابة من أجل  توفير رسا  CMS  مخدميجب على    ، عندئذصلاحية المؤجل إذا لم يشر نظام غلق البوابة

 .ل محلي لغلق البوابة، كما تصفه شفرة الأسبابفش
 رسالة بوابة مغلقة، فعلية تحيين حالته الداخلية لبلورة انسحاب البوابة من نظام.  CMS مخدموعندما يستقبل 

 بوابة مفتوحة

 إلزام

 Ack -إلزام 

 إلزام

 بوابة مفتوحة

 Ack -إلزام 

 بوابة مغلقة

 إلغاء

 Ack -إلغاء 

 إلغاء

 بوابة مغلقة

 Ack -إلغاء 
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 Aالملحـق  
 

 تعاريف وقيم المؤقت
 )يشكل هذا الملحق جزءاً أساسياً من هذه التوصية( 

 وقيمهم التي يوصي بها.  ؤقتاتبهذه الم قائمةويتضمن هذا المرفق  ؤقتاتعديد من الماللى إصية هذه التو  تشير

 T0  مؤقت 
على نظام في جهاز حالة البوابة ويحد من الفترة التي توزع فيها بوابة دون ضبط معلمات البوابة. وذلك ما   ؤقتيتم تطبيق هذا الم

 جل دورة جديدة. أنداء تنفيذ مرحلة التشوير من  يمكن نظام استرداد موارد معرف البوابة عندما لا يستطيع نظام تدبير
 عندما توزع بوابة.  المؤقت العملهذا  يبدأ

 .عندما تضبط معلمات البوابة فير المؤقت يعاود تصو 
 . أن يعتبر أن معرف البوابة الذي وزع هو غير فاعلعلى نظام  يجبؤقت، وعند انتهاء صلاحية هذه الم

 . ثانية 30قت وتبلغ القيمة الموصى بها لهذا المؤ 

 T1  مؤقت 
 تد بين الترخيص لعملية الإلزام وتنفيذهافي جهاز حالة البوابة ويحد من الفترة التي تم على نظام ؤقتيتم تطبيق هذا الم

 كلما أنشئت بوابة. العمل   ؤقتالميبدأ هذا 
 . حالة ملزم إلىالبوابة  تنتقلعندما  ويعاد تصفير هذا المؤقت

جل هذه البوابة ورفض كافة حجوزات أعلى نظام تحرير كافة الموارد المحجوزة لدى من    يجب ،  ؤقتوعند انتهاء صلاحية هذا الم
المورد بكبل عبر تبديل خدمة دينامية أو معطيات خدمة    إلىالمكيف المطراف المتعدد الوسائط التي رخصتها هذه البوابة بالإشارة  

 أجل البوابة.وإرسال رسالة بوابة مغلقة من جزها تاح أن يتم تحرير الموارد التي كان قد DSDأو  DSCدينامية 
على قيمة    T1  ؤقتضبط الم  يجبعلى القيمة المذكورة في رسالة بوابة منشأة. إذا كانت هذه القيمة صفر،    T1  ؤقتضبط الم  ينبغي

 .  ثانية 300 إلى  200يجب توفيرها. وتوجد هذه القيمة بالتغيب الموصي بها في سلم من 
جل أ التي توفرت لنظام أو صفر من    T1نظام استرداد قيمة  العلى  فيجب  في رسالة بوابة منشأة صفر،    T1  ؤقتة المإذا كانت قيمو 

T1    جل  أفي موضوع مواصفات البوابة لرسالة إشعار باستلام معلومات البوابة. وتكون القيمة المتوفرة منT1    هي القيمة المفضلة في
 هذه الحالة.

 T2  المؤقت
 ؤقت.هذا الملم يعد يستعمل 

 T3  المؤقت
 ؤقت.لم يعد يستعمل هذا الم

 T4  المؤقت
 ؤقت.لم يعد يستعمل هذا الم
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 T5  المؤقت
لدى غلق   CMTSومراقبة    المحلي  MTA. وهو يتحكم في التزامن بين تحرير الموارد لدى  CMS  على نظام  ؤقتيتم تطبيق هذا الم

 البوابة المحلية.
ضمان    CMS  مخدم على    يجب   الإيصال راف متعدد الوسائط رسالة بهدف حذف  مكيف مط  إلى  MTA  نظام   CMS  عندما يرسل

ان غلق البوابة المحلية عبر رسالة   CMSالصفر عندما يستقبل    إلى  ؤقت. ويعاد هذا المT5أن البوابة مغلقة أمام في الحيز الزمني ل  
 بوابة مغلقة يتأكد.

.  "فشل غلق البوابة المحلية"باستعمال رسالة حذف البوابة مع    CMTSم  أماوابة  الب  CMS  مخدم، يحذف  ؤقتوبانتهاء صلاحية هذا الم
 كما تصفها شفرة السبب.  

 في خمس ثوان. ؤقتبها لهذا الم الموصىوتتمثل القيمة 

 T6  مؤقتال
 .ؤقتعد يستعمل هذا الميلم 

 T7  مؤقتال
ق خدمة بقيمة مختصة بهذا المؤقت. نوعية خدمة مسموح بها من أجل تدف  QoSضبط التأجيل لمعلمات    CMTSعلى نظام    يجب

المذكور في رسالة    T7وفي حالة تدفق يشمل عدة تدفقات فرعية، يوضع التأجيل لمعلمات نوعية خدمة بها لهذا التدفق بقيمة المؤقت  
ينبغي خلالها  ة خدمة مسموح بها من الفترة التي  بوابة منشأة تتوفر في آخر تاريخ تدفق فرعي للتدفق. ويجد التأجيل لمعلمات نوعي

على نظام الحفاظ على الموارد من أجل مجموعة معلمات نوعية خدمة مسموح بها لتدفق خدمة عندما تكون هذه المعلمات فائضة  
ية عن استعمال  التفاصيل الإضاف  [ITU-T J.112-B]  بالتوصية  Cبالنسبة لمجموعتها من معلمات نوعية خدمة نشيطة. انظر الملحق  

 عية خدمة مسموح بها. التأجيل لمعلمات نو 
للتأجيل بقيمة معلمات نوعية خدمة مسموح بها    E-MTAنظام    CMTS  تجديد هذا المؤقت، يشعر نظام   E-MTAولتمكين  

 .E-MTAبناء على طلب الحجر من  DSA-RSP)الجواب )في  في
 . ثانية 200 ؤقتوتكون القيمة الموصى بها لهذا الم

 T8  مؤقتال
التأج  CMTSعلى نظام    يجب المؤقت.  ضبط  بالقيمة المخصصة لهذا  تدفق خدمة  نوعية خدمة نشيطة من أجل  يل لمعلمات 

 T8حالة تدفق يشمل عدة تدفقات فرعية، يوضع التأجيل لمعلمات نوعية خدمة نشيطة من أجل هذا التدفق بقيمة المؤقت   وفي
لمعلمات نوعية خدمة مسموح بها الفترة التي تبقى المذكور في رسالة بوابة منشأة في آخر تاريخ تدفق فرعي للتدفق. ويحد التأجيل  

التفاصيل الإضافية عن   [ITU-T J.112-B]بالتوصية    Cل تدفق خدمة نشيط انظر الملحق  خلالها الموارد غير مستعملة من أج
 استعمال التأجيل لمعلمات نوعية خدمة نشيطة. 

عن التأجيل بقيمة معلمات نوعية    EMTAنظام  إشعار    CMTS  على نظام  يجب،  ؤقتتجديد هذا الم  EMTAولتمكن نظام  
 . EMTAالحجز من نظام  على طلب (DSA-RSP)خدمة نشيطة في الجواب 

 شاط تدفق خدمة.نلا يسائل عن أ  CMTS نظام  إلىالصفر، الذي يشير  ؤقتوتكون القيمة بالغياب لهذا الم
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 ة خدمة قسر  تسيناريوها

 سياً من هذه التوصية()لا يشكل هذا التذييل جزءاً أسا

ة خدمة حتى نقف على ضرورة ترخيص دينامي وعلى ضرورة محتملة لسرق  توالجدير بالذكر هنا الخطوط العريضة لعدة سيناريوها
من مخابرات التحكم في    كبيراً   اً بروتوكول حجز الموارد في طورين، وضرورة البوابات وضرورة تنسيق البوابة. فمفهوم النظام يضع جزء

ن التوفر على نظام إات جديدة ومبدعة.  . حيث تباشر بسهولة وتتطور مع التكنولوجيا وتوفر خدمالعملاءرة على مستوى  الدو 
على مصراعيه    نه يجب الاعتراف أن في هذه الحالة، تبقى الباب مفتوحاً أيبرهن عن جدواه المستقبلية هو هدف لوضع المفهوم، غير  

 نوعية الخدمة.من هذا الاحتمالات وكيف يمكن تفاديها بتركيبة تشوير    رس هذا الملحق بعضاً ات. ويدمجموعة هائلة من السرق   أمام
تؤدي   مجانية في صالح خدمة    ةن الميول البارز ألا يخلو من أخطار السرقة من طرف المشترك و   MTAوفرضية المنطلق هي أن نظام  

فتح   . هذه السرقة من طرف المشترك تخص مثلاً MTAبنظام    محاولات جد جريئة للاستهتار بكل تحكم في الشبكة التي تعمل  إلى
وحتى التبديل الشامل    MTAالعلبة وتبديل البرامج ذات قراءة واحدة، وتبديل الدارات المدمجة، وتحليل وفك ما هو في قلب نظام  

خدمة العلبة   )مثلاً   MTA  لهذا النظام ببرنامج خاص مصدره السوق السوداء. وبينما توجد حلول تقنية لضمان الأمن المادي ل
 قبولة عامة.  بغازات قاتلة( فهي غير م

ومن المحتمل أن برنامج حاسوب شخصي يستطيع   ن. فبالإمكاDOCSISلا يمكن تمييزه إلا باتصاله عبر شبكة    MTAوبما أن نظام  
لحالة يقع نشاط البرنامج حقيقي. وفي هذه ا  MTAالتمييز بين هذا الحاسوب ونظام    . وقد يكون مستحيلاً MTAمزاحمة نشاط  

 وعلي تحكمه الشامل.   لالعميالحاسوبي على عاتق 
ن محتوى برنامج هذه الخدمات الجديدة، سيوفرها أو   MTAعن ذلك، من المنتظر أن يتم تطبيق خدمات جديدة في نظام    فضلاً 

ة نصعملاء يعبئون برامج خاصة مقر ال أن  ، مع الاحتمMTAالعديد من الصناعيين. وهذا البرنامج، بعد وضعه، تتم تعبئته في نظام  
 العملاء ن هذه القضية تشبه وضعية  " في هذه البرامج المعبئة عن بعد، لأحصان طروادةبالمجان، ولن تتناول إشكالية "توفر خدمة  

ئ عن بعد الذي يعب  العميلإشكالية    وسنعالج أيضاً   .(PIN)الذين يطلعون على رقم بطاقتهم للقرض و/أو رقم تعريفهم الخاص  
 .العميللح هذا لا يعمل إلا لصا خاصاً  وعن نية برنامجاً 

1.I  ينشئون بأنفسهم اتصالات ذات نوعية خدمة مرتفعة عملاء: 1سيناريو 
عنوان المقصد أو استعمال آلية أخرى لتحديد عنوان بروتوكول و   الماضية  قاصدتذكر وجهات الم،  عبقريتهل  ، بفضMTAيستطيع نظام  

الآخر( والتفاوض بشأن إيصال خدمة ذات   العميلد ما. ويستطيع فيما بعد إشارة هذا المقصد بتدقيق )بالتعاون مع  نترنت لمقصالإ
لا يستعمل أي عميل شبكة لتمهيد الدورة، لن   هنأمندمج. وبما    عميلجل  أمن    DOCSIS  السطح البينينوعية عالية عن طريق  

 ، ترخيصالوبدون    ؛CMTS  ذا السيناريو بطلب ترخيص دينامي على صعيد نظامتم تفادي هيباشر أي تدوين متعلق بالفاتورة. وي
 تفشل محاولة الحصول على نوعية خدمة عالية. 

ل   معدلين  نظامين  مساعدة  السيناريو  هذا  استعمل   MTAيطلب  إذا  للمرسل.  واحد  بتغيير  خدمة  سرقة  نفس  تفعيل  ويمكن 
ر بصفة عادية مقصد الدورة الملزمة. وإذا دبر أمر نوعية خدمة عالية دقيقة، ة، بالإشعاالأصلي نداء شبكة لإنشاء دور   MTA نظام

لن يكون أي تدوين للفاتورة المترتبة عن ذلك ويحصل المرسل على دورة مجانية. إلا أن الحل يتمثل في طلب استعمال البوابات 
 . CMTS نظام في

2.I  ير صوتية يستعملون نوعية خدمة من اجل تطبيقات غ عملاء: 2سيناريو 
جل نوعية خدمة عالية. وليس هناك قيود على أكفرد مرخص له من    عميللا يمكن لنوعية خدمة متوفرة بصفة قارة إلا التعرف على  

لتنشيط   مشترك في خدمة اتصالات صوتية من صنف تجاري والذي يكون بذلك مرخص له   لعميلاستعمال هذه الخدمة. ويمكن  
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، استعمال هذه الإمكانية للتجول على موقع DOCSISتمرير نطاق شريط مرتفع على شبكة  يصالات ذات وقت انتظار قليل و إ
جل تطبيقات حاسوبية أخرى. ويتم تفادي هذا السيناريو بمطلب ترخيص دينامي على صعيد نظام، وبدون أأو من    webالويب  

 خدمة عالية.  ترخيص، تفشل محاولة الحصول على نوعية

3.I  نظام 3سيناريو :MTA يغير عنوان المقصد في الرزمات الصوتية 
 MTA  متباعدين، ينشئ كل واحد دورة محلية. ومتى أنشئ تمرير النطاق والاتصال، يغير نظاماً   MTAآخر وهو نظامي    ثمة مثالاً 
لية، جل دورة محألى فوترة كل واحد منهما من  للتعارف الواحد على الآخر. ويستمر نظام الفوترة ع  RTPفي تدفق    IPعناوين  

 CMTSأنظمة  ملزمون في الحقيقة في دورة طويلة المسافة. والمفترض من ذلك حضور آليات على مستوى    العملاءحين يكون   في
عن تدبير بطورين، يبرز هذا السيناريو ضرورة    . وفضلاً المرخصة لها سابقاً   الرزم قط على مرشاح  فنوعية أعلى تقوم    إلى التي توفر النفاذ  
 على صعيد البوابات. زم الر تركيب مراشيح 

4.I  استعمال نصف الإيصالات4سيناريو : 
يلزمها. يلزم   موارد الدورة والآخر لا  عميليتعلق الأمر بنوع من سرقة خدمة يحصل في غياب تنسيق البوابة. نفترض في دورة يلزم  

تفتح   ؛ نطلاق موارده. في هذه الحالةلا  ميل ع ، فيلزم  لكنه لا يستطيع إرسال رسالة التشوير صحيحاً -افتراضاً   -المقصد موارده  عميل 
فوترة   يمكنها شرعياً  ن الشبكة لاإان المشترك الأصلي لم يلزم موارده، ف كبوابة ثم يبقى المستعملون والشبكة على نصف إيصال. ولما  

كن ازدواجهما لتوفير  رة، يمتو نصف إيصالين، غير قابلين للف  متواطئين إرساللعميلين  المستعمل على نصف إيصال. لكن بالإمكان  
 إيصال كامل بين الطرفين. يترتب عن ذلك دورة مجانية. ولا نستطيع تفادي هذا الصنف من السرقة إلا بتزامن تشغيل البوابات. 

5.I  ساريا   ثره نصف إيصالأسريع يبقى على  : إنهاء5سيناريو 
يؤدي على الدورة،   OMTAويؤدي على الدورة. بما أن   TMTA-افتراضاً -OMTAضافي نهاية الدورة. ينادي إيطلب تنسيق البوابة  

رسالة    TMTAنه إذا لم يرسل  أجل غلق بوابته وإيقاف الفوترة. غير  أ من    OMTAC  إلىفهو يشجع بوضوح على إرسال رسالة تحرير  
رسال الصوت أن يستمر في إ   TMTA. في هذه الحالة، يمكن ل  يبقى نصف إيصال سارياً   TCMTAتحرير لغلق البوابة على صعيد  

دون فوترة الدورة. لذلك يجب على رسالة بوابة مغلقة أن ترسل من بوابة من جهة الانطلاق على   OMTA  إلىو/أو المعطيات  
OMTA  على صعيد لغلق البوابة من جهة الوصولTCMTA. 

6.I  رسائل تنسيق البوابة مزيفة6سيناريو : 
بتعريف نظامه ويعرف الخمس   MTAكل نظام   البوابة. ويمكن   هو على علم  للتعرف على معرف  يستعملها نظامه  التي  ثوائم 

بادل المعلومات مباشرة مختلف إشكال المفاوضات الخاصة بالاطراف قبل طلب الموارد. ويمكنهما على الخصوص ت  MTA لأنظمة
يؤدي عليه والحصول  الذي لاتزييف رسالة بوابة مفتوحة مرسلة للطرف النهائي    MTAبسهولة حول معرفهما للبوابة. ويمكن لنظام  

لا تتم فوترته. وتتمثل إحدى الحلول للإشكالية    كاملاً   على إيصال في خط لا يؤدى عليه. وهذه العملية إذا أعيدت مرتين تمد إيصالاً 
 على أساس دورة بدورة )أو بوابة(.  إلىجل رسائل من ألنظام يستعمل من  سبة لمراقب البوابة أن يمنح مفتاحاً بالن

7.I  سرقة موجهة ضد المنادين غير المرغوب فيهم 7سيناريو : 
النداء،  بالإمكان إنشاء  تركيبة  تفضيل  أكثر سماحة من   ،وذلك بسبب  المقصد بصفة  النطاق على صعيد  يتم ترخيص تمرير  أن 

فاوض عليه، الأمر الذي المصدر. لذلك بالإمكان بالنسبة للمنادي عليه حجز وتوزيع تمرير النطاق يتجاوز بكثير الكم النهائي المت
ل بدون شك للاستعمال ضد وكلاء البيع بالهاتف يترتب عنه فوترة المنادي أكثر مما هو لازم. وإذا توفرت هذه الإمكانية فذلك قاب

هذه   MTAيرخص لموارد الدورة قبل أن يطلب المكيف    CMSنظام    مخدم ن  الطعام. ولأ  لمحاربة المنادين غير المرغوب فيهم في أوقات
 الموارد هو ضمان أن نظام سيسهر على الحد من طلبات الموارد بكمية عدد الموارد المرخص لها.
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 (COPS) خدمة مشتركة لسياسة مفتوحة 

 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

1.II  إجراءات ومبادئ 
حيث    LDAPوالكيفية التي يتم إشراكه بروتوكولات أخرى مثل    COPSهذا المرفق هو بمثابة وصف لإجراءات ومبادئ بروتوكول  

مستخدم يحدد لقابلية الاستعمال في التحكم في /عميل هو ببروتوكول    (COPS)يكون بروتوكول خدمة مشتركة لسياسة مفتوحة  
بوابة جد   باستعمال رقم   TCP/IPويعمل بروتوكول على نظام    DiffServeو  QS-RSVP/IntServ  قبول شبكات بنوعية خدمة

 سياسة. ويتم تحديد ثلاثة كيانات وظيفية:  مخدمعلى حاشية شبكة  . قد تقيم كيانات على صعيد معدة3288 معروف
القرار النهائي لقبول أو رفض دورة قائم على معلومات السياسة  COPS مخدميتخذ كيان  - (PDP)نقطة قرار السياسة  •

 مستقل. مخدمعدة يقا على م  التي ينفذ إليها. وينتظر تطبيقه بوصفه تطب
لاتخاذ قرارات السياسة    PDPالذي يستشير بنقطة قرار السياسة    COPS  العميلكيان    هو  -  (PEP)نقطة تطبيق السياسة   •

أو للحصول على معلومات السياسة القابلة للاستعمال منه من أجل اتخاذ قرارات حول القبول. ويمكن لنقطة تطبيق  
التي ينتج عنها جواب "كل أو لا شيء".    PDPالسياسة  بات خدمة والتمهيد لطلب نقطة  استقبال طل  PEPالسياسة  

إشعار نقطة قرار السياسة أنها تريد الحصول على القرارات والمعلومات المتعلقة    PEPلنقطة تطبيق السياسة    يمكن أيضاً 
 بالسياسة دون طلب مسبق.

من معلومات محلية أو معلومات   طلاقاً لسياسة يمكنه اتخاذ قرارات انهو نص محلي لنقطة قرار ا  -  (LDP)نقطة قرار محلي   •
 .LPDالأولوية على نقطة قرار محلي  PDPعن قرارات سابقة احتفظ بها في برنامج الحاسوب. ولقرار 

 .II.1 الشكلفي  RSVP/IntServ. كما تستعمل في بيئة COPS ويوجد تقديم تتابع

 
 

 COPSبروتوكول  –  II.1 الشكل

،  PDPالمسؤول على الإنشاء الأولي للدورة مع نقطة قرار السياسة    PEPنقطة تطبيق السياسة    العميل ، يكون  COPS  في تتابع
عدة الحاشية  وعند إنشاء الدورة، إذا استقبلت م    باستعمال المعلومات التي رتبت في نقطة تطبيق السياسة أو حددت بطرق أخرى.

 الذي يصف سياق الطلب، وينقل المعلومات عن الطلب.   PDP  (2)للمعالجة في نقطة قرار السياسة    ، يولد طلباً RSVPلة  رسا
 RSVPبقرار قبول أو رفض الطلب وفي حالة القبول، تتحكم معدة الحاشية بإرسال رسالة    (3)تجيب آنذاك نقطة قرار السياسة  

 . (4)الشبكة   في

 اذ قرارات السياساتنقطة اتخ

 نظام طرفي
 السياسات إنفاذنقطة 

 نظام طرفي جهاز حافة عنصر رئيسي جهاز حافة
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ة في حالة عدم التوصل برسالة في الآونة الأخيرة.  رسالة الحفاظ على البقاء الذي يراقب أن الدورة ما تزال نشيط ويبقى على كل دورة بواسطة  
 أو كل طلب آخر عن طريق أداة قابلة للاستعمال لإشراك الجواب والأجوبة اللاحقة غير المطلوبة وللمحو.   RSVPوتعرف كل رسالة  

أخر  البروتوكول لمهام  توسيع رسائل  الرسالة طلباً يمكن  إذا كانت  يعرف  وتتألف من كود  تتبعه   أو  أو جواباً   ى.  من صنف آخر 
موضوعات مثل التعرف الذاتي، كل واحد يحتوي على صنف موضوع ومعرف النص. وكل موضوع يتضمن رقم الصنف الذي يحدد 

 نف الفرعي أو نص النوع المستعمل. صنف النوع الذي يعرف الص  إلى أو موضوع قرار، إضافة مؤقت  ما هو الموضوع مثلا موضوع 
ضوعات معطيات توزيع تمرير النطاق الضرورية للتعرف على الموارد المطلوبة من المستعمل وموضوعات وتتضمن أنواع أخرى من المو 

 الشبكة. إلىعندما يرسل  RSVPنقطة قرار السياسة لتضمينها في رسالة  إلىالسياسة التي يمكن نقلها 

2.II  مقارنةCOPS وLDAP  جل السياسة أ من 
 نه يجب عليهما توفير وظائف جد مختلفة.أفي التدبير القائم على السياسة، إلا  LDAPيتشارك بروتوكول وبروتوكول 

للمشاركة بصفة نشيطة   PDPوحتى يتفاعل مع    PDPلنقطة قرار السياسة    قراراً   عميل حتى يطلب    COPSوتم تصميم بروتوكول  
التي تباشر الطلب ألا تتوفر على أي معرفة    PEPة. ويمكن لنقطة تطبيق السياسة  شاكل المتعلقة بالسياستدبير السياسة وفي الم في

لاتخاذ قرارات على أساس معرفتها للسياسات. ويمكن البروتوكول نقطة تطبيق السياسة نقل    PDPن تقوم على  أعن السياسات و 
 سة تمرير سياسة من جديد لقبول أو رفض الطلب.ويمكن نقطة قرار السيا  PDPنقطة قرار السياسة    إلىالمعلومات عن الطلب الموجه  

من دليل تليفوني. وتتوقف وظيفة استعمال   انطلاقاً   تسجيلاً   العميلحتى يطلب    LDAPوتم تصميم بروتوكول نقطة قرار محلي  
أن يستطيع   المخدمالمعلومات. وعلى    الذي عليه أن يستطيع إدراك التسجيل المستخرج وتقرير كيفية استعمال  العميلالتسجيل على  

وظيفة البحث عن عدة تسجيلات   إلى من المعلومات المنضمة في الطلب التي يمكنها الاستناد    العثور على التسجيل الصحيح انطلاقاً 
 أو استخراجها.

للاستعمال   ابلاً ق COPS. ويكون بروتوكول  RSVPأن يستعملا في سياق التحكم في قبول    LDAPو  COPSويمكن للبروتوكولين  
السياسة   قائم على السياسة ويكون بروتوكول ألإرسال طلب من    PDPونقطة قرار السياسة    PEPبين نقطة تطبيق  جل تحليل 

LDAP   ًالسياسة    قابلا قرار  نقطة  بين  الانطلاق    مخدمو   PDPللاستعمال  بعناوين  متعلقة  السياسة  دليل لاستخراج تسجيلات 
على معلومات السياسة المستخرجة وقد   قائماً   قراراً   PDPآنذاك قد تأخذ نقطة قرار السياسة    .RSVPوالوصول بالنسبة لطلب  

 .II.2 الشكلنقطة تطبيق السياسة. انظر  إلىمن جديد  لتمرير هذا القرار COPSتستعمل بروتوكول 

 
 

 LDAPو COPSنموذج  –  II.2 الشكل

 نقطة اتخاذ قرارات السياسات

 نظام طرفي
 السياسات إنفاذنقطة 

 نظام طرفي جهاز حافة عنصر رئيسي جهاز حافة

 الدليل
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 III التذييل
 

 TCPات حول بروتوكول ملاحظ

 )لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه التوصية(

قابل للاستعمال لترخيص البوابة، الذي يتكفل    (COPS)ونظام إنهاء مودم بكبل    (GC)بين مراقب بوابة    تحدد هذه التوصية وسيطاً 
بمثابة نقل لتبادل الرسائل    TCPاستعمال بروتوكول  يمكن  ببروتوكول قائم على المعاملات تكون كل معاملة فيه مستقلة. و   أساساً 

من هذه الأسئلة ويقترح بعض   على الأداء. ويدرس هذا المرفق بعضاً   TCPنه وضعت أسئلة تخص تطبيقات استعمال  أهذا. إلا  
 .TCPالحلول المحتملة التي يمكن أن توفر النقل المقبول عن طريق تطبيقات أقصى وضبط بروتوكول 

 ذه الشبكة التكفل بدرجة الجدوى المرغوب فيها وأداء الوقت الفعلي.ميم هوعلى تص

1.III  متطلبات 
 : CMTS جل التفاعل بين مراقبة أو التحكم في البوابة ونظامأيجب اعتبار المتطلبات حول بروتوكول النقل من  ،في البداية

 صفة مجدية. ب CMTSمن المتطلب إيداع الرسائل المتبادلة بين مراقب البوابة ونظام  1)
عادية )دون  الالة  الحفي    الثانية(بعض الألف من  )  قليلاً تبادل الرسائل يجب أن يكون منخفضاً  التوفر على وقت    يجب 2)

)عشرة من الألف   الرزمضاعة  إحتى في حالة    ( ومن الضروري أيضا التوفر على وقت انتظار قليل يكون معقولاً رزمفقد  
 ثانية(.  من

 ن من المحتمل أن عدة مؤسسات النداء تعمل في نفس الوقت. ة طلبات معلقة في آن واحد. ذلك لأعد  أن تبقىالمراد هو   3)
 ينبغي تفاديه. ف، إذا كان السد عند رأس الخط محتملاً  4)

  نه عندما يحصل عطب أ إلا    .CMTS  بين مراقب البوابة ونظام  (من المحتمل أن يكون تشارك طويل )على الأقل عدة دقائق 5)
. ويصح ذلك بالخصوص  متجاوزاً   ن يأخذ وقتاً أ  CMTSنشاء إيصال جديد بنظام  الإقب البوابة، لا ينبغي على إجراء  في مرا

 عندما يحصل إنشاء إيصال جديد في ذات الوقت الذي يتم فيه إنشاء نداء.

2.III  تغييرات يوصى بها 
 :TCI لعند التطبيق العادي  التاليةبالتغييرات  إيجازيوصى ب

 .آلية التأجيل من أجل إنشاء الايصالات )جعله أكثر حدة( تغيير 1)
 . تمكين نافذة أوسع بعد إنشاء إيصال 2)
جل العمل على مشاكل محتملة في رأس الخط )استعمالها  أمن    GC-CMTSبالازدواج    TCPالتوفر على عدة ايصالات   3)

 . على أساس دوري(

 .في التأجيلالجزيئات بخمس مائة ألف من الثانية  تخفيض نسبة 4)

 جل التقليل من وقت الانتظار. أعدم تنشيط الغوريتم نكل على طرف الإرسال من  5)

 .TCPأو وسيط غير ساد بين التطبيق وعمود  سطح بينيالتوفر على  6)

 بصف باقي هذا المرفق التفاصيل عن كيفية إمكانية تطبيق هذه التغييرات.
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3.III  إنشاء إيصالTCP د الترقيم له تأثير على مدة بع 
 ( III.1  الشكل)انظر   بثلاثة خطوط تحدد كالآتي  اتصالاً  TCPيستعمل إنشاء إيصال 

 
 TCPإنشاء إيصال   -  III.1 الشكل

 A من،  D،  ومتوسط تباعد،  A،  وإياباً   باً امن جديد الأجزاء المعتقد أنها ضاعت حسب تقدير وقت الانتشار ذه  TCPيرسل نظام  
 باستعمال القاعدة: RTOوتحدد عامة قيمة تأجيل إعادة الإرسال 

 RTO = A + 4 D   
 : ولى يحسب باستعمال القاعدةالأ RTOلكن إعادة الإرسال 

 RTO = A + 2D   
التوالي  Dو  Aحيث   ثوان على  ثانية وثلاث  تمهيدهما على صفر  يستعمل   .يتم  دليلي  تأجيل  يطبق  إرسال  إعادة  يقع  وعندما 

 في الجزء الأول كالآتي: RTOوهكذا يحسب إعادة الإرسال  RTO ــــبالقيمة السارية ل 2 عفمضا
 RTO = 0 + 2  3 = 6 

 : RTOثوان. ويحسب في تلك الآونة إعادة الإرسال  6وإذا كان الجزء الأولي قد ضاع، لن يحصل إعادة الإرسال إلا بعد  
 RTO = 0 + 4  3 = 12 

 30إعادة الإرسال يمر وقت    ثانية. فإذا ضاعت أيضاً   24  بقيمة جديدة لتأجيل إعادة الإرسال    إلى  مؤدياً   2ويطبق تأجيل دليلي  
 ادة إرسال ثالثة. ثانية قبل إع

خلال الفترة بعد الترقيم. ففي السيناريوهات   → CMTS  GCوتتوقف أهمية هذه الإشكالية على التردد الذي يصاحب إنشاء إيصال  
تكون هذه الواقعة الاستثناء وليس القاعدة. إن وقت إنشاء الايصال ذات التأثير على المدة بعد الترقيم علة المقترحة عادة، يجدر أن  

من اجل كل من    الرزم على    Diffservة لتفادي الحصول على إنشاء إيصال في حيز المدة بعد الترقيم. ويمكن استعمال إشارة  مهم
 ضائعة.  رزم ع في حركة المرور اليوم لتخفيض مدد إنشاء الايصال بسبب وقت الانتظار واحتمال الضياع، يشبه ذلك ما يق

4.III  بين مراقبة البوابة   الرزمجل أ ضرورة قلة وقت الانتظار منGC ونظام، حتى في حالة الضياع 
سترداد الضياع لا  TCPنقطة مراقبة الوقت    TEPبعض الحلول المتوفرة لدى    إلى   الرزم المعالج لاسترداد ضياع    ، (2)يحتاج المطلب  

 الرزم وليد عدد كاف من استنساخ الإشعار بالاستلام يتم استرداد  فقط ولا يستطيع المرسل إليه ت  الرزم بسرعة. عندما ترسل بعض  
، الملاحظ   RTT  اً وإياب  على صقل متوسط وقت الانتشار ذهاباً   TCPويقوم ألغريتم إعادة إرسال    من تأجيل إعادة الإرسال.  انطلاقاً 

A  ،  وإياباً   قياسي تفاضلي ومتوسط الفرق في الوقت ذهاباً ورقم  RTT.    موصوفة أعلاه، تضبط قيمة تأجيل إعادة الإرسال وكما هي
 كالآتي: 

 RTO = A + 4D 

 المصدر  المقصد 
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2ف  وإذا أعيد إرسال الجزء المعني وإذا أجل وقت إعادة الإرسال بصفة مضاعفة باستعمال مضاع  ؤقتإذا كان يعمل الم
لحد أعلى   8

أثاني  64)بسقف   إعادة الإرسال  ة( من  أو أن ي،  TCPنقطة    إلى. وفور إرسال جزء  RTOجل  رسل جزء بنجاح حتى مقصده 
 دقيقة(.  9 إلى 2الايصال مغلق بعد فترة معينة )عادة فترة طويلة من 

 .  المعنيالبينيسطح لفيها نعتقد أن لها مشكلتين )مشتركين( بالنسبة ل تعتبر مرغوبةوفيما أن استراتيجية إعادة الإرسال أعلاه 
 لإنشاء سيترك لا محالة وعليه تنقطع المعاملة.لالنداء الساري إذا لم يسلم الجزء بنجاح في وقت وجيز، فان  1)
 ثانية من أجل تأجيل إعادة الإرسال بالنسبة للاتصال في وقت الفعلي ولذلك أوجب ضبطها إلى الأسفل.   64لا يلائم سقف   2)
لا تنص بالذات على   TCP. فبينما مواصفة  RTOا باتساق وهي نسبة الجزيئات في إعادة الإرسال  ة إشكالية منفصلة إلا أنه وثم

الاستثمار التجارية. وهكذا  ةنظمأفي  ms  500أن تكون نسبة الجزيئات  ، من الشائع جداً RTOنسبة الجزيئات في إعادة الإرسال 
يعادل  ما   ms    +1 000 ms 500قل من أين ضائعين في  ولن يكشف عن جزأ  ms  500لن يكشف عن الجزء الضائع في أقل من 

 ثانية واحدة ونصف. 

)دون التوقف على عدة إشعارات بالاستلام مزدوجة لإطلاق إعادة إرسال سريع   الرزم بسرعة في تتابع    الرزم جل استرداد ضياع  أومن  
داد ذاته إذا كان سقف إعادة الإرسال الذي يساعد على الاستر   TCP-SACيستحب تطبيق    RTO  ؤقتأو الانتظار طالما يعمل الم

 (. ms  500قل من أمكان قل )بالإأ ؤقتنسبة جزيئات الم TCPأن يستعمل تطبيق  السريع لم يحقق. ويوصي أيضاً 

5.III سد رأس الخط 
اء الموالية  توفر خدمة منح المعطيات بالترتيب حيث يمكن لجزء ضائع سد الأجز   TCPأن نقطة مراقبة الوقت    إلىيعود سد رأس الخط  

يمكن منحه  لا   (2)ن الجزء  إف  (1)وإذا ضاع الجزء    (B)و   (A)من    (2)و   (1)ن  الجزأي  للسد بحيث يمنعها أن تمنح للتطبيق. إذا أرسل
 بنجاح.  (1)للتطبيق حتى يعاد إرسال الجزء 

متعددة تنشأ   TCPيصالات  إ  بالتوفر على  اً ا بهامش مرضى نسبي بالنسبة للوسيط المعني، يمكن احتمال تدليل سد رأس الخط هذ
نه إذا أجل المعاملات. ذلك  أبصفة دورية من    مثلاً   TCPت  ، ثم باستعمال مجموع ايصالاCMTS  ونظام  GCبين مراقبة البوابة  
 يصالات أخرى. إيصال، لا يؤثر على الأجزاء أي على المعاملات المرسلة على ضاع جزء في الإ

م )عكس إشعار بالاستلام مكرر يت   موقتةطالما يعمل    لا يعاد إرساله مبدئياً   ضائعاً   ن جزءاً إلا أن سلبيات هذه المناولة تتمثل في أ
 التوصل به( حيث لن تكون أجزاء إضافية ينبغي إعادة إرسالها لحد تلك الآونة.

6.III ل ءالانطلاق البطي TCP 
معطيات، خاصة   رزم ى انطلاق إعادة إرسال تدفق  عل  TCPمن قدرة نقطة مراقبة الوقت    TCP  ل آلية الانطلاق البطيء    تحد أحياناً 

كلا حالتي  )في   1كبر من  أالمعطيات. ويستحب اختيار نافذة أولية تكون    رزم ( من  1)أعلى من    ضئيلاً   عندما يمثل التدفق رقماً 
ألف من   4  إلى  2ية من  واحدة(. ويعتبر اختيار سعة النافذة الأول  رزمة بداية مدة بقاء الايصال وبعد استرداد الازدحام عقب ضياع  

 ألف من الثانية بسبب احتمال إحداث ازدحام.  4ألا تتجاوز النافذة الأولية  التأكد. إلا انه من المهم مستحباً الثانية 

7.III  الغوريتم نكلالرزمتأخير : 
أقصى   إلى الشبكة    في الأصل للتكفل بعدة دورات المستعمل على شبكة بطيئة. ومن أجل استعمال  TCP/IPتم تصميم بروتوكول  

ريتم يؤخر اغلو ن هذا الإف   ،مدى الصوت. وبإيجاز   إلىريتم نكل للمستعملين الذين يباشرون دخولهم  اغلو دخل الأ، فقد  ممكن  حد
 (.تقريباً  ms 200ر فترة زمنية )عامة لحد تكدس صمام الإرسال ذى أهمية كافية أو لحد مرو  رزمةإرسال 

 
لإطلاق إعادة إرسال أي أجزاء قد تكون مفقودة، ولكننا سنهمل ذلك    ACKنسخاً من إشعارات    TCPعلاوةً على ذلك، تستعمل النقطة   8

 فيما يتعلق بهذا الجزء من المناقشة. 
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، ويمكن إزالة  GC-CMTSنكل من اجل اتصال    اللوغاريتمفي الوقت الفعلي، عدم تنشيط    ويوصى، من جراء طبيعة حركة المرور
 واصف مجموعة جذاذات السند.  التاليالنظام  إلى، بإرسال النداء Unixأرضيات  معظمنكل على  اللوغاريتمتنشيط 

 TCP-NODELAY: ضبط بديلة 1 المثال
 

  /* set TCP No-delay flag (disable Nagle algorithm) */ 

  int flag = 1; 

  setsockopt(fd, IPPROTO_TCP, TCP_NODELAY, &flag, sizeof(flag)); 

والأ  معظم تنشيط  اللغات  لإزالة  متشابهة  وظيفة  لديها  الأخرى  بديلة   اللوغاريتمرضيات  اسم  تحت  عادة  المعروف  وهو  نكل 
TCP-NODELAY. 

8.III غير ساد  سطح بيني 
يؤثر على   هأحسن لاسترداد الأخطاء، لكن  ن تصميماً . وذلك ما يمكّ TCP/IPساد لسندات    سطح بينيغيل  أنظمة التش  معظمتوفر  

 أداء قناة الاتصال. 
 مع سطح بيني ساد طالما لم يؤكد التشغيل أنه تم تخزين الرسالة بنجاح في وقت الإرسال.   ()sendولا يرجع نداء نظام بالأساس مثل أرسل  

  ()selectر غير ساد لتحسين الأداء وللتكفل بأحداث لاتزامنية باستعمال نداء تشغيل الاختيا ح بينيسطويمكن تفضيل استعمال 
 على سند أنشئ من جديد. التاليسند غير ساد باستعمال النداء  سطح بيني. ويمكن إنشاء UNIXعلى هندسة تقوم على 

  O_NONBLOCK: ضبط بديلة 2المثال 
 

  /* set the socket to non blocking */ 

  fcntl( fd, F_SETFL, O_NONBLOCK ); 

 مشابهة.  خصائص اللغات والأرضيات الأخرى لديها  معظمو 

 

 

 
 



 

 

 

 

 



 

 ط بعت في سويسرا 
 2020جنيف، 

 

 سلاسل التوصيات الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات 

 تنظيم العمل في قطاع تقييس الاتصالات  Aالسلسلة 
 والاتصالات  المعلومات   تكنولوجيا / بالاتصالات   المتصلة والسياساتية    الاقتصادية   والقضايا   والمحاسبة   التعريفة   مبادئ  Dالسلسلة 

 الدولي الصعيد على
 التشغيل العام للشبكة والخدمة الهاتفية وتشغيل الخدمات والعوامل البشرية Eالسلسلة 
 خدمات الاتصالات غير الهاتفية  Fالسلسلة 
 أنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة والشبكات الرقمية  Gالسلسلة 
 الأنظمة السمعية المرئية والأنظمة متعددة الوسائط  Hالسلسلة 
 الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات Iالسلسلة 

 الشبكات الكبلية وإرسال إشارات تلفزيونية وبرامج صوتية وإشارات أخرى متعددة الوسائط  Jالسلسلة 
 الحماية من التداخلات  Kالسلسلة 
المعلو  Lالسلسلة  وتكنولوجيا  والاتصاالبيئة  المناخ،  و لات،  مات  الإلكترونية،  و تغير  الطاقة،    استخدام  كفاءةو المخلفات 

 إنشاء الكبلات وغيرها من عناصر المنشآت الخارجية وتركيبها وحمايتهاو 
 إدارة الاتصالات بما في ذلك شبكة إدارة الاتصالات وصيانة الشبكات Mالسلسلة 
 البرامج الإذاعية الصوتية والتلفزيونية الصيانة: الدارات الدولية لإرسال Nالسلسلة 
 مواصفات تجهيزات القياس Oالسلسلة 
 نوعية الإرسال الهاتفي والمنشآت الهاتفية وشبكات الخطوط المحلية Pالسلسلة 
 ، والقياسات والاختبارات المرتبطة بهماالتبديل والتشوير Qالسلسلة 
 الإرسال البرقي  Rالسلسلة 
 طرافية للخدمات البرقية التجهيزات الم Sالسلسلة 
 ماتيةيالمطاريف الخاصة بالخدمات التل Tالسلسلة 
 التبديل البرقي  Uالسلسلة 
 على الشبكة الهاتفية البياناتاتصالات  Vالسلسلة 
 والاتصالات بين الأنظمة المفتوحة ومسائل الأمن البياناتشبكات  Xالسلسلة 
وإنترنت الأشياء    الإنترنت وشبكات الجيل التالي  والجوانب الخاصة ببروتوكول،  ة للمعلوماتالبنية التحتية العالمي Yالسلسلة 

 الذكية والمدن
 اللغات والجوانب العامة للبرمجيات في أنظمة الاتصالات  Zالسلسلة 
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