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Protocolo de sefializacion de llamada dered parala prestacion
de servicios dependientes del tiempo por redesdetelevision
por cable que utilizan médems de cable

Resumen

Esta Recomendacién describe un perfil de interfaz de programacién de aplicaciones, la interfaz de
controlador de pasarela de medios (MGCI), y un protocolo correspondiente, el protocolo de control
de pasarela de medios (MGCP), destinado a control de clientes incorporados de voz sobre €l
protocolo Internet (VolP) desde elementos de control de Ilamada externos. EI MGCP supone una
arquitectura de control de llamada con la "inteligencia' del control exterior a las pasarelas y
manegjada por elementos de control de llamada externos. El perfil que se describe en esta
Recomendacion es un protocol o de sefializacién de llamada basado en lared (NCS).

Origenes

La Recomendacion UIT-T J.162 fue aprobada € 29 de noviembre de 2005 por la Comision de
Estudio 9 (2005-2008) del UIT-T por e procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningln
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Recomendacion UIT-T J.162

Protocolo de sefializacion de llamada dered para la prestacion
de servicios dependientes del tiempo por redesdetelevision
por cable que utilizan médems de cable

1 Alcance

Esta Recomendacion describe un perfil de interfaz de programacion de aplicaciones, la interfaz de
controlador de pasarela de medios (MGCI, media gateway controller interface), y un protocolo
correspondiente, € protocolo de control de pasarela de medios (MGCP, media gateway control
protocol), destinado a control de clientes incorporados de voz sobre € protocolo Internet (VolP,
voice-over-1P) desde elementos de control de llamada externos. EIl MGCP supone una arquitectura
de control de Ilamada con la "inteligencia® del control exterior a las pasarelas y manejada por
elementos de control de [lamada externos. El perfil que se describe en esta Recomendacion es un
protocolo de sefializacion de Ilamada basado en lared (NCS, network-based call signalling).

Esta Recomendacion se basa en e protocolo de control de pasarela de medios (MGCP)
1.0 RFC 2705, que es €l resultado de una combinacion del protocolo de control de pasarelasimpley
de la familia de protocolos de control de dispositivos IP (IPDC, IP device control). Esta
Recomendacion es técnicamente compatible con la correspondiente especificacion PacketCable de
Cablel abs.

2 Referencias

21 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente unalista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

— Recomendacion UIT-T G.168 (2004), Compensadores de eco de redes digitales.

- Recomendacion UIT-T J.83 (1997), Sstemas digitales multiprogramas para servicios de
television, sonido y datos de distribucion por cable.

- Recomendacion UIT-T J.112 Anexo A (2001), Difusion de video digital: Canal de
interaccion para sistemas de distribucion de television por cable en difusion de video
digital.

- Recomendacion UIT-T J.112 Anexo B (2004), Especificaciones de interfaces de servicios
de datos por cable: Especificacién de la interfaz de radiofrecuencia.

- Recomendacion UIT-T J.160 (2005), Arquitectura para la distribucion de servicios
dependientes del tiempo por redes de television por cable que utilizan médems de cable.

- Recomendacion UIT-T J.161 (2001), Requisitos de los cddecs de audio para la prestacién
de servicios de audio bidireccionales por redes de television por cable que utilizan médems
de cable.

Rec. UIT-T J.162 (11/2005) 1



Recomendacion UIT-T J.163 (2005), Calidad de servicio dinamica para prestacion de
servicios en tiempo real por las redes de television por cable que utilizan médems de cable.

Recomendacion UIT-T V.8 (2000), Procedimientos para comenzar sesiones de transmision
de datos por la red telefénica publica conmutada.

Recomendacion UIT-T V.25 (1996), Equipo de respuesta automatica y procedimientos
generales para € equipo de llamada automética en la red tel efénica general conmutada,
con procedimientos para la neutralizacion de |os dispositivos de control de eco en las
comunicaciones establecidas tanto manual como automati camente.

IETF RFC 821 (1982), Smple Mail Transfer Protocol.
IETF RFC 1034 (1987), Domain names — Concepts and facilities.

IETF RFC 2045 (1996), Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME) Part One: Format
of Internet Message Bodies.

IETF RFC 2234 (1997), Augmented BNF for Syntax Specifications. ABNF.
IETF RFC 2327 (1998), SDP: Session Description Protocol.

IETF RFC 2543 (1999), SP: Session Initiation Protocol.

IETF RFC 3550 (2003), RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications.

Refer encias infor mativas

Recomendacion UIT-T H.323 (2003), Sstemas de comuni caci dn multimedios basados en
paguetes.

Cablelabs PKT-SP-EC-M GCP-108-030728, PacketCable Network-Based Call Sgnaling
Protocol Specification.

IETF RFC 3551 (2003), RTP Profile for Audio and Video Conferences with Minimal
Control.

IETF RFC 2705 (1999), Media Gateway Control Protocol (MGCP) Version 1.0.

ETSI ETS 300 001 ed. 4 (1997-01), Attachments to the Public Switched Telephone Network
(PSTN); General technical requirements for equipment connected to an analogue
subscriber interface in the PSTN.

ETSI EN 300 659-1 V1.3.1 (2001-01), Access and Terminals (AT); Analogue access to the
Public Switched Telephone Network (PSTN); Subscriber line protocol over the local 1oop
for display (and related) services; Part 1. On-hook data transmission.

ETSI EN 300 659-3 V1.3.1 (2001-01), Access and Terminals (AT); Analogue accessto the
Public Switched Telephone Network (PSTN); Subscriber line protocol over the local 1oop
for display (and related) services,; Part 3: Data link message and parameter codings.

ETSI ETS 300 324-1 ed. 1 (1994-02), V interfaces at the digital Local Exchange (LE);
V5.1 interface for the support of Access Network (AN); Part 1: V5.1 interface specification.

ETSI ETS 300 347-1 ed. 1 (1994-09), V interfaces at the digital Local Exchange (LE);
V5.2 interface for the support of Access Network (AN); Part 1: V5.2 interface specification.

ETSI ETS 300 166 ed. 1 (1993-08), Transmission and Multiplexing (TM); Physical and
electrical characteristics of hierarchical digital interfaces for equipment using the
2048 khbit/s-based plesiochronous or synchronous digital hierarchies.

ETSI ETS 300 167 ed. 1 (1993-08), Transmission and Multiplexing (TM); Functional
characteristics of 2048 kbit/s interfaces.
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3 Términos, definicionesy abreviaturas

31 Términosy definiciones
En esta Recomendacion se definen |os términos siguientes.

3.1.1 moédem de cable: Un mddem de cable es un dispositivo de terminacién de la capa dos que
termina el extremo de abonado de la conexién J.112.

3.1.2 [|PCablecom: Proyecto del UIT-T que incluye una arquitectura y una serie de
Recomendaciones que permiten la prestacion de servicios interactivos dependientes del tiempo por
redes de television por cable.

3.2 Abreviaturas, siglas o acr 6nimos

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acrénimos.

AP Interfaz de programacion de aplicaciones (application programming interface)

CPE Equipo en las instalaciones del cliente (customer premises equipment)

DTMF Multifrecuencia bitono (dual tone multi frequency)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)

MGCI Interfaz de controlador de pasarela de medios (media gateway controller interface)
MGCP Protocol o de control de pasarela de medios (media gateway control protocol)

MIB Base de informacién de gestion (management infor mation base)

MTA Adaptador de terminal de medios (media terminal adapter)

MWD Periodo de espera méximo (maximum waiting delay)

NCS Sefializacion de llamada de red (network call signalling)

RTP Protocolo en tiempo real (real-time protocol)

RTPC Red telefonica publica conmutada (public switched tel ephone network)
SDP Protocolo de descripcion de sesidn (session description protocol)

UDP Protocol o de datagrama de usuario (user datagram protocol)

4 Convenios

En esta Recomendacién se utilizan los siguientes convenios en lo relativo al nivel de obligacion:

"DEBE(N)" Esta palabra o € adjetivo "REQUERIDQO" significa que €l elemento es un
requisito absoluto de esta Recomendacion.

"NO DEBE(N)" Esta expresion significa que el elemento es una prohibicion absoluta de esta
Recomendacion.
"DEBERIA(N)" Esta paabra o € adjetivo "RECOMENDADOQ" significa que, en

determinadas circunstancias, pueden existir motivos validos para hacer caso
omiso de este eemento, pero que se deberia considerar todas las
repercusiones y ponderar e caso cuidadosamente antes de optar por un
procedimiento diferente.

"NO DEBERIA(N)" Esta expresion significa que pueden existir motivos validos en determinadas
circunstancias en las que el comportamiento indicado es aceptable o incluso
atil, pero que se deberia considerar todas las repercusiones y ponderar
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cuidadosamente el caso antes de aplicar cualquier comportamiento descrito
con esta etiqueta.

"PUEDE(N)" Esta palabra o e adjetivo "OPCIONAL" significa que este elemento es
verdaderamente opcional. Un vendedor puede elegir incluir e elemento
porque, por ejemplo, asi |o requiere un determinado mercado o porque mejora
el producto, y otro vendedor puede omitir e mismo elemento.

5 I ntroduccion

Esta Recomendacion describe e perfil NCS de una interfaz de programacion de aplicaciones
(MGCI) y un protocolo correspondiente (MGCP) para el control de los clientes incorporados desde
elementos de control de [lamada externos. Un cliente incorporado es un elemento de red que
proporciona:

. dos 0 mas lineas de acceso analdgicas tradicionales a una red de voz sobre el protocolo
Internet (VolP).
. de forma facultativa, una o mas lineas de video aunared Vol P.

Puede haber clientes incorporados fuera del contexto residencial, por giemplo en instalaciones de
empresas. Los clientes incorporados se utilizan para €l acceso del lado de lalinea, o que supone la
presencia de equipo del lado de lalinea, por gjemplo lineas de acceso anal 0gicas para | os teléfonos
convencionales asociados con ellas, y no pasarelas troncales.

El MGCP supone una arquitectura de control de llamada en la que la "inteligencia® de control de
Ilamada es exterior a las pasarelas y es mangjada por elementos de control de |lamada externos
denominados agentes de Ilamada (CA, call agents). EI MGCP supone que cada uno de estos
elementos de control, o agentes de llamada, se sincronizara con todos los demés para enviar
instrucciones coherentes a las pasarelas que se encuentran bajo su control. EI MGCP definido en
esta Recomendacién no describe un mecanismo para la sincronizacion de los agentes de llamada,
aunque futuras especificaciones del |PCablecom pueden determinar tales mecanismos.

El MGCP supone un modelo de conexion en €l que los elementos constitutivos basicos son puntos
extremos y conexiones. Una pasarela contiene un conjunto de puntos de extremos que son fuentes o
sumideros de datos, y que pueden ser fisicos o virtuales.

Un gemplo de punto extremo fisico es una interfaz en una pasarela que termina una conexion
POTS (telefonia ordinaria) analdgica a un teléfono, sistema de claves, centralita privada (PBX),
etc.. Una pasarela que termina lineas POTS residenciales (a teléfonos) se denomina una pasarela
residencial, un cliente incorporado o un MTA. Los clientes incorporados también pueden soportar
video (es facultativo).

Una fuente de audio en un servidor de contenido de audio constituye un gjemplo de punto extremo
virtual. Para la creacion de puntos extremos fisicos se necesita una instalacion de soporte fisico,
mientras que la creacion de puntos extremos virtuales puede realizarse mediante software. Sin
embargo, el perfil NCS del MGCP solamente se aplica alos puntos extremos fisicos.

Las conexiones son punto a punto. Una conexion punto a punto es una asociacion entre dos puntos
extremos con €l fin de transmitir datos entre los mismos. Una vez que se ha establecido esta
asociacion se pueden transferir datos entre ambos puntos extremos. La asociacion se establece
creando la conexion como dos mitades: una en e punto extremo de origen y la otra en e punto
extremo de terminacion.

Los agentes de Ilamada dan instrucciones a las pasarelas para que creen conexiones entre puntos
extremos y detecten determinados eventos, por gemplo descolgado, asi como para que generen
determinadas sefiales, por gemplo, la sefia de timbre. Corresponde estrictamente al agente de
llamada especificar como y cuando se hacen las conexiones, entre qué puntos extremos se
establecen estas conexiones y los eventos y sefiales que son detectados y generados en |os puntos

4 Rec. UIT-T J.162 (11/2005)



extremos. Por tanto, la pasarela viene a ser un dispositivo simple, sin ningun estado de llamada, que
recibe instrucciones generales del agente de llamada sin que tenga necesidad de conocer, o0 incluso
de comprender, los conceptos de [lamada, estados de llamada, caracteristicas o interacciones de
caracteristicas. Cuando se introducen nuevos servicios, se cambian los perfiles de los abonados,
etc., los cambios son transparentes a la pasarela. L os agentes de llamada implementan los cambios y
generan la nueva combinacion apropiada de instrucciones a las pasarelas sobre los cambios
efectuados. Después de un nuevo arranque, la pasarela quedard en estado limpio y simplemente
cursaralas instrucciones del agente de [lamada como las ha recibido.

51 Relacion con las normas H.323

El MGCP es un protocolo interno dentro de un sistema distribuido de pasarelas que aparece al
exterior como una sola pasarela Vol P. Este sistema estd formado por un agente de llamada, que
puede 0 no estar distribuido sobre varias plataformas informaticas, y un conjunto de pasarelas. En
una configuracion H.323, este sistema distribuido de pasarelas puede conectar por un lado con o
una o mas lineas ordinarias (POTS), y por €l otro lado con sistemas conformes a H.323, tal como se
ilustra a continuacion:

Agente de
H.225.0 llamada
H.245
a
MGCP
v
Punto extremo P RTP R Cliente
H.323 h incorporado

J.162REV.1_F01

Figura 1/J.162 — Relacion con las normas H.323

En el modelo MGCP, la principal funcién de las pasarelas es la traduccion de la sefia de audio, y €l
agente de llamada se ocupa de |as funciones de sefializacion y de procesamiento de la llamada. En
consecuencia, €l agente de llamada implementa las capas "sefializacion" de la normaH.323, y se
presenta a si mismo a los sistemas H.323 como un "controlador de acceso H.323" o como uno o
més "puntos extremos H.323".

52 Relacién con lasnormas | ETF

Si bien la Rec. UIT-T H.323 ha sido la norma reconocida para terminales VolP, el Grupo IETF
también ha producido especificaciones para otros tipos de aplicaciones multimedia. Se trata de las
siguientes especificaciones:

. el protocolo de descripcién de sesion (SDP, session description protocol), RFC 2327;

. el protocolo de anuncio de sesion (SAP, session announcement protocol), RFC 2974;

. el protocolo de iniciacion de sesion (SIP, session initiation protocol), RFC 2543;

. el protocolo de transmision de flujo continuo en tiempo real (RTSP, real-time streaming

protocol), RFC 2326.

En redlidad, las tres Ultimas especificaciones son normas de sefidlizacion alternativas que permiten
latransmision de una descripcion de sesion a una parte interesada. EI SAP |o utilizan |os gestores de
sesiones de multidifusion para distribuir una descripcion de sesion de multidifusion a un grupo
importante de receptores. El SIP se utiliza para invitar a un usuario en particular a que forme parte
de una sesion de unidifusion punto a punto. EI RTSP se utiliza para conectar un servidor que
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proporciona datos en tiempo real. En los tres casos, la descripcion de sesion se hace de acuerdo con
el SDP. Latransmision de audio se realiza mediante el protocolo de transporte en tiempo real (RTP,
real-time transport protocol y RTCP).

Los sistemas distribuidos de pasarelas y e MGCP permiten que los usuarios de sistemas de
comunicacion vocal por la RTPC y de los clientes incorporados establezcan sesiones mediante los
protocolos SAP, SIP o RTSP. El agente de Ilamada proporciona la conversiéon de sefializacion, tal
como se ilustra a continuacion:

SIP, SAP, RTSP

J.162REV.1_F02

Figura 2/J.162 — Relacion con lasnormasdel IETF

La norma SDP tiene funcion fundamental en esta arquitectura. En la descripcion que sigue se utiliza
para cursar descripciones de sesion en MGCP.

53 Relacién con las disposiciones de RFC 3435y la gramatica ABNF

El documento RFC 3435 incluye una descripcion formal de la sintaxis del protocolo MGCP,
utilizando la "Forma BNF ampliada para especificaciones de sintaxis'. Los creadores de sistemas se
refieren a esta descripciéon formal para realizar dispositivos compatibles. El apéndice X contiene
una copia de la sintaxis del protocolo MGCP, revisada y con anotaciones para indicar las
condiciones de aplicacién a especificaciones IPCablecom. Si se observa esta referencia habra
mayores garantias de compatibilidad porque se reducen al minimo los problemas de divergencia de
interpretacion de la sintaxis o la gramética.

6 Interfaz de control de pasarela de medios (M GCI)

Las funciones MGCI realizan el control de la conexion, e control del punto extremo, la auditoriay
el informe de situacion. Cada una de ellas utiliza e mismo modelo de sistema y los mismos
convenios de denominacion.

6.1 Modelo y convenios de denominacion

El MGCP supone un modelo de conexion en el cual 1os elementos constitutivos basicos son puntos
extremos y conexiones. Las conexiones se agrupan en llamadas. Una 0 més conexiones pueden
pertenecer a una llamada. Las conexionesy las llamadas se pueden establecer por iniciativa de uno
0 varios agentes de llamada.

6.1.1 Nombresdelos puntos extremos

Los nombres de puntos extremos, también denominados identificadores de puntos extremos, tienen
dos componentes (no son sensibles a mayusculas/mindscul as):

. el nombre de dominio de la pasarela que gestiona el punto extremo;
. un nombre de punto extremo local dentro de esta pasarela.
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Los nombres de punto extremo seran de laforma:

local-endpoint-name@domain-name

donde domain-name €S € domain-name (Nombre de dominio) absoluto definido en RFC 1034 e
incluye una porcién de anfitrion. Ejemplo de nombre de dominio:

MyEmbeddedClient .cablelabs.com

AsSimMismMo, domain-name puede ser una direccion del protocolo Internet version 4 (IPv4) en forma
decimal con puntos representada como una cadena de texto y encerrada por un corchete izquierdo y
un corchete derecho ("[" y "]") como en "[128.96.41.1]" — conslltese RFC 821 para mas detalles.
Sin embargo, se desaconseja por |o general la utilizacién de direcciones I P.

Los clientes incorporados pueden tener uno 0 mas puntos extremos (por gjemplo, uno para cada
conector RJ11 de teléfonos negros) asociados con ellos, y cada uno de los puntos extremos se
identifica mediante un nombre de punto extremo local particular. Del mismo modo que e nombre
de dominio, € nombre de punto extremo local no es sensible a maylsculas/minasculas. EI nombre
de punto extremo local tiene un tipo asociado (define el tipo de punto extremo) que puede ser, por
gjemplo, teléfono analégico o videoteléfono. El tipo de punto extremo puede obtenerse a partir del
nombre de punto extremo local. El nombre de punto extremo local es un nombre jerarquico, en el
cua e componente menos especifico del nombre es el término situado més a la izquierda, y €
componente més especifico el término més a la derecha. De modo mas formal, el hombre de punto
extremo local TIENE QUE cumplir las siguientes reglas de denominacion:

. Los distintos términos del nombre de punto extremo local deben separarse por una barra de
fraccion ("/", carécter 2F hex ASCII).
. L os distintos términos son cadenas de caracteres ASCII compuestas de |etras, cifras u otros

caracteres imprimibles, salvo los caracteres utilizados como delimitadores en los nombres
de punto extremo ("/", "@"), los caracteres utilizados como comodines ("*", "$") y los
caracteres de espacio en blanco.

. El comodin es un asterisco ("*") o un signo de délar ("$") paralos términos del trayecto de
denominacion que han de ser sustituidos por un comodin. De este modo, si € hombre de
punto extremo local completo se presenta como:

terml/term2/term3

y uno de los términos del nombre de este punto extremo local esta representado por un
comodin, el nombre de punto extremo local aparece como:

terml/term2/* S term3 estasustituido por un comodin.
terml/*/* S term2 Y term3 estén sustituidos por comodines.
En los giemplos se podria utilizar €l signo de délar en vez del signo asterisco.

. El uso de comodines solamente esta permitido empezando por la derecha; por tanto, si un
término esta tratado con comodin, todos los términos a la derecha de este término deben
tambi én tratarse con comodines.

. En los casos en que se utilizan mezclados como comodines el signo de dolar y el asterisco,
los signos de dolar solo estan autorizados a partir de la derecha; por tanto, Si un término
tiene un signo de délar como comodin, todos los demés términos a la derecha del mismo
deben contener también como comodines el signo de ddlar.

. Un término representado por un asterisco debe interpretarse asi: "se utilizan todos los
valores conocidos de este término dentro del ambito del cliente incorporado considerado”.
A no ser que se indique otra cosa, se refiere a todos los puntos extremos configurados para
el servicio, sin importar su estado de servicio actual (en servicio o fuera de servicio).
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. Un término representado por un signo de ddlar debe interpretarse asi: "se utiliza uno
cualquiera de los valores conocidos de este término dentro del &mbito del cliente
incorporado considerado”.

. Cada tipo de punto extremo puede especificar detalles adicionales en las reglas de
denominacion para este tipo de punto extremo, pero tales reglas no deben entrar en
conflicto con |as anteriormente sefial adas.

Debe sefiaarse que diferentes tipos de punto extremo o incluso diferentes subtérminos, por jemplo
"lineas", dentro del mismo tipo de punto extremo, daran como resultado nombres de punto extremo
local diferentes. Dado que la porcién del nombre de dominio forma parte del identificador del punto
extremo, no pueden intercambiarse libremente formas diferentes ni valores diferentes que se
refieran a la misma entidad. Después de un rearranque HABRA QUE utilizar siempre la Ultima
formay el Ultimo valor proporcionados.

6.1.1.1 Nombresde puntos extremos de clientes incor porados

Los puntos extremos en clientes incorporados DEBEN soportar los convenios de denominacion
adicional es especificados en esta clausula.

L os clientes incorporados soportan |os dos tipos de punto extremo siguientes:

. Analogue Telephone (Teléfono analégico)— El teléfono analdgico se representa
como una linea de acceso anadgica (aaln, analogue access ling). Es bésicamente
equivalente alalinea tel ef énica anal 6gica conocida de la RTPC.

. Vvideo (video)— Losdetalesdel tipo de dispositivo video quedan en estudio.
. Basic Access ISDN (Acceso basico RDSI)— L0S detalles del tipo de dispositivo RDS
guedan en estudio.

6.1.1.1.1 Puntos extremos de linea de acceso analdgica

Ademés de los convenios de denominacion especificados anteriormente, los nombres de punto
extremo local que son del tipo "linea de acceso analdgica’ (aaln) para clientes incorporados
TIENEN QUE gjustarse alas siguientes reglas:

. Los nombres de punto extremo local contienen a menos un término, y como maximo dos
términos.
. terml TIENE QUE ser e término "aaln" 0 un carécter comodin. Obsérvese que la

utilizacion de un caracter comodin para terml puede hacer referencia a cualquiera o atodos
los tipos de punto extremo de los clientes incorporados con independencia de sus tipos. En
general, esta posibilidad esta prevista para fines administrativos, por ejemplo auditoria o
rearrangque.

. term2 TIENE QUE ser un nimero comprendido entre uno y €l nimero de lineas de acceso

analogicas soportado por € cliente incorporado en cuestion. EI nimero asi definido
identifica unalinea de acceso anal 6gica especificaen e cliente incorporado.

. Si un nombre de punto extremo local esta formado por un solo término, éste sera terml.

. Si term1 no es un caracter comodin, se adopta entonces el caracter comodin signo de dolar
(referente a"uno cualquiera") paraterm2, es decir, "aaln" esequivalentea"aain/s".

. Si term1 es un caracter comodin, se adopta entonces el mismo caracter comodin para term2,

esdecir, "*" y "$"son equivalentes, respectivamente, a"x/*" y "g /",
Ejempl os de nombres de punto extremo local de linea de acceso anal égica:
- aaln/1 Laprimeralinea de acceso analdgica en €l cliente incorporado en cuestion.
- aaln/2 La segunda linea de acceso analdgica en €l cliente incorporado en cuestion.
- aaln/$ Cualquier linea de acceso analégicaen €l cliente incorporado en cuestion.
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- aaln/* Todas las lineas de acceso anal 6gicas en € cliente incorporado en cuestion.

- * Todos los puntos extremos (independientemente del tipo de punto extremo) en
el cliente incorporado en cuestion.

En e proceso de preparacion/(auto)configuracion se obtiene y se proporciona informacion acerca
del nimero de puntos extremos que tiene un cliente incorporado, asi como del tipo de cada uno de
los puntos extremos. Aunque son légicamente diferentes, debe sefialarse que € tipo de punto
extremo puede obtenerse de la porcion local del nombre de punto extremo.

6.1.1.1.2 Puntos extremo de video

La informacion relativa a los puntos extremo de video se incluira en una futura version de esta
Recomendacion.

6.1.1.1.3 Acceso basico RDSI

La informacion relativa a acceso basico RDSI se incluira en una futura version de esta
Recomendacion.

6.1.2 Nombresdelasllamadas

L as llamadas se identifican mediante identificadores exclusivos, con independencia de los agentes o
plataf ormas subyacentes. Los identificadores de llamada son cadenas hexadecimales creadas por €l
agente de llamada. El sistema TIENE QUE soportar identificadores de Ilamada de una longitud
méxima de 32 caracteres.

Como minimo, los identificadores de llamada TIENEN QUE ser exclusivos dentro del conjunto de
agentes de Ilamada que controlan las mismas pasarelas. Sin embargo, la coordinaciéon de estos
identificadores de llamada entre los agentes de llamada estd fuera del acance de esta
Recomendacion. Cuando un agente de [lamada establece varias conexiones gque pertenecen a la
misma [lamada, bien en la misma pasarela 0 en pasarelas diferentes, todas estas conexiones pueden
estar relacionadas con la misma llamada por medio del identificador de [lamada. Este identificador
puede utilizarse entonces en los procedimientos de gestion o contabilidad, que no forman parte del
MGCP.

6.1.3 Nombresdelas conexiones

La pasarela crea identificadores de conexiones cuando se solicita crear una conexion. Identifican la
conexion dentro del contexto de un punto extremo. Los identificadores de conexion son tratados en
el MGCP como cadenas hexadecimales. La pasarela TIENE QUE garantizar que transcurre un
periodo de espera adecuado, al menos tres minutos, entre el final de una conexion gque ha utilizado
un identificador y el empleo de este identificador en una nueva conexiéon para e mismo punto
extremo. El sistema TIENE QUE soportar nombres de conexién con una longitud maxima de
32 caracteres.

6.1.4 Nombresdeagentesdellamaday otrasentidades

El protocolo de control de pasarela de medios ha sido disefiado para mejorar la fiabilidad de la red
de modo que permita la implementacion de agentes de llamada redundantes. Esto significa que no
existe unavinculacion fija entre entidades y plataformas de soporte fisico o interfaces de red.

Los nombres de agentes de |lamada se componen de dos partes, de forma similar a los nombres de
punto extremo. La parte local del nombre no esta sometida a ninguna estructura interna. Ejemplo de
nombre de agente de llamada:

cal@ca.whatever.net
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L as siguientes precauciones garantizan lafiabilidad:

. Las entidades del tipo cliente incorporado o agente de Ilamada son identificadas por su
nombre de dominio, y no por sus direcciones de red. ES posible asociar varias direcciones a
un nombre de dominio. Si una instruccion no puede ser reenviada a una de las direcciones
de red, las implementaciones TIENEN QUE reintentar la transmisién utilizando otra
direccion.

. L as entidades se pueden trasladar a otra plataforma. La asociacion entre un nombre 16gico
(nombre de dominio) y laplataformareal se mantiene en el servicio de nombres de dominio
DNS, domain name service). Los agentes de llamaday las pasarelas TIENEN QUE tener en
cuenta el tiempo de validez del registro leido en el DNS. DEBEN pedir al DNS que renueve
lainformacion si ha expirado el tiempo de validez.

Ademas del direccionamiento indirecto proporcionado por la utilizacién de los nombres de dominio
y €l DNS, e concepto de "entidad notificada' es basico paralafiabilidad y el cambio-por-fallo en
MGCP. La "entidad notificada' de un punto extremo es el agente de Ilamada que esta actualmente
controlando ese punto extremo. Un punto extremo solo tiene una "entidad notificada' asociada en
un momento dado, y cuando el punto extremo necesita enviar unainstruccion al agente de [lamada,
TIENE QUE enviar la instruccion a la "entidad notificada' actual a cuyo(s) punto(s) extremo(s)
pertenece la instruccion. Tras € arranque, la "entidad notificada' TIENE QUE quedar en un valor
configurado. La mayor parte de las instrucciones enviadas por el agente de llamada incluyen la
capacidad de nombrar explicitamente la "entidad notificada' mediante la utilizacién de un
parametro "NotifiedEntity”. La "entidad notificada' tendra que ser la misma hasta que se reciba un
nuevo parametro "NotifiedEntity" o hasta que se reinicie le punto extremo. Si la “entidad
notificada" para un punto extremo esta vacia o no ha sido determinada explicitamentel, la "entidad
notificada' utilizard como valor por defecto la direccién de fuente de la Ultima instruccion de
tratamiento de conexion o la peticion de notificacion recibida para el punto extremo. Por tanto, la
auditoria no cambiarala"entidad notificada’.

La clausula 6.4 contiene una descripcion méas detallada de lafiabilidad y |a superacion de fallos.

6.1.5 Mapasdedigitos

El agente de Ilamada puede pedir ala pasarela que registre los digitos marcados por el usuario. Esta
funcidn se utilizara en lineas de acceso analégico con pasarelas residenciales para registrar 1os
nUmeros que marca un usuario; también puede utilizarse para registrar codigos de acceso, nUmeros
de tarjetas de crédito y otros numeros requeridos por los servicios de control de [lamadas. Los
puntos extremos TIENEN QUE soportar los mapas de digitos conforme a esta clausula.

Hay un procedimiento alternativo: la pasarela notifica a agente de |lamada los digitos marcados
inmediatamente. Se conoce igualmente como procedimiento de emision solapada. Sin embargo, este
procedimiento genera un nimero elevado de interacciones. Es preferible acumular los nimeros
marcados en una memoriaintermediay transmitirlos después en un solo mensgje.

Este método de acumulacién tiene un problema: es dificil predecir en la pasarela cuantos niUmeros
hay que acumular antes de la transmision. Por gjemplo, al utilizar el teléfono de nuestra mesa de
trabajo podemos marcar |os siguientes nimeros:

1 Esto puede ocurrir como resultado de especificar un paréametro NotifiedEntity vacio.
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0 Operador local

00 Operador de larga distancia

XXXX NUmero de la extension local

BXXXXXXX Numero local

HXXXXXXX Acceso anudmero local en otros lugares corporativos
* XX Servicios estrella

QIXXXXXXXXXX NUmero de larga distancia

9011 + hasta 15 digitos NUmero internacional

Figura 3/J.162 — Ejemplo de nimer os mar cados

Este problema se resuelve cargando |la pasarela con un mapa de digitos que corresponda a plan de
marcacion para la zona en la que reside la pasarela. Por tanto, €l mapa de digitos puede presentar
diferencias entre regiones. Este mapa de digitos se expresa utilizando una sintaxis derivada de la
instruccion del sistema UNIX, egrep. Por giemplo, € plan de marcacion descrito anteriormente da
como resultado el siguiente mapa de digitos:

(0T| 00T| [1-7]xxX |8XXXXXXX | #XXXXXXX | *xX | 91xxxxXXXXXX | 9011%.T)

Lasintaxis formal del mapa de digitos se describe mediante la siguiente notacién BNF:

Digit = nQn | nqn | nomn | "3 | ngm | ngn | ngn | n7n | ngn | ngn
Timer ::= "T" | "t" -- matches the detection of a timer
Letter <= Digit | Timer | ||#u | NN | b\ | ngn | ngn | npn | ncm | nan | ULl | ngn
Range si= "X vx" --matches any digit
| "[" Letters "]" --matches any of the specified letters
Letters ::= Subrange | Subrange Letters
Subrange ::= Letter --matches the specified letter
| Digit "-" Digit --matches any digit between first and last
Position ::= Letter | Range
StringElement ::= Position --matches an occurrence of the position
| Position "." --matches an arbitrary number of
-- occurrences of the position, including 0
String = StringElement | StringElement String
Stringlist ::= String | String "|" StringList
DigitMap ::= String | " (" StringList ")"

De acuerdo con esta sintaxis, la definicion de un mapa de digitos es una "cadena" (insensible a
mayusculas y mindsculas) o bien una "lista de cadenas' que utilizara la pasarela para tratar de
encontrar la concordancia mas corta posible. Con independencia de la sintaxis anterior, actualmente
solo esta permitido un temporizador s aparece en la Ultima posicion de una cadena?. Cada cadena de
la lista es un esquema de numeracion alternativo. S la pasarela que detecta cifras, letras o
temporizadores:

1) se afadira € codigo del pardmetro de evento correspondiente a la cifra, letra o
temporizador, como testigo a final de la variable de estado interna "cadena de marcacion
vigente".

2) se aplicara la "cadena de marcacion vigente" ala tabla del mapa de digitos, intentando una
concordancia con todas las expresiones en el mapa de digitos.

3) s €l resultado esta infracalificado (concuerda parcialmente a menos en una entrada en el

mapa de digitos), no hard nada més.

Si e resultado concuerda con un elemento, o esta sobrecalificado (es decir, ningun otro digito
podria producir una concordancia), enviara la cadena de marcacion vigente a agente de Ilamada3 y

2 Por ejemplo, "123T" y "123[1-2T5]" satisfacen estaregla, pero no "12T3".
3 Lalistade digitos puede incluir también otros eventos — véase 6.4.3.1.
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liberard la variable "cadena de marcacidon vigente'. En esta Recomendacion se habla de
"concordancia perfecta’, es decir, la concordancia exacta con una de las alternativas especificadas,
0 de "concordanciaimposible’, o sea, cuando la cadena de marcacion no concuerda con ninguna de
las alternativas. Por jemplo, un temporizador imprevisto puede causar una concordanciaimposible.
Tanto las concordancias perfectas como las imposibles causardn la notificacién de los digitos
acumulados (que podraincluir otros eventos).

El temporizador T es un temporizador de entrada de digitos que puede utilizarse de dos modos:

. Cuando se utiliza €l temporizador T con un mapa de digitos?, € temporizador no arrancara
hasta que entre el primer digito, y se pondra nuevamente en marcha después de la entrada
de cada nuevo digito hasta que se produzca una concordancia o discordancia del mapa de
digitos. En este caso, el temporizador T funciona como un temporizador entre digitos.

. Cuando €l temporizador T se utiliza sin un mapa de digitos, € temporizador se pondra en
marcha inmediatamente y simplemente se detendrd (sin rearranque) al introducirse un
digito. En este caso € temporizador T puede utilizarse como temporizador entre digitos si
se aplica el solapamiento de la emision.

Cuando se utiliza con un mapa de digitos, el temporizador T toma uno de los dos valores, Ty 0
Teit. Cuando se necesita al menos un digito més para que la cadena de digitos concuerde con alguno
de los esguemas del mapa de digitos, el temporizador T toma el valor Tpa, correspondiente a la
temporizacion de marcacién parcial. Si un temporizador es todo 1o que se requiere para producir
una concordancia, e temporizador T toma el valor Tt que corresponde a la temporizacion critica.
Si se utiliza sin un mapa de digitos, € temporizador T toma el valor Tgi.. El valor por defecto de
Toar €5 16 segundos y €l valor por defecto de Tt €s 4 segundos. El proceso de configuracion puede
alterar ambos valores.

El anexo A contiene informacién adicional y un g emplo de utilizacion del temporizador T.

Los puntos extremos TIENEN QUE soportar como minimo un mapa de digitos de 2048 bytes en
todas las interfaces tel efénicas.

El agente de Ilamada puede proporcionar mapas de digitos a poner la pasarela en estado de espera
de digitos. Como se ha dicho antes, |os detalles del mapa de digitos utilizado dependeran de la zona
en que resida la pasarela; por tanto, € mapa de digitos es programable. Los mapas de digitos
proporcionados por € agente de llamada TIENEN QUE gjustarse a las especificaciones de esta
clausula.

6.1.6 Eventosy sefales

El concepto de eventos y sefiaes es fundamental en e MGCP. Un agente de llamada puede solicitar
ser informado acerca de determinados eventos que ocurran en un punto extremo, por gemplo
eventos sefia de descolgado. Un agente de llamada también puede pedir que se apliquen
determinadas sefiales a un punto extremo, por gjemplo el tono de invitacion a marcar.

Los eventosy sefia es estan agrupados en paquetes dentro de |os cuales comparten el mismo espacio
de nombres, a los cuales nos referiremos en |o sucesivo como nombres de evento. Un paquete es un
conjunto de eventos y sefiales soportados por un tipo de punto extremo particular. Por ggemplo, un
paguete puede soportar un determinado grupo de eventos y sefiales para lineas de acceso anal 6gicas,
y otro puede soportar otro grupo de eventos y sefiales para lineas de video. Puede haber uno 0 mas
paguetes para un tipo de punto extremo dado, y cada tipo de punto extremo tiene un paguete por
defecto con el que esté asociado.

Los nombres de evento estan formados por un nombre de pagquete y un cédigo de evento; puesto
gue cada paquete define un namespace (espacio de nombres) separado, pueden utilizarse los

4 Técnicamente hablando, con la accion "acumular de conformidad con el mapa de digitos'.
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mismos codigos de evento en distintos pagquetes. Los nombres de paquete y 1os codigos de evento
son cadenas de letras, digitos y guiones insensibles a mayusculas/minusculas, pero los guiones NO
PODRAN ser € primer o @ Ultimo carécter de un nombre. En algunos casos es necesario
parametrizar algunos codigos de evento con datos adicionales, y la solucion es afiadir los
pardmetros entre paréntesis. El nombre del paguete esta separado del cddigo de evento por una
barra de fraccion ("/"). Es posible que € nombre del paquete no aparezca en el nombre del evento,
en cuyo caso se supone el nombre de pagquete por defecto para €l tipo de punto extremo en cuestion.
Por ggemplo, en € caso de una linea de acceso analgico en la que e paguete de linea (nombre de
paguete "X") del ggemplo es el paquete por defecto, se considera que estos dos nombres de evento
son iguales.

. X/dl  tono de invitacion a marcar en €l giemplo de paguete de linea para una linea de
acceso analdgica.
. dl tono de invitacion a marcar en e paquete (por defecto) de linea del gemplo para

unalinea de acceso ana dgica.

En esta Recomendacion se definen los paquetes para los tipos de cliente incorporado que se indican
en el cuadro 1.

Cuadro 1/J.162 — Paquetes para puntos extremos del tipo de cliente incor porado

Tipo de punto extremo Paquete Nombre de paquete | Paquete por defecto
Linea de acceso anal6gica Linea B Si
Video Queda en estudio Queda en estudio Queda en estudio
BRI delaRDS Queda en estudio Queda en estudio Queda en estudio

En e anexo A se define un conjunto inicial de paguetes. Es posible definir y/o registrar en
| PCablecom cédigos de evento y nombres de paguete adicionales. Todo cambio en los paguetes
definidos en esta Recomendacion TIENE QUE traducirse en un cambio del nombre del paguete, o
un cambio en & nimero de versiéon del perfil NCS, posiblemente en ambos.

Cada paguete TENDRA una definicion, la cual DEFINIRA e nombre del paguete y cada evento
perteneciente al pagquete. La definicion de un evento INCLUIRA el nombre preciso del evento, es
decir, e cddigo de evento, una definicion del evento en lenguaje claro y, s procede, la definicion
precisa de | as sefiales correspondientes, por ejemplo las frecuencias exactas de las sefiales de audio,
como € tono de invitacion a marcar o los tonos de multifrecuencia bitono (DTMF). Ademas, los
eventos tienen que especificar s son persistentes (por gemplo, € descolgado, véase 6.3.1) y s
contienen estados de eventos auditables (por gemplo, descolgado, véase 6.3.8.1). Las sefiales
TENDRAN sus tipos definidos (On/Off, Time-Out o Brief), y las sefidles de temporizacion
TENDRAN un vaor de temporizacion por defecto definido — véase 6.3.1.

Ademés de paquetes IPCablecom, los implementadores PUEDEN definir paquetes experimentales
para ganar experiencia. EIl nombre de un paquete experimental TIENE QUE empezar con los dos
caracteres "x-" 0 "X-"; IPCablecom NO REGISTRARA nombres de paguete que comiencen con
estos dos caracteres. Un cliente incorporado que recibe una instruccion referente a un paquete no
soportado DEVOLVERA un error (codigo de error 518 — pagquete no soportado).

Los nombres de paquete y los cddigos de evento soportan una notacion con comodin. El carécter
comodin "*" (asterisco) se puede utilizar para hacer referencia a todos los paquetes soportados por
el punto extremo en cuestion, y el codigo de evento "all” ("todos") parareferirse atodos los eventos
en el paquete en cuestion. Por gjemplo:

. X/al  hace referencia atodos los eventos en € g emplo de paguete de linea para unalinea
de acceso anal 6gica.
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. */al  paraunalinea de acceso analdgica; hace referencia a todos los paquetes y todos los
eventos en estos paquetes soportados por € punto extremo en cuestion.

Por consiguiente, NO SE ASIGNARA € nombre "*" a un paguete, y NO SE UTILIZARA 6
codigo de evento "all"("todos") en ninglin paguete.

Los eventos y sefiales son detectados y generados por defecto en los puntos extremos, pero algunos
eventos y sefiales también pueden ser detectados y generados en conexiones, o0 solo en conexiones
en vez de puntos extremos. Por gemplo, los puntos extremos pueden recibir la peticién de
proporcionar un tono de llamada de retorno en una conexion. Para que un evento o sefial pueda ser
detectado o generado en una conexion, la definicion del evento/sefial TIENE QUE determinar
explicitamente que el evento/sefial puede ser detectado o generado en una conexion.

Cuando se aplique una sefid en una conexion, el nombre de la conexién debera afiadirse a nombre
del evento utilizando un signo "at" @) como delimitador, tal como en:

X/rt@OA3F58

Si se va a suprimir una conexion cuando se esta detectando un evento o se aplica en ella una sefid,
simplemente TENDRAN QUE detenerse ese evento o esa sefial. Seguin la sefial, el punto extremo
DEBERIA generar un fallo, es decir, si es una sefia de tipo TO, se generara un evento fallo de la
operacion, dado que la conexion asociada a la sefial fue suprimida antes de la expiracion de la sefial.
La accidn de notificacion asociada alainformacion del fallo debe ser conforme a las operaciones de
notificacion definidas para el tratamiento de peticiones de notificacion (véase 6.3.1).

El caracter comodin "*" (asterisco) se puede utilizar para indicar "todas las conexiones' en €l(los)
punto(s) extremo(s) afectado(s). Cuando se aplica este convenio, la pasarela GENERARA o
DETECTARA € evento en todas las conexiones que estan establecidas con el(los) punto(s)
extremo(s). Un giemplo de este convenio es:

X/rte*

Ahora bien, S se estd observando efectivamente el evento, la pasarela INCLUIRA el nombre de la
conexion particular en la que se presenta. El caracter comodin "$" (signo de ddlar) puede utilizarse
paraindicar "la conexion actual". Este convenio NO SE PODRA utilizar a menos que la peticion de
notificacion de evento esté encapsulada dentro de una instruccion crear conexion
(CreateConnection) o modificar conexion (ModifyConnection). Cuando se utilice este convenio, la
pasarela GENERARA o DETECTARA e evento en la conexion que se esta actua mente creando o
modificando. Un gemplo de este convenio es:

X/rt@s

Al procesar una instruccion con € carécter comodin "conexion actual”, la pasarela TIENE QUE
proyectar el caracter "$" a valor de la conexion actual. Si una instruccion ulterior hace referencia a
ese evento de forma explicita (por eemplo, por auditoria) o implicita (por €emplo, por
persistencia), la pasarela TIENE QUE utilizar €l vaor proyectado. En otras palabras, el caracter
comodin de "conexion actua” se proyecta una solavez, en el tratamiento inicial de lainstruccién en
la que se ha incluido explicitamente. Es posible utilizar € id de la conexion, o un comodin de
sustitucién, junto con los convenios "todos los paguetes’ y "todos los eventos'. Por giemplo, la
notacion:

*/all@*

puede utilizarse para designar todos los eventos en todas las conexiones para el(los) punto(s)
extremo(s) afectado(s). Sin embargo, desaconsejamos firmemente utilizar los comodines de "todos
los paquetes’ y "todos |os eventos'.
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Los agentes de llamada podrén funcionar en un entorno en el que algunos puntos extremos no
soportan todos los paguetes. Si un punto extremo recibe una instruccion relativa a un paguete que
no soporta, contestara con e error 518 (Paquete no soportado o desconocido). Al recibir esta
respuesta, el agente de Ilamada puede repetir lainstruccién sin el parametro del paquete; ahora bien,
s lainstruccion original contenia pardmetros para varios paquetes, el agente de Ilamada no puede
saber cud es € paquete (0 los paguetes) que debe retirar. El agente de llamada también puede
utilizar la instruccion de auditoria del punto extremo (AuditEndpoint) para determinar el conjunto
de paquetes que soporta ese punto extremo.

6.2 Utilizacion del SDP

El agente de llamada utiliza e MGCP para proporcionar a las pasarelas la descripcion de
pardmetros de conexion tales como direcciones IP, puerto UDP y perfiles RTP. A no ser que se
indique explicita o implicitamente otra cosa en esta Recomendacion, las descripciones SDP
TIENEN QUE cumplir los convenios especificados en el protocolo de descripcion de sesion (SDP),
gue en la actualidad es una norma RFC 2327 propuesta por € IETF. Ademés, todos los agentes de
llamada y pasarelas TIENEN QUE hacer caso omiso de los pardmetros, atributos o campos SDP
gue no reconozcan.

El SDP permite describir conferencias multimedia. El perfil NCS sblo soportard €l establecimiento
de conexiones audio y video utilizando los tipos de medios "audio” y "video". Actualmente solo se
han especificado las conexiones "audio”.

El SDP permite describir fax en tiempo real utilizando €l tipo de medios "imagen". El perfil NCS
soportaré el establecimiento de conexiones fax utilizando el tipo de medios "imagen".

6.3 Funciones de control de pasarela

En esta clausula se describen las instrucciones del MGCP para una APl que funciona segin el
modelo de "llamada de procedimiento distante” (RPC, remote procedure call), que denominaremos
interfaz de controlador de pasarela de medios (MGCI). Para cada instruccién MGCP se define una
funcion MGCI que toma y devuelve los mismos pardametros que la instruccion MGCP
correspondiente. Las funciones que se muestran en esta clausula proporcionan una descripcion de
ato nivel del funcionamiento de MGCP y describen un gemplo de una API del tipo RPC que
PUEDE utilizarse para una implementacion de MGCP. Aunque la APl MGCI es exclusivamente un
giemplo de API, e comportamiento semantico definido por MGCI forma parte integrante de la
Recomendacion, y todas las implementaciones TIENEN QUE adecuarse a la seméntica especificada
paraMGCI. Los mensajes MGCP real es intercambiados, incluidos los formatos y |as codificaciones
de mensgje utilizados, se definen en la clausula de protocolo (clausula 7). Los clientes incorporados
y los agentes de llamada TIENEN QUE implementarl os exactamente como se especifica.

El servicio MGCI esta formado por instrucciones de gestion de conexion y de gestion de punto
extremo. Presentacion general de las instrucciones:

. El agente de llamada puede emitir una instruccion NotificationRequest (peticion de
notificacion) a una pasarela, instruyendo a ésta para que espere eventos especificos tales
como acciones de gancho conmutador o tonos DTMF en un punto extremo especificado.

. La pasarela utilizara entonces la instruccion Notify (notificar) para informar al agente de
[lamada cuando ocurra uno de los eventos solicitados en el punto extremo especificado.

. El agente de [lamada puede utilizar la instruccion CreateConnection (crear conexion) para
crear una conexion que termine en un punto extremo dentro de la pasarela.

. El agente de Ilamada puede utilizar la instruccién ModifyConnection (modificar conexion)
para cambiar 10s pardmetros asociados con una conexion anteriormente establ ecida.

. El agente de llamada puede utilizar 1a instruccion DeleteConnection (suprimir conexion)

para eliminar una conexion existente. En algunas circunstancias, la instruccion
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DeleteConnection puede ser utilizada también por una pasarela para indicar que una
conexion no puede mantenerse por Mas tiempo.

. El agente de llamada puede utilizar las instrucciones AuditEndpoint (auditar punto
extremo) y AuditConnection (auditar conexion) para auditar la situacion de un "punto
extremo" y cualesquiera conexiones asociadas a mismo. En general es conveniente tener
una gestion de red con mas capacidades que |as proporcionadas por estas instrucciones, por
giemplo la informacién sobre la situacion del cliente incorporado. Se espera ofrecer esas
capacidades utilizando e protocolo simple de gestion de red (SNMP, simple network
management protocol) y definiendo una base de informacion de gestion (MIB), 1o que esta
fueradel acance de esta Recomendacion.

. La pasarela puede utilizar la instruccion RestartinProgress (rearranque en curso) para
notificar al agente de llamada que se pone fuera de servicio 0 se pone nuevamente en
servicio el punto extremo, o un grupo de puntos extremos gestionado por la pasarela.

Estos servicios permiten a un controlador (normamente un agente de [lamada) dar instrucciones a
una pasarela sobre la creacion de conexiones que terminan en un punto extremo asociado a la
pasarela, y ser informado acerca de los eventos que ocurren en dicho punto extremo. Actuamente
un punto extremo esta limitado a una linea de acceso analdgica especifica dentro de un cliente
Incorporado.

L as conexiones se agrupan en "llamadas" (calls). Varias conexiones, que pueden pertenecer o no a
la misma llamada, pueden terminar en e mismo punto extremo. El flujo de medios en cada
conexion se controla mediante un parametro "modo” (mode) que puede ser "emision solamente”
(sendonly), "recepcién solamente” (recvonly), "emision/recepcion” (sendrecv), "conferencia
(confrnce), "inactivo” (inactive), "repetir" (replcate), "bucle de red" (netwloop) o "prueba de
continuidad de red" (netwtest). El parametro "mode" determina si los paquetes de medios pueden
ser enviados a la conexion y/o recibidos por la misma. El protocolo RTCP es independiente del
modo de conexién; para mayor informacién véase laRec. UIT-T J.161.

El tratamiento de los medios recibidos del punto extremo esta determinado por el parametro modo:

. Los medios recibidos del punto extremo se enviaran por todas las conexiones para el punto
extremo cuyo modo sea "send only", "send/receive”, "conference” o "replicate’”.

El tratamiento de los medios recibidos por estas conexiones esta determinado también por los
pardmetros de modo:

. Los medios recibidos en pagquetes de datos a través de conexiones en modo "inactive”,
"sendonly" o "replicate" se descartan.

. L os medios recibidos en paquetes de datos a través de conexiones en modo "receive only",
"conference" o0 "send/receive" se combinany envian a punto extremo.

. Ademas de enviarse a punto extremo, |os medios recibidos en paquetes de datos através de

conexiones en modo "conference" se duplican atodas las demés conexiones para los puntos
extremos con modo "conference”. Los detalles de este reenvio, por gjemplo, el mezclador o
traslator RTP, etc., estén fueradel alcance de esta Recomendacion.

. Ademés de los medios recibidos del punto extremo, los medios enviados al punto extremo
se combinan y transmiten por todas las conexiones que tienen el modo "replicate”. Esta
operacién DEBERIA incluir los medios generados por sefiales aplicadas a punto extremo.

. Los medios recibidos en paquetes de datos a través de conexiones en modo "network
loopback™ (bucle de red) o "network continuity test" (prueba de continuidad de red) se
devuelven por la conexion como se describe més adelante.

Si el modo es "network loopback”, las sefiales audio recibidas de |a conexion seran devueltas por
eco en la misma conexién. El modo "network loopback” DEBERIA operar simplemente como un
reflector de paquetes RTP.
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El modo "network continuity test" se utiliza para comprobar la continuidad a través de lared IP. Se
envia una sefial especifica del tipo del punto extremo a los puntos extremos por la red IP, y se
considera que €l punto extremo debe devolver por eco la sefid através de lared |P después de que
atraviese el equipo interno de la pasarela, para comprobar e buen funcionamiento. La sefial SE
TIENE QUE someter a decodificacion y recodificacion internas antes de devolverla hacia atrés.
Para las lineas de acceso analdgicas, seré una sefial de audio y NO SE TRANSFERIRA a un
teléfono conectado a la linea de acceso anal 6gica, independientemente del estado actual del gancho
conmutador del microteléfono (colgado o descolgado).

Las conexiones nuevas 0 existentes para el punto extremo NO SERAN AFECTADAS por
conexiones puestas en € modo "network loopback” o e modo "network continuity test". Sin
embargo, las restricciones de recursos locales pueden limitar el nimero de nuevas conexiones que
pueden efectuarse.

El modo "replicate’ SOPORTARA como minimo la repeticion del tren procedente del punto
extremo y de otra conexion, con independencia del método de codificacion utilizado para esta otra
conexioén. Ahora bien, la conexion "repetida’ solo es NECESARIA para soportar un tren de medios
resultante de la codificacion® G.711. El soporte del modo "conference" es opcional; € sistema
TIENE QUE soportar los otros modos de conexién. En el apéndice IV se pueden ver ilustraciones
de las interacciones de modo.

6.3.1 NotificationRequest (peticién de notificacion)

La instruccion NotificationRequest se utiliza para pedir a la pasarela que envie una notificacion
cuando han ocurrido eventos concretos en un punto extremo. Por giemplo, se puede necesitar una
notificacion cuando se detectan en € punto extremo |os tonos asociados con una comunicacion fax.
La entidad que recibe esta notificacion, normamente el agente de llamada, puede entonces decidir
gué tipo de codificacion diferente debe utilizarse en las conexiones vinculadas a este punto extremo
y dar ala pasarelalas instrucciones consiguientes.

ReturnCode

< NotificationRequest (EndpointId
[, NotifiedEntityl]
[, RequestedEvents]
, RequestIdentifier
[, DigitMap]
[, SignalRequests]
[, QuarantineHandling]
[, DetectEvents])

Endpointld es el identificador para el(los) punto(s) extremo(s) en la pasarela en la que se gecutala
NotificationRequest. El endpointld TIENE QUE gjustarse a las reglas para nombres de puntos
extremos especificadas en 6.1.1. NO SE UTILIZARA & comodin "cuaquiera de" ("any of"). Si un
cliente incorporado recibe una peticion de notificacion con € comodin "any of", DEVOLVERA un
error (DEBE ser €l cédigo de error 500 — Imposible gecutar la transaccion porque el punto extremo
es desconocido). El sistema SOPORTARA e comodin "todos de' ("al of") para las
NotificationRequest en las que cada uno de los campos RequestedEvents, SignalRequests,
DigitMap y DetectEvents estén vacios o se omitan. Para simplificar el sistema, puede optarse por no
soportar en algunas pasarelas e comodin "todos de" para NotificationRequest en las que uno o
varios de estos pardmetros no estén vacios 0 no se omitan. Estas pasarelas responderan con el
codigo de error 503 cuando reciban una NotificationRequest con el comodin "todos de" que, por
esta razon, no son capaces de procesar.

5 Laconexion "replicate” puede utilizarse, por gjemplo, para soportar la "verificacion de linea ocupada’ con
una repercusion minima en cuanto a recursos sobre el cliente incorporado.

6 Lanuevainstruccion seria unainstruccion ModifyConnection (modificar conexion).
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NotifiedEntity es un pardmetro opcional que especifica una nueva "entidad notificada' para el
punto extremo. Cuando se utilice, SE ESPECIFICARA e nombre completo del agente de llamada,
tanto el nombre local como e nombre de dominio, aun cuando para e nombre de dominio se
emplee una direccion IP entre corchetes’. Para mayor informacion, véanse 6.1.1 y 6.1.4. No
obstante, si solo se proporcionase el nombre de dominio, e MTA DEBERIA utilizar este nombre
como identificador del agente de |lamada.

Requestldentifier se utiliza para relacionar esta peticion con la notificacion que puede originar.
Serarepetida en lainstruccion Notify correspondiente.

SignalRequests es un pardmetro que contiene e conjunto de sefidles que ha de aplicar la pasarela.
Salvo que se especifique 1o contrario, las sefiales se aplicaran a punto extremo, aunque algunas
sefiales se pueden aplicar a una conexion. Son gjemplos de sefial es |os siguientess:

. tono de llamada;

. tono de ocupado;

. tono de llamada en espera;

. tono de aviso indicativo de descolgado;

. tonos de [lama de retorno en una conexion.

SegUn su comportamiento, las sefiales se dividen en diferentes tipos:

. on/off (00) (Activado/desactivado) — Una vez aplicadas, estas sefiaes duran hasta que
son desactivadas. Esto solamente puede ocurrir como resultado de un nuevo parametro
SignalReguests donde la sefial es desactivada (véase antes). Como las sefiales de tipo OO
son idempotentes, es perfectamente vaido tener multiples peticiones para activar (o
desactivar) una sefial dada OO y NO SE PRODUCIRA ningin error. Una sefid On/Off
podria ser un indicador de espera de un mensgje visua (VMWI, visual message waiting
indicator). Una vez activada, la sefill OO NO SERA DESACTIVADA hasta recibir
instrucciones explicitas al respecto del agente de llamada; las sefiales OO se desactivarén
tras un rearranque del punto extremo. Un parametro SignalRequest ausente o vacio, 0 un
pardmetro SignalRequest que omite un determinada sefial no supone una instruccion
explicita de una sefial OOy, por tanto, no cambiard el estado del MTA de una sefia OO.

. Time-out (TO) (Temporizacion) — Una vez aplicadas, estas sefiales duran hasta que son
canceladas (porgue ocurre un evento o porque no se incluyen en una lista [posiblemente
vacial de sefiales), o hasta que transcurra un periodo de tiempo que es especifico de la
sefial. Una sefial que expira generara un evento "operacion finalizada' (véase en e anexo A
la definicion més detallada de este evento). Una sefia TO podria ser |a temporizacion del
tono de [lamada de retorno gque expira después de 180 segundos. Si ocurre un evento antes
de los 180 segundos, la sefial sera, por defecto, detenida®. Si la sefial no es detenida, la
sefial expirara, se detendrd y generara un evento "operacion finalizada'; e agente de
[lamada puede o no haber solicitado que se informe sobre ese evento. Si el agente de
[lamada ha pedido que €l evento "operacion finalizada® le sea notificado, € evento
"operacion finalizada' enviado al agente de Ilamada incluird el(los) nombre(s) de la(s)
sefial(es) que ha(n) expiradol®. La(s) sefial(es) generada(s) en una conexion incluira(n) el

7 La Recomendacion sobre seguridad no permite utilizar una direccién IP en NotifiedEntity. Cuando se
implemente la Recomendacién sobre seguridad deberd emplearse un nombre de dominio absoluto
(incluido e nombre del sistema central).

8 Véaselalista completa de sefiales en el apéndice VII.
9 Laaccion "mantener sefial (es) activa(s)" puede anular este comportamiento.
10 Si se han transferido parémetros ala sefial, |os pardmetros no seran comunicados.
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nombre de esta conexion. Las sefiales de temporizacion tiene un valor de temporizacidn por
defecto definido para €llas, € cual puede ser alterado por e proceso de configuracion.
Asimismo, e periodo de temporizacién puede ser proporcionado a la sefid como un
pardmetro. Un valor cero indica que € periodo de temporizacion es infinito. Una sefia TO
que falla después de haber comenzado pero antes de haber generado un evento "operacion
finalizada", generara un evento "operacion fracasada' que incluira el(los) nombre(s) de
la(s) sefial(es) que han expiradolo.

. Brief (BR) (Breve)— La duracion de estas sefiales es tan corta que se detienen por si
mismas. Si ocurre un evento de detencion de sefial, o se aplica un nuevo pardmetro
SignalReguests, una sefidl BR activa actualmente no se detendra. Sin embargo, cualquier
sefial BR pendiente que no ha sido todavia aplicada sera cancelada. Un tono breve podria
ser un digito DMTF (multifrecuencia bitono). Si se esta gjecutando €l digito DMTF "1", y
ocurre un evento de detencion de sefid, €l "1" finalizaria su "gjecucion”.

L as sefiales se aplican, por defecto, a los puntos extremos. Si una sefia aplicada a un punto extremo
da lugar a la generacion de un tren de medios (audio, video, etc.), € tren de medios NO SE
REENVIARA a ninguna conexion asociada con ese punto extremo, independientemente del modo
de la conexion. Por gemplo, si se aplica un tono de indicacion de Ilamada en espera a un punto
extremo involucrado en una llamada activa, solamente la parte que utilice € punto extremo en
cuestion oira el tono de indicacion de llamada en espera. Sin embargo, cada sefial puede definir un
comportamiento diferente.

Cuando se gplica una sefid a una conexion que ha recibido un RemoteConnectionDescriptor (descriptor
de conexion distante) (véase 6.3.3), d tren de medios generado por dicha sefid SE REENVIARA por la
conexion para todos los modos, excepto "network loopback”. Si no se ha recibido un
RemoteConnectionDescriptor, la pasarela DEVOLVERA un error (codigo de error 527 — Falta
RemoteConnectionDescriptor).

Si se proporciona una lista (posiblemente vacia) de sefiales, esta lista sustituye completamente a la
lista actual de sefiales de temporizacion activas. Las sefiales de temporizacion activas en ese
momento que no aparezcan en la nueva lista SERAN DETENIDAS y las nuevas sefides
proporcionadas pasaran ahora a ser activas. Las sefides de temporizacion activas en ese momento
que son proporcionadas en la nueva lista de sefiadles PERMANECERAN activas sin interrupcion,
por lo que el temporizador para tales sefidles de temporizacion no se vera afectado. En
consecuencia, no hay normamente ningiin medio de reiniciar el temporizador para una sefia de
temporizacion actualmente activa sin desactivar antes la sefial. Si la sefial de temporizacion esta
parametrizada, e conjunto original de pardmetros PERMANECERA vigente, sin tener en cuentalos
valores proporcionados posteriormente. Una sefial NO APARECERA més de una vez en una lista
SignalRequests. La omision del pardmetro SignalRequest se interpreta como una lista
Signal Requests vacia.

V éanse |as sefid es actual mente definidas en € anexo A.

RequestedEvents (eventos solicitados) es una lista de eventos que la pasarela debe detectar en €l
punto extremo. Salvo que se especifique lo contrario, los eventos son detectados en e punto
extremo, aunque algunos eventos pueden ser detectados en una conexion. Son gjemplos de eventos
los siguientes!:

. tonos de fax;
. tonos de médem,;
. transicion a colgado (cuando en un aparato telefénico clésico € usuario cuelga el

microtel éfono);

11 Son simplemente ejemplos tomados del ejemplo de paquete de lineaen el apéndice .

Rec. UIT-T J.162 (11/2005) 19



. transicion a descolgado (cuando en un aparato telefonico clasico € usuario descuelga el
microtel éfono);

. colgado instantaneo (cuando en un aparato telefonico clasico e usuario presiona
brevemente la tecla de conexion del teléfono);
. digitos DM TF (o digitos de impul sos).

En el anexo A se pueden ver |os eventos definidos actualmente.

A cada evento estan asociadas una 0 més acciones: son las acciones que la pasarela TIENE QUE
realizar cuando ocurre el evento en cuestién. Las acciones posibles son:

. Notificar €l evento inmediatamente, junto con la lista acumulada de eventos observados.
. Acumular el evento.

. Acumular de acuerdo con mapa de digitos.

. No tener en cuenta el evento.

. Mantener |a(s) sefial(es) activa(s).

. NotificationRequest incorporada.

. ModifyConnection incorporada.

El punto extremo detectard dos conjuntos de eventos solicitados. persistentes y no persistentes.

L os eventos persistentes se detectan siempre en un punto extremo. Si ocurre un evento persistente
gue no esta incluido en la lista de RequestedEvents, sera detectado en cualquier caso y procesado
como los otros eventos, del mismo modo gque un evento persistente solicitado con una accion Notify
(notificar)12. Por tanto, puede considerarse informalmente que los eventos persistentes estan
siempre incluidos implicitamente en la lista de RequestedEvents con una accion Notify, aunque no
se realizaral3 ninguna deteccién de doble toma, etc.. Los eventos se identifican como persistentes
por medio de su definicién — véase el anexo A.

Son eventos no persistentes aguellos que deben incluirse explicitamente en la lista de
RequestedEvents. La lista (posiblemente vacia) de eventos solicitados reemplaza completamente a
la lista anterior de eventos solicitados. Ademas de los eventos persistentes, €l punto extremo
solamente detectara los eventos especificados en la lista de eventos solicitados. Si se incluye un
evento persistente en la lista de RequestedEvents, la accion especificada sustituira a la accion por
defecto asociada con el evento durante el tiempo de validez de la lista de RequestedEvents, después
delo cual se restablecerdlaaccion por defecto. Por gjemplo, si se ha especificado "Ignore off-hook"
("ignorar descolgado"), y se recibe una nueva peticion sin ninguna instruccion de descolgar, se
restableceria la operacion por defecto "Notify off-hook" (notificar descolgado). Un determinado
evento NO PODRA aparecer més de una vez en una lista de RequestedEvents. La omision del
pardmetro RequestedEvents se interpreta como una lista de RequestedEvents vacia.

Se puede especificar més de una accién para un evento, si bien una accion determinada no puede
aparecer més de una vez para un evento dado. En la siguiente matriz se indican las combinaciones
de acciones vélidas:

12 Por tanto, &l Requestldentifier serd el Requestldentifier de la NotificationRequest actual.

13 Normalmente, una peticion para esperar el descolgado, por ejemplo, solamente sera fructuosa s el
teléfono alin esta colgado.
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Cuadro 2/J.162 — Combinaciones posibles de las acciones

Acumular No tener Mantener Notification Modify
- de acuerdo la(s) .
Notificar | Acumular en ~ Request Connection
con mapa sefial(es) | . .
. cuenta . incorporada | incorporada
dedigitos activa(s)
Notificar - - - _ N _ \
Acumular - — - _ N N \
Acumular de - — - _ N _ N
acuerdo con mapa
dedigitos
No tener en - — - - N _ N
cuenta
Mantener |a(s) N N N N - N N
sefial (es) activa(s)
Notification - N — _ N _ N
Request
incorporada
Modify v ol ol v v v -
Connection
incorporada
NOTA —Laaccion "NotificationRequest incorporada’ solo puede combinarse con la accién "Notificar" si la pasarela
puede expedir méas de unainstruccion Notificar por peticidn de notificacion.

Si un cliente recibe una peticion con una accion no valida o una combinacién de acciones no
autorizada, DEVOLVERA un error a agente de llamada (codigo de error 523 — Combinacion de
acciones desconocida o no autorizada).

Si se especifican varias acciones, por gemplo, "Keep signal(s) active" (mantener la(s) sefia(es)
activa(s)) y "Notify" (notificar), se supone que esas acciones ocurren simultaneamente.

El agente de llamada puede enviar a la pasarela una NotificationRegquest con una lista de
RequestedEvents vacia. El agente de |lamada puede enviarla, por gemplo, a un cliente incorporado
cuando no desearegistrar més digitos DTMF. Sin embargo, |os eventos persistentes seguiran siendo
detectados y notificados.

Si se detecta un estimulo que ocasiona varios eventos solicitados (por gemplo, € tono de fax es un
estimulo que da lugar a FXR/gwfax(start), y L/ft), la pasarela GENERARA solo uno de los eventos
(el de mayor preferencia entre los eventos ocasionados), conforme a las siguientes reglas de
precedencia:

1) Los eventos incluidos en una lista de RequestedEvents tienen un orden de prioridad de
izquierda a derecha, siendo &l de mayor preferenciael de laizquierda.
2) Los eventos persistentes que no estan incluidos en una lista de RequestedEvents tienen

menor preferencia gue los eventos (persistentes o no) incluidos en dicha lista. No hay un
orden de preferencia claramente definido para los eventos persistentes que no estan
incluidos en unalista de RequestedEvents.

DigitMap (mapa de digitos) es un parametro opcional que permite a agente de Ilamada configurar
un mapa de digitos en e punto extremo para determinar la acumulacion de digitos cuando el agente
de llamada suministre un parametro RequestedEvents con la accion "acumular de acuerdo con mapa
de digitos" (accumulate according to digit map) para ese punto extremo. El mapa de digitos
suministrado es persistente y por tanto no es necesario proporcionarlo cada vez que se efectle una
peticion de "acumular de acuerdo con mapa de digitos'; no obstante, |os agentes de llamada pueden
proporcionar un mapa de digitos en cualquier momento. El mapa de digitos SE CONFIGURARA
en el punto extremo a mas tardar con la primera peticion de "acumular de acuerdo con mapa de
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digitos'. Si se pide a la pasarela "acumular de acuerdo con mapa de digitos' y la pasarela no
dispone en ese momento de un mapa de digitos para € punto extremo en cuestion, la pasarela
DEBERA DEVOLVER un error (codigo de error 519 — el punto extremo no tiene un mapa de
digitos).

Cada uno de los puntos extremos tiene una variable denominada "cadena de marcacion vigente"
(current dial string) en la cua se recopilan digitos que se comparan con € mapa de digitos, tal
como se especifica en 6.1.5. Cuando se envia una Notify (notificar) o se ha de procesar una
NotificationRequest (peticion de notificacion), la "cadena de marcacion vigente® se inicializa
haciendo de ella una cadena nula. Entonces los digitos que se han de procesar pueden ser detectados
como entrada, o bien ser recuperados de una zona de registro de entradas de eventos conocida como
"memoria intermedia de (mantenimiento en) cuarentena’ (quarantine buffer): véase 6.4.3.1, para
mas detalles.

Las sefiales aplicadas por las peticiones SignalRequests son sincronizadas con e conjunto de
eventos especificados o implicitos en el parametro RequestedEvents, excepto si son sustituidas por
la accion "Keep signal(s) active'. Por gemplo, si la peticidén NotificationRequest ordend una sefial
de"timbre" y la peticion de evento pidid que se esperara un evento "descolgar”, por defecto |a sefial
de timbre debe detenerse tan pronto como la pasarela haya detectado un evento descolgar. Si la
peticion de evento no pidio esperar un evento "descolgar”, €l timbre se detendria de todas formas
puesto que descolgar es un evento persistente y por tanto implicito en € pardmetro
RequestedEvents. La definicion formal es que la generacion de todas las sefides "temporizacion”
TIENE QUE detenerse tan pronto como se detecte uno de los eventos requeridos, a menos que la
accion "Keep signal(s) active" esté asociada a evento especificado. En e caso de la accion
"accumulate according to digit map", e comportamiento por defecto seria detener todas las sefiales
de temporizacion activas cuando se acumule el primer digitol4; a los efectos de esta sincronizacion
no tiene importancia que los digitos acumulados den como resultado un concordancia, una
discordancia o una concordancia parcial con el mapa de digitos.

Si se desea que las sefides de temporizacion continlen cuando ocurre un evento esperado
(looked-for), puede utilizarse la accién "Keep signal(s) active'. Esta accion tiene el efecto de
mantener todas | as sefial es de temporizacion que estan activas actualmente, negando de ese modo la
parada por defecto de | as sefial es de temporizacidn cuando ocurre el evento.

Si se desea que las sefiales arranquen cuando ocurre un evento esperado, se puede utilizar la accion
"Embedded NotificationRequest" (NotificationRequest incorporada). Esta accidn puede incluir una
nueva lista de RequestedEvents, SignalReguests y un nuevo mapa de digitos. La seméntica de la
"Embedded NotificationRequest” es como S se acabara de recibir una nueva NotificationRequest
con los mismos campos NotifiedEntity, Requestidentifier, QuarantineHandling y DetectEvents. Al
activar "Embedded NotificationRequest”" se liberara la "cadena de marcacién vigente", pero lalista
de eventos observados y la memoria de cuarentena no se veran afectados (ahora bien, si se combina
con una Notify, ésta liberard la lista ObservedEvents, véase 6.4.3.1). Obsérvese que la accion
Embedded NotificationRequest no acumula el evento determinante, aungue se puede combinar con
la accion Accumulate para lograr esta funcion. Las implementaciones NCS SOPORTARAN como
minimo un nivel de incorporacion. Las Embedded NotificationRequest que respeten esta restriccion
NO CONTENDRAN ninguna otra Embedded NotificationRequest.

La accion NotificationRequest incorporada permite a agente de llamada establecer un "mini-script”
para ser procesado por la pasarela inmediatamente después de la deteccidon del evento asociado.
Cuaquier SignaRequests especificada en la NotificationRequest incorporada arrancara
inmediatamente. Hay que tener mucho cuidado para evitar que haya discrepancias entre el agente de
llamada y la pasarela. Sin embargo, no deberia haber discrepancias a largo plazo porque la nueva

14 Digito definido en los mapas de digitos, es decir, incluidos asterisco, temporizador, etc.
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SignalRequests reemplaza enteramente a la antigua lista de sefiadles de temporizacion activas, y las
sefides de tipo BR se detienen siempre por si mismas. Se recomienda limitar el nUmero de sefiales
del tipo activado/desactivado (On/Off). Se considera una buena préctica que € agente de |lamada
active de vez en cuando todas las sefiales On/Off que deban estar activadas y desactive todas las
sefiales On/Off que deban estar desactivadas.

S se desea que los modos de conexion cambien cuando ocurre un evento esperado, puede utilizarse la
accion ModifyConnection incorporada (Embedded ModifyConnection). Esta accion puede incluir una
lista de cambios de modo de conexion, cada uno de ellos formado por € cambio de modo y €l
identificador de conexion afectado. EI comodin "$" se puede utilizar para indicar la "conexion
actual"; sin embargo esta notacion NO SE UTILIZARA fuera de una instruccion de tratamiento de
la conexion; el comodin se refiere ala conexion en cuestion para la instruccion de tratamiento de la
conexion.

La accion ModifyConnection incorporada permite a agente de [lamada ordenar al punto extremo
gue cambie el modo de una 0 mas conexiones inmediatamente después de la deteccion del evento
asociado. Cada uno de los cambios del modo de conexion actla de manera similar a la
correspondiente instruccion ModifyConnection>. Cuando se suministra una lista de cambios de
modos de conexion, los cambios de modo de conexion SE APLICARAN uno cada vez y de
izquierda a derecha. Cuando han finalizado todos |os cambios de modo de conexion, se generara un
evento "operacion finalizada' parametrizado con el nombre de la accion finalizada (véase €
anexo A para mas detalles). Si fracasa alguno de los cambios de modo de conexion, se generara un
evento "operacion fracasada' parametrizado con € nombre de la accion y € cambio de modo de
conexion (véase €l anexo A para mas detalles) -{os otros cambios de modo de conexion NO SE
INTENTARAN, y los cambios de modo de conexién fructuosos anteriores de la lista NO
QUEDARAN vigentes.

Por ultimo, se puede utilizar la accién Ignore para pasar por alto un evento, por g emplo, para
impedir que un evento persistente sea notificado. Sin embargo, por defecto se seguira haciendo la
sincronizacion entre el evento y una sefial activa.

En la clausula 6.4.3.1 se recogen detalles adicionales sobre la semantica de la deteccion e informe
de eventos. Se alienta al lector a estudiarla cuidadosamente.

La definicion especifica de las acciones solicitadas a través de estas listas SignalRequests (por
gemplo, la duracién y frecuencia de un digito DTMF) esta fuera del alcance de la especificacion
basica de NCS. Esta definicion puede variar de una ubicacion a otra'y, por ello, de una pasarela a
otra. En consecuencia, las definiciones se proporcionan en paguetes de eventos, los cuaes pueden
ser suministrados fuera de la especificacion base. En € anexo A se presenta una lista inicial de
paguetes de eventos.

Las listas RequestedEvents y Signal Requests generalmente se refieren a los mismos eventos. En un
caso se pide ala pasarela que detecte cuando ocurre el evento, y en el otro caso que |o genere. Hay
excepciones a esta regla, por gemplo, los tonos de fax y modem, los cuales pueden ser detectados
pero no puede pedirse su generacion. Ahora bien, todos los puntos extremos no pueden detectar
todos los eventos. Los eventos y sefiales especificos que un punto extremo determinado puede
detectar o generar vienen determinados por lalista de paguetes de eventos soportados por ese punto
extremo. Cada paquete especifica una lista de eventos y sefidles que pueden ser detectados o
aplicados. Una pasarela a la que se pide detectar 0 aplicar un evento que no es soportado por el
punto extremo especificado DEVOLVERA un error (codigo de error 512 ¢ 513 — No equipado para
detectar evento o generar sefial). Cuando el nombre del evento no es calificado por un nombre de
paguete, se adopta el nombre de paquete por defecto para el punto extremo. Si el nombre del evento

15 Considérese por gjemplo una conexion en que se utilice D-QoS: esto significa que la accién D-QoS por
defecto se seguirarealizando al gjecutar la accion ModifyConnection.
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no esta registrado en este paguete por defecto, la pasarela DEVOLVERA un error (codigo de
error 522 — No existe este evento o sefial).

El agente de llamada puede enviar una NotificationRequest cuya lista de sefiales solicitadas esta
vacia. Esto ocasiona la parada de todas las sefides de temporizacion activas. Por g emplo, puede
hacerlo para detener la generacién de tonos, como la sefial de Ilamada de retorno.

QuarantineHandling es un parametro opcional que especifica las opciones de tratamiento para la
memoriaintermedia de cuarentena (véase 6.4.3.1), es decir, los eventos que |la pasarela ha detectado
antes de la llegada de esta instruccion NotificationRequest, pero que todavia no se han notificado al
agente de llamada. El pardmetro proporciona las opciones de tratamiento:

. indicasi los eventos en cuarentena deben tramitarse o descartarse (por defecto se tramitan),

. indicasi se prevé que la pasarela genere como maximo una notificacion (lockstep) o varias
notificaciones (loop), en respuesta a esta peticion (por defecto genera una como maximo).

S no se incluye este parametro, SE PROCESARAN los eventos en cuarentena. Es obligatorio
soportar los modos "lockstep” (por defecto) y "loop". Cuando € punto extremo reciba una
NotificationRequest con un valor del pardmetro QuarantineHandling no soportado, DEBERIA
responder con el cédigo de error 508 (QuarantineHandling no soportado).

Obsérvese que el parametro quarantine-handling también determina el tratamiento de eventos que
fueron detectados y procesados pero que alin no se han notificado cuando se recibe lainstruccion.

DetectEvents es un parametro opcional que especifica una lista minima de eventos que se pide ala
pasarela que detecte en la "notificacion” y el estado "lockstep”. Si no se incluye este parametro, en
el periodo de cuarentena la pasarela TIENE QUE detectar |os eventos enumerados en la Ultima lista
DetectEvents recibida. Ademés, la pasarela TIENE QUE detectar los eventos persistentes y los
eventos indicados en la lista RequestedEvents, incluidos agquellos para los que se ha especificado la
accion "no tener en cuenta’'. En 6.4.3.1 se explica mas detalladamente este pardmetro.

ReturnCode (codigo de retorno) es un pardmetro devuelto por la pasarela. Indica el resultado de la
instruccion y esta formado por un nimero entero (véase 6.5) posiblemente seguido de un
comentario.

6.3.2 Notificaciones

Las notificaciones son enviadas por la pasarela mediante la instruccién Notify cuando se ha de
notificar un evento observado:

ReturnCode
< Notify (EndpointId
[, NotifiedEntity]
, RequestIdentifier
, ObservedEvents)

Endpointld es el nombre del punto extremo en la pasarela que esta enviando la instruccion Notify,
como se define en 6.1.1. El identificador SERA un nombre de punto extremo total mente calificado,
que incluya el nombre de dominio de la pasarela. En la parte local del nombre NO SE UTILIZARA
el convenio de comodines. Si el agente de llamada recibe una notificacion con comodines, TIENE
QUE devolver un error en larespuesta (DEBERIA ser e codigo de error 500 — Imposible realizar la
transaccion porgue no se conoce el punto extremo).

NotifiedEntity es un pardmetro opciona que identifica la entidad a la cual se enviala notificacion.
Es igual a parametro NotifiedEntity de la NotificationRequest que originG esta notificacion.
Obsérvese que el MTA solo PUEDE incluir el nombre de dominio absoluto (incluyendo € nombre
del sistema central) de su NotifiedEntity, Unicamente en caso de que este nombre se haya recibido
en la NotificationRequest originaria. En ese caso, 8 CMS DEBERIA aceptar €l valor. Se considera
gue el pardmetro esta ausente si no habia ninguno de tales parametros en la peticién originaria. Con
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independencia del valor del parametro "NotifiedEntity", la notificacion SE ENVIARA ala"entidad
notificada' actual parael punto extremo.

Requestldentifier es un parametro que repite € pardmetro Requestldentifier de la
NotificationRequest que origind esta notificacion. Se utiliza para relacionar esta notificacion con la
peticion originaria. Se considerara que los eventos persistentes han sido incluidos en la dltima
NotificationRequest. Cuando no se ha recibido ninguna NotificationRequest, el Requestldentifier
utilizado sera cero ("0").

ObservedEvents es una lista de los eventos que la pasarela ha detectado y acumulado, sea por la
accion "accumulate”, "accumulate according to digit map" o "notify". Una sola notificacién puede
informar sobre una lista de eventos que seran comunicados en el orden en que fueron detectados. La
lista solamente puede contener eventos persistentesy eventos que fueron solicitados en el parametro
RequestedEvents de la NotificationRequest originaria. Los eventos que fueron detectados en una
conexion incluirdn e nombre de esta conexion. La lista contendra los eventos que fueron
acumulados (pero no notificados) o acumulados de conformidad con el mapa de digitos (pero sin
concordancia todavia), y € evento final que origind la notificacién o proporcioné una concordancia
final en e mapa de digitos. Debe sefialarse que los digitos son afadidos a la lista de eventos
observados a medida que son acumulados, independientemente de que hayan sido acumulados de
conformidad con el mapa de digitos o no. Por gjemplo, si un usuario introduce los digitos "1234" y
se acumula un evento E entre los digitos "3" y "4" que se introducen, la lista de eventos observados
seria"l, 2,3, E, 4",

ReturnCode es un parametro devuelto por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y esta
formado por un nimero entero (véase 6.5) seguido opcionalmente de un comentario.

6.3.3 CreateConnection (crear conexion)
Estainstruccion se utiliza para crear una conexion.

ReturnCode

, ConnectionId

[, SpecificEndPointId]

, LocalConnectionDescriptor

[, ResourcelID]

< CreateConnection(CallIld
, EndpointId

[, NotifiedEntity]
, LocalConnectionOptions
, Mode
[, RemoteConnectionDescriptor]
[, RequestedEvents]
[, RequestIdentifier]
[, DigitMap]
[, SignalRequests]
[, QuarantineHandling]
[, DetectEvents])

Se utiliza esta funcién cuando se establece una conexién entre dos puntos extremos. Una conexion
esta definida por sus atributos y los puntos extremos asociados. Los parametros de entrada de
CreateConnection proporcionan |os datos necesarios para crear la"vision" de la conexién de uno de
los dos puntos extremos.

Callld (identificador de llamada) es un parametro que identifica la [lamada (o sesidn) a la que
pertenece la conexion. Este parametro es exclusivo, como minimo, dentro del conjunto de agentes
de llamada que controlan las mismas pasarelas; |as conexiones que pertenecen a la misma llamada
comparten e mismo id de llamada. El id de llamada puede utilizarse para identificar Ilamadas a los
fines de informe y contabilidad.
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Endpointld (identificador de punto extremo) es el identificador del punto extremo en la pasarela
en que se gecuta CreateConnection. El punto extremo puede especificarse totalmente asignando un
valor que no sea comodin a pardmetro Endpointld en la funcion llamada o puede ser
subespecificado utilizando el convenio de comodin "anyone" (“cualquiera’). Si e punto extremo
est& subespecificado, €l identificador de punto extremo serd asignado por la pasarelay SE TIENE
QUE devolver su valor completo en € parametro EndPointld especifico de la respuesta, sdlo s la
instruccién se gjecuta satisfactoriamente. En ese caso, es condicion que € punto extremo asignado
esté en servicio y que todavia no tenga conexiones. NO SE UTILIZARA el comodin "al" (todos).
Si un cliente incorporado recibe una instruccioén CreateConnection con el comodin "al", TIENE
QUE devolver un error en larespuesta (DEBERIA ser el codigo de error 500 — Imposible realizar la
transaccion porgue no se conoce € punto extremo).

NotifiedEntity (entidad notificada) es un parametro opcional que especifica una nueva "entidad
notificada' para el punto extremo.

L ocalConnectionOptions (opciones de conexion local) es una estructura que describe las
caracteristicas de la conexién de datos de medios desde € punto de vista de la pasarela que gjecuta
CreateConnection. Informa al punto extremo sobre las caracteristicas de emision y recepcion de la
conexion de medios. Los campos bésicos de L ocal ConnectionOptions son:

. M étodo de codificacion: ES OBLIGATORIO especificar una lista de nombres literales del
algoritmo de compresion (codificacion/decodificacion) utilizado para enviar y recibir
medios por la conexion con un valor como minimo. Los vaores de la lista aparecen en
orden de preferencia. El punto extremo SELECCIONARA a menos uno de los codecs, y
DEBERIA hacerlo de acuerdo con la preferencia indicada. Si € punto extremo recibe un
tren de medios por la conexion codificado con un método de codificacion diferente,
PUEDE descartarlo. Para méas informacion relativa a proceso de seleccidon del cddec,
véase 6.7.

NOTA — Cuando se habla de "método de codificacién" se considera la codificacién de audio,

imégenesy video.

— El punto extremo también INDICARA cuédles de los algoritmos de compresion
restantes esta dispuesto a soportar como alternativas (para mas detalles, véase 7.4.1).

— EnlaRec. UIT-T J.161 se especifica una lista de los métodos de codificacion posibles.
ES OBLIGATORIO utilizar los nombres literales definidos en el cuadro J.161
denominado " Parédmetros RTP Map de cddec". No se DEBERIAN tener en cuenta los
algoritmos de compresi én desconocidos que se reciban.

. Periodo de paquetizacion: SE PUEDE especificar un solo periodo de paquetizacion en
milisegundos con un valor decimal solamente. Cuando se utilice este especificador, ES
OBLIGATORIO tilizar el mismo periodo de paquetizacién para todos los cddecs
permitidos por Local ConnectionOptions. Si en LCO no se ha especificado ningin método
de codificacion, e MTA NO PODRA seleccionar un método de codificacion que tenga un
periodo de paguetizacién diferente del aqui especificado. Si se desea emplear periodos de
paquetizacion diferentes para distintos métodos de codificacion, NO SE UTILIZARA este
campo. Los valores conciernen a los medios en ambos sentidos, emision y recepcion.
Obsérvese que e MTA sblo utilizara €l periodo de paquetizacion vélido junto con el
correspondiente método de codificacion (o los métodos). En la Rec. UIT-T J.161 se
especifican los periodos de paquetizacion posibles. En la misma estructura LCO NO SE
UTILIZARA este mismo especificador para el campo "periodo de paquetizacion mdltiple”.
Cuando reciba una estructura LCO con los dos campos (periodo de paquetizacién y periodo
de paguetizacion multiple), e MTA TIENE QUE responder con un error (codigo de
error 524: Incoherencia en L ocal ConnectionOptions).

. Periodo de paquetizacion multiplee SE PUEDE especificar una lista de periodos de
paguetizacién en milisegundos, pero solo si se incluye e campo método de codificacion
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(Encoding Method). Cuando se especifique, € periodo de paquetizacion mudiltiple
CONTENDRA exactamente un valor decimal o un guion para cada elemento del campo
método de codificacion incluido en Local ConnectionOptions. Debe ser asi aun cuando los
métodos de codificacion tengan el mismo valor. El primer elemento de lalista TIENE QUE
ser un nimero decimal. Cuando se utilice el guion, el método de codificacion considerado
TIENE QUE emplear e mismo periodo de paquetizacion que emplea otro de los demas
elementos de la lista que realmente contienen un niimero decimal y, NO PODRA consumir
mas ancho de banda gue ese otro elemento. Por gjemplo, puede utilizarse para cddecs no
vocales (como ruido de confort o evento telefonico) que emplean € mismo periodo de
paguetizacién que el codec vocal que utilizan. Los elementos sucesivos en la lista de
periodos de paguetizacion TIENEN QUE estar ordenados exactamente como los
correspondientes métodos de codificacion. Los valores conciernen a los medios en ambos
sentidos, emision y recepcion. Obsérvese que el MTA NO PODRA seleccionar un codec
cuyo periodo de paguetizacion difiera del agqui especificado. Obsérvese también que el
MTA sdlo utilizara €l periodo de paquetizacién valido junto con €l correspondiente método
de codificacion. En la Rec. UIT-T J.161 se especifican los periodos de paquetizacion
posibles. En la misma estructura LCO NO SE UTILIZARA este mismo especificador para
el campo "periodo de paquetizacion”. EIl MTA TIENE QUE responder con un error (codigo
de error 524: Incoherencia en Local ConnectionOptions) en |0s siguientes casos:

— s recibe una estructura LCO con los dos campos "periodo de paquetizacion™ y "periodo
de paguetizacion multiple”,

— s recibe una estructura LCO en la que e nimero de codecs especificados en € campo
"método de codificacion” no corresponde al nimero de elementos en el campo " periodo
de paguetizacién multiple”.

. Compensacion de eco: Determina si la compensacion de eco en el lado de linea deberia
utilizarse inicialmente o nol6. El pardmetro puede tener el valor "habilitado" ("on") (si se
requiere compensacion de eco) o "inhabilitado" ("off") (si no se requiere). El parametro es
opcional. Cuando se omita el parametro, el cliente incorporado APLICARA la
compensacion de eco iniciamente. Al detectar datos en la banda vocal, € cliente
incorporado DEBERIA habilitar o inhabilitar la compensacion de eco de conformidad con
las Recs. UIT-T V.8y V.25. Para habilitar nuevamente la compensacién de eco véase, por
gemplo, la Rec. UIT-T G.168. Al terminar los datos en la banda voca HAY QUE
restablecer la opcion de gestion vigente del parametro de compensacion de eco. SE
RECOMIENDA dejar la gestion de compensacion de eco a cliente incorporado y no que
sea el agente de [lamada €l que especifique este parametro.

. Tipo de servicio: Especificala clase de servicio que se utilizara para la emision de medios
por la conexion; el parametro de valor "tipo de servicio” de 8 bits del encabezamiento IP se
codifica en dos digitos hexadecimales. Este parametro es opcional. Cuando se ha omitido,
SE UTILIZARA un valor por defecto de 0x00 (a no ser que se indique otra cosa en la
configuracion). Si este parametro seincluyey esvalido, € cliente incorporado TIENE QUE
utilizar el valor proporcionado para especificar e pardmetro "codigo de servicios
diferenciados’ (DSCP, differentiated services codepoint) en e encabezamiento IP
(véase RFC 2474 que contiene explicaciones sobre DSCP). El valor del parametro TIENE
QUE ser 0x00 o un multiplo de cuatro comprendido entre 0x01 y OxFF (como los bits 6 y
7 —bits ECN, estan reservados, tienen que ser "00"). Sl un MTA recibe un valor que no es
vélido, TIENE QUE responder con un error (codigo de error 532 — Valores no soportados
en Local ConnectionOptions). El "bit" méas a la izquierda del parametro corresponde al bit
mas significativo de la cabecera IP.

16 No se soporta la compensacion de eco en el lado paguetes.
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. Supresiéon de silencio: El cliente incorporado puede habilitar la deteccion de actividad
voca y no enviar paquetes durante los periodos de silencio. Ahora bien, en las llamadas de
maodem y otras es necesario inhabilitar la funcion de supresion de silencio. El parametro
puede tener el valor "habilitado” ("on") (cuando ha de suprimirse e silencio) o
"inhabilitado" ("off") (cuando no ha de suprimirse € silencio). Este parametro es opcional.
Cuando se ha omitido € parametro, el valor por defecto es "off". Si tiene € valor "on", €l
punto extremo DEBERIA inhabilitar 1a supresion de silencio al detectar datos en la banda
vocal. Al terminar los datos en la banda vocal HAY QUE restablecer la opcion actual del
parametro de supresion de silencio.

Para soportar la calidad de servicio dinamica (D-QoS, dynamic quality of service) se utilizan los
campos L ocal ConnectionOptions siguientes (mas informacién en e anexo B):

. D-QoS GatelD (identificador de puerta de D-QoS): El identificador de puerta
establecido en el CMTS. El Gate-ID es un identificador de 32 bits codificado como una
cadena de hasta 8 caracteres hexadecimales. Este pardmetro es opcional por |o general, pero
es obligatorio cuando ha de realizarse una reserva y/o compromiso de recursos D-QoS. La
presencia de este parametro implica que ES OBLIGATORIO redlizar D-Qo0S para esta
instruccion; cuando no seincluya, NO SE REALIZARA D-QoS.

. D-QoS Resour ce Reservation (reserva de recur sos D-QoS): Permite un control explicito:
si hay que hacer o no reserva y/o compromiso de recursos D-QoS en el sentido de emision
y/o recepcion. El pardmetro es opcional y puede adoptar uno 0 mas de los siguientes

valores:
Valores de reserva:
. "SendReserve" (reserva en emision) Los recursos se reservan solamente en el
sentido de emision.
. "ReceiveReserve" (reserva en recepcion) Los recursos se reservan solamente en el
sentido de recepcion.
. "SendReceiveReserve" (reservaen L os recursos se reservan en los sentidos de
emisiéon y recepcion) emision y recepcion.
Va ores de compromiso:
. "SendCommit" (compromiso en emision) L os recursos se comprometen solamente en
el sentido de emision.
. "ReceiveCommit" (compromiso en recepcién) Los recursos se comprometen solamente en
el sentido de recepcion.
. "SendReceiveCommit" (compromiso en L os recursos se comprometen en el sentido
emision y en recepcion) de emisidon y de recepcion.

El parametro es opcional, y en el caso de varios valores éstos se separan mediante comas. Cuando
ha de realizarse la D-QoS y no se haincluido € parametro, HAY QUE hacer |la reserva de recursos
en ambos sentidos (emision y recepcion). Los recursos reservados estan determinados por los
parametros de codificacion aplicados a la conexion, es decir, método de codificacion, periodo de
paguetizacion, supresion de silencio, conjunto de cifrado (ciphersuite), etc. Los parametros
externos, como € empleo de supresion de cabecera de cabida Util, pueden afectar también a la
cantidad de recursos reservados (para mas detalles véase laRec. UIT-T J.163).

Los recursos de recepcion pueden ser reservados y comprometidos sin que se haya obtenido
previamente un RemoteConnectionDescriptor, mientras que 10s recursos en emision pueden ser
reservados, pero no comprometidos hasta que se suministre un RemoteConnectionDescriptor.
Obsérvese que mientras no se reciba e RemoteConnectionDescriptor 10s recursos reservados y
comprometidos deben basarse en los codecs seleccionados localmente. Al recibir un descriptor, la
lista de cddecs que podra efectivamente utilizarse para la emision puede contener un subconjunto de
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éstos. La lista de cddecs que podrd emplearse para la recepcion permanece, no obstante, inalterada
hasta que €l punto extremo expida un nuevo L ocal ConnectionDescriptor. Cuando haya que efectuar
la reserva de D-QoS y no se haya incluido e parametro, por defecto los recursos SE

COMPROMETERAN conforme al modo de conexién, tal como se especificaen e cuadro 3.

Cuadro 3/J.162 — Valores por defecto de lareserva derecursos

M odo de conexion D-QoS
"inactive" No comprometer
"send only", "replicate” Comprometer en emision
"receive only" Comprometer en recepcion
"send/receive’, "conference”, "network loopback”, Comprometer en emision y recepcion
"network continuity test"

Si se desea una operacion de compromiso diferente, se proporciona e valor de compromiso
adecuado y se utilizard en su lugar. Si ha de realizarse una operacion de compromiso pero no se ha
hecho ninguna reserva, 0 una reserva existente no satisface plenamente los recursos que han de
comprometersel’, se efectuard una reserva automaticamente. Si se especifica un valor de reserva pero
no se especifica ninglin valor de compromiso, no se efectuard una operacion de compromiso.

ResourcelD (ID de recursos): ldentificador existente de recursos ya reservados en €
encaminador limitrofe. La utilizacion del ResourcelD permite hacer distintas reservas del
mMismo recurso; sin embargo solo puede activarse simultdneamente una de las reservas. El
Resourcel D es un identificador de 32 bits codificado como una cadena de hasta 8 caracteres
hexadecimales. El parametro es opcional. No obstante, € cliente incorporado TIENE QUE
emplear este parametro parareservar recursos si asi |0 ha configurado el agente de llamada.

ReserveDestination (destino de la reserva): Este pardmetro opcional puede especificar
una direccion del protocolo Internet version 4 (IPv4), seguida opcionalmente por € signo
dos puntos y un nimero de puerto UDP, que es €l destino de la reserva de recursos. Cuando
no se especifica un nimero de puerto UDP, se aplica un valor por defecto de 9. El
parametro ReserveDestination se utiliza tipicamente cuando ha de realizarse la reserva de
recursos y ain no se ha proporcionado € RemoteConnectionDescriptor para la conexion.
Permite enviar reservas y compromisos de tren descendente a encaminador limitrofe
cuando no se conoce todavia la fuente de un tren de medios!8. Cuando se ha suministrado
un RemoteConnectionDescriptor, no se tiene en cuenta este parametro.

Para soportar los servicios de seguridad de IPCablecom se utilizan los siguientes campos de
L ocal ConnectionOptions:

Conjunto de cifrado RTP: Lista de conjuntos de cifrado posibles para la seguridad RTP
por orden de preferencia. Los elementos de la lista se ordenan por preferencia, donde €
primer conjunto de cifrado es la eleccion preferida. El punto extremo ELEGIRA solamente
uno de los conjuntos de cifrado de conformidad con las normas descritas en la
Rec. UIT-T J.170. El punto extremo también DEBERIA indicar cuales de los conjuntos de
cifrado restantes esta dispuesto a soportar como alternativas (véase 7.4.1 para mas detalles).
Cada conjunto de cifrado estéd representado por cadenas ASCII formadas por dos
subcadenas separadas por una barra de fraccion (*/"), donde la primera subcadena identifica

17 Esto no es posible para lainstruccién CreateConnection pero se sefiala agui para una exposicion completa.

Es posible, sin embargo, paralainstruccion ModifyConnection (véase 6.3.4).

18 Obsérvese que esto posibilita algunos procedimientos de robo de servicio. Véase laRec. UIT-T J.163 para

més detalles.
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el agoritmo de autenticacion y la segunda subcadena el agoritmo de criptacién. En la
Rec. UIT-T J.170 se indica una lista de conjuntos de cifrado admisibles. El parametro
"Conjunto de cifrado RTP" sdlo se aplica a trenes de medios RTP. Si e CMS incluye
L ocal ConnectionOptions que requieren la utilizacion exclusiva de trenes de medios que no
son RTP (por ejemplo retransmision de fax T.38 por UDPTL), NO SE INCLUIRA €
pardmetro "Conjunto de cifrado RTP". Si los campos LCO permiten medios RTP y medios
que no son RTP, y se haincluido un parametro "Conjunto de cifrado RTP", sdlo se aplicara
alos medios RTP. En cualquier caso, si € tren de medios resultante en la conexion no es
RTP (por ejemplo retransmision de fax T.38 por UDPTL), NO SE TENDRA EN CUENTA
el parametro "Conjunto de cifrado RTP": no se utiliza la seguridad RTP ni se incluyen los
parametros de seguridad RTP en L ocal ConnectionDescriptor.

. Conjunto de cifrado RTCP: Lista de conjuntos de cifrado parala seguridad de RTCP por
orden de preferencia. Los elementos de la lista estdn ordenadas por preferencia, siendo
preferente el primer conjunto de cifrado. El punto extremo ELEGIRA solamente uno de los
conjuntos de cifrado, de conformidad con las normas descritas en la Rec. UIT-T J.170. El
punto extremo también DEBERIA indicar cudles de los conjuntos de cifrado restantes esta
dispuesto a soportar como alternativas (véase 7.4.1 para méas detalles). Cada conjunto de
cifrado esta representado por cadenas ASCII formadas por dos subcadenas separadas por
una barra de fraccion ("/"), donde la primera subcadena identifica el agoritmo de
autenticacion y la segunda subcadena el algoritmo de encriptacién. En la Rec. UIT-T J.170
se indica una lista de conjuntos de cifrado admisibles. El parametro Conjunto de cifrado
RTCP se aplica a RTCP sdlo para trenes de medios RTP. Si e CMS incluye
L ocal ConnectionOptions que requieren la utilizacion exclusiva de trenes de medios que no
son RTP (por ejemplo retransmision de fax T.38 por UDPTL), NO SE INCLUIRA €
pardmetro Conjunto de cifrado RTP. Si los campos LCO permiten medios RTP y medios
que no son RTP, y se ha incluido un parametro Conjunto de cifrado RTCP, se aplicard a
RTCP solo para los medios RTP. En cualquier caso, si € tren de medios resultante en la
conexién no es RTP (por gemplo retransmision de fax T.38 por UDPTL), NO SE
TENDRA EN CUENTA & pardmetro Conjunto de cifrado RTCP: no se utiliza la seguridad
RTCP ni seincluyen los pardmetros de seguridad RTCP en L ocal ConnectionDescriptor.

El cliente incorporado TIENE QUE responder con un error (cédigo de error 524 — Incoherencia de
Local ConnectionOptions) s es violada alguna de las reglas anteriores. Todos los valores por
defecto mencionados anteriormente pueden ser alterados en la configuracion.

RemoteConnectionDescriptor (descriptor de conexion distante): Descriptor de conexion para el
lado distante de una conexién, en el otro lado de la red IP. Incluye los mismos campos que
L ocal ConnectionDescriptor (que no debe confundirse con Loca ConnnectionOptions), es decir, los
campos que describen una sesiéon segun la norma SDP. En la clausula 7.4 se dan detalles sobre la
utilizacion soportada de SDP en €l perfil NCS. Este pardmetro puede tener un valor nulo cuando no
se conoce lainformacion para el extremo distante. Esto sucede porque la entidad que establece una
conexién comienza enviando una instruccion CreateConnection a una de las dos pasarelas
involucradas. Para la primera CreateConnection expedida no se dispone de ninguna informacion
referente a otro lado de la conexion. Esta informacidén puede proporcionarse posteriormente a
través de una llamada M odifyConnection.

Cuando se cambian los codecs durante una llamada, puede haber breves periodos en los que los
puntos extremos utilicen codecs diferentes. Como se ha estipulado anteriormente, los clientes
incorporados PUEDEN descartar los trenes de medios recibidos que estan codificados con un codec
diferente del especificado en L ocal ConnectionOptions para una conexion.

M ode (modo) indicael modo de operacion para este lado de la conexion. Las opciones son "send only"
(enviar solamente), "receive only" (recibir solamente), "send/receive’ (enviar/recibir), "conference"
(conferencia), "inactive" (inactivo), "replicate” (repetir), "network loopback™ (bucle de red) o "network
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continuity test" (prueba de continuidad de red). El tratamiento de estos modos se especificaa principio
de 6.3. Puede ocurrir que algunos puntos extremos no sean capaces de soportar todos los modos. S la
instruccion especifica un modo que € punto extremo no soporta, HAY QUE devolver un error (cddigo
de eror 517 — Modo no soportado). Asmismo, S una conexion no ha recibido todavia un
RemoteConnectionDescriptor, HAY QUE devolver un error S se intenta establecer la conexion en
alguno de los modos "send only”, "send/receive”, "replicate’, "conference’, "netwloop” o0 "netwtest"
(codigo de error 527 — Fata RemoteConnectionDescriptor).

Connectionld (Id de conexién) es un parametro devuelto por la pasarela que identifica
inequivocamente la conexién dentro del contexto del punto extremo en cuestion. ES
OBLIGATORIO incluir Connectionld en toda respuesta provisional o de gjecucién satisfactoria a
una instruccion CreateConnection. NO SE INCLUIRA e Connectionld en los casos de respuestas
de error cuando no se haya creado la conexion.

L ocalConnectionDescriptor (descriptor de conexion local) es un parametro devuelto por la
pasarela que describe la sesion y contiene informacion acerca de, por jemplo, direccionesy puertos
RTP para conexiones de "RI" como se definen en SDP. Es similar al RemoteConnectionDescriptor,
salvo que especifica este lado de la conexion. En la cldusula 7.4 se dan detalles sobre la utilizacion
admitida de SDP en el perfil NCS. ES OBLIGATORIO incluir Loca ConnectionDescriptor en toda
respuesta provisional 0 de gecuciéon satisfactoria a una instruccion CreateConnection. NO SE
INCLUIRA e Loca ConnectionDescriptor en los casos de respuestas de error cuando no se haya
creado la conexion.

Cuando se recibe una instruccion "CreateConnection® que no incluye una pardmetro
RemoteConnectionDescriptor, una pasarela se encuentra en una situacion ambigua en cuanto a la
conexion en cuestion. Como la pasarela ha exportado un parametro Loca ConnectionDescriptor,
puede recibir paguetes por dicha conexion. Como no ha recibido todavia € otro pardmetro de
pasarela RemoteConnectionDescriptor, no sabe si 10s paquetes gque recibe han sido autorizados por
el agente de Ilamada. Entonces tendré que decidirse entre dos riesgos: recortar avisos importantes o
escuchar datos perturbados. EI comportamiento de la pasarela esta determinado por el valor del
pardmetro modo (sujeto a seguridad):

. Si el modo es "receive only", la pasarela TIENE QUE aceptar las sefidles de voz recibidas
por la conexion y transmitirlas hacia el punto extremo.

. Si el modo es "inactive", la pasarela TIENE QUE descartar (como siempre) las sefiales
vocales recibidas por la conexion.

. Obsérvese que cuando €l punto extremo no tiene un RemoteConnectionDescriptor para la

conexion, por definicion ésta no puede encontrarse en ninguno de los modos "send only",
"send/receive”, "replicate”, "conference”, "netwloop” o "netwtest".

Los padmetros RequestedEvents, Requestldentifier, DigitMap, SignalRequests,
QuarantineHandling y DetectEvents son facultativos. El agente de Ilamada puede utilizarlos para
incluir efectivamente una peticién de notificacion que sea ejecutada simultaneamente con la
creacion de la conexion. Si estan presentes uno o mas de estos parametros, e Requestidentifier
TIENE QUE ser uno de €ellos. Por tanto, la inclusion de una peticién de notificacion puede ser
reconocida por la presencia de un Requestidentifier. El resto de los parametros puede 0 no estar
presente. Si no esta presente uno de los paréametros, la peticion de notificacion SERA TRATADA
como s fuese una NotificationRequest normal con € parametro en cuestion omitido. Esto puede
producir la cancelaciéon de sefides y la detencion de la espera de eventos. Obsérvese que si se
omiten los parametros RequestedEvents y Signal Requests, las correspondientes listas se consideran
vacias Unicamente si se incluye un pardmetro Requestidentifier.

Considérese e gemplo de un agente de llamada que desea readizar una llamada a un cliente
incorporado. El agente de llamada debe:
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. pedir a cliente incorporado que cree una conexion para que el usuario pueda comenzar a
hablar a descolgar €l teléfono,

. pedir a cliente incorporado queinicie el tono de [lamada,
. pedir a cliente incorporado que notifique a agente de llamada cuando e teléfono
descuelga.

Todo lo anterior puede configurarse en una solainstruccion CreateConnection mediante lainclusion
de una peticion de natificacion con los parametros RequestedEvents para el evento descolgar y el
pardmetro SignalRequests parala sefia de [lamada.

Cuando estos parametros estan presentes, HAY QUE sincronizar la creacion de la conexion y la
peticion de notificacion, lo cual significa que ambas han de ser aceptadas o rechazadas. En nuestro
gjemplo, lainstruccion CreateConnection debe ser rechazada si 1a pasarela no dispone de suficientes
recursos 0 no puede conseguir los recursos adecuados del acceso de red local. La peticion de
notificacion de descolgado debe rechazarse en la condicion de doble toma si € usuario esta ya
descolgado. En este g emplo, €l teléfono no debe sonar si no se puede establecer la conexion, y la
conexion no se debe establecer si el usuario esta ya descolgado. En su lugar deberia devolverse un
error, (cédigo de error 401 —Teléfono descolgado), que informa al agente de llamada de la
condicion de doble toma.

ReturnCode es un parametro devuelto por la pasarela. Indica €l resultado de la instruccién y esta
formado por un nimero entero (véase 6.5) seguido opcionalmente de un comentario.

Resour cel D es un parametro D-QoS que puede ser devuelto por la pasarela. Obsérvese que el MTA
TIENE QUE devolver este parametro cuando el agente de Ilamada ordena que se gecute D-QoS.
Cuando se realiza con éxito una reserva de recursos D-QoS, el ResourcelD proporciona un titulo
para | os recursos reservados. NO SE INCLUIRA el Resourcel D en los casos de respuestas de error
cuando no se haya creado la conexion.

6.3.4 ModifyConnection (modificar conexion)

Esta instruccién se utiliza para modificar las caracteristicas de la "vision" que tiene la pasarela de
una conexion. Esta "vision" de la llamada incluye tanto el descriptor de la conexién local como el
descriptor de la conexion distante.

ReturnCode
[, LocalConnectionDescriptor]
[, ResourcelID]
¢ ModifyConnection (CallId
, EndpointId
, ConnectionId
NotifiedEntity]
LocalConnectionOptions]
Mode]
RemoteConnectionDescriptor]
RequestedEvents]
RequestIdentifier]
DigitMap]
SignalRequests]
QuarantineHandling]
DetectEvents])

L B B B B B B B B B

7
7
I
I
7
7
I
7
I
1

Los parametros utilizados son los mismos que en la instruccion CreateConnection, con el afiadido
de un Connectionld que identifica inequivocamente la conexion dentro del punto extremo. Este
pardmetro es devuelto por la instruccién CreateConnection junto con el descriptor de conexién
local. Con ello se identificainequivocamente la conexion dentro del contexto del punto extremo.

Endpointid SERA un nombre de punto extremo totalmente calificado. En € nombre local NO SE
UTILIZARA € convenio de comodin. Si un cliente incorporado recibe una instruccion
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ModifyConnection con comodines, TIENE QUE devolver un error en la respuesta (DEBERIA ser
el cddigo de error 500 — Imposible realizar 1a transaccién porque no se conoce € punto extremo).

Lainstruccion ModifyConnection se puede utilizar paraincidir en los parametros de la conexion, de
acuerdo con las mismas reglas y restricciones especificadas para CreateConnection:

. Proporcionar informacion sobre el otro extremo de la conexién, mediante €
RemoteConnectionDescriptor.
. Activar o desactivar la conexién cambiando e valor del pardmetro modo. Esto puede

ocurrir en cualquier momento de la conexién con valores de parametro arbitrarios. Una
activacion puede, por gjemplo, fijar la conexién al modo "receive only".

. Cambiar los parametros de la conexion mediante L ocalConnectionOptions, por gemplo
conmutando a un esquema de codificacion diferente, cambiando € periodo de
paguetizacién o modificando € tratamiento de la compensacion de eco.

Los detalles de la operacion D-QoS se especificaron en la instruccion CreateConnection, y aqui se
utilizan por lo general las mismas reglas, salvo las que se sefialan a continuacion:

. D-QoS Gatel D: El identificador Gatel D para D-QoS es obligatorio cuando hay que realizar
la operacion D-QoS, a menos que se haya efectuado anteriormente esta operacion para esa
conexion; en este caso el MTA UTILIZARA € GatelD D-QoS suministrado anteriormente.

. D-QoS Resource Reservation: (reserva de recursos D-Qo0S): Permite un control
explicito: si hay que hacer 0 no reservay/o compromiso de recursos D-QoS en el sentido de
emision y/o recepcion. El parametro es opcional y se pueden especificar varios valores.
Cuando se ha omitido el parametro y ha de redlizarse la reserva D-QoS, la opcion por
defecto es reservar en ambos sentidos, de emisién y de recepcion, salvo que se haya
efectuado ya una reserva adecuada para la conexion (véase €l anexo B). En tal caso no se
realizard una nueva reserva. Los recursos se comprometen del mismo modo que en
CreateConnection, excepto cuando se cambia al modo "inactive". En ese caso HAY QUE
reducir a cero los recursos comprometidos, pero mantiene toda reserva de recursos

existente.

. Resourcel D: El parametro es opcional. Cuando se suministra, el cliente incorporado LO
UTILIZARA para reservar los recursos y sustituye a ResourcelD mantenido para la
conexion.

. ReserveDestination: El parametro es opcional. Cuando se suministra sustituye al

ReserveDestination mantenido por €l cliente incorporado para la conexion. No se tendré en
cuentasi se ha suministrado un RemoteConnectionDescriptor parala conexion.

La instruccion solo devolvera un LocalConnectionDescriptor si se modifican los parametros de la
conexion local, por gemplo los puertos RTP. Por tanto, si solo se modifica e modo de conexién,
por gemplo, no se devolverd un LocalConnectionDescriptor. NO SE INCLUIRA un
L ocal ConnectionDescriptor cuando la respuesta sea un error y no se haya modificado la conexion.
Si se omite un parametro de la conexion, por gemplo € modo o la supresién de silencio, se
mantendra el valor anterior de ese pardmetro, si es posible. Si se necesita cambiar uno 0 méas
pardmetros no especificados, la pasarela tiene libertad para elegir los valores adecuados de los
pardmetros no especificados que se deben cambiar?®.

La informacién de direccion RTP proporcionada en el RemoteConnectionDescriptor especifica la
direccion RTP distante del receptor de medios para la conexion. Estainformacion de direccion RTP
puede haber sido modificada por e agente de llamada20. Cuando se da informacion de direccion

19 Esto puede ocurrir, por gjemplo, s se especifica un cambio de codec y e antiguo codec utilizaba
supresion de silencio mientras que el nuevo codec no la soporta.

20 por ejemplo, si |os medios necesitan atravesar un cortafuegos.
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RTP aun cliente incorporado para una conexion, € cliente DEBERIA aceptar solamente trenes de
medios (y RTCP) procedentes también de la direccion IP especificada. Cualquier tren de medios
procedente de otra direccion DEBERIA ser descartado. Para conocer los requisitos de seguridad
adicionales debe consultarse laRec. UIT-T J.170.

Los parametros RequestedEvents, Requestidentifier, DigitMap, SignalRequests,
QuarantineHandling y DetectEvents son opcionales. El agente de [lamada puede utilizarlos para
incluir una peticion de notificacion que esté ligada a la modificacion de conexién y sea gecutada
simultaneamente con ésta. Si se suministran uno 0 méas de estos parametros, el Requestidentifier
TENDRA QUE ser uno de ellos. Por giemplo, cuando se acepta una llamada, la pasarela llamante
debe recibir instrucciones para que ponga la conexion en e modo "send/receive" y detenga la
emision de tonos de llamada. Esto se puede llevar a cabo en una sola instruccién ModifyConnection
incluyendo una peticion de notificacion con los pardmetros RequestedEvents para el evento colgado
y un pardmetro SignalRequests vacio para detener la emision de tonos de Ilamada de retorno.
Obsérvese que la ausencia de los parametros RequestedEvents y Signal Requests se interpreta como
unalista vacia tnicamente si se incluye el pardmetro Requestidentifier.

Cuando estan presentes estos parametros, HAY QUE sincronizar la modificacion de la conexion y
la peticion de notificacidn, lo cual significa que ambas han de ser aceptadas o rechazadas.

NotifiedEntity es un pardmetro facultativo que especifica una nueva "entidad notificada' para €l
punto extremo.

ReturnCode es un parametro devuelto por la pasarela. Indica el resultado de la instruccién y esta
formado por un nimero entero (véase 6.5) seguido opciona mente de un comentario.

Resour cel D es un parametro D-QoS que la pasarela TIENE QUE devolver s realiza unareserva de
recursos y obtiene un nuevo ResourcelD del encaminador limitrofe. Cuando se efectUa
satisfactoriamente una reserva de recursos D-QoS, e ResourcelD proporciona un titulo para los
recursos reservados. NO SE INCLUIRA un ResourcelD cuando la respuesta sea un error y no se
haya modificado la conexion.

6.3.5 DeleteConnection (suprimir conexién) (instruccién del agente de llamada)

Esta instruccion se utiliza para terminar una conexion; también hace que se registren datos
estadisticos sobre la gjecucion de la conexion.

ReturnCode

, Connection-parameters

< DeleteConnection (CallId
, EndpointId

ConnectionId
NotifiedEntity]
RequestedEvents]
RequestIdentifier]
DigitMap]
SignalRequests]
, QuarantineHandling]
[, DetectEvents])

En esta forma de la instruccién DeleteConnection € identificador de punto extremo TIENE QUE
estar totalmente calificado. NO SE UTILIZARAN convenios de comodines. Si un cliente
incorporado recibe una instruccién DeleteConnection con comodines, TIENE QUE responder con
un error (DEBERIA ser @ codigo de error 500 — Imposible realizar la transaccion porque no se
conoce €l punto extremo).

L B B B B B B

En el caso general de una conexion con dos extremos, esta instruccion ha de ser enviada a las dos
pasarel as involucradas en la conexion. Después de que se haya suprimido la conexion, los trenes de
medios de |a red de paguetes soportados anteriormente por esa conexion ya no estaran disponibles.
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Cuaquier paguete de medios recibido para la conexion antigua simplemente seré descartado y no se
enviara ningun paguete de medios nuevo para el tren de medios. Si hay una o mas reservas y/o
compromisos D-QoS para la conexion, la instruccion DeleteConnection liberard los recursos
reservados.

En respuesta a la instruccion DeleteConnection, |a pasarela devuelve una lista de parametros que
describe la situacion de la conexion. Los pardmetros de la conexién SOLO SE DEVOLVERAN si
lainstruccion se gjecuta satisfactoriamente y se suprime la conexién. Estos parametros son:

. Numero de paquetes enviados. Numero total de paquetes de datos RTP enviados por €l
emisor desde €l inicio de la transmisién a través de la conexion. El cdmputo no se reinicia
s e emisor cambia su identificador de fuente de sincronizacion (SSRC, synchronization
source identifier, definido en RTP), por ggemplo, como resultado de unainstruccion Modify
(modificar). TIENE QUE ser un valor basado en la misma informacion proporcionada
mediante el mecanismo RTCP.

. NuUmer o de octetos enviados. NUmero total de octetos de cabida Util (es decir, sinincluir €
encabezamiento ni el relleno) enviados en paquetes de datos RTP por e emisor desde el
inicio de la transmision a través de la conexion. El cdmputo no se reinicia si €l emisor
cambia su identificador de fuente de sincronizacion (SSRC, definido en RTP), por g emplo,
como resultado de una instruccion ModifyConnection (modificar conexién). TIENE QUE
ser un valor basado en la misma informacion proporcionada mediante el mecanismo RTCP.

. NUmero de paquetes recibidos: Numero total de paguetes de datos RTP recibidos por €
emisor desde el inicio de larecepcion através de la conexion. EI computo incluye paquetes
recibidos de diferentes SSRC s e emisor ha utilizado varios valores. SE CONTARAN
todos los paguetes recibidos sea cua sea el modo de conexion y también en caso de errores
de tratamiento, por jemplo un fallo de autenticacion.

. Numero de octetos recibidos: Numero total de octetos de cabida Gtil (es decir, sin incluir
el encabezamiento ni el relleno) transmitidos en pagquetes de datos RTP por e emisor desde
el inicio de la transmision a través de la conexion. El computo incluye paquetes recibidos
de diferentes SSRC si e emisor ha utilizado varios valores. SE CONTARAN todos los
paguetes recibidos sea cual sea € modo de conexiéon y también en caso de errores de
tratamiento, por egemplo un fallo de autenticacion.

. NUumero de paquetes perdidos. Numero total de paguetes de datos RTP que se han
perdido desde el comienzo de la recepcion. Este nimero se define como €l nimero de
paguetes esperados menos el nimero de paquetes realmente recibidos, donde el nimero de
paguetes recibidos incluye los paquetes retrasados y los duplicados. EI computo incluye
paguetes recibidos de diferentes SSRC si el emisor ha utilizado varios valores. Por ello, los
paguetes que llegan retrasados no se cuentan como paquetes perdidos, y la pérdida puede
ser negativa s los paquetes son duplicados. EI computo incluye paguetes recibidos de
diferentes SSRC s €l emisor ha utilizado varios valores. El nimero de paquetes esperados
viene dado por la diferencia entre e Ultimo nimero secuencial recibido y e primer nUmero
secuencial recibido. El cdmputo incluye paquetes recibidos de diferentes SSRC, s €
emisor ha utilizado varios valores. El valor es cero si no se han recibido paquetes en la
conexién, por ggemplo.

. Fluctuacién entre llegadas. Estimacion de la varianza estadistica del tiempo entre llegadas
de paquetes de datos RTP medido en milisegundos y expresado como un nimero entero sin
signo. La fluctuacién entre llegadas "J" se define como la desviacién media (valor absoluto
redondeado) de la diferencia "D" de la separacion de pagquetes en el receptor en
comparacion con la separacion en e emisor para un par de paquetes. En RFC 3550 se
pueden ver los algoritmos de calculo detallados a respecto. EI computo incluye paguetes
recibidos de diferentes SSRC s e emisor ha utilizado varios valores. El valor es cero si no
se han recibido paguetes en la conexién, por g emplo.
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. Retardo medio de transmision: Estimacion de la latencia de la red, expresada en
milisegundos. Es el valor medio de la diferencia entre la indicacién de tiempo NTP de los
emisores de los mensajes RTCP y la indicacion de tiempo NTP de los receptores, medida
cuando se reciben los mensgjes. El valor medio se obtiene sumando todas las estimaciones
y dividiendo la suma por el nimero de mensajes RTCP que se han recibido. Debe sefidarse
gue e caculo correcto de este parametro depende de que los relojes estén sincronizados.
Como alternativa, los dispositivos de los clientes incorporados PUEDEN estimar €l retardo
medio de transmision dividiendo por dos el tiempo de propagacion de iday retorno.

Para una definicion mas detallada de estas variables, véase RFC 3550.

Ademas de estos pardmetros, e punto extremo que ha recibido uno o varios informes de emisor o
receptor RTCP procedentes de su homdlogo TIENE QUE devolver los siguientes parametros:

. Paquetes distantes enviados: numero de paquetes que fueron enviados por la conexion
desde el punto de vistadel punto extremo distante.

. Octetos distantes enviados. nimero de octetos que fueron enviados por la conexion desde el
punto de vista del punto extremo distante.

. Paquetes perdidos del punto distante: nimero de paguetes que no se recibieron en la

conexién, deducido de la discontinuidad del nimero de secuencia, desde el punto de vista
del punto extremo distante.

. Fluctuacion del punto distante: fluctuacion media de llegada entre paguetes, en
milisegundos, expresado como un nimero entero desde el punto de vista del punto extremo
distante.

Los parametros RequestedEvents, Requestidentifier, DigitMap, SignalRequests,
QuarantineHandling y DetectEvents son facultativos. El agente de Ilamada puede utilizarlos para
transmitir una peticion de notificacion que esta ligada a la supresion de la conexion y se gecuta
simultaneamente con ella. Sin embargo, S estdn presentes uno mas de estos parametros,
Requestldentifier TIENE QUE ser uno de ellos. Por gjemplo, cuando un usuario cuelga el teléfono,
la pasarela puede recibir instrucciones para que suprima la conexion e inicie la espera de un evento
descolgar. Esto se puede realizar también en una sola instruccién DeleteConnection mediante la
transmision del parametro RequestedEvents para € evento colgar y un parametro Signal Requests
vacio. Obsérvese que la ausencia de los parametros RequestedEvents y Signal Requests se interpreta
como unallista vacia Unicamente si se incluye el parametro Requestldentifier.

Cuando estan presentes estos parametros, HAY QUE sincronizar la supresion de la conexion y la
peticion de notificacion, 1o cual significa que ambas han de ser aceptadas o rechazadas.

NotifiedEntity es un pardmetro facultativo que especifica una nueva "entidad notificada' para el
punto extremo.

ReturnCode es un parametro devuelto por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y esta
formado por un nimero entero (véase 6.5) seguido opcionalmente de un comentario.

6.3.6 DeleteConnection (suprimir conexion) (instruccion del cliente incor porado)

Es posible que una pasarela tenga que liberar una conexién, por gemplo si ha perdido |os recursos
asociados a dicha conexion. La pasarela puede terminar la conexion utilizando una variante de la
instruccién Del eteConnection:

ReturnCode
< DeleteConnection(CallId,
EndpointId,
ConnectionId,

Reason-code,
Connection-parameters)
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Endpointld en esta forma de la instruccion DeleteConnection TIENE QUE estar totalmente
calificado. NO SE UTILIZARAN convenios de comodines. Si un agente de llamada recibe una
instruccion DeleteConnection con comodines, TIENE QUE responder con un error (DEBERIA ser
el cddigo de error 500 — Imposible realizar la transaccién porque no se conoce € punto extremo).

Reason-code es una cadena de texto que comienza con un codigo de motivo numérico, a que
puede seguir una cadena de texto descriptiva (es facultativo). Véase la lista de codigos de motivo
en 6.6.

Ademas de los identificadores Callld, Endpointld y Connectionld, € cliente incorporado enviara
también los parametros de la conexion, los cuales habrian sido devueltos a agente de [lamada en
respuesta a una instruccion DeleteConnection de su parte. El codigo de motivo indicala causa de la
instruccién DeleteConnection. Cuando se han realizado una 0 més reservas y/o compromisos
D-QoS paralaconexién, €l cliente incorporado liberara los recursos reservados.

ReturnCode (codigo de retorno) es un pardmetro devuelto por e agente de llamada. Indica el
resultado de la instruccién y esta formado por un nimero entero (véase 6.5) seguido opciona mente
de un comentario.

6.3.7 DeleteConnection (suprimir maltiples conexiones, instruccion del agente de llamada)

El agente de llamada puede utilizar una variante de la funcion DeleteConnection para suprimir
varias conexiones a mismo tiempo. La instruccion puede utilizarse para suprimir todas las
conexiones relativas a una llamada para un punto extremo:

ReturnCode

< DeleteConnection(CallId,
EndpointId)

En esta forma de la instruccion DeleteConnection NO SE UTILIZARA €& comodin "any of"
("cualquiera de") para e Endpointld. Se suprimiran todas las conexiones para €l punto o puntos
extremos con €l Callld especificado. La instruccién no devuelve estadisticas ni parametros de
llamada. Si un cliente incorporado recibe unainstruccion DeleteConnection (instruccion del agente
de llamada para multiples conexiones) con € comodin "any of", TIENE QUE responder con un
error (DEBERIA ser e codigo de error 500 — Imposible realizar la transaccion porque no se conoce
el punto extremo).

El agente de |lamada también puede utilizar lainstruccion DeleteConnection para suprimir todas las
conexiones que terminan en un punto extremo determinado:

ReturnCode
< DeleteConnection (EndpointId)

En esta forma de la instruccion DeleteConnection, los agentes de [lamada pueden aprovechar la
estructura de denominacion jerérquica de los puntos extremos para suprimir todas las conexiones
gue pertenecen a un grupo de puntos extremos. En este caso se puede especificar parte del
componente "nombre de punto extremo local” de Endpointld utilizando € comodin "all" ("todos"),
como se especifica en 6.1.1. NO SE UTILIZARA e comodin "any of" ("cualquiera de"). La
instruccion no devuel ve estadisticas ni parametros de llamada.

Después de que se haya suprimido la conexién ya no estaran disponibles |os trenes de medios que la
red de paguetes soportaba anteriormente. Cualquier paquete de medios recibido para la conexion
anterior simplemente seré descartado y no se enviara ningun paquete de medios nuevo para € tren.
Cuando se han efectuado una 0 més reservas y/o compromisos D-QoS para la conexion, €l cliente
incorporado liberaré | os recursos reservados.

ReturnCode es un parametro devuelto por la pasarela. Indica el resultado de la instruccién y esta
formado por una nimero entero (véase 6.5) seguido opcional mente de un comentario.
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6.3.8 Auditoria

El MGCP se basa en una arquitectura de control de Ilamada centralizado en la cual € agente de
llamada actiia como controlador distante de los dispositivos de cliente que proporcionan interfaces
de voz a los usuarios y las redes. Con € fin de alcanzar niveles de disponibilidad iguales o
superiores alos actuales de la RTPC, algunos protocol os han implementado mecanismos destinados
a "interrogar" periddicamente a los abonados para hacer minimo el tiempo de deteccion de una
interrupcion. Con este objeto, se proporciona un mecanismo de auditoria especifico del MGCP
entre los clientes incorporados y los agentes de |lamada de un sistema |PCablecom para permitir al
agente de llamada que redlice la auditoria del estado de la conexién y del punto extremo y recupere
las capacidades especificas del protocolo de un punto extremo.

Hay dos instrucciones de auditoria para | os clientes incorporados:

. AuditEndPoint (auditoria de punto extremo): Utilizada por e agente de Ilamada para
determinar la situacion de un punto extremo.
. AuditConnection (auditoria de conexién): Utilizada por € agente de llamada para obtener

informacion acerca de una conexion.

Generamente es conveniente que la gestion de la red abarque mas capacidades que las
proporcionadas por estas instrucciones, por g emplo lainformacion relativa a la situacion del cliente
incorporado en comparacién con los puntos extremos individuales. Se espera que tales capacidades
sean soportadas por la utilizacion del protocolo de gestion de red simple (SNMP) y por ladefinicion
de una MIB (base de informacién de gestion) parael cliente incorporado, soluciones que estan fuera
del alcance de esta Recomendacion.

6.3.8.1 AuditEndPoint (auditar punto extremo)

La instruccion AuditEndPoint puede ser utilizada por € agente de llamada para averiguar la
situacion de un punto extremo determinado.

{ ReturnCode

[, EndPointIdList]

[, NumEndPoints] } |
{ ReturnCode

[, RequestedEventg]
[, DigitMap]
[, SignalRequests]
[, RequestIdentifier]
[, NotifiedEntityl]
[, ConnectionIdentifiers]
[, DetectEvents]
[, ObservedEvents]
[, EventStates]
[, VersionSupported]
[, ReasonCode
[, MaxMGCPDatagram]
[, Capabilities] }
¢ AuditEndPoint (EndpointId

[, RequestedInfo] |
[, SpecificEndPointID]
[, MaxEndPointIDs] })

Endpointld identifica el punto extremo que esta siendo auditado. NO SE UTILIZARA e convenio
de comodines "cuaquiera de' ("any of"). Si un cliente incorporado recibe una instruccion
AuditEndPoint con el comodin "any of", TIENE QUE responder con un error (DEBERIA ser e
codigo de error 500 — Imposible realizar la transaccion porgue no se conoce € punto extremo).

El comodin "todos de" ("all of") se puede utilizar para auditar un grupo de puntos extremos. Si se
utiliza este convenio, la pasarela DEVOLVERA la lista de identificadores de puntos extremos que
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se gustan a comodin en e pardmetro EndPointldList, que es sencillamente una lista de
SpecificEndpointld (en este caso NO SE INCLUIRA Requestedinfo). MaxEndPoint! D es un valor
numérico que indica e nimero méximo de Endpointlds que se han de devolver. S existen puntos
extremos adicionales, HAY QUE INCLUIR €l parametro de retorno NumEndPoints que indica el
nimero total de puntos extremos que corresponden a EndpointlD especificado. A fin de recuperar
el siguiente bloque de EndpointlD, se asigna a SpecificEndPointID € vaor del dltimo punto
extremo devuelto en la anterior EndPointIDList y se emite lainstruccion.

Cuando no se utiliza €l convenio de comodines, el campo Requestedl nfo (que puede estar vacio)
describe la informacion solicitada sobre el Endpointld especificado (en este caso NO SE
UTILIZARAN los pardmetros SpecificEndpointlD y MaxEndpointID). Con esta instruccion se
puede auditar la siguiente informacion especificadel punto extremo:

RequestedEvents, DigitMap, SignalRequests, Requestidentifier,  NotifiedEntity,
Connectionldentifiers, DetectEvents, ObservedEvents, EventStates, VersionSupported,
ReasonCode, MaxM GCPDatagram y Capabilities.

Si e punto extremo no entiende el parametro que es objeto de la consulta, NO HA DE GENERAR un
error, Sino excluir ese parametro en larespuesta.

Si d punto extremo soporta e pardmetro que es objeto de la consulta, pero no tiene ningln valor parad,
NO HA DE GENERAR un error, sino incluir ese pardmetro en larespuesta con un valor vacio.

En caso de gecucion satisfactoria Unicamente, la respuesta TIENE QUE incluir informacion acerca de
cada uno de los elementos sobre los cuaes se ha solicitado informacion de auditoria. Los puntos
extremos TIENEN QUE soportar todos los siguientes parametros, excepto los que se sefidan
explicitamente como "facultativos':

. RequestedEvents—Valor actual de la lista RequestedEvents que esta utilizando el punto
extremo incluida la accién asociada con cada evento. Los eventos persistentes estan
incluidos en lalista.

. DigitM ap — Mapa de digitos que esta utilizando actualmente el punto extremo.

. SignalRequests— Lista de las sefides de temporizacion actuamente activas, las sefiales
On/Off que estan actualmente "activas' ("on") para el punto extremo (con o0 sin parametro)
y cualquier sefial breve ("brief") pendiente?l. No se incluyen las sefidles de temporizacién
gue han expirado ni las sefiales breves actuamente en eecucidon. Las sefiales
parametrizadas son comunicadas con |os parametros con que han sido aplicadas.

. Requestl dentifier — Identificador de la Ultima peticion NotificationRequest recibida por €l
punto extremo (incluyendo la peticion de notificacidén incorporada en las primitivas de
tratamiento de la conexion). Si no se ha recibido ninguna peticion de notificacion, se
devolvera el valor cero.

. NotifiedEntity —"Entidad notificada" actual para el punto extremo. Obsérvese que el MTA
PUEDE incluir unicamente el nombre de dominio absoluto (incluyendo € nombre del
sistema central) de su NotifiedEntity, si solo ha recibido ese nombre mediante el parametro
NotifiedEntity de un mensgje o acuse de recibo NCS. En ese caso, € CMS DEBERIA

aceptar €l valor.

. Connectionldentifiers— Lista de Connectionldentifiers, separados por comas, para todas
las conexiones que existen actualmente para el punto extremo especificado.

. DetectEvents— Valor actual de lalista DetectEvents que esta utilizando €l punto extremo.
L os eventos persistentes estén incluidos en lalista.

. ObservedEvents — Lista vigente de |os eventos observados para el punto extremo.

21 Actualmente no deberia haber ninguna sefial breve pendiente.
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. EventStates— Para los eventos que tienen estados auditables asociados, € evento que
corresponde al estado en que se encuentra el punto extremo, por ejemplo "descolgado” si el
punto extremo esta descolgado. La definicion de cada evento establecerd si tiene un estado
auditabl e asociado.

. VersionSupported — Lista de versiones de protocolo soportadas por € punto extremo.

. ReasonCode—Vaor del pardmetro Reason-Code en la dltima instruccion
RestartinProgress o DeleteConnection emitida por |a pasarela para € punto extremo, o €
valor especial 000 si € punto extremo esta en el estado normal.

. MaxM GCPDatagram — Tamafio méximo del datagrama MGCP, en bytes, soportado por
el punto extremo (véase 7.5.3). En €l valor no se cuentan las taras de capas inferiores. El
soporte de este parametro es opcional. Si no se devuelve valor alguno, se tomara el tamafio
maximo por defecto del datagrama M GCP.

. Capabilities— Capacidades del  punto extremo; es sSmilar a  pardmetro
Local ConnectionOptions e incluye paquetes de eventos y modos de conexion. Si se
informan capacidades desconocidas, simplemente NO SE TENDRAN EN CUENTA. Si se
necesita especificar que algunos pardmetros, por eemplo la supresién de silencio,
solamente son compatibles con algunos codecs, la pasarela devolvera varios conjuntos de
capacidades.

. Algoritmo de compresion — Lista de codecs soportados. HAY QUE utilizar los nombres
literales definidos en la Rec. UIT-T J.161. NO SE DEBERIAN TENER EN CUENTA los
algoritmos de compresion desconocidos que se reciban. El resto de los parametros se
aplicaran atodos los codecs especificados en esta lista.

— Periodo de paquetizacion — Se puede especificar un valor Unico o una gama de
valores.

— Anchura de banda— Se puede especificar un valor Unico o una gama de valores
correspondiente a la gama de periodos de paquetizacion (suponiendo que no hay
supresion de silencio).

— Compensacioén de eco — Especifica si soporta 0 no la compensacion de eco.
— Supresién de silencio — Especificasi soporta o no la supresion de silencio.
— Tipo deservicio— Especificas soportao no €l tipo de servicio.

— Paquetes de eventos — Lista de pagquetes de eventos soportados. El primer paguete de
eventos de lalista sera el paquete por defecto.

— Modos - Lista de modos de conexién soportados.

— Calidad de servicio dindmica— Especifica si soporta o no la calidad de servicio
dinamica.

— Seguridad — Especifica si soporta 0 no los servicios de seguridad de 1PCablecom. Si
son soportados, pueden estar presentes también los siguientes parametros.

e Conjuntos de cifrado RTP —Lista de agoritmos de autenticacion y criptacion
soportados por RTP.

* Conjuntos de cifrado RTCP — Lista de algoritmos de autenticacion y criptacion
soportados por RTCP.

El agente de Ilamada puede entonces decidir si utiliza la instruccion AuditConnection para obtener
més informacion acerca de las conexiones.

ReturnCode es un parametro devuelto por la pasarela. Indica el resultado de la instruccion y esta
formado por un nimero entero (véase 6.5) seguido opcionalmente de un comentario.
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Si no se solicita ninguna informacion y el Endpointld es vélido y completamente especificado, la
pasarela devolvera simplemente una respuesta de éxito (codigo de retorno 200 — Transaccion
€jecutada normalmente).

Debe sefidarse que toda la informacién devuelta es meramente una "instantanea’. La recepcion de
nuevas instrucciones, la actividad local, etc., pueden alterar la mayor parte de las informaciones
citadas anteriormente. Por jemplo, el estado de colgado/descolgado puede cambiar antes de que el
agente de llamada reciba la informacion antes descrita.

6.3.8.2 AuditConnection (auditar conexion)

La auditoria de conexiones individuales en un punto extremo se pueden realizar utilizando la
instruccién AuditConnection.

ReturnCode
[, call1id]
, NotifiedEntity]

, LocalConnectionOptions]

, Mode]

, RemoteConnectionDescriptor]
, LocalConnectionDescriptor]
, ConnectionParameters]

¢ AuditConnection (EndpointId
, ConnectionId
[, RequestedInfo])

Endpointld identifica e punto extremo que se esta auditando; NO SE UTILIZARAN comodines.
Si un cliente incorporado recibe una instruccion AuditConnection con comodines, TIENE QUE
responder con un error (DEBERIA ser e codigo de error 500 — Imposible realizar la transaccion
porque no se conoce e punto extremo). El pardmetro Requestedinfo (que puede estar vacio)
contiene la informacion que se solicita para e Connectionld dentro del Endpointld especificado.
Con estainstruccion se puede auditar la siguiente informacién de conexion:

Cdlld, NotifiedEntity, Local ConnectionOptions,
Mode, ConnectionParameters, RemoteConnectionDescriptor,
L ocal ConnectionDescriptor.

e e W W W |

Si @ punto extremo no soporta € parametro de conexion que es objeto de la consulta, NO HA DE
GENERAR un error, Sino excluir ese parametro en larespuesta.

Si @ punto extremo soporta € parametro de conexion que es objeto de la consulta, pero no tiene ninglin
valor paraél, NO HA DE GENERAR un error, sino incluir ese parametro en la respuesta con un vaor
vacio. En caso de gecucion satisfactoria Unicamente, la respuesta TIENE QUE incluir informacion
acerca de cada uno de los elementos sobre los cuaes se ha solicitado informacion de auditoria. Los
puntos extremos TIENEN QUE soportar todos los siguientes parametros, excepto los que se sefidan
explicitamente como "facultativos':

. Callld — Callld de lallamada ala que pertenece la conexion.

. NotifiedEntity —"Entidad notificada" actual para el punto extremo.

. L ocal ConnectionOptions — L ocal ConnectionOptions suministrada para la conexion.

. M ode — Modo de conexion vigente.

. ConnectionPar ameter s— Parametros de conexidn vigentes para la conexion.

. L ocal ConnectionDescriptor — Local ConnectionDescriptor que ha suministrado la pasarela
paralaconexion.

. RemoteConnectionDescriptor — El Ultimo RemoteConnectionDescriptor suministrado ala

pasarela para la conexion en una instruccion anterior CreateConnection o
M odifyConnection.
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ReturnCode parametro devuelto por la pasarela. Indica €l resultado de la instruccion y esta
formado por un nimero entero (véase 6.5) seguido opcionalmente de un comentario.

Si no se ha solicitado ninguna informacion y el Endpointld corresponde a un punto extremo valido,
la pasarela simplemente comprobara que la conexion especificada existe y, en caso afirmativo,
devolverd una respuesta positiva (codigo de retorno 200 — transaccion g ecutada).

6.3.9

Rearranqueen curso

La pasarela utiliza la instruccidn RestartinProgress (rearranque en curso) paraindicar que un punto
extremo, 0 un grupo de puntos extremos, se pone fuera de servicio 0 se pone nuevamente en

servicio.

ReturnCode

[, NotifiedEntityl]

[, VersionSupported]

< RestartInProgress (EndpointId

, RestartMethod
[, RestartDelay]
[ReasonCode] )

Endpointld identifica los puntos extremos que se ponen en servicio o fuera de servicio. Se puede
utilizar el comodin "todos de" ("all of") para aplicar la instruccién a un grupo de puntos extremos,
por g emplo, atodos los puntos extremos que estédn asociados a una interfaz especifica, o incluso a
todos los puntos extremos asociados con una pasarela determinada. NO SE UTILIZARA d
comodin "any of". Si un agente de llamada recibe una instruccién Restart in Progress con el
comodin "any of", TIENE QUE responder con un error (DEBERIA ser e codigo de error 500 —
Imposible realizar la transaccion porque no se conoce el punto extremo).

El pardmetro RestartM ethod especifica el tipo de rearranque:

Un método de rearranque "progresivo” ("graceful”) indica que e punto extremo
especificado (0 los puntos) serd puesto fuera de servicio después del "retardo de
rearranque” ("restart delay") especificado. Las conexiones establecidas no se ven todavia
afectadas, pero € agente de llamada debera abstenerse de establecer nuevas conexiones y
debe tratar de liberar con cuidado cualquier conexion existente. Al terminar € retardo de
rearranque, la pasarela deberia enviar un nuevo mensgje RSIP indicando el método de
rearranque "inmediato” ("forced"). Asi indicaria a agente de llamada que los puntos
extremos ya no estan en servicio.

Un méodo de rearranque "inmediato” (“forced") indica que los puntos extremos
especificados son retirados del servicio de forma abrupta. Las conexiones establecidas, s
las hay, se pierden.

Un método de rearranque "cancelar rearranque progresivo” (“cancel-graceful") indica que
una pasarela esta cancelando un método de rearranque progresivo iniciado previamente
para los mismos puntos extremos. Cuando se envia esta instruccion, la pasarela permitira
inmediatamente &l establecimiento de nuevas conexiones en esos puntos extremos.

Un método de "rearranque” (“"restart") indica que el servicio sera restaurado en 10s puntos
extremos después de "retardo de rearranque” especificado. No hay ninguna conexion
establ ecida actual mente en |os puntos extremos.

Un método de "desconectado” (*disconnected") indica que €l punto extremo ha pasado ala
situacion de desconectado y esta ahora intentando establecer |a conectividad. El "retardo de
rearranque” especifica el nimero de segundos durante los cuales ha estado desconectado €l
punto extremo. Las conexiones establecidas no se ven afectadas.

El pardmetro opcional "retardo de rearranque" se expresa como un nimero de segundos. Si este
nimero esta ausente, el valor del retardo se debe considerar nulo. En €l caso del método
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"progresivo”, un retardo nulo indica que €l punto extremo nunca se pondra fuera de servicio como
resultado de esta operacion, y que el agente de llamada simplemente deberia esperar |a terminacion
natural de las conexiones existentes, sin establecer nuevas conexiones. El "retardo de rearranque” se
considera siempre nulo en el caso del método "inmediato” y "cancelar rearrangque progresivo”. Un
"retardo de rearranque’ nulo para el método de "rearranque" indica que e servicio ya ha sido
restablecido. Esto ocurrira tipicamente después del arranque/reinicio de la pasarela. Para mitigar los
efectos de un cambio de direccion IP del cliente, podria ser que € agente de Ilamada tenga interés
en resolver el nombre de dominio de cliente incorporado consultando al DNS con independencia del
TTL (tiempo de actividad) de un registro de recursos vigente para el cliente incorporado
restablecido.

Los clientes incorporados DEBERIAN copiar para e agente de llamada un mensgje
RestartinProgress "progresivo" o "inmediato" cuando son puestos fuera de servicio debido, por
gjemplo, a una interrupcion. Ahora bien, un cliente incorporado TIENE QUE enviar un mensge
RestartlnProgress "inmediato” cuando la interrupcion proviene del sistema de configuracion. El
agente de llamada no puede confiar en que recibird siempre estos mensajes.

Los clientes incorporados TIENEN QUE enviar un mensaje RestartinProgress "rearranque’ con un
retardo nulo a sus respectivos agentes de Ilamada cuando son puestos de nuevo en servicio de
conformidad con el procedimiento especificado en 6.4.3.5; los agentes de llamada pueden confiar
en recibir este mensgje. Asimismo, los clientes incorporados TIENEN QUE enviar un mensge
RestartlnProgress "desconectado” a su respectiva "entidad notificada' actual de conformidad con €l
procedimiento de "desconectado” especificado en 6.4.3.6. El parametro "retardo de rearranque” NO
SE UTILIZARA con el método de rearranque "inmediato” y "cancelar rearranque progresivo".

El parametro opciona ReasonCode puede emplearse para indicar la causa del rearranque. El
mensgje RestartinProgress se enviara a la "entidad notificada' actual para € Endpointld en
cuestion. Se supone gque se ha proporcionado un agente de llamada por defecto, es decir, "entidad
notificada', para cada punto extremo, de modo que después de un reinicio el agente de |lamada por
defecto serd la "entidad notificadd' para cada punto extremo. Los clientes incorporados
APROVECHARAN todas las ventajas de |os comodines para hacer minimo el nimero de mensajes
RestartlnProgress generados cuando rearrancan multiples puntos extremos en una pasarela y los
puntos extremos son gestionados por € mismo agente de [lamada.

ReturnCode es un pardmetro devuelto por el agente de llamada. Indica € resultado de la
instruccion y esta formado por un nimero entero (véase 6.5) seguido opcionalmente de un
comentario.

NotifiedEntity también PUEDE devolverse con la respuesta a mensge RestartinProgress del
agente de llamada; normalmente solo deberia devolverse en respuesta a "rearranque’ o
"desconectado” (véanse asimismo 6.4.3.5y 6.4.3.6). Si el parametro NotifiedEntity se incluye en la
respuesta, especifica una nueva "entidad notificada' para € punto extremo (o los puntos); esta
operacion solo DEBERIA hacerse con el codigo de error 521 (Punto extremo redirigido). Obsérvese
gue e comportamiento de envio de NotifiedEntity en una respuesta se define Unicamente para
respuestas RestartinProgress y la operacion NO DEBERIA hacerse en respuestas a otras
instrucciones. No esta definido ningln otro comportamiento.

. Si la respuesta indica gecucion satisfactoria (codigo de retorno 200 — Transaccion
gecutada), € rearranque en cuestion se ha completado satisfactoriamente y la
NotifiedEntity devuelta eslanueva"entidad notificada' para el punto o puntos extremos.

. Si la respuesta del agente de Ilamada indica un codigo de error, €l rearranque en cuestion
todavia no ha terminado. Si la respuesta fue 521 (Punto extremo redireccionado), en la
respuesta HAY QUE incluir un pardmetro NotifiedEntity que especifique la nueva "entidad
notificada" para e punto extremo (o los puntos), que HAY QUE utilizar cuando se
reintente el rearranque en cuestion (como una nueva transaccion).
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En el caso de "rearranque" y "desconectado”, HAY QUE reintentar este rearranque cuando el
agente de Ilamada devuelva un codigo de error transitorio (4xx), y se DEBERIA reintentar paralos
demas métodos de rearranque. Se RECOMIENDA terminar todos los tipos de rearrangue cuando se
devuelva un codigo de error permanente (5xx), salvo en €l caso de521, como se indico
anteriormente.

Por Ultimo, se puede devolver un pardmetro VersionSupported con una lista de versiones
soportadas si la respuesta haindicado incompatibilidad de versiones (cédigo de error 528).

6.4 Estados, cambio-por-fallo y condiciones de competencia

Para implementar la sefidlizacion de llamada apropiada, €l agente de llamada debe hacer un
seguimiento del estado del punto extremo, y la pasarela debe garantizar que los eventos son
notificados adecuadamente al agente de Ilamada. Se pueden presentar condiciones especiales
cuando rearrancan la pasarela o €l agente de llamada: posiblemente sea necesario redirigir la
pasarela a un nuevo agente de Ilamada durante los procedimientos de "cambio-por-fallo”, o que €
agente de Ilamada redlice acciones especiales cuando la pasardla se pone fuera de servicio, 0 se
rearranca

6.4.1 Recapitulaciony principales consideraciones

Como se ha mencionado en 6.1.4, los agentes de llamada se identifican mediante su nombre de
dominio, y cada punto extremo tiene una, y solo una "entidad notificada' asociada con é en
cualquier momento determinado. En esta clausula recapitulamos y subrayamos las areas que tienen
unaimportancia especial en relacion con lafiabilidad y €l cambio-por-fallo en el MGCP:

. Un agente de llamada se identifica por su nombre de dominio, no por sus direcciones de
red, y es posible que haya varias direcciones de red asociadas a un nombre de dominio.
. Un punto extremo sblo tiene un agente de llamada asociado en cualquier momento

determinado. El agente de llamada asociado a punto extremo es el valor vigente de la
"entidad notificada".

. La "entidad notificada' es inicialmente un valor suministrado. Cuando se reciben
instrucciones con un parametro NotifiedEntity para el punto extremo, incluidos nombres de
punto extremo con comodin, la "entidad notificada® serd el valor especificado. Si la
"entidad notificada" para un punto extremo esta vacia o no ha sido fijada explicitamente?2,
se restablece por defecto como "entidad notificada' la direccion de fuente de la Ultima
instruccién de tratamiento de la conexion o peticion de notificacion recibida para el punto
extremo. Por tanto en este caso € agente de llamada sera identificado por su direccion de
red, lo que solo DEBERIA hacerse en casos excepcionales.

. L as respuestas a instrucciones se envian siempre a la direccion de fuente de la instruccion,
con independencia de la "entidad notificada" actual. Cuando se necesita transportar con la
respuesta un mensaje Notify, el datagrama también se envia a la direccion de fuente de la
nueva instruccion recibida, sea cual sea la NotifiedEntity para cuaquiera de las
instrucciones.

. Cuando la "entidad notificada" se refiere a un nombre de dominio que se resuelve
convirtiéndose en multiples direcciones IP, los puntos extremos pueden cambiar entre estas
direcciones, pero no pueden cambiar la "entidad notificada" a otro nombre de dominio por
si mismos. Sin embargo, un agente de llamada puede darles instrucciones para que efectlien
la conmutacion proporcionandol es una nueva "entidad notificada’.

. Si un agente de llamada queda indisponible, los puntos extremos gestionados por el mismo
pasaran finalmente a la situacion de "desconectados'. El Unico medio de que estos puntos

22 Esto puede ocurrir, por ejemplo, debido ala especificacion de un parémetro NotifiedEntity vacio.
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extremos se conecten de nuevo es que € agente de Ilamada que ha sufrido fallo esté de
nuevo disponible, o que otro agente de llamada (reserva) ponga en contacto los puntos
extremos afectados con una nueva "entidad notificada’.

. Cuando otro agente de llamada (reserva) se ha hecho cargo del control de un grupo de
puntos extremos, se supone que €l agente de llamada que ha sufrido fallo comunicara y
sincronizara con el agente de llamada de reserva para transferir €l control de los puntos
extremos afectados al agente de llamada original, s asi se desea. Como dlternativa, €
agente de Ilamada que ha sufrido fallo podria sencillamente pasar a ser ahora el agente de
[lamada de reserva.

Se sefiala que no se proporciona la resolucion de conflictos de transferencia entre agentes de
llamada; confiamos totalmente en que los agentes de llamada conocen lo que hacen y 1o que se
comunican entre si (aunque se puede utilizar la AuditEndpoint para conocer la "entidad notificada’
actual).

6.4.2 Retransmision y deteccidn de asociaciones per didas

El protocolo MGCP se organiza como un conjunto de transacciones, cada una de ellas formada por
unainstruccion y una respuesta. Puede haber pérdidas en los mensajes MGCP cursados por €l UDP.
Si no se ha recibido oportunamente una respuesta (véase 7.5), las instrucciones se repiten. Las
entidades MGCP TIENEN QUE guardar en memoria una lista de las respuestas que han enviado a
las transacciones recientes (es decir, una lista de todas las respuestas enviadas en los Ultimos Tty
segundos) y una lista de las transacciones que no han terminado de gjecutarse.

El valor por defecto de Ttyi« €s 30 segundos.

Los identificadores de transaccion de las instrucciones entrantes se comparan en primer lugar con
los identificadores de transaccion de las respuestas recientes. Si existe concordancia, la entidad
MGCP no gecuta la transaccion y simplemente repite la respuesta anterior. Si no se encuentra
concordancia con una respuesta anterior a una transaccion, €l identificador de transaccion de la
instruccion entrante se compara con la lista de transacciones que ain no se han terminado de
gecutar. Si se encuentra concordancia la entidad MGCP no gjecuta la transaccion; el tratamiento
posterior depende de la instruccion en particular. Si se trata de la instruccion CreateConnection o
ModifyConnection, la entidad MGCP (en este caso la pasarela) ENVIARA una respuesta
provisional. Para las demas instrucciones, simplemente no se tiene en cuenta. En cualquier caso, se
proporcionara una respuesta definitiva cuando se termine de gjecutar lainstruccion.

Este mecanismo de repeticion se utiliza para protegerse contra cuatro tipos de errores posibles:

. errores de transmision, por ejemplo la pérdida de un paquete debido al ruido en unalinea o
la congestion en una cola,

. fallo de un componente, por ggemplo si una interfaz para un agente de llamada pasa a estar
indisponible,

. fallo del agente de llamada, por gemplo s todas las interfaces de un agente de llamada
pasan a estar indisponibles,

. cambio-por-fallo, cuando un nuevo agente de llamada se "hace cargo” transparentemente.

Los elementos deben ser capaces de obtener, a partir del historial, una estimacion de la tasa de
pérdida de paquetes. En un sistema configurado adecuadamente, esta tasa de pérdida debe ser muy
baja, tipicamente inferior a 1% como valor medio. Si un agente de [lamada o una pasarela ha de
repetir un mensgje varias veces, se puede suponer legitimamente que se esta produciendo algo mas
gue un error de transmisién. Por gemplo, dada una tasa de pérdida de 1% uniformemente
distribuida, la probabilidad de que fallen 5 tentativas de transmision consecutivas es de 1 en
100 000 millones, lo que significa que un evento de fallo debe ocurrir menos de una vez
cada 10 dias para un agente de llamada que procese 1000 transacciones por segundo. (En efecto, €l
nimero de repeticiones que se considera excesivo debe ser una funcion de la tasa de pérdida de
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paquetes predominante.) Cuando los errores no estan uniformemente distribuidos, la probabilidad
de falos consecutivos puede hacerse algo superior. Debemos sefidar que e "umbral de
desconfianza' ("suspicion threshold"), que Ilamaremos "Max1", es normalmente menor que el
"umbral de desconexion”, que denominaremos "Max2". ES OBLIGATORIO que €l valor de Max2
sea superior a valor de Max1.

Un algoritmo de retransmision clasico contaria sencillamente el nimero de repeticiones sucesivas y
concluiria que la asociacién esta interrumpida después de que el paquete ha sido retransmitido un
numero excesivo de veces (tipicamente entre 7 y 11 veces). Para tener en cuenta la posibilidad de
gue se produzca un cambio-por-fallo en curso o no detectado, modificamos el agoritmo clasico
como sigue (lafigura 4 ilustra un algoritmo de retransmision que incluye estas modificaciones):

. La pasarela COMPROBARA siempre la presencia de un nuevo agente de llamada. Esto
puede ser sefialado por:

— la recepcion de una instruccion donde NotifiedEntity apunte a un nuevo agente de
[lamada; o

— larecepcién de una repuesta de redireccion que apunte a un nuevo agente de llamada.

. S se detecta un nuevo agente de llamada, la pasarela REDIRIGIRA a nuevo agente de
[lamada las retransmisiones de instrucciones pendientes para los puntos extremos. Las
respuestas a las instrucciones nuevas o antiguas se envian sin embargo a la direccién de
fuente de lainstruccion.

. Antes de cualquier retransmision se comprueba que €l tiempo transcurrido desde la emision
del datagramainicial no excede de Tsmax. Si es superior a Tsmax, SE INTERRUMPIRAN las
retransmisiones. El punto extremo se desconectara cuando haya transcurrido 2* Tty

. Si e ndmero de retransmisiones a este agente de llamada es igual a "Max1", la pasarela
PUEDE interrogar € servidor de nombres a fin de detectar e posible cambio de las
interfaces de agente de Ilamada, independientemente del tiempo de actividad (TTL, time to
live) asociado con € registro DNS.

. Es posible que la pasarela tenga varias direcciones IP para € agente de llamada. Si €
numero de retransmisiones para esta direccion | P es superior a"Max1" einferior a"Max2",
y hay mas direcciones IP que no han sido probadas, la pasarela TIENE QUE dirigir las
retransmisiones a las direcciones alternativas restantes de su lista local. De otra parte, en
caso de recepcion de notificaciones de red explicitas (por g emplo: ICMP red no conectada,
sistema central no conectado, protocolo no conectado o puerto no conectado), la pasarela
DEBERIA intentar otras direcciones posibles (teniendo en cuenta eventuales
consideraciones de seguridad).

. Si no quedan més interfaces por probar, y € nimero de retransmisiones es Max2, la
pasarela DEBERIA contactar una vez mas con e DNS para ver si ha quedado disponible
alguna otrainterfaz. Si no hubiera ninguna otrainterfaz disponible, SE INTERRUMPIRAN
las retransmisiones. El punto extremo se desconectara cuando haya transcurrido 2* Ttyg.

. LapasarelaINICIARA e procedimiento "desconectado” descrito en 6.4.3.6.

. El agente de llamada NO INTENTARA utilizar el punto extremo para nuevas |lamadas
hasta que se restabl ezca conectividad. Ademas, el agente de llamada IMPLEMENTARA un
algoritmo para detectar € ulterior restablecimiento de conectividad con el punto extremo
(por gjemplo, a recibir la respuesta a una instruccion periddica AuditEndpoint). Una vez
restablecida la conectividad con € punto extremo, y siempre que no haya ninguna otra
situacion que impida soportar las llamadas en el punto extremo, € agente de llamada
HARA LO NECESARIO para que el punto extremo pueda utilizarse para nuevas |lamadas
sin ningunaintervencion manual .
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Figura 4/J.162 — Algoritmo deretransmision

Para adaptarse automaticamente a la carga de lared, el MGCP especifica temporizadores de valores
crecientes exponencialmente (véase 7.5.2). Si latemporizacion inicial se fijaa 200 milisegundos, la
pérdida de una quinta retransmision sera detectada después de 6 segundos aproximadamente. Esta
cifra es probablemente un plazo de espera aceptable para detectar un cambio-por-fallo. Las
retransmisiones deben continuar después de este plazo, no solo para superar un problema de
conectividad transitorio, sino también para conceder algin tiempo mas para la gecucién de un
cambio-por-fallo — una espera de un retardo total de 30 segundos es probablemente aceptable.

Sin embargo, es importante acotar el retardo mé&ximo de retransmisiones. Antes de una
retransmision se comprueba si el tiempo transcurrido (Ts) desde el envio del datagramainicial no
es superior a Tsna. Si € tiempo transcurrido rebasa Tsma, SE INTERRUMPIRA la retransmision.
Al expirar Tsma, 0 cuando ya se han enviado todas las retransmisiones a todas las direcciones 1P
conocidas, hay una pausa antes de declarar desconectado € punto extremo. Esta pausa es un
periodo de tiempo en que la Unica accion es esperar una respuesta de una de las retransmisiones
recientes. La duracion del periodo de reposo es lo que falta para completar dos veces la esperanza
de vida de la transaccion original (2*Tthg). Esta ventana de tiempo permite que todas las
transacciones activas finalicen o que expire su temporizacién, antes de declarar desconectado el
punto extremo. Asi se garantiza que el punto extremo rearranca cada vez a partir de un estado
despgiado einicial. El punto extremo se desconecta al rebasar € tiempo 2* Ttyig. El valor Tsnx estéa
relacionado con el valor Ttyig: € vaor Tty TIENE QUE ser igual o superior a Tsmax més el tiempo
de propagacién maximo de lared Tpma. Dicho de otraforma, SE TIENE QUE cumplir la siguiente
relacion paraimpedir que las instrucciones retransmitidas sean gjecutadas méas de una vez:

Tthist = TSmax + TPmax
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El valor por defecto de Tsma €s 20 segundos. Entonces, si se supone que €l retardo de propagacion
maximo es de 10 segundos, |as respuestas a las transacciones anteriores deben mantenerse durante
un periodo de 30 segundos como minimo. Es muy importante que el emisor y €l receptor se gusten
aestosvalores.

El valor por defecto de Max1l es de 5 retransmisiones y el valor por defecto de Max2 es de
7 retransmisiones. Estos dos valores pueden ser alterados por el proceso de configuracion.

Ademéas, ES NECESARIO que el proceso de configuracion pueda desactivar una o ambas consultas
DNS Max1y Max2.

6.4.3 Condiciones de competencia
En esta clausula describimos como el MGCP trata las condiciones de competencia.

En primer lugar, el MGCP trata las condiciones de competencia haciendo intervenir una nocion de
"lista de cuarentena’ ("quarantine list"), que pone en situacion de cuarentena los eventos, y
detectando explicitamente la falta de sincronizacion, por g emplo, el caso de discordancia del estado
de colgado-descolgado debido ala condicidn de doble toma de un punto extremo.

En segundo lugar, e MGCP no supone que el mecanismo de transporte mantendra el orden de las
instrucciones y las respuestas. Esto puede dar lugar a condiciones de competencia que pueden
obviadarse mediante un comportamiento apropiado del agente de llamada que ordene
convenientemente las instrucciones.

Finalmente, en algunos casos, muchas pasarel as pueden decidir reiniciar alavez el funcionamiento.
Esto puede ocurrir, por gemplo, si un area pierde potencia o capacidad de transmision durante un
terremoto o una tormenta de hielo. Cuando se restablecen la potenciay la capacidad de transmision,
muchas pasarelas pueden decidir enviar simultdneamente instrucciones RestartinProgress, 1o que
podriallevar a un funcionamiento muy inestable si no se controla cuidadosamente.

6.4.3.1 Listadecuarentena

Las pasarelas controladas por MGCP recibiran peticiones de notificacién que indican buscar una
lista de eventos. Los elementos de protocolo que determinan el tratamiento de estos eventos son la
lista de eventos solicitados ("Requested Events'), e mapa de digitos ("Digit Map"), €l tratamiento
de la cuarentena (" Quarantine Handling") y lalista de eventos detectados (" Detect Events").

Cuando se inicializa € punto extremo, la lista de eventos solicitados contiene solamente eventos
persistentes para el punto extremo, y el mapa de digitos se supone vacio. La pasarela que recibe una
instruccion NotificationRequest empieza a observar si en € punto extremo ocurren los eventos
mencionados en lalista, incluidos |os eventos persistentes.

Los eventos se examinan a medida que ocurren. La accion que sigue la determina e pardmetro
"action" (accion) asociado con €l evento en la lista de eventos solicitados, y también el mapa de
digitos. Los eventos definidos como "accumulate' o "accumulate according to digit map" se
acumulan en la lista de eventos observados. Los eventos sefialados como "accumulate according to
the digit map" se acumulardn ademas en la "cadena de marcacion vigente" ("current dial string™).
Esta actuacion continuara hasta que se encuentre un evento gque origine una instruccion Notify que
seenviardala"entidad notificada' actual.

Entonces la pasarela transmitira la instruccién Notify y pondra a punto extremo en un "estado
notificacion". Mientras €l punto extremo se encuentre en este "estado notificacion”, los eventos
detectados en e mismo son almacenados en una memoria intermedia de cuarentena para su
posterior procesamiento. Los eventos "se ponen en cuarentena’ en este sentido. Los eventos
detectados son los eventos especificados por la union del parametro RequestedEvents y el
pardmetro DetectEvents recibido mas recientemente o, en caso de que no se haya recibido ningun
pardmetro DetectEvents, |os eventos a que se hace referencia en €l parametro RequestedEvents. Se
detectan también |os eventos persi stentes.
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El punto extremo sade del "estado notificacién" cuando se recibe la respuesta (gecucion
satisfactoria o fallo) a la instruccion Notify23. La instruccion Notify se puede retransmitir en €
"estado notificacidon”, como se especifica en 6.4.2. Si e punto extremo esta desconectado o se
desconecta (véase 6.4.2) durante este estado, nunca se recibira unarespuesta a lainstruccion Notify.
Asi pues, lainstruccion Notify se perderiay por tanto ya no se consideraria pendiente, pero € punto
extremo permanece en "estado notificacion”. Si se produce esto, la finalizacion del procedimiento
desconectado que se describe en 6.4.3.6 causara que € punto extremo salga del "estado
notificacion”.

Cuando €l punto extremo sale del "estado notificacion" se repone la lista de eventos observadosy la
"cadena de marcacion vigente" del punto extremo a un valor nulo.

Seguidamente, € funcionamiento de la pasarela depende de valor del pardmetro
QuarantineHandling en lainstruccion NotificationRequest originaria.

Si e agente de llamada especificO que espera como mucho una notificacién en respuesta a la
instruccion de peticion de notificacion (modo "lockstep"), la pasarela simplemente SEGUIRA
acumulando eventos en la memoria intermedia de cuarentena hasta que reciba la siguiente
instruccion de peticion de notificacion. Hasta que esto suceda € punto extremo se encuentra en un
"estado lockstep”, y los eventos que ocurran y que se tengan que detectar simplemente se
amacenan en la memoria intermedia de cuarentena. Los eventos que se han de almacenar en
cuarentena son los mismos que en e "estado notificacion". El punto extremo saldra del "estado
lockstep” cuando se receibay € ecute satisfactoriamente la nueva NotificationRequest.

Ahora bien, si la pasarela estéd autorizada a enviar multiples instrucciones Notify sucesivas (modo
"loop"), procedera del modo siguiente. Al salir del "estado notificacion”, repone la lista de eventos
observados y la "cadena de marcacion vigente' del punto extremo a un valor nulo e inicia €l
procesamiento de la lista de eventos en cuarentena, para lo cual emplea la lista recibida de eventos
solicitados y €l mapa de digitos. Al procesar estos eventos, |a pasarela puede encontrarse con un
evento que cause e envio de unainstruccion Notify. En ese caso, la pasarela podra comportarse de
una de |las dos siguientes maneras.

. puede transmitir inmediatamente una instruccion Notify que informe de todos los eventos
gue se han acumulado en la lista de eventos observados hasta €l evento originario, incluido
éste, y deja en la memoria de cuarentena | os eventos sin procesar.

. puede tratar de vaciar la memoria de cuarentena y transmitir una sola instruccion Notify
gue informe de varios conjuntos de eventos. Entonces HAY QUE dar un valor nulo a la
"cadena de marcacion vigente" después de cada evento originario. Los eventos posteriores
al ultimo evento originario SE DEJARAN en lamemoria de cuarentena.

Si la pasarela transmite una instruccion Notify, e punto extremo quedara nuevamente en el "estado
notificacion" hasta que se reciba el acuse de recibo (segun lo descrito anteriormente). Si la pasarela
no encuentra un evento en cuarentena que causa unainstruccién Notify, pondra al punto extremo en
un estado normal. L os eventos se procesan tal y como se reciben, exactamente del mismo modo que
S se acabara de recibir unainstruccion NotificationRequest.

Una pasarela puede recibir en cualquier momento una nueva instruccion NotificationRequest para el
punto extremo, aun cuando éste esté desconectado, |0 que surtird también el efecto de sacar a punto
extremo del "estado notificacion®, s la instruccion NotificationRequest se gecuta
satisfactoriamente. Se considera que la activacion de una NotificationRequest incorporada es como
recibir una nueva NotificationRequest, pero la lista vigente de ObservedEvents permanece
inalterada, no se procesa nuevamente.

23 Obsérvese que laaccién Notify no se puede combinar con una NotificationReguest incorporada.
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Cuando se recibe una nueva NotificationRequest en € "estado notificacion”, la pasarela DEBERIA
tratar de entregar la Notificacion pendiente (no se considera que esté pendiente la notificacion
perdida por desconexién) antes de una respuesta de egecucion satisfactoria a la nueva
NotificationRequest. Esto se realiza utilizando la funcionalidad de "adosamiento™ del protocolo y
colocando los mensgjes (instrucciones y respuestas) que se han de enviar ordenados de modo que el
mensaje mas antiguo sea €l primero. Los mensajes se envian a continuacion en un solo paquete ala
fuente de la nueva NotificationRequest, independientemente de la fuente y de la "entidad
notificada' paralainstruccion antiguay nueva. Los pasos involucrados son |os siguientes:

1) La pasarela prepara un mensaje gue cursa en un solo paguete una repeticion de la antigua
instruccion Notify pendiente y larespuesta ala nuevainstruccion NotificationRequest.

2) El punto extremo es retirado a continuacion del "estado notificacion” sin esperar a la
respuesta a lainstruccion Notify.

3) Se conserva una copia de lainstruccion Notify pendiente hasta que se reciba una respuesta.

Si expira un plazo estipulado, se repetira la instruccion Notify en un paquete que cursara
también una repeticion de la respuesta a la NotificationRequest:

* Si sepierde €l paguete que transporta la respuesta a la NotificationRequest, €l agente de
[lamada retransmitira la NotificationRequest. La pasarela respondera a esta repeticion
retransmitiendo en un solo paguete la instruccién Notify pendiente y la respuesta a la
NotificationRequest — este datagrama se enviara a la fuente de la NotificationRequest.

« Las notificaciones de un determinado punto extremo SE ENTREGARAN en orden. Si
la pasarela tiene que transmitir una nueva Notify antes de que se reciba una respuesta a
la Notify anterior, prepara un paguete que transporte una repeticion de la Notify
antigua, una repeticion de la respuesta a la Ultima NotificationRequest y la nueva
Notify, este datagrama sera enviado ala "entidad notificada" vigente.

Después de recibir una instruccion NotificationRequest, la lista de "eventos solicitados' y el mapa
de digitos (si se ha proporcionado uno nuevo) son sustituidos por los parametros recibidos mas
recientes, y la "cadena de marcacion vigente' se pone a un valor nulo. Ademas, cuando la
NotificationRequest se recibio en e "estado notificacion”, 1a lista de eventos observados se repone a
un valor nulo. El comportamiento posterior estara entonces condicionado por el paréametro
QuarantineHandling. El parametro puede especificar que los eventos en cuarentena y los eventos
observados (que es €l caso de una lista vacia) han de ser descartados, en cuyo caso se descartaran
todos los eventos en cuarentena y observados. Si €l pardmetro especifica que se deben procesar los
eventos en cuarentena y observados, la pasarelainiciard € procesamiento de la lista de esos eventos
utilizando la lista recientemente recibida de "eventos solicitados’ y el "mapa de digitos' si ha sido
proporcionado. Al procesar estos eventos, la pasarela puede encontrar un evento que origine el
envio de una instruccion Notify. Si éste es el caso, la pasarela transmitird inmediatamente una
instruccion Notify que comunicaré todos |os eventos que estaban acumulados en la lista de "eventos
observados' incluido el evento originario, dejando los eventos no procesados en la memoria de
cuarentena. El punto extremo entra de nuevo a continuacion en el "estado notificacion”.

Es posible que se reciba una nueva notificacion mientras la pasarela acumula eventos con arreglo a
las peticiones de notificacion previas, pero que todavia no ha detectado ningin evento determinante
de notificacion. El tratamiento de los eventos por notificar viene determinado, a igual que paralos
eventos en cuarentena, por |os pardmetros tratamiento de cuarentena:

. Si el pardmetro tratamiento de cuarentena especifica que no se tengan en cuenta los eventos
en cuarentena, simplemente se vacia lalista de eventos observados.
. Si e pardmetro tratamiento de cuarentena especifica que se han de procesar 10s eventos en

cuarentena, la lista de eventos observados se transfiere a la lista de eventos en cuarentena.
Después se vacia la lista de eventos observados y se procesa la lista de eventos en
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cuarentena. La Unica excepcion es la activacion de una NotificationRequest incorporada. En
este caso, no se alteralalista de eventos observados, en lugar de procesarla de nuevo.

El procedimiento anterior se aplica a todas las formas de peticiones de notificacion, sea que formen
parte de una instruccion de tratamiento de la conexion 0 gue sean proporcionadas como una
instruccién NotificationRequest. Las instrucciones de tratamiento de la conexion que no incluyen
una peticién de notificacion, ni son afectadas por el procedimiento anterior ni repercuten en el
mismo.

La figura 5 ilustra e procedimiento especificado anteriormente suponiendo que todas las
transacciones se gecutan con éxito.

Debe enviar NTFY

Procesamiento de eventos

A\ 4

Si * (NTFY pendiente + No
respuesta RQNT? v
A 4
Enviar NTFY
Adosar NTFY nueva
a datagrama anterior
pendiente A £ Se Plllede
> . - retransmitir
> Estado notificacion —
Afadir evento a memoria | Evento a cuarentena Respuesta NTFY
de cuarentena h recibida
Nuevo RQNT recibido

+

Aplicar y adosar nueva respuesta
RQNT con nuevo
datagrama pendiente. **

No (modo bucle)
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Estado lockstep,
espera RQNT

(Modo

procesamiento
2 L . X
de eventos? Afiadir evento a ) Evento a cuarentena RQNT
memoria de cuarentena recibido
\ 4
Descartar eventos Procesar RQNT,

en cuarentena

enviar respuesta RQNT

| J.162_F05

* Se sigue este camino cuando la pasarela tiene que enviar un nuevo mensaje Notify mientras espera la respuesta a un Notify
anterior en el mismo punto extremo. Puede ocurrir cuando se recibe un nuevo RQNT en "Estado notificacion", como se explica
en el texto que acompaiia a este diagrama.

** El "nuevo datagrama pendiente" es el que contiene el mensaje Notify pendiente, posiblemente adosado con otros mensajes
Notify y respuestas RQNT, que se estaba retransmitiendo en el "estado notificacion" al recibir el nuevo RQNT. Es facultativo
entregar en orden la respuesta RQNT con los Notify pendientes; la pasarela puede enviar la respuesta RQNT en otro datagrama.
En cambio, es obligatorio entregar los Notify en orden.

Figura 5/J.162 — Procedimientos de lista de eventos en cuar entena
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Los agentes de llamada DEBERIAN dar la respuesta a un mensge Notify procesado
satisfactoriamente, y la nueva NotificationRequest, en el mismo datagrama utilizando el mecanismo
de adosamiento?4.

6.4.3.2 Deteccion explicita

Un elemento clave relativo a estado de varios puntos extremos es la posicion col gado-descol gado.
Si bien los eventos de cambio de estado colgado-descolgado son persistentes en NCS, todavia
pueden producirse condiciones de competencia y discordancia de estados cuando, por eemplo, €l
usuario decide descolgar € teléfono mientras que €l agente de llamada esta solicitando a la pasarela
gue espere eventos de descolgado y posiblemente aplique una sefiad de timbre (la condicion de
"doble toma" muy conocida en las capacidades basadas en lavoz).

Para evitar que se produzca esta situacion de competencia, la pasarela COMPROBARA la
condicion del punto extremo antes de responder a una NotificationRequest. En particular, TIENE
QUE devolver un error:

1) S se solicita a la pasarela que notifique una transicion a "descolgado” cuando € teléfono
esta ya descolgado (codigo de error 401 — teléfono descolgado).
2) Si se solicita a la pasarela que notifique una condicién de colgado o de "colgado

instantaneo” ("flash hook™) cuando €l teléfono esta ya colgado (codigo de
error 402 — teléfono colgado).

De otra parte, la definicion de cada una de las sefiales puede especificar que la sefial operara
solamente en determinadas condiciones, por € emplo, la sefial de respuesta solamente se producira
s el teléfono ya esta descolgado. Si existen tales requisitos previos para una sefial dada, la pasarela
DEVOLVERA € error especificado en la definicion de la sefid en e caso de que estos
prerrequisitos no se cumplan.

Hay que sefialar que la comprobacion de la condicidn se efectiia cuando se recibe la peticiéon de
notificacion, y € evento rea que ha causado la condicién vigente puede haber sido comunicado o
ignorado anteriormente, o puede encontrarse actualmente en cuarentena.

Las otras variables de estado de la pasarela, tales como la lista de eventos solicitados o lista de
sefides solicitadas, son sudtituidas enteramente después de cada NotificationRequest cursada
satisfactoriamente, 1o que evita cualquier discrepancia a largo plazo entre el agente de llamaday la
pasarela.

Si una NotificationRequest no se procesa satisfactoriamente, esté 0 no incluida en una instruccién
de tratamiento de la conexion, la pasarela continuara simplemente como s la instruccion nunca se
hubiera recibido, pero devolverd un error. Al igua que las demas transacciones, la
NotificationRequest SERA TRATADA como una transaccion atomica. Por tanto, los cambios
originados por lainstruccion SERAN DESHECHOS.

Al recibir una respuesta de error para indicar el fallo de una NotificatioRequest, €l agente de
llamada HARA LO NECESARIO para que |os eventos que el punto extremo tiene en cuarentena
sean procesados o descartados, y poner € punto extremo nuevamente en modo de funcionamiento
normal en que se notifican los eventos ahora solicitados cuando ocurren. Por gjemplo, supongase
gue €l agente de Ilamada recibe una respuesta con el cédigo de error 401 "Teléfono ya descolgado™
a un mensagje NotificationRequest para detectar la sefial de descolgado. Entonces el agente de
Ilamada deberia considerar que € NotificationRequest no ha tenido efecto en € punto extremo, y
gue el punto extremo se encuentra en el mismo estado que tenia antes de recibir esa instruccion. S
el punto extremo consevaba eventos en cuarentena en el estado "lockstep" antes de recibir el

24 Si un proveedor no acata esta Recomendacion, deberia estudiar cuidadosamente |os posibles casos de fallo
del agente de llamada.
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NotificationReguest, seguira consevando eventos en cuarentena en el estado "lockstep" después de
enviar la respuesta de error "401". Para evitar que € punto extremo quede en un estado en que
conservara eventos en cuarentena permanentemente, el agente de llamada deberia enviar una nueva
instruccion NotificationRequest con un conjunto diferente (posiblemente vacio) de eventos
solicitados, para sacar el punto extremo del estado "lockstep” y dejarlo en el modo normal en que
puede notificar nuevos eventos.

Se puede presentar otra condicion de competencia cuando se envia una instruccion Notify poco
antes de que la pasarela reciba una instruccion NotificationRequest. EI Requestldentifier se utiliza
pararelacionar las instrucciones Notify con las instrucciones NotificationRequest, |0 que permite al
agente de llamada determinar si la instruccién Notify fue generada antes o después de recibir la
nueva NotificationRequest en la pasarela.

6.4.3.3 Semanticatransaccional

A medida que aumentan los tiempos potenciales de finalizacion de las transacciones, debido, por
gemplo, a las reservas de recursos externos, se hace cada vez méas importante la definicion
cuidadosa de la seméntica transaccional. En particular, €l tema de las condiciones de competencia,
especificamente en lo que serefiere al estado de colgado-descolgado debe definirse precisamente.

Es importante considerar que el estado colgado-descolgado puede cambiar entre el momento en que
seiniciaunatransaccion y e momento en que se completa. De manera mas general, podemos decir
gue la finalizacion satisfactoria de una transaccion depende de una 0 més condiciones previas, las
cuales pueden cambiar durante la g ecucion de la transaccion.

La semantica mas sencilla para este fin consiste simplemente en exigir que todas las condiciones
previas SE TIENEN que cumplir desde el momento en que se inicia la transaccién hasta €l
momento en que se completa. De este modo, si se modifica alguna de las condiciones previas
durante la gjecucion de la transaccion, la transaccion FRACASARA. Ademés, tan pronto como se
inicia la transaccion todos |os nuevos eventos son puestos en cuarentena. Al conocer € resultado de
la transaccion se procesan todos |0s eventos en cuarentena.

A titulo de gemplo, consideremos una transaccion que incluye una peticion para € evento
"descolgado”. Cuando se inicia la transaccion € teléfono esta "colgado” y se cumple por tanto esta
condicion previa. Si e estado del gancho conmutador cambia a "descolgado” antes de que se
complete la transaccion, la condicion previa no se satisface por mas tiempo, y la transaccion falla
por tanto inmediatamente. Entonces el evento "descolgado” debera ser aimacenado en la memoria
de cuarentenay después sera procesado.

6.4.3.4 Ordenacion delasinstruccionesy tratamiento de la falta de ordenacion

El MGCP no exige que € protocolo de transporte subyacente garantice la secuenciacion de las
instrucciones enviadas a una pasarela 0 a un punto extremo. Esta propiedad tiende a maximizar la
oportunidad de las acciones pero presenta algunos inconvenientes. Por jemplo:

. Las instrucciones Notify pueden retrasarse y llegar a agente de [lamada después de la
transmision de una nuevainstruccion NotificationRequest.

. S se transmite una nueva NotificationRequest antes de que se reciba la respuesta a una
peticion anterior, no esta garantizado que la respuesta a esta peticion anterior no se reciba
en segunda posicion.

Los agentes de llamada y las pasarelas que deseen garantizar €l funcionamiento coherente de los
puntos extremos pueden utilizar |as siguientes reglas:

1) Cuando una pasarela se ocupa de varios puntos extremos, |as instrucciones pertenecientes a
los diferentes puntos extremos pueden enviarse en paralelo, por gemplo siguiendo un
modelo en el que cada punto extremo es controlado por su propio proceso 0 Su propio
camino.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9

Cuando se crean varias conexiones en e mismo punto extremo, las instrucciones
pertenecientes a diferentes conexiones se pueden enviar en paralelo.

En una conexion concreta, deberia haber normal mente una sola instruccion pendiente (crear
o modificar). No obstante, la instruccion DeleteConnection puede enviarse en cualquier
momento. En consecuencia, una pasarela puede a veces recibir una instruccion
ModifyConnection que se aplica a una conexion anteriormente suprimida. Tales
instrucciones NO SE TENDRAN EN CUENTA, y se devolvera un error (codigo de error
515 — Id de conexion incorrecto).

En un punto extremo determinado deberia haber normamente una sola instruccién
NotificationRequest pendiente en un momento dado. El parametro Requestld se utiliza para
relacionar las instrucciones Notify con la NotificationRequest originaria.

Podria ocurrir que una instruccion DeleteConnection formada implicita o explicitamente
con comodines, que se aplica a un grupo de puntos extremos, pase delante de una
instrucciéon CreateConnection pendiente. El agente de Ilamada debe eliminar una a una
todas las conexiones pendientes de realizacion en el momento en que se produjo la
instruccién DeleteConnection global. Asimismo, no se deberian enviar nuevas instrucciones
CreateConnection para puntos extremos denominados por los comodines hasta que se
reciba una respuesta a la instruccion DeleteConnection confeccionada con comodines.

Cuando unas instrucciones estan incorporadas en otras, SE OBSERVARAN los requisitos
de secuenciacion para € conjunto de todas las instrucciones. Por gjemplo, una instruccion
CreateConnection con una peticion de notificacion incorporada debe observar |os requisitos
de secuenciacion para CreateConnection y NotificationRequest a mismo tiempo.

AuditEndpoint y AuditConnection no estan sujetas a ninguna secuenciacion.

RestartlnProgress debe ser siempre la primera instruccion enviada por un punto extremo, tal
como se define en procedimiento de rearranque (véase 6.4.3.5). Cualquier otrainstruccion o
respuesta debe ser entregada después de esta instruccion RestartlnProgress (se permite €l
adosamiento).

Cuando se adosan multiples mensajes en un solo paguete, los mensgjes se procesaran
siempre por orden.

Los clientes incorporados TIENEN QUE observar las reglas anteriores que especifican el
comportamiento de las pasarelas, pero los clientes incorporados NO PODRAN suponer que los
agentes de llamada observan o no estas reglas. En consecuencia, las pasarelas siempre
RESPONDERAN a las instrucciones, sin tener en cuenta si observan o no las reglas sefidadas
anteriormente.

Para garantizar un funcionamiento regular, los clientes incorporados DEBERIAN adoptar €
siguiente comportamiento cuando no se observan una 0 més de las anteriores reglas:

Si sdlo se espera unainstruccion pendiente (ModifyConnection, NotificationRequest), pero
se recibe la misma instruccién en una nueva transaccién antes de que finalice la anterior, la
pasarela DEBERIA considerar fracasada la instruccion anterior. Incluye el caso de
encapsulacion de una 0 més instrucciones. SE RECOMIENDA utilizar el codigo de error
407 (Transaccion suspendida).

En caso de recepcion de una instruccion ModifyConnection para otra instruccién
CreateConnection pendiente, simplemente se DEBERIA rechazar la instruccion
ModifyConnection. SE RECOMIENDA utilizar el codigo de error 400 (Error transitorio).
Se sefiala que esta situacion constituye un error de programacion del agente de [lamada.

Obsérvese que si la recepcion de una nueva instruccion supone la suspension de otra anterior, ésta
ultima SE DEBERIA suspender en todos los casos, que la nueva instruccidon sea 0 no €ecutada
satisfactoriamente. Por gjemplo, en caso de suspension de una instruccion ModifyConnection por
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unainstruccion DeleteConnection, si ésta fracasa debido a una NotificationRequest encapsulada, la
instruccion ModifyConnection sera suspendida de todas formas.

6.4.35 COmo evitar una avalancha en rearranque

Supongamos que se activa simultaneamente un nimero elevado de pasarelas. Si todas ellas han
iniciado una transaccion RestartinProgress, €l agente de [lamada se veria probablemente inundado,
lo que podria conducir a pérdidas de mensajes y congestion de la red durante € periodo critico de
restauracion del servicio. Para evitar tales avalanchas, SE APLICARAN las siguientes directrices:

1) Cuando se activa una pasarela 0 se ponen en servicio |0s puntos extremos de una pasarela,
la pasarela inicia un temporizador de rearranque con un valor aeatorio uniformemente
distribuido entre 0 y un periodo de espera maximo (MWD, maximum waiting delay) que
puede configurarse, por gemplo 360 segundos (véase mas adelante). HAY QUE evitar la
sincronicidad de la generacion de niUmeros aleatorios entre multiples pasarelas que utilicen
el mismo algoritmo.

2) La pasarela espera entonces la expiracion de este temporizador, la recepcion de una
instruccién del agente de llamada o |a deteccion de una actividad de usuario local, como
por gemplo, una transicion a descolgado en una pasarela residencia. La condicion de
descolgado preexistente da como resultado |a generacién de un evento de descolgado.

3) Cuando expira € temporizador de rearranque, se recibe una instruccién o se detecta una
condicion de descolgado preexistente, la pasarelainiciael procedimiento de rearranque.

El procedimiento de rearranque establece simplemente que el punto extremo TIENE QUE enviar
una instruccion RestartinProgress al agente de Ilamada informandole acerca del rearranque y
garantizar ademas que € primer mensaje (instruccion o respuesta) que vera € agente de llamada
procedente de este punto extremo sera esta instruccion RestartinProgress. El punto extremo
APROVECHARA todas |as posibilidades de adosamiento para realizar esta operacion. Por gemplo,
s tiene lugar una actividad de descolgar antes de que expire € temporizador de rearrangque, se
generard un paguete que contenga la instruccion RestartinProgress con una instrucciéon Notify
adosada para €l evento descolgar. En el caso de que expire e temporizador de rearranque sin
ninguna otra actividad, la pasarela simplemente envia un mensaje RestartinProgress.

Obsérvese que si e mensaje RestartinProgress esta adosado con la respuesta (R) a una instruccion
recibida durante el rearranque, la retransmision de RestartlnProgress no requiere que se adose la
respuesta R. Ahora bien, durante el rearranque del punto extremo, €l reenvio de la respuesta R no
requiere que se adose RestartInProgress para garantizar la entrega en orden de los dos mensgjes. El
procedimiento de rearranque termina una vez que se ha recibido una respuesta satisfactoria. Si se
recibe como respuesta un error, € comportamiento dependera del correspondiente codigo de error:

. Si e codigo de error indica un error transitorio (4xx), ES OBLIGATORIO reiniciar €l
procedimiento de rearranque (como si fuera una nueva transaccion).
. Si @ codigo de error es 521, € punto extremo se redirecciona, y HAY QUE reiniciar el

procedimiento de rearranque (como s fuera una nueva transaccion). La respuesta 521
deberia incluir un NotifiedEntity, que sera la "entidad notificada' hacia la que se debera
iniciar el rearranque.

. Si es otro tipo de error permanente (5xx), se RECOMIENDA que €l punto extremo no
vuelvaainiciar € procedimiento de rearrangque por su cuenta (hasta la reinicializacién) a no
ser que se especifique lo contrario. Si se recibe una instruccion, € punto extremo TIENE
QUE iniciar nuevamente & procedimiento de rearranque.

S e punto extremo quedara en estado "desconectado” mientras realiza e procedimiento de
rearranque, HAY QUE cursar € procedimiento desconectado especificado en la clausula 6.4.3.6, y
se envia un mensgje de "desconectado” ("disconnected") durante el procedimiento.
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Se espera que cada punto extremo en una pasarela tenga un agente de llamada configurable (una
"entidad notificada') hacia el cual dirigir el mensaje de rearranque inicial. Cuando el conjunto de
puntos extremos en una pasarela es gestionado por mas de un agente de llamada, se debe gjecutar el
procedimiento anterior para cada conjunto de puntos extremos gestionado por un agente de llamada
determinado. La pasarela APROVECHARA todas las posibilidades de aplicacion de comodines
para hacer minimo el nimero de mensajes RestartlnProgress generados cuando rearrancan multiples
puntos extremos en una pasarela y estos puntos extremos son gestionados por el mismo agente de
llamada.

El valor del retardo MWD es un parametro de la configuracion que depende del tipo de la pasarela.
Para determinar el valor de este parametro en pasarelas residenciales se puede utilizar el siguiente
razonamiento.

L os agentes de llamada se dimensionan hatibual mente para gestionar €l trafico en la hora cargada,
durante la cua se ocupard € 10% de las lineas como valor medio y la duracion media de las
llamadas sera de 3 minutos. El procesamiento de una llamada requiere generalmente la gjecucion de
5 6 6 transacciones entre cada punto extremo y €l agente de llamada. Segun este sencillo calculo se
espera que e agente de llamada trate de 5 a 6 transacciones para cada punto extremo, cada
30 minutos por término medio, o, dicho de otro modo, una transaccion aproximadamente cada 5 6 6
minutos como media. Esto sugiere que un valor razonable del MWD para una pasarela residencial
estaria comprendido entre 10 y 12 minutos. Si no existe una configuracion explicita, 1os clientes
incorporados UTILIZARAN un valor por defecto de 600 segundos parael MWD.

6.4.3.6  Puntos extremos desconectados

Ademas del procedimiento de rearranque, los clientes incorporados tienen un procedimiento
"desconectado”, que se inicia cuando € punto extremo pasa a "desconectado” como se describe
en 6.4.2. Debe sefialarse aqui que los puntos extremos solamente se pueden desconectar cuando
intentan comunicar con el agente de llamada. Un punto extremo que pasa a "desconectado” realiza
las siguientes operaciones.

1) Se inicidliza un temporizador de "desconectado” a un valor aleatorio uniformemente
distribuido entre O y un retardo "de espera” inicia (Tdiy, initial waiting delay) que se puede
configurar, por eemplo, de 15 segundos. HAY QUE evitar la sincronicidad de la
generacion de numeros aleatorios entre multiples pasarelas y puntos extremos gue utilicen
el mismo algoritmo.

2) La pasarela espera entonces €l final de este temporizador, la recepcion de una instruccion
procedente del agente de Ilamada o |a deteccion de una actividad del usuario local para €l
punto extremo, que puede ser por € emplo unatransicién a descolgado.

3) Cuando expira el temporizador de "desconectado”, se recibe una instrucciéon o se detecta
una actividad del usuario local, la pasarela INICIARA el procedimiento de "desconectado”
con un nuevo ID de transaccion para € punto extremo. En € caso de una actividad del
usuario local, debe ademas haber transcurrido un retardo de espera minimo (Tdmin) de
"desconectado” que se puede configurar, desde que la pasarela ha pasado al estado
"desconectado” o desde la Ultima vez que se termind el procedimiento de "desconectado”, a
fin de limitar lavelocidad alacual se gecutael procedimiento.

4) S e procedimiento de "desconectado” todavia dejo e punto extremo desconectado, se
selecciona un nuevo valor del temporizador de "desconectado”. El valor del temporizador
SE TIENE QUE seleccionar entre 1,5 veces 'y €l doble del valor del ultimo temporizador, y
PUEDE generarse de manera aleatoria, sujeto a un retardo "de espera’ maximo (Tdma) de
"desconectado” que se puede configurar, por ejemplo, 600 segundos, y la pasarela realiza
nuevamente el paso 2.
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El procedimiento de "desconectado” es analogo al procedimiento de rearranque en cuanto éste ahora
sencillamente establece que e punto extremo TIENE QUE enviar unainstruccion RestartlnProgress
a agente de llamada informéndole de que e punto extremo ha sido desconectado y garantizar
ademés que e primer mensgje (instruccion o respuesta) que ve ahora € agente de llamada
procedente de este punto extremo TIENE QUE ser esta instruccion RestartlnProgress. Cada vez que
se inicia e procedimiento de "desconectado”, la instruccion debe cumplir los requisitos de
retransmision normal y de identificadores de la transaccion, (véase 6.4.2). El punto extremo
APROVECHARA todas | as posibilidades de adosado de mensgjes.

El agente de llamada que recibe un mensgje RestartinProgress que contiene un método de
rearranque de "desconectado” TIENE QUE hacer lo necesario para que los eventos puestos en
cuarentena por el punto extremo sean procesados o0 descartados, y degjar nuevamente e punto
extremo en modo de funcionamiento normal en que se notifican los eventos a medida que ocurren.
En este caso € agente de |lamada DEBERIA enviar un mensaje NotificationRequest que contenga
un parametro paratratamiento en cuarentena con el valor "descartar”.

El agente de llamada también puede realizar una 0 méas de estas acciones: hacer auditoria del punto
extremo, liberar todas las conexiones para € punto extremo o0 enviar un mensge
NotificationRequest solicitando a punto extremo que procese los eventos en cuarentena
(véase 6.4.3.7).

Obsérvese que si € procedimiento "desconectado” ya ha comenzado cuando se recibe una
instruccion, HAY QUE terminar el procedimiento de desconexion existentey HAY QUE iniciar €l
nuevo procedimiento. De esta manera es posible redlizar el redireccionamiento del agente de
llamada.

Se sefiala que e hecho de tener un punto extremo desconectado no significa que esté "fuera de
servicio". Desconectado no es un estado de la disponibilidad de servicio del punto extremo sino una
indicacién de laincapacidad de este punto extremo para comunicar con €l agente de llamada.

Obsérvese asimismo que si € mensge RestartinProgress esta adosado con la respuesta (R) a una
instruccion recibida cuando esta desconectado, la retransmision de RestartlnProgress se puede hacer
sin adosar larespuesta R. Ahora bien, cuando el punto extremo esta desconectado, con el reenvio de
la respuesta R si requiere que se adose RestartlnProgress para garantizar la entrega en orden de los
dos.

El procedimiento desconectado finaliza a recibir una respuesta satisfactoria. Las respuestas de error
se tratan analogamente a procedimiento de rearranque (véase 6.4.3.5). Si hay que iniciar
nuevamente el procedimiento "desconectado” porque se ha recibido una respuesta con error, las
consideraciones relativas a temporizador de limitacién de la velocidad siguen siendo aplicables. Es
posible que un punto extremo desconectado quiera enviar una instruccion (aparte de
RestartinProgress) mientras esta desconectado. Esto solo sera posible cuando pueda accederse
nuevamente a agente de llamada, 10 cual plantea € problema de qué hacer entretanto con la
instruccion. En un extremo, el punto extremo podria abandonar la instruccion inmediatamente,
aungue esto no funcionaria muy bien cuando € agente de Ilamada esté de hecho disponible y el
punto extremo todavia no haya terminado el procedimiento "desconectado” (considérese e caso,
por gemplo, en el que se acaba de recibir una NotificationRequest que da lugar a que se genere
inmediatamente una Notify). Para impedir que se produzcan situaciones de este tipo, los puntos
extremos desconectados NO ABANDONARAN ciegamente las nuevas instrucciones a enviar
durante un periodo de Tsma Segundos después de recibir una instruccion que no es de auditoria.
Una forma de cumplir este requisito es utilizar una memoria temporal de instrucciones que se han
de enviar, paralo cual e punto extremo debe asegurarse de que:

. no crea una cola larga de instrucciones que se han de enviar,
. no abruma al agente de llamada enviando rapidamente demasiadas instrucciones después de
conectarse de nuevo.
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Se considera suficientemente prudente almacenar en memoria instrucciones durante Tsnax Segundos
y, una vez el punto extremo se ha conectado de nuevo, limitar la velocidad de envio de las
instrucciones amacenadas a una instruccion pendiente para cada punto extremo. Si € punto
extremo no se conecta antes de Tsma Segundos, y se inicia un procedimiento "desconectado”
durante esos Tsmax Segundos, el punto extremo PUEDE adosar |as instrucciones almacenadas a ese
mensgje RestartinProgress. Si se ha enviado una instruccion, su retransmision TIENE QUE cesar
Tsmax Segundos después del envio inicial, conforme a 6.4.2, siendo indiferente que sea una
instruccion amacenada inicialmente o adosada anteriormente. Esta Recomendacion
deliberadamente no especifica ningin comportamiento adicional para un punto extremo
desconectado. Por gjemplo, los proveedores PUEDEN optar por un silencio, presentar € tono de
volver a llamar o incluso posibilitar que un fichero wav telecargado sea presentado en los puntos
extremos af ectados.

El valor por defecto de Td;n; es de 15 segundos, €l valor por defecto de Tdmi, €s de 15 segundosy el
valor por defecto de Tdmax €s de 600 segundos.

6.4.3.7 Comotratael agente dellamada los puntos extremos desconectados

Un punto extremo en estado "desconectado” puede acumular muchos eventos en la memoria de
cuarentena. De otra parte, un punto extremo "desconectado” puede suprimir de forma auténoma
conexiones establecidas (por gemplo los rearranques de la pasarela). Por tanto, al restablecer la
conectividad entre un punto extremo "desconectado” y su agente de [lamada, € agente de [lamada
TIENE QUE estar preparado para lo siguiente:

. El gran nUmero de mensgjes Notify que podria generar € punto extremo S se procesan
todos los eventos en cuarentena.
. La recepcion de eventos viejos/caducados notificados por € punto extremo, que ya no son

pertinentes. La memoria de cuarentena es una cola de entrada y salida cronoldgicas (FIFO),
procesandose y notificando a agente de llamada primero los eventos més antiguos (si hay
una peticion). La accion que redlice el agente de [lamada a recibir un evento antiguo no
sera necesariamente significativa, s ese evento ya fue reemplazado por otros mas recientes
(por gjemplo, un evento "digitos" perderia su significacion si e punto extremo pasa después
a descolgado).

. Incoherencia de estado de conexién entre el agente de llamaday €l punto extremo: el agente
de [lamada asume que €l punto extremo tiene una 0 Mas conexiones, pero éste en realidad
no tiene conexiones.

Los agentes de llamada pueden utilizar cualquier mecanismo soportado por el protocolo para
reaccionar alas anteriores situaciones. Esta es una de las soluciones posibles:

1) Se define una nueva variable booleana "disconnected-event-sync” que el agente de llamada
mantiene para cada uno de sus puntos extremos. Si €l valor de esta variable es "verdadero”,
se ha restablecido recientemente la conectividad con un punto extremo "desconectado”,
pero no se ha conseguido todavia la sincronizacion de ese evento/sefial.

NOTA — Se precisa que esta variable se introduce para describir el comportamiento del agente de
[lamaday no implica una determinada implementacién. La variable no es visible externamente.

a) Al ser notificado de la desconexion de un punto extremo, el agente de llamada asigna el
valor "verdadero" a disconnected-event-sync. En el procedimiento "desconectado” hay
un mecanismo parainformar a agente de llamada de |a desconexion del punto extremo,
mediante un mensaje RestartinProgress "desconectado”. Al recibir acuse de recibo
positivo del mensaje RSIP "desconectado”, € punto extremo finaliza e procedimiento
"desconectado”. Entonces e punto extremo puede generar inmediatamente un Notify
por dos motivos: enviar una instruccion Notify gue tenia en memoria mientras estaba
desconectado, o informar sobre un evento que origina Notify en la lista de cuarentena,
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b)

s el punto extremo se encontraba en estado "notificacion" y en modo "loop" mientras
estaba desconectado.

Si el punto extremo funciona en modo "step”, la respuesta a Notify no habilitara
por si sola la generacion de otros mensajes Notify (seria necesaria otra instruccion
NotificationRequest).

Ahora bien, s el punto extremo funciona en modo "loop", la respuesta al Notify
habilitara la generacion de otros mensagjes Notify. Hemos dicho que esto no es
siempre oportuno, porque los eventos notificados pueden estar caducados y puede
haber muchos eventos en cuarentena, 1o que supondria muchos mensajes Notify y
los consiguientes mensajes NotificationRequest basados en informacion antigua.

Mientras un punto extremo tenga la variabe "disconnect-event-sync" con e valor
"verdadero”, € agente de llamada deberia hacer lo necesario para que los eventos en
cuarentena, posiblemente muchos, sean descartados o procesados de una forma
controlada y ordenada. Hay varias soluciones:

El agente de llamada puede enviar una sola instruccién NotificationRequest para
especificar que se han de descartar todos los eventos en cuarentena. Al recibir un
acuse de recibo positivo para esta instruccion, o a recibir un Notify con € mismo
Requestldentifier, el agente de [lamada deberia asignar € valor "falso" alavariabe
"disconnect-event-sync”, con lo que se reanuda el tratamiento normal de eventos en
el punto extremo. El inconveniente de esta solucién es la supresién de los eventos
acumulados, cualquiera que sea su nimero. Podria ocasionar una interrupcion de
servicio innecesaria. Para evitarlo serdn necesarias extensiones de protocol o.

El agente de llamada puede enviar una instruccion NotificationRequest para
especificar que se han de procesar los eventos en cuarentena. Si €l punto extremo
funciona en modo "step”, informara de un solo evento originador de notificacion
para cada NotificationRequest recibida, pero en modo "loop" puede informar de
varios eventos con una sola NotificationRequest.

Sabiendo que la informacion de los eventos notificados ya no es necesariamente
significativa, € agente de Ilamada no deberia procesar ciegamente estos eventos
(por gemplo, a recibir la notificacion de un evento "descolgado”, € agente de
[lamada no deberia enviar autométicamente una NotificationRequest para aplicar €l
tono de invitacion a marcar y solicitar la notificacion de "colgado"). Mas bien, €l
agente de llamada debe sincronizar sus datos de estado internos con el estado actual
del punto extremo. Como €l punto extremo adapta el tratamiento de sefial/evento al
estado actual del gancho conmutador en la linea, e agente de llamada podra
conocer € estado actua del gancho conmutador segun la respuesta a
NotificationRequest. Por gjemplo, si la respuesta a un NotificationRequest que
solicita la deteccion de "colgado” es "402 — El teléfono ya esta colgado”, se sabe
gue lalinea se encuentra actualmente en colgado. El agente de llamada puede optar
por no tener en cuenta los eventos notificados que no considere significativos,
segun el estado actual del gancho conmutador (por gjemplo, no tener en cuenta un
evento "digitos" s lalinea esta entonces en "colgado”).

Cuando se hayan procesado todos |os eventos de |a lista de cuarentena, € agente de
[lamada deberia asignar €l valor "falso" a indicador "disconnect-event-sync”. El
agente de llamada podra considerar terminado el tratamiento de todos los eventos
en cuarentena después de un plazo prudente Ttng, contado desde la Ultima
instruccién del agente de llamada para que € punto extremo procesara el siguiente
evento (es decir, cuando expire un plazo Ttng desde que € agente de llamada
respondié a anterior Notify en modo "loop”, o desde que € agente de llamada
recibié la tltima respuesta positiva a NotificationRequest en modo "step").
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2) El estado desconectado de los puntos extremos no deberia afectar |as conexiones creadas en
ellos. Sin embargo, cabe la posibilidad de que un punto extremo no pueda mantener una
conexion, gque entonces serd suprimida y se enviara una instruccién DeleteConnection al
agente de llamada. Si el punto extremo estd desconectado, no es posible transmitir esta
instruccion a agente de [lamada, y éste no se enteraria de la supresion de esa conexién. Por
tanto, a conocer que un punto extremo esta desconectado, €l agente de llamada deberia
hacer la auditoria para ver lalista de conexiones presentes en ese punto extremo.

6.5 Cddigosderetornoy codigosde error

Todas las instrucciones MGCP reciben una respuesta. La respuesta contiene un codigo de retorno
gue indica la situacién de la instruccion. El codigo de retorno es un nimero entero para €l cual se
han especificado tres gamas de valores:

. el valor 000 indica un acuse de respuesta?>;

. los valores entre 100 y 199 indican una respuesta provisional;
. los valores entre 200 y 299 indican una finalizacion fructuosa;
. los valores entre 400 y 499 indican un error transitorio;

. los valores entre 500 y 599 indican un error permanente.

Los valores que se acaban de definir se listan en e cuadro 4.

Cuadro 4/J.162 — Definicién delos codigos deretorno

Cadigo Significado

000 Acuse de respuesta.

100 Latransaccion se esta g ecutando actualmente. Un mensaje de finalizacion real seguird més
tarde.

200 Latransaccion solicitada se ha gjecutado normal mente.

250 La conexién o conexiones han sido suprimidas.

400 Latransaccion no se pudo g ecutar debido a un error transitorio.

401 El teléfono ya esta descolgado.

402 El teléfono ya esta colgado.

407 Transaccion suspendida. La causa de la suspension es una accién externa, por jemplo,
suspension de unainstruccién ModifyConnection por otrainstruccién DeleteConnection.

500 Latransaccion no se pudo ejecutar porgue el punto extremo es desconaocido.

501 Latransaccion no se pudo g ecutar porque el punto extremo no esta preparado.

502 Latransaccion no se pudo ejecutar porgue el punto extremo no dispone de recursos suficientes.

503 No soporta plenamente el comodin "todos de" ("all of"). Latransaccion contenia un comodin

"dl of", y la pasarela no |os soporta plenamente. Obsérvese que este codigo solo esté permitido
paralas NotificationRequest no vacias.

505 RemoteConnectionDescriptor no soportado. Este codigo DEBERIA utilizarse cuando no
soporta uno o varios parametros o valores del RemoteConnectionDescriptor.

25 E| acuse de respuesta se utiliza para las respuestas provisionales (véase 7.8).
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Cuadro 5/J.162 — Definicion del cédigo de motivo

Cadigo Significado

000

Punto extremo en estado normal (este cédigo solo se utiliza para responder a peticiones de
auditoria).

900 Funcionamiento deficiente del punto extremo.
901 Punto extremo fuera de servicio.
902 Pérdida de conectividad de capainferior (por ejemplo, sincronizacién en sentido descendente).
903 Se ha perdido lareserva de recursos QoS.
6.7 Uso de opciones de conexién locales y descriptores de conexion

La secuencia normal de establecimiento de una conexion bidireccional consta de al menos tres
operaciones:

1)

2)

3)

El agente de llamada solicita a la primera pasarela "crear una conexion” en un punto
extremo. La pasarela atribuye los recursos para esa conexion y responde a la instruccion
con una "descripcion de la sesién" (a la que se hace referencia como su
LocalConnectionDescriptor). La descripcion de la sesion contiene la informacion que
necesitala otra parte para enviar paquetes por la conexién recién creada.

El agente de llamada solicita a la segunda pasarela "crear una conexion" en un punto
extremo. En lainstruccién se transporta la "descripcion de la sesion” proporcionada por la
primera pasarela (a la que se hace referencia como su RemoteConnectionDescriptor). La
pasarela atribuye |0s recursos para esa conexion y responde a la instruccion con su propia
"descripcion de lasesion” (L ocal ConnectionDescriptor).

El agente de llamada utiliza la instruccién "modificar conexién” para proporcionar a
primer punto extremo esta segunda "descripcion de la sesion® (que ahora es el
RemoteConnectionDescriptor). Seguidamente, se puede entablar la comunicacion en ambos
sentidos.

Cuando €l agente de Ilamada expide una instruccion Crear o Modificar conexion, hay tres
pardmetros que determinan los medios que soporta esa conexion:

* LocaConnectionOptions: Lo suministra el agente de llamada para controlar los
pardmetros de medios que utiliza la pasarela para la conexion. La pasarela que los
recibe tiene que gjustarse a esos parametros de medios hasta que se suprima la
conexion o reciba unainstruccion ModifyConnection.

* RemoteConnectionDescriptor: Lo suministra € agente de llamada para indicar los
pardmetros de medios que soporta la otra parte de la conexién. La pasarela que los
recibe tiene que gustarse a esos parametros de medios hasta que se suprima la
conexion o reciba unainstrucciéon ModifyConnection.

» LocalConnectionDescriptor: Lo suministrala pasarela a agente de Ilamada para indicar
los parametros de medios que soporta para la conexion. La pasarela que los recibe tiene
que gjustarse a esos parametros de medios hasta que se suprima la conexion o la
pasarela expida un nuevo Local ConnectionDescriptor. Ademas de los parametros de
medios asignados a la conexion, en Loca ConnectionDescription la pasarela puede
anunciar otras capacidades que soporta. Se sefidla que esas capacidades TIENEN QUE
indicarse fuera de la linea "m=" en el SDP. La pasarela puede anunciar todas las
capacidades que soporta, siendo indiferente los pardametros LCO o RCD recibidos del
agente de llamada, y también los pardmetros de medios asociados a la conexion.

La seleccion del cddec y del periodo de paguetizacion tiene que realizarse, como se describe en esta
cléusula, anicamente si:
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Cuadro 4/J.162 — Definicion de los codigos deretorno

Cadigo Significado

506 Imposible satisfacer simultaneamente L ocal ConnectionOptions'y
RemoteConnectionDescriptor. Este codigo DEBERIA utilizarse cuando uno o varios
parametros o valores obligatorios de L ocal ConnectionOptions y RemoteConnectionDescriptor
son incompatibles entre si y/o el sistema no puede soportarlos alavez (salvo para fracaso de
negociacion de cédec — véase codigo de error 534).

508 Tratamiento de la cuarentena desconocido 0 no soportado.

510 Latransaccion no se pudo ejecutar porgue se ha detectado un error de protocolo.

511 Latransaccion no se pudo g ecutar porque lainstruccién contenia una extension no reconocida.

512 Latransaccion no se pudo ejecutar porgue la pasarela no esta equipada para detectar uno de los
eventos solicitados.

513 Latransaccion no se pudo e ecutar porque la pasarela no esta equipada para generar una de las
sefiales solicitadas.

514 Latransaccion no se pudo € ecutar porque la pasarela no puede enviar el aviso especificado.

515 Latransaccion se refiere aun id de conexidn incorrecto (puede haber sido ya suprimido).

516 Latransaccion serefiere aun id de llamada desconocido.

517 Modo no soportado o no vélido.

518 Paquete no soportado o desconocido.

519 El punto extremo no tiene un mapa de digitos.

520 Latransaccion no se pudo e ecutar porque €l punto extremo se encontraba en "rearranque’.

521 Redireccion del punto extremo a otro agente de [lamada.

522 Ninguno de los eventos o sefiales indicados.

523 Accion desconocida o combinacion ilicita de acciones.

524 Incoherenciainterna en L ocal ConnectionOptions.

525 Extensi6n desconocida en Local ConnectionOptions.

526 Anchura de bandainsuficiente.

527 Falta RemoteConnectionDescriptor.

528 Version de protocolo incompatible.

529 Averiainterna de soporte fisico.

532 Valor(es) no soportado(s) en L ocal ConnectionOptions.

533 Respuesta demasiado extensa.

534 Negociacién de codec infrcutuosa.

538 Error de pardmetro evento/sefial (ausente, erréneo, no soportado, desconocido, €tc..).

6.6 Cadigos de motivo

La pasarela utiliza codigos de motivo cuando se suprime una conexién para informar a agente de
llamada acerca el motivo de supresién de la conexién. También pueden emplearse en lainstruccion
RestartinProgress para informar a agente de llamada del motivo del rearranque. El codigo de
motivo es un nimero entero, y los valores definidos se enumeran en el cuadro 5.
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b)

la pasarelarecibe un CRCX, o

la pasarela recibe un MDCX con uno de |os siguientes parametros:

— método de codificacion (a: en Local ConnectionOptions);

periodo de paguetizacién (p: en Local ConnectionOptions);

periodo de paguetizacion multiple (mp: in Local ConnectionOptions);
— RemoteConnectionDescriptor.

Ademés, este proceso de seleccion del codec y del periodo de paquetizacién ha de emplear
solamente la informacion contenida en la peticion de conexion, sin retener ninguno de los
valores que pudiesen haberse recibido en las anteriores peticiones de conexion. Por
giemplo, si una pasarela recibe un MDCX con todos los pardmetros LCO necesarios, pero
falté & RemoteConnectionDescriptor, [levara a cabo la negociacion como si nunca hubiera
recibido el RemoteConnectionDescriptor de esa conexion. Andlogamente, s en una
instruccion MDCX se omiten todos los pardmetros anteriores, los codecs y periodos de
pagueti zaci dn negoci ados existentes permaneceran intactos.

Al determinar qué codecs y periodos de paquetizacion habrén de proporcionarse en
Local ConnectionDescriptor, la pasarela tendra que examinar tres listas de codecs y
periodos de paqueti zacion:

e La lissa de «codecs y periodos de paquetizacion autorizados por
Local ConnectionOptions. Un codec esta autorizado por Local ConnectionOptions si
cumple las restricciones especificadas en los campos método de codificacion, periodo
de paquetizacion y periodo de paquetizacion multiple. Los campos omitidos, en su
caso, no imponen restriccién alguna en cuanto a los cddecs autorizados.

» Lalistade cddecsy periodos de paguetizacion en RemoteConnectionDescriptor.

* Lalistainterna de codecs y periodos de paquetizacion que la pasarela puede soportar
para la conexion. Una pasarela puede soportar uno 0 varios codecs y periodos de
paqueti zacién para una determinada conexion.

La seleccidon del codec (incluidos todos los correspondientes parametros de medios) puede
describirse mediante | as siguientes operaciones:

1)

2)

3)

Se crea una lista aprobada de cddecs/periodos de paquetizacion mediante la interseccion de
la lista interna y la lista de codecsperiodos de paguetizacion autorizados por
L ocal ConnectionOptions. Si no se proporciond Local ConnectionOptions, la lista aprobada
serd pues la lista interna de codecs/periodos de paquetizacion. Si se proporciond
L ocal ConnectionOptions, pero se omitio €l parametro codecs, Local ConnectionOptions
autoriza tacitamente todos los cddecs de la lista interna, siempre que no sean incompatibles
con los periodos de paquetizacion especificados. Andlogamente, s se proporciond
LocalConnectionOptions, pero se omitid e periodo o periodos de paguetizacion,
L ocal ConnectionOptions autoriza tacitamente todos los periodos de paguetizacion de la
listainterna.

Si la lista aprobada de codecs/periodos de paquetizaciéon esta vacia, ha fracasado la
negociacion del codec y se genera como respuesta un error (se recomienda e cédigo de
error 534 — Negociacion de cddec infructuosa).

En caso contrario, la lista hegociada de codecs/periodos de paguetizacion se crea mediante
lainterseccion de lalista aprobaday la lista de codecs/periodos de pagueti zacion autorizada
por RemoteConnectionDescriptor. Si no se proporciond RemoteConnectionDescriptor, la
lista negociada sera pues la lista aprobada de codecs/periodos de paguetizacion. Si
RemoteConnectionDescriptor no contiene ningin flujo de medios, ha fracasado la
negociacion del codec y se genera como respuesta un error (se recomienda € cédigo de
error 534 — Negociacion de codec infructuosa). Si, por €  contrario,
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RemoteConnectionDescriptor contiene varios flujos de medios, e MTA DEBERIA aceptar
solamente uno y rechazar €l resto, para lo cual pondré a cero los correspondientes puertos
en Local ConnectionDescriptor. Si se omitié € periodo o periodos de paquetizacion pero se
proporciond RemoteConnectionDescriptor, la lista negociada seré igual a la lista aprobada
de periodos de paquetizacion. El MTA DEBE elegir razonablemente los valores por defecto
segin la RFC 2327, s el periodo de paquetizacion se omite explicitamente en
L ocal ConnectionOptions y en RemoteConnectionDescriptor.

4) Si la lista negociada de codecs/periodos de paquetizacion esta vacia, ha fracasado la
negociacion del codec y se genera como respuesta un error (se recomienda € cédigo de
error 534 — Negociacion de cddec infructuosa).

5) En caso contrario, la negociacion del cddec se ha llevado a cabo con éxito y se devuelve la
lista de cddecs/periodos de paguetizacién en Local ConnectionDescriptor.

Obsérvese que tanto L ocal ConnectionOptions como RemoteConnectionDescriptor pueden contener
una lista de cédecs ordenada por preferencia. Cuando se suministren ambas, la pasarela deberia
gjustarse a lo indicado en Local ConnectionOptions. Cabe observar que € procedimiento anterior
sirve para negociar los métodos de codificacion y los periodos de paquetizacion, a diferencia de los
procedimientos que sirven Unicamente para los métodos de codificacion. De este modo se logra la
coherencia de QoS local y distante en el modelo de QoS segmentado que se emplea en |PCablecom.

En caso de que la pasarela soporte mas de un codec por punto extremo, hay dos opciones que la
pasarela puede emplear para decidir cuantos codec desea soportar para esa conexion:

1) L a pasarela soporta multiples codecs y puede aternar en tiempo real entre ellos. La pasarela
devuelve todos los codigos negociados en los flujos de medios SDP y reserva € limite
superior minimo (LUB, least-upper-bound) de conformidad con la Rec. UIT-T J.163. Este
LUB se reserva para poder alternar satisfactoriamente entre los diferentes cddecs. MUltiples
cddecs en la linea "m=" significa que & dispositivo debe estar preparado para recibir
paguetes de medios con cualquiera de los cddecs negociados. Asimismo, la pasarela podra
enviar paquetes de medios con cualquiera de los cddecs negociados y alternar entre ellos
segln proceda.

2) La pasarela soporta uno o varios cédecs pero no puede aternar en tiempo real entre ellos.
Por consiguiente, la pasarela negociay devuelve tnicamente un codec en el flujo de medios
SDP (otra posibilidad es que la pasarela indique los otros codecs soportados en el
atributo "X-pc-cddecs del SDP) y reserva el ancho de banda para ese codec negociado en el
flujo de medios, de conformidad con la Rec. UIT-T J.163. En este método, |os cambios de
codec tienen que iniciarlos el CMS afin de que & cddec se cambie a mismo tiempo que se
restablece el ancho de banda, de conformidad con laRec. UIT-T J.163.

6.7.1 Negociacion RFC 2833

En la lista interna de codecs soportados HAY QUE incluir el codec de evento telefénico con los
eventos 0-15. Asi, €l relé DTMF RFC 2833 se utilizaréa para la conexion cada vez que lo autorice
LCO (se haincluido o hay un pardmetro a: vacio) y lo permitael RCD.

Ejemplo de LCO que autorizalaretransmision DTMF RFC 2833:
L: aPCMU;PCMA ;telephone-event, mp:10;20;-

El codec de evento telefénico NO SERA el Gnico suministrado en LCO por e CMS. Si e MTA
recibe un LCO que sblo contiene e codec de evento telefonico, DEVOLVERA € codigo de
error 524 — Incoherencia interna en LocalConnecionOptions. Si la lista de codecs aprobados,
conforme a 6.7, sdlo contiene e codec de evento telefénico, e punto extremo DEVOLVERA ¢
codigo de error 534 — Negociacion de codec infructuosa. Asimismo, s la lista de cddecs
negociados, conforme a 6.7, solo contiene € codec de evento telefonico, e punto extremo
DEVOLVERA € codigo de error 534.
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Si la conexion utiliza el parametro periodo de paquetizacion de LCO, el punto extremo TIENE
QUE tilizar esa tasa de paquetizacion para los pagquetes de retransmision DTMF. Si se utiliza el
pardmetro periodo de paguetizacion muitiple de LCO, e CMS TIENE QUE utilizar la notacion de
guion para la tasa de paguetizacion en € codec de evento telefonico. Si el punto extremo recibe un
LCO con € pardmetro periodo de paguetizacion multiple, y la tasa de paquetizacion del codec de
evento telefénico no aparece con un guion, € punto extremo TIENE QUE devolver € codigo de
error 524 — LCO incoherente. S un punto extremo devuelve un LCD que incluye la posibilidad de
recibir el codec de evento telefénico, TIENE QUE utilizar l1a notacion de guion para la tasa de
paquetizacion en el atributo mptime del SDP.

Ejemplo de LCD que anuncia soporte de digitos DTMF RFC 2833:
v=0
0=- 4723891 7428910 IN 1P4 128.96.63.25
-
c=IN 1P4 128.96.63.25
t=00
m=audio 1296 RTP/AVP 0 8 105
a=mptime:10 20 -
a=rtpmap: 105 telephone-event/8000/1

En la Rec. UIT-T J161 se informa mas ampliamente sobre la utilizacion de digitos
DTMF RFC 2833.

6.7.2 Seleccion del intervalo de paquetizacion de codec para T.38

El procedimiento de seleccion del periodo de paquetizacidn para T.38 es el mismo descrito paralos
cOdecs de audio (véase 6.7).

Hay que incluir consideraciones especiales de D-QoS para T.38. Si se habilita T.38 y hay que
utilizar D-QoS, e CMS DEBERIA considerar los requisitos de ancho de banda para T.38 en un
determinado periodo de paguetizacion, en su calculo del LUB, para autorizar suficiente ancho de
banda en prevision de una conmutacion ulterior a T.38. El CM S conoce esta tasa de paquetizacion,
por defecto o por configuracion. Si después el CMS da instrucciones al punto extremo para
conmutar a T.38, mediante una instruccion MCDX en la misma puerta, ES CONDICION que el
periodo de paguetizacion utilizado para T.38 sea explicitamente especificado en
Local ConnectionOptions o €l valor por defecto esté dentro de los recursos D-QoS autorizados
anteriormente. Si la puerta actual no puede satisfacer la peticion de ancho de banda del MTA, €
CMS ESTABLECERA una nueva puerta que pueda satisfacer esa peticion y retransmitira el nuevo
GatelD al MTA enel MDCX.

Ahorabien, el punto extremo NO INCLUIRA T.38 en su célculo del LUB al recibir unainstruccion
CRCX o MDCX cuando se solicita D-Q0S, a no ser que en la negociaciéon de cddec se hubiera
selecionado "image/t38". Si "image/t38" es el unico método de codificacion especificado en Local
Connection Options de una instruccion CRCX o MDCX, e punto extremo CONSIDERARA T.38
en el periodo de paquetizacion especificado solo en su calculo del LUB. El extremo distante podria
enviar paquetes T.38 con un periodo de paguetizacion superior a autorizado por e agente de
llamada local, conforme a J.161, pero e punto extremo NO CONSIDERARA estos periodos de
paquetizacion superiores en su caculo de utilizacion de ancho de banda en sentido descendente. El
ancho de banda es suficiente para soportar un posible periodo de paquetizacion superior.

6.7.3 Negociacion del IPy € puerto del punto distante

El IPy e puerto del punto distante se indican en Remote Connection Descriptor. Después de
recibirlos en una instruccion de proceso de Ilamada tramitada satisfactoriamente (por ejemplo, una
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instruccion Modify Connection) € punto extremo LOS SEGUIRA utilizando hasta que reciba otro
Remote Connection Descriptor que especifique otro IP y puerto del punto distante, o hasta que se
suprima la conexion. Obsérvese que la recepcion de una instruccion Modify Connection sin un
Remote Connection Descriptor, que puede iniciar una negociacion de codec, no invalida el actua IP
ni el puerto del punto remoto, aunque se haya producido un cambio de datos audio a imagen, o
viceversa.

7 Protocolo de control de pasarela de medios

El MGCP implementa la interfaz de control de pasarela de medios como un conjunto de
transacciones. Cada transaccion est4 constituida por una instruccion y una respuesta obligatoria
Hay ocho tipos de instrucciones:

. CreateConnection (crear conexion).

. ModifyConnection (modificar conexion).

. DeleteConnection (suprimir conexion).

. NotificationRequest (peticion de notificacion).
. Notify (notificar).

. AuditEndpoint (auditar punto extremo).

. AuditConnection (auditar conexién).

. RestartInProgress (rearranque en curso).

Las cuatro primeras instrucciones son enviadas por € agente de llamada a una pasarela. La
instruccion Notify es enviada por la pasardla a agente de llamada. La pasarela puede también
enviar una instruccion DeleteConnection como se define en 6.3.6. El agente de [lamada puede
enviar a la pasarela cuaquiera de las dos instrucciones auditar y, finamente, la pasarela puede
enviar unainstruccion RestartlnProgress al agente de [lamada.

7.1 Descripcion gener al

Todas las instrucciones estan formadas por un encabezamiento de instruccion, seguido por una
descripcién de sesién en algunas instrucciones.

Todas las respuestas estdn formadas por un encabezamiento de respuesta, seguido por una
descripcién de sesién en algunas instrucciones.

L os encabezamientos y las descripciones de sesion se codifican como un conjunto de lineas de texto
separadas por un caracter retorno de carro y salto de linea (u, opcionalmente, por un carécter Unico
de salto de lined). Los encabezamientos estan separados de la descripcion de sesion por una linea
vacia.

El MGCP utiliza un identificador de transaccion cuyo valor oscila entre 1 y 999999999 para
relacionar las instrucciones y las respuestas. El identificador de transaccion se codifica como un
componente de la cabecera de instruccion y se repite como un componente del encabezamiento de
respuesta.

7.2 Encabezamiento de instruccion
El encabezamiento de instruccion estd compuesto por:

. una linea de instruccion que identifica la accién o verbo solicitado, € identificador de
transaccion, € punto extremo hacia el que se solicita que se dirijalaaccion y la version de
protocolo MGCP;

. un conjunto de lineas de pardmetro compuesto de un nombre de pardmetro seguido de un

valor de pardmetro.
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Salvo que otras normas referenciadas indiquen u ordenen lo contrario, los componentes del
encabezamiento de instruccion son insensible a mayusculas/minasculas. Esto vale para los verbos,
los parémetros y los valores; en todas las comparaciones SE CONSIDERARAN iguaes los
caracteres en mayusculas y en minusculas asi como las combinaciones de estos.

7.2.1 Lineadeinstruccién
Lalineade instruccion esta compuesta por:

. el nombre del verbo solicitado;
. laidentificacion de latransaccion;
. el nombre del punto o puntos extremos que deben g ecutar la instruccion (en notificaciones

o rearrangues, €l nombre del punto o puntos extremos que estan enviando lainstruccion);
. laversion del protocolo.
Estos cuatro elementos se codifican como cadenas de caracteres ASCII imprimibles separadas por
espacios en blanco, es decir, los caracteres ASCII espacio (0x20) o tabulacion (0x09). Los clientes

incorporados DEBERIAN utilizar solamente un separador de espacio ASCII, pero PODRAN
analizar gramaticalmente |os mensajes que tengan caracteres de espacio en blanco adicionales.

7211 Caodificacion delasinstrucciones solicitadas

Las instrucciones solicitadas se expresan en un coédigo de cuatro caracteres ASCII de letras
mayusculas y/o minusculas (las comparaciones SERAN insensibles a mayusculas/minuscul as) tal
como se muestraen €l cuadro 6.

Cuadro 6/J.162 — Codificacion delasinstrucciones solicitadas

Verbo Cddigo
CreateConnection CRCX
ModifyConnection MDCX
DeleteConnection DLCX
NotificationRequest RONT
Notify NTFY
AuditEndpoint AUEP
AuditConnection AUCX
RestartInProgress RSIP

En las futuras versiones de esta Recomendacion se podran definir nuevos verbos. Puede ser
necesario, para fines experimentales, utilizar verbos nuevos antes de adoptarlos en una version
publicada de esta Recomendacion. Las instrucciones experimentales deberian identificarse por un
codigo de cuatro letras que comience por laletra X (por gemplo, XPER).

Un cliente incorporado que reciba una instruccién con un verbo experimental que no soporta
DEVOLVERA un error (codigo de error 511 — Extension no reconocida).

7.2.1.2 Identificadoresdetransaccion
Los identificadores de transaccion se utilizan pararelacionar las instruccionesy las respuestas.

Un cliente incorporado soporta dos espacios de nombre de identificador de transaccion separados:
. un espacio de nombre de identificador de transaccion paralaemision de transacciones; y
. un espacio de nombre de identificador de transaccion paralarecepcion de transacciones.
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Como minimo, los identificadores de transaccion para instrucciones enviadas a un cliente
incorporado determinado SERAN exclusivos durante e tiempo de actividad méximo de las
transacciones dentro del conjunto de agentes de |lamada que controla dicho cliente incorporado
(véase 7.5). De este modo, con independencia del agente de llamada emisor, los clientes
incorporados siempre pueden detectar las transacciones duplicadas simplemente examinando el
identificador de transaccién. Ahora bien, la coordinacion de estos identificadores de transaccion
entre agentes de Ilamada esta fuera del alcance de esta Recomendacion.

Los identificadores de transaccién para todas las instrucciones enviadas desde un cliente
incorporado SERAN exclusivos durante € tiempo de actividad méximo de las transacciones
(véase 7.5) con independencia del agente de llamada al que es enviada la instruccién. Con €llo, el
agente de llamada puede siempre detectar una transaccién duplicada procedente de un cliente
incorporado mediante la combinacion del nombre de dominio del punto extremo y el identificador
de transaccién. El cliente incorporado a su vez puede detectar siempre un acuse de respuesta
duplicado examinando el identificador o identificadores de transaccion.

El identificador de transaccion se codifica como una cadena de hasta nueve digitos decimales. En
las lineas de instruccion, €l identificador de transaccidn sigue inmediatamente a la codificacion del
verbo.

Los identificadores de transaccion tienen vaores comprendidos entre 1 y 999999999. Los
identificadores de transaccion no deben comenzar por cero. La igualdad se basa en e valor
numérico y se hace caso omiso de los ceros alaizquierda. Unaentidad MGCP NO REUTILIZARA
un identificador de transaccion antes de que transcurran tres minutos desde la finalizacion de la
instruccion anterior en lacual se utilizé dicho identificador.

7.2.1.3 Cadificacion de los nombres de puntos extremos, de agentes de llamaday de
NotifiedEntity

Los nombres de los puntos extremos y de los agentes de Ilamada se codifican como direcciones de
correo-e, tal como se define en RFC 821. En estas direcciones, el nombre de dominio identifica el
sistema al cual esta asociado el punto extremo, mientras que €l lado izquierdo identifica un punto
extremo especifico en ese sistema Ambos componentes SERAN insensibles a
may uscul as/minuscul as.

Véanse los g emplos de nombres en € cuadro 7.

Cuadro 7/3.162 — Ejemplo de codificacion de los nombres

aaln/1@ncs2.whatever.net Linea de acceso anal6gica 1 en e cliente incorporado ncs2 en lared
"Whatever".

Cdll-agent@cawhatever.net | Agente de llamada paralared "whatever".

El nombre de las entidades notificadas se expresa con la misma sintaxis, afiadiendo posiblemente un
numero de puerto, como en:

Call-agent@ca.whatever.net:5234

Cuando se omite e numero de puerto, se aplicara e puerto del agente de llamada MGCP por
defecto 2727. En 6.1.1 se dan otras explicaciones sobre |0os nombres de puntos extremos.

7.2.1.4 Cadificacion delaversion de protocolo

Laversion de protocol o se codifica con la palabra clave "M GCP" seguida de un espacio en blanco y
el nimero de version, que a su vez va seguido por € nombre de perfil "NCS" y un nimero de
version de perfil. Los nimeros de version estan formados por un nimero de version principal, un
punto y un ndmero de version secundario. Los nimeros de version principal y secundarios se
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codifican como numeros decimales. EIl nimero de version de perfil definido por esta
Recomendacion es 1.0.

La version de protocolo para esta Recomendacion SE CODIFICARA asi:

MGCP 1.0 NCS 1.0
Laporciéon "NCS 1.0" indica que se trata del perfil NCS 1.0 de MGCP 1.0.
Una entidad que recibe una instruccion con una version de protocolo que la entidad no soporta,
RESPONDERA con un error (codigo de error 528 — Version de protocolo incompatible).
7.2.2 Lineasde parametros

Las lineas de parametros estan formadas por un nombre de parametro, que en la mayoria de los
casos esta compuesto por un solo caracter en mayusculas, seguido de un caracter dos puntos, un
espacio en blanco y el valor de parametro. Ahora bien, los nombres y valores de parametros son
insensibles a maylsculas/mindsculas. Los parametros que pueden estar presentes en las
instrucciones se definen en el cuadro 8.

Cuadro 8/J.162 — Definicion de los par ametr os

Nombre de parametro | Cédigo Valor de parametro

ResponseA ck26 K V éase descripcion.

Cdlid C Cadena hexadecimal; NO PUEDE exceder de 32 caracteres. Los
identificadores de llamada se comparan como cadenasy no como
ndmeros.

Connectionld Cadena hexadecimal; NO PUEDE exceder de 32 caracteres. Los
identificadores de conexion se comparan como cadenasy no como
ndmeros.

NotifiedEntity N Identificador, en formato RFC 2821, formado por una cadena

arbitrariay el nombre de dominio de la entidad solicitante, que
puede estar completado por un nimero de puerto, como en:
Call-agent@ca.whatever.net:5234

Requestldentifier X Cadena hexadecimal; lalongitud NO PUEDE exceder de
32 caracteres.

L ocal ConnectionOptions L V éase descripcion.

Connection Mode M V éase descripcion.

RequestedEvents R V éase descripcion.

SignalRequests S V éase descripcion.

DigitMap D Texto codificado de un mapa de digitos.

ObservedEvents @] V éase descripcién.

ConnectionParameters P V éase descripcion.

ReasonCode E V éase descripcién.

26 E| parametro ResponseAck no se ha mostrado en 6.3 ya que los identificadores de transaccion no son
visibles en nuestro g emplo de API. Los implementadores pueden elegir otro tipo de solucion.
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Cuadro 8/J.162 — Definicién de los par ametros

Nombre de parametro | Cédigo Valor de pardmetro

SpecificEndPointld Z Identificador, en formato RFC 2821, formado por una cadena
arbitraria, seguido opcionalmente por un carécter "@" seguido a
su vez por el nombre de dominio del cliente incorporado al que
esta asociado este punto extremo.

MaxEndPointlds ZM Cadenadecimal; lalongitud NO PUEDE exceder de 16 caracteres.

NumEndPoints ZN Cadena decimal; lalongitud NO PUEDE exceder de 16 caracteres.

Requestedinfo F V éase descripcién.

QuarantineHandling Q V éase descripcion.

DetectEvents T V éase descripcién.

EventStates ES | Véase descripcion.

Resourcel D DQ-RI | Véase descripcion.

RestartM ethod RM | Véase descripcion.

RestartDelay RD Numero de segundos codificado como un nimero decimal.

Capabilities A V éase descripcion.

VersionSupported VS | Véase descripcion.

MaxM GCPDatagram MD | Véase descripcion.

Los parametros no estan necesariamente presentes en todas las instrucciones. En el cuadro 9 se
presenta la relacion entre parametros e instrucciones. "M" indica obligatorio, "O" facultativo y
"F" prohibido.

Cuadro 9/J.162 — Relacién entre par ametros e instrucciones

Nombr e de parametro CRCX |[MDCX | DLCX | RQNT | NTFY | AUEP | AUCX | RSIP
ResponseAck @] @] @] O @] @] @] O
calld M M 0 F F F F F
Connectionid F M @) F F F M F
Requestldentifier (@] (@) @) M M F F E
L ocal ConnectionOptions @] 0] F F F F F F
Connection Mode M @) F F F F F F
(modo de conexion)

RequestedEvents o? o? o? o? F F F F
Signal Requests o? o? o? o? F F F F
NotifiedEntity o @) (0] o] 0 F F =
ReasonCode F F @) F F F F O
ObservedEvents F F F F M F F =
DigitMap O o} o} 0 F F F F
Connection parameters F F @) F F F F F
SpecificEndpointld F F F F F @) F F
(Id de punto extremo

especifico)
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Cuadro 9/J.162 — Relacién entre par ametros e instrucciones

Nombr e de parametro CRCX |[MDCX | DLCX | RQNT | NTFY | AUEP | AUCX | RSIP
MaxEndPointlds
NumEndPoints
Requestedinfo
QuarantineHandling
DetectEvents
EventStates
Resourcel D
RestartM ethod
RestartDelay
Capabilities
VersionSupported
MaxM GCPDatagram
RemoteConnectionDescriptor O 0] F F

O
n
n

M| MmO(O|T|m|m
|| MMM MmO(O|T|M|m
||| MmO(O|T|Mm|m
Tm{h|m|(7m|m|(Tmn|TM[{O|O|(m|T|m
T|T(m|Tm|T(m|T|Tm|({Mm|O|m
Tm|m|m|(m|({Tm|m|mm|{T|O|m

i A R N N A R R B B A e R B N B A e B B
(MMM O|Z[N|m|Tm|Tm|{T|m

F F

3 |os pardmetros RequestedEvents y Signal Requests son opcionales en la NotificationRequest. Si se
omiten estos pardmetros, las listas correspondientes se consideraran vacias. Paralas instrucciones de
tratamiento de la conexion, la omision de estos dos pardmetros cuando lainstruccion incluye un
Requestldentifier significa que las correspondientes listas se consideraran vacias.

Los clientes incorporados y los agentes de llamada DEBERIAN proporcionar siempre |os
pardmetros obligatorios antes que los opcionales, pero NO SE PRODUCIRA falo del cliente
incorporado cuando no se atienda a esta recomendacion.

Si los implementadores necesitan experimentar con nuevos parametros, por eemplo cuando
desarrollan una nueva aplicacion MGCP, deberian identificar estos parametros por medio de
nombres que comiencen con lacadena"X-" 0 "X+", como por gjemplo:

X-FlowerOfTheDay: Daisy

L os nombres de parametros que comiencen con "X+" son extensiones de parametro obligatorias. Si
una pasarela recibe una extension de pardmetro obligatoria que no puede comprender,
RESPONDERA con un error (codigo de error 511 — Extensién no reconocida).

Los nombres de parametro que comienzan con "X—" son extensiones de parametro no criticas. Si
una pasarela recibe una extensiéon de parametro no critica que no puede comprender, simplemente
no latendréa en cuenta.

Debe sefidarse que las instrucciones experimentales son de la forma XABC, mientras que los
parametros experimentales son de laforma X-ABC.

Si se recibe una linea de parametro con un parametro prohibido, o con cualquier otro error de
formato, la entidad receptora debe responder con € codigo de error mas especifico del error en
cuestion. El codigo de error menos especifico es 510 — Error de protocolo. Se pueden proporcionar
siempre comentarios en forma de texto.

7.22.1 Acusederespuesta

El parametro acuse de respuesta se utiliza para soportar la toma de contacto tripartita descrita
en 7.7. Contiene una lista de "gamas de identificadores de transaccion confirmadas® separadas por
comeas.
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Cada "gama de identificadores de transaccion confirmada' est formada, bien por un nimero decimal,
cuando la gama incluye solamente una transaccion, o bien por dos nimeros decimales separados por un
guidn gque describen los identificadores de transaccion inferior y superior incluidos en lagama.

Ejemplo de acuse de respuesta:

K: 6234-6255, 6257, 19030-195044

7.2.2.2 Regquestldentifier (identificador de peticion)

El identificador de peticiéon relaciona una instruccion Notify con la NotificationRequest que la
origina. Un Requestidentifier es una cadena hexadecimal cuya longitud NO PUEDE exceder de
32 caracteres. Los Requestldentifier se comparan como cadenas y no como nimeros. La cadena "0"
se reserva para informar de los eventos persistentes en € caso en que no se haya recibido todavia
ninguna NotificationRequest (véase 6.3.2).

7.2.2.3 Opcionesdelaconexion local

L as opciones de la conexion local describen los pardmetros operacional es indicados por los agentes
de llamada a la pasarela para una conexion. Estos pardmetros son:

. El periodo de paquetizacion en milisegundos, cuyo cédigo es la palabra clave "p" seguida
por un caracter dos puntosy un nimero decimal.
. El periodo de paguetizacion multiple en milisegundos para cada cédigo en € método de

codificacion LCO, codificado mediante la palabra clave "mp" seguido de dos puntos y una
lista de niUmeros decimales o guiones, con un elemento por cada elemento del campo
método de codificacion. Los valores del periodo de paguetizacion se separan con un punto
y coma. El primer elemento de la lista SERA un niimero decimal, y los siguientes SERAN
numeros decimales o guiones.

. El nombre literal del algoritmo de compresién, segun se especificaen la Rec. UIT-T J.161,
que se codifica con la palabra clave "a" seguida por un carécter dos puntos y una cadena de
caracteres. Si € agente de Ilamada especifica una lista de valores, estara separados por un
punto y coma. Para RTP, los codecs de audio SE ESPECIFICARAN con los codigos
especificados en e Perfil AV RTP (RFC 1890), los cddigos registrados en la IANA o los
codigos que se indican o definen en la Rec. UIT-T J.161. Para los medios que no son de
audio y estan registrados como un tipo MIME HAY QUE utilizar €l formato "<MIME
type><MIME subtype>" (como en "image/t38"). Se RECOMIENDA soportar también las
otras variantes conocidas de los nombres literales de codec.

. El pardmetro compensacion de eco, codificado con la palabra clave "€" seguida por un
carécter dos puntosy el valor "on" (activado) u "off" (desactivado).

. El parametro tipo de servicio, codificado con la palabra clave "t" seguida por un caracter
dos puntosy €l valor codificado como dos digitos hexadecimales.

. El parémetro supresion de silencio, codificado con la palabra clave "s' seguida por un

caracter dos puntosy € valor "on" (activado) u "off" (desactivado).

L os parametros L ocal ConnectionOptions utilizados parala calidad de servicio dindmica son:

. El parametro identificador de puerta (GatelD) D-QoS, cuyo codigo es la palabra clave
"dg-gi" seguida por un cardcter dos puntos y una cadena de hasta 8 caracteres
hexadecimal es correspondiente a un identificador de 32 bits para el GatelD.

. El parametro reserva de recursos D-QoS, cuyo codigo es la palabra clave "dg-rr" seguida
por un carécter dos puntos y una cadena de caracteres. Puede especificarse una lista de
valores, en cuyo caso estos valores irdn separados por un caracter punto y coma. Los
valores posibles son los del cuadro 10.
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Cuadro 10/J.162 — Valor es de par ametro reserva de recur sos D-QoS

Modo Significado
sendresv Reserva en €l sentido de emision solamente
recvresv Reserva en €l sentido de recepcion solamente
snrcresv Reserven en los sentidos de emision y de recepcion
sendcomt Compromiso en el sentido de emision solamente
recvcomt Compromiso en el sentido de recepcion solamente
snrccomt Compromiso en los sentidos de emision y de recepcion
. El Resourcel D, cuyo cddigo eslapalabra clave "dg-ri* seguida por un carécter dos puntosy

una cadena de hasta 8 caracteres hexadecimales correspondientes a un identificador de
32 bits para el ResourcelD.

. El ReserveDestination, cuyo codigo es la palabra clave "dg-rd" seguida por un caracter dos
puntos y una direccion IP codificada de manera similar a una direccion |IP para la porcion
nombre de dominio de un nombre de punto extremo. El parametro ReserveDestination
puede opcionalmente ir seguido por un carécter dos puntos y hasta 5 caracteres decimales
para un nimero de puerto UDP gue se ha de utilizar.

L os parametros L ocal ConnectionOptions utilizados para seguridad se codifican asi:

. El cédigo del conjunto de cifrado RTP es la palabra clave "sc-rtp" seguida por un caracter
dos puntos y una cadena de conjunto de cifrado RTP como se define méas adelante. Se
puede especificar una lista de valores, en cuyo caso HAY QUE separar los valores con un
solo punto y coma.

. El codigo del conjunto de cifrado RTCP es la palabra clave "sc-rtcp" seguida por un
caracter dos puntos y una cadena de conjunto de cifrado RTCP como se define méas

adelante Se puede especificar una lista de valores, en cuyo caso HAY QUE separar los
valores con un solo punto y coma.

Gramética de | as cadenas de conjunto de cifrado RTPy RTCP:

ciphersuite = [AuthenticationAlgorithm] "/* [EncryptionAlgorithm]
AuthenticationAlgorithm = 1*( ALPHA /DIGIT /"-"/"_")
EncryptionAlgorithm = 1*(ALPHA /DIGIT |"-"/"_")

donde ALPHA y DIGIT son los definidos en RFC 2234.

NO SE INTRODUCIRAN espacios en blanco dentro de un conjunto de cifrado, ni entre conjuntos
de cifrado adyacentes en €l caso de que haya varios. Ejemplo de formato de un conjunto de cifrado
y unalista de conjuntos:

sc-rtp:62/51;60/50
Véase lalista de conjuntos de cifrado soportados por |PCablecom en laRec. UIT-T J.170.

Cuando estan presentes varios parametros, los valores se separan por una coma. Incluir un
pardmetro sin  valor SERA un error (cdédigo de error 524 — Incoherencia de
L ocal ConnectionOptions).

Ejemplos de opciones de conexion local:

L: p:10, a:PCMU
L: p:10, a:PCMU, e:off, t:20, s:on
L: p:30, a:G729, e:on, t:A0, s:off

Un tipo de servicio de valor hex "20" implica una precedencia |P de 1, y un tipo de servicio de valor
hex "AQ" implica una precedencia |P de 5.
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Este conjunto de atributos puede ampliarse mediante atributos extension (extension). Los atributos
extension estan formados por un nombre de atributo, seguido por un carécter de puntos y de una
lista de valores de atributo separados por caracteres punto y coma. El nombre de atributo
EMPEZARA con los dos caracteres, "x+" para una extension obligatoria, 0 "x—" para una extension
no obligatoria. Si una pasarela recibe un atributo de extension obligatoria que no reconoce,
RECHAZARA la instruccion con un error (codigo de error 525 — Extension desconocida en
L ocal ConnectionOptions).

7.2.24 Capacidades (Capabilities)

El mensgje Capacidades informa al agente de llamada sobre las capacidades del punto extremo
cuando es auditado. La codificacion de las capacidades se basa en |a codificacion de las opciones de
conexion local para los parametros que son comunes a ambas. Ademas, las capacidades pueden
también contener una lista de paguetes soportados y una lista de modos soportados.

L os parametros utilizados son:

. El periodo de paquetizacion en milisegundos, cuyo cédigo es la palabra clave "p" seguida
por un caracter dos puntos y un nimero decimal. Se puede especificar una gama como dos
numeros decimal es separados por un guion.

. El nombre literal del algoritmo de compresion, cuyo codigo es la palabra clave "a" seguida
por un carécter dos puntos y una cadena de caracteres. SE UTILIZARAN los nombres
literales definidos en la Rec. UIT-T J.161. Se puede especificar una lista de valores, en
CUyO caso estos valores irén separados por caracteres punto 'y coma.

. La anchura de banda en kilobits por segundo (1000 bits por segundo), cuyo cédigo es la
palabra clave "b" seguida por un caracter dos puntos y un ndmero decimal. Se puede
especificar una gama como dos nimeros decimal es separados por un guion.

. El pardmetro compensacion de eco, cuyo codigo es la palabra clave "€" seguida por un
caracter dos puntos y por €l valor "on" (activado) si se soporta la compensacion de eco, y
por €l valor "off" (desactivado) en el caso contrario.

. El parametro tipo de servicio, cuyo codigo es la palabra "t" seguida por un caracter dos
puntos y por €l valor "0" si no se soporta € tipo de servicio, indicando todos los demés
valores que se soporta €l tipo de servicio.

. El pardmetro supresiéon de silencio, cuyo codigo es la palabra clave "s' seguida por un
caracter dos puntosy €l valor "on" (activado) si se soporta la supresion de silencio, y por €l
valor "off" (desactivado) en caso contrario.

. Los paguetes de eventos soportados por este punto extremo, cuyo codigo es la palabra
clave"v" seguida por un carécter dos puntosy seguida por una lista de los nombres de los
paguetes soportados separados por caracteres punto y coma. El primer valor especificado
serd el paquete por defecto para el punto extremo.

. Los modos de conexion soportados por este punto extremo, cuyo codigo es la palabra
clave"m" seguida por un caracter dos puntos y una lista de modos de conexién soportados
separados por caracteres punto y coma como se defineen 7.2.2.7.

. Lapalabraclave "dg-gi" s € sistema soportala calidad de servicio dinamica.

. La palabra clave "sc-rtp" seguida por un caracter dos puntosy por unalista de conjuntos de
cifrado RTP separados por caracteres punto y coma, que utiliza la misma codificacién que
en L ocal ConnectionOptions.

. La palabra clave "sc-rtcp" seguida de un caracter dos puntos y de una lista de conjuntos de
cifrado RTCP separados por caracteres punto y coma, que utiliza la misma codificacion que
en Local ConnectionOptions.

Cuando estan presentes varios parametros, 10s val ores se separan por una coma.

74 Rec. UIT-T J.162 (11/2005)



Ejempl os de capacidades:

Ac: a:PCMU; p:10-30, e:on, s:o0ff, v:L;S,
m:sendonly;recvonly; sendrecv;inactive

A: a:G729; p:10-20, e:on, s:off, v:L;S,
m:sendonly;recvonly;sendrecv;inactive

A: a:G729; p:30-90, e:on, s:on, v:L;S,

:sendonly;recvonly;sendrecv;inactive;confrnce,
dg-gi, sc-rtp: 64/51;60/51, sc-rtcp: 71/81

3

Obsérvese que los codecs y algoritmos de seguridad son meros gjemplos. En cada Recomendacion
IPCablecom se describen en detalle los codecs y algoritmos reales soportados, asi como la
codificacion utilizada. Obsérvese asimismo que cada conjunto de capacidades ha de figurar en una
misma linea. Los g emplos anteriores muestran cada conjunto en varias lineas debido a la anchura
limitada de la p&gina de esta Recomendacion.

7225 Parametrosde conexion

L os parametros de conexion se codifican como una cadena de parejas de tipo y valor, donde €l tipo
es uno de los codecs del cuadro 11, y €l valor un nimero entero decimal. L os tipos van separados de
los valores por un signo "=". Los parametros estan separados entre si por una coma.

Cuadro 11/3.162 — Par ametr os de conexion

Nombre del
parametro de Cddigo Valor del parametro de conexién
conexion

Paguetes enviados PS El nimero de paguetes que se envian por la conexion.

Octetos enviados 0s El nimero de octetos que se envian por la conexion.

Paquetes recibidos PR El nimero de paguetes que se reciben por la conexion.

Octetos recibidos OR El nimero de octetos que se reciben por la conexion.

Paquetes perdidos PL El nimero de paguetes que no se han recibido por la conexion,
deducido de los saltos en el nimero secuencial.

Fluctuacion J Valor medio de lafluctuacion de llegada entre paquetes, en
milisegundos, expresado como un nimero entero.

Latencia LA Vaor medio de lalatencia, en milisegundos, expresado como un

nimero entero.
Paguetes enviados para PC/RPS | NUmero de paguetes que fueron enviados por la conexion desde

€l punto distante punto devistadd punto extremo distante.

Octetosenviadosparael | PC/ROS | NUmero de octetos que fueron enviados por la conexién desde € punto

punto distante devigtadd punto extremo distante.

Paquetes perdidos para PC/RPL | Numero de paguetes que no se recibieron, obtenido apartir dela

el punto distante discontinuidad del nimero de secuencia, por la conexion desde €
punto devistadd punto extremo distante.

Fluctuacion parae PC/RJl | Vaor medio delafluctuacion de llegada de paquetes, en milisegundos,

punto distante expresado como un nimero entero desde € punto de vistadel punto

extremo distante.

Los nombres de extension de parametros de conexion estan formados por la cadena "X-" seguida
de un nombre de parametro de extension de dos o tres letras. Los agentes de llamada que reciben
extensiones no reconocidas simplemente NO LAS TENDRAN EN CUENTA. Si un punto extremo
recibe paguetes RTCP con estas estadisticas, DEVOLVERA los parametros distantes (Rxx anterior)
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en la respuesta a las instrucciones Delete-Connection (suprimir conexion) y Audit-Connection
(auditoria de conexion).

Ejemplo de codificacién de parametro de conexion:

P: PS=1245, 0S=62345, PR=0, OR=0, PL=0, JI=0, LA=48, PC/RPS=0, PC/ROS=0,
PC/RPL=0, PC/RJI=0

7.2.2.6 Cddigosde motivo

Los codigos de motivo son valores numéricos de tres digitos. El codigo de motivo va seguido
opcionalmente de un espacio en blanco y un comentario, por € emplo:

E: 900 Endpoint malfunctioning
En 6.6 se presenta una lista de codigos de motivo.
7.2.2.7 Modos de conexion

El modo de conexién describe e modo de explotacion de la conexion. Los valores posibles se
muestran en el cuadro 12.

Cuadro 12/J.162 — M odo de conexion

Modo Significado
M: sendonly La pasarela solo deberia enviar paquetes
M: recvonly La pasarela solo deberiarecibir paquetes.
M: sendrecv La pasarela deberiaenviar y recibir paquetes.
M: confrnce La pasarela deberia enviar y recibir paquetes en el modo conferencia.
M: inactive La pasarela no deberia enviar ni recibir paguetes.
M: replcate La pasarela solo deberia enviar paquetes segin el modo replicate.
M: netwloop La pasarela deberia poner el punto extremo en el modo bucle de red.
M: netwtest La pasarela deberia poner € punto extremo en el modo prueba de continuidad de red.

7.2.2.8 Codificacion delos nombres de los eventos/'sefiales

Los nombres de los eventos/sefiales se componen de un nombre de paquete opcional, separado por
una barra de fraccién (/) del nombre propiamente dicho del evento. EI nombre del evento puede ir
seguido opcionamente de un signo (@) y del identificador de la conexion en la cual se debe
observar el evento. Los nombres de eventos son utilizados en los parametros RequestedEvents,
SignalRequests, DetectEvents, ObservedEvents y EventStates. Cada evento se identifica mediante
un codigo de evento. Estas codificaciones ASCII no son sensibles a mayulsculas/minusculas.
Vaorescomo "hu", "Hu", "HU" 0 "hU" se deben considerar iguales.

En el cuadro 13 se dan g emplos de nombres de eventos.

Cuadro 13/J.162 — Ejemplos de nombr es de eventos

L/hu Transicién a colgado, en € gemplo de paguete de linea

L/0 Digito 0 en € ejemplo de paguete de linea

Hf Cambio instanténeo, suponiendo que €l e emplo de paguete de linea es el paguete
por defecto para el punto extremo.

L/rt@0A3F58 Llamada de retorno en la conexion "0A3F58"
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Ademés, se pueden utilizar la notacion de gama y comodines de los eventos, en lugar de los
nombres individuales, en los parametros RequestedEvents y DetectEvents (pero no en los
pardmetros SignalRequests, ObservedEvents o EventStates). En el cuadro 14 se dan gjemplos de
gamas validas y la notacion mediante comodines.

Cuadro 14/J.162 — Notacion de gamay con comodines

L/[0-9] Digitosde 0 a9 en el gjemplo de paquete de linea
L/X Digitos de 0 a9 en el gjemplo de paguete de linea
[0-9*#A-D] Todos los digitos y letras en el giemplo de paguete de linea (valor por defecto para

el punto extremo).

L/todos Todos los eventos en el ejemplo de paguete de linea.

Finalmente, se puede utilizar el signo asterisco (estrella) para indicar "todas las conexiones', y €
signo de ddlar paraindicar la conexion "actual". En el cuadro 15 se dan g emplos de uso valido de
los signos asterisco y dolar.

Cuadro 15/J.162 — Notacion paraindicar "todas' lasconexionesy conexion " actual”

L/ma@* Evento de principio de medios RTP en todas las conexiones para el punto extremo.
L/rt@$% Sefial de llamada en la conexion actual .

En el anexo A se especifica un conjunto inicial de paquetes de eventos para clientes incorporados.

7.229 RequestedEvents

El pardmetro RequestedEvents proporcionalalista de eventos que han sido solicitados. Los codigos
de eventos definidos normal mente se describen en el anexo A.

Cada evento se puede calificar por una accién solicitada, o por una lista de acciones. No todas las
acciones se pueden combinar (las combinaciones validas pueden verse en 6.3.1). Las acciones,
cuando se especifican, se codifican como una lista de palabras clave encerradas entre paréntesis y
separadas por comas. L os codigos paralas distintas acciones se muestran en el cuadro 16.

Cuadro 16/J.162 — Acciones de eventos solicitados

Accidén Cddigo

Notificar inmediatamente N
Acumular A
Acumular de acuerdo con mapa de digito D
No tener en cuenta I

Mantener la(s) sefial (es) activa(s) K
NotificationRequest incorporada E
M odifyConnection incorporada C

Si no se proporciona un mapa de digitos cuando se especifica la accidn "accumulate according to
digit map" (acumular de acuerdo con mapa de digitos), e punto extremo sencillamente utiliza su
mapa de digitos vigente. Si el punto extremo no tiene actualmente ningn mapa de digitos, SE
DEVOLVERA un error (codigo de error 519 — Ningtin mapa de digitos).

Cuando no se especifica ninguna accién, la accion por defecto es notificar el evento. Por gemplo,
"ft" y "ft(N)" son equivalentes. Los eventos que no estén en la lista son descartados, a excepcion de
los eventos persistentes.
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La accion mapa de digitos solamente se puede especificar paralos digitos, letrasy temporizadores.

La lista de eventos solicitados se codifica en una sola linea, con los grupos de eventos/acciones
separados por comas. Ejemplos de codificaciones de RequestedEvents (utilizando el gemplo de
paguete de linea):

R: hu(N), hf(N) Notify on-hook, notify hook-flash.
R: hu(N), [0-9#T] (D) Notify on-hook, accumulate digits according to
digit map.

Formato de la NotificationRequest incorporada:

E ( R( <RequestedEvents>), D( <Digit Map>), S( <SignalRequests>) )

donde R, D y S son facultativos y pueden aparecer en otro orden. El siguiente giemplo ilustra la
utilizacion de NotificationRequest incorporada con e gjemplo de pagquete de linea:

R: hd(A, E(S(dl), R( oc(N), [0-9#T] (D) ), D((1XXXXXXXXXX|9011X.T)) ) )

Tras descolgar, acumular €l evento, proporcionar €l tono de invitacién a marcar e iniciar la
acumulacion de digitos de acuerdo con €l mapa de digitos proporcionado. Detener €l tono
de invitacion a marcar cuando se introduce e primer digito, o, S no se introduce ningin
digito antes de expirar la temporizacion del tono de invitacion a marcar, notificar la
operacion finalizada. En cualquier otro caso, notificar la operacién de descolgar y los
digitos recopilados cuando se ha producido una concordancia, discordancia o temporizacion
entre digitos. Obsérvese que como colgar es un evento persistente, sera detectado e
identificado de todas formas, aunque no se hubiera especificado aqui.

Formato de la accién ModifyConnection incorporada:

C (M (<ConnectionMode;>( <ConnectionIDi> )) , .. ,

M (<ConnectionModep> (ConnectionIDy, )))

El siguiente giemplo ilustra la utilizacion de la accion ModifyConnection incorporada con el
gjemplo de paguete de linea:

R: hf (A, C(M(inactive (X43DC)), M(sendrecv($)))), oc(N), of(N)

Tras el accionamiento del gancho conmutador, cambiar el modo de la conexion "X43DC" a
"Inactive" ("inactivo"), y cambiar después e modo de la "conexién actual" a"send receive"
("enviar y recibir"). Eventos Notify tras "operacion finalizada" y "operacion fracasada’.

7.2.210 SignalRequests

El parametro SignalRequests proporciona € nombre de las sefides que se han solicitado. En el
anexo A se especifican las sefides definidas normalmente. Una sefial determinada solo puede
aparecer unavez en lalista, y todas las sefiales seran, por definicion, aplicadas al mismo tiempo. El
MTA SOPORTARA como minimo una sefidd en cada punto extremo y simultaneamente la
generacion de una sefid en cada conexion para un determinado punto extremo. Los paguetes
especificados PUEDEN definir otros requisitios aparte de estas capacidades minimas. El MTA
DEBERIA devolver un codigo de error 502 para las combinaciones de sefiales, aparte de este
requisito minimo, que no soporte.

Algunas sefiales se pueden calificar mediante parametros de sefial. Cuando se califica una sefial por
medio de varios parametros de sefidl éstos se separan por comas. Cada parametro de sefial
TENDRA € siguiente formato (se permiten espacios en blanco):

signal-parameter = signal-parameter-value | signal-parameter-name
"="signal-parameter-value | signal-parameter-name
"(" signal-parameter-list ")"

signal-parameter-list = signal-parameter-value 0*( "," signal-parameter-
value )
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donde el valor de pardmetro de sefial puede ser, bien una cadena o bien una cadena entrecomillada
(encerrada entre comillas). Dos dobles comillas consecutivas en una cadena entrecomillada se
convertirdn en una doble comilla dentro de esa cadena entrecomillada. Por gemplo, "ab"ncr
producirdlacadenaabc.

Cada sefial tiene asociado uno de los siguientes tipos de sefial (véase 6.3.1):

. On/Off (00) (activado/desactivado);

. Time-out (TO) (temporizacion);

. Brief (BR) (breve).

Las sefiales On/Off (activado/desactivado) se pueden parametrizar con "+" para pasar la sefia a
activado, o con "-" para conmutar la sefiad a desactivado. Una sefid on/off que no esté

parametrizada sera activada. En los dos casos siguientes se activara la sefial vmwi del giemplo de
paquete de linea:

vmwi(+), vmwi

Las sefiales Time-out (temporizacion) se pueden parametrizar con €l parametro de sefia "TO" y un
valor de temporizacion que sustituye a valor de temporizacion por defecto. S una sefid de
temporizacion no est4 parametrizada con un valor de temporizacion, se utilizard el valor de
temporizacion por defecto. En los dos casos siguientes |a sefia de timbre del €jemplo de paquete de
linea se aplicara durante 6 segundos:

rg(to=6000)
rg(to(6000))
Hay sefiales que pueden definir parametros de sefial adicionales.

L os parametros de sefial se encerraran entre paréntesis como se muestra a continuacion (suponiendo
gue "Line" es el paquete por defecto):

S: ¢i(10/14/17/26, "555 1212", Cablelabs).

Cuando se solicitan varias sefides, sus codigos se separan por una coma, como en € siguiente
gemplo:

S: rg, t@FDE234C8.

7.2.2.11 ObservedEvents

Estos pardmetros proporcionan la lista de los eventos que se han observado. Los cédigos de evento
son los mismos que se han utilizado en NotificationReguest. Cuando se detecta un evento en una
conexion, € evento observado identificara la conexién en la que e mismo ha sido detectado
utilizando la sintaxis " @<connection>". Ejemplos de eventos observados, en €l caso del g emplo de
paquete de linea:

hu

ma@A43B81
8,2,9,5,5,5,5,T
hf,hf,hu

0o: 8,2,9,5,mt,5,5,5,T

O O OO

Los eventos acumulados de conformidad con € mapa de digitos se notifican como eventos
individuales en €l orden en que se han detectado. Otros eventos pueden mezclarse entre si. Debe
sefidarse que si la "cadena de marcacién vigente" no esta vacia y tiene una concordancia parcial, y
se produce otro evento que da como resultado la generacion de un mensgje Notify, la "cadena de
marcacion vigente" parcialmente concordante se incluira en la lista de eventos observados, y la
"cadena de marcacion vigente" sera entonces liberada: conslltese 6.4.3.1 para més detalles.

Rec. UIT-T J.162 (11/2005) 79



7.2.212 Requestedinfo

El parametro Requestedinfo contiene una lista de codigos de parametro separados por comas, tal
como se define en 7.2.2. En la cldusula 6.3.8 se listan los pardmetros que pueden auditarse. Se
soportan también los val ores enumerados en el cuadro 17.

Cuadro 17/J.162 — Valores del parametro Requestedi nfo

Par&metro Requestedl nfo Cadigo
L ocal ConnectionDescriptor LC
RemoteConnectionDescriptor RC

Por gemplo, s se desea auditar € valor de los pardmetros NotifiedEntity, Requestldentifier,
RequestedEvents, Signal Requests, DigitMap, DetectEvents, EventStates,
L ocal ConnectionDescriptor y RemoteConnectionDescriptor, €l valor del pardmetro Regquestedinfo
ser&

F: N,X,R,S,D,T,ES,LC,RC

La peticion de capacidades para la instruccion AuditEndPoint se codifica mediante e codigo de
pardmetro "A", como en:

F: A
7.2.2.13 QuarantineHandling

El parametro de tratamiento en cuarentena contiene una lista de palabras clave separadas por comas:

. La palabra clave "process’ (procesar) o "discard" (descartar) paraindicar € tratamiento de
los eventos en cuarentena 'y observados. Si no aparece ninguna de estas dos palabras, por
omision se tomara " process”.

. La palabra clave "step" (paso) o "loop" (bucle) para indicar que se espera una notificacion
como maximo 0 que se permiten varias notificaciones. Si no aparece ninguna de estas dos
palabras, por omision se tomara "step”.

Los siguientes valores son gjemplos validos:

Q: loop
Q: process
Q: loop, discard

7.2.2.14 DetectEvents

El parametro DetectEvents se codifica como una lista de eventos separados por comas, como por
gemplo:

T: hu,hd, hf, [0-9#*]
Debe observarse que no se puede asociar ninguna accién alos eventos.

7.2.2.15 EventStates

El parametro EventStates se codifica como una lista de eventos separados por comas, como por
gemplo:

ES: hu

Debe observarse que no se puede asociar ninguna accion alos eventos.
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7.2.2.16 ResourcelD

El parametro ResourcelD es un pardmetro de retorno utilizado en la calidad de servicio dindmica
para sefidar el ID de recursos asignado para la puerta en cuestion. El Resourcel D se codifica como
una cadena de hasta 8 caracteres hex, como por g emplo:

DQ-RI: AB345DC

72217 RestartMethod

El pardmetro RestartMethod se codifica como una de las palabras clave "graceful” (progresivo),
"cancel-graceful” (cancelar rearranque progresivo), "forced" (inmediato), "restart” (rearranque) o
"disconnected” (desconectado), como por gjemplo:

RM: restart

7.2.2.18 VersionSupported
El pardmetro VersionSupported se codifica como una lista de las versiones soportadas separadas
por comas, como por g emplo:

VS: MGCP 1.0, MGCP 1.0 NCS 1.0

7.2.219 MaxMGCPDatagram

El parametro MaxM GCPDatagram se codifica como una cadena de nueve cifras decimales como
maximo — no se permiten ceros a la izquierda. El siguiente g emplo ilustra la utilizaciéon de este
parametro:

MD: 8100

7.3 Formatos del encabezamiento derespuesta

El encabezamiento de respuesta esté formado por una linea de respuesta seguida opciona mente por
encabezamientos que codifican |os pardmetros de respuesta.

Lalinea de respuesta comienza con el codigo de respuesta, que es un valor numeérico de tres digitos.
Este codigo va seguido por un espacio en blanco, el identificador de transaccion y, opciona mente,
un comentario precedido por una espacio en blanco, por g emplo:

200 1201 OK

En el cuadro 18 se resumen los parametros de respuesta cuya presencia es obligatoria u opciona en
un encabezamiento de respuesta, de acuerdo con la instruccién que origind la respuesta (instruccion
gecutada satisfactoriamente). El lector deberia examinar la definicion de cada una de las
instrucciones ya que este cuadro solamente proporciona informacion resumida. La letra M significa
obligatorio, O significafacultativo y F prohibido.

Cuadro 18/J.162 — Relacion entre los par ametr os de encabezamientos
derespuestay lasinstrucciones

Nombre de parametro CRCX |MDCX | DLCX | RQNT | NTFY | AUEP | AUCX | RSIP
ResponseAck ot o* ot ot ot ot ot ot
Cdlld F F F F F F @) F
Connectionld o’ F F F F 0 F F
Requestldentifier F F F F F O F F
L ocal ConnectionOptions F F F F F @) @) F
Connection Mode F F F F F F 0 F

Rec. UIT-T J.162 (11/2005) 81



Cuadro 18/J.162 — Relacion entre los par ametr os de encabezamientos
derespuestay lasinstrucciones

Nombr e de par ametro CRCX |MDCX | DLCX [ RQNT | NTFY | AUEP | AUCX | RSIP
RequestedEvents
SignalRequests
NotifiedEntity
ReasonCode
ObservedEvents
DigitMap

_n
n
O
n
n

MMM |m|{T|T

Q

ConnectionParameters
SpecificEndpointl D
MaxEndPointlds
NumEndPoints
Requestedinfo
QuarantineHandling
DetectEvents
EventStates
ResourcelD
RestartMethod
RestartDelay
Capabilities
VersionSupported
MaxMGCPDatagram
L ocal Connection Descriptor

MmO |M|T|O|[M|({m|m|T|T|m
MmO |M|M|M|(TM|(M|M|T|T|(M

i R s R A e R e e s R B A R R e R e A B A s R B A e A B R B R
i R s R A e R e e s R e A R R e R e A B A e R B A e A B R B R
O|lm|m|m|(m|m|m|m|m|7|(m|7|A|[TM|O|M|TM|[{M|O|™M

Q
Q

M|TM|{O|O0|O0[TM|TM|TM[O|O|TM[TM|O|TM|[O|M|O[O|O|0|0O
ikl il R R s e e e A A e A e A s R e N s

m M| Mm|Mm|{Mm[(Mm[(Mm|m|m || m|m|m|{T|(T

RemoteConnection Descriptor F F F F O

NOTA 1 —El parametro ResponseAck NO SE UTILIZARA con ninguna otra respuesta distinta de la
respuesta definitiva enviada después de una respuesta provisional parala transaccion en cuestion. En este
caso, la presenciadel paréametro ResponseAck ORIGINARA un mensaje "Response Acknowledgement”
(acuse-de-respuesta) (no se tendran en cuenta los valores ResponseAck).

NOTA 2 - En €l caso de los mensgjes CreateConnection, lalinea de respuesta va seguida de un parametro
Connection-ld y un Local ConnectionDescriptor. También puede ir seguida de un parametro
Specific-Endpoint-1d, si 1a peticion de creacion fue enviada con un Endpoint-Id con comodines. En el
cuadro se indica que los parametros Connection-ld y L ocal ConnectionDescriptor son facultativos. En
realidad son aobligatorios con todas |as respuestas positivas, cuando se ha creado una conexion, y estan
prohibidos cuando la respuesta es negativay no se ha creado ninguna conexion.

NOTA 3 — Los parametros de conexion sblo son validos en una respuesta satisfactoria a unainstruccion
DeleteConnection sin comodines emitida por e agente de llamada.

NOTA 4 -HAY QUE transmitir un Local ConnectionDescriptor con la respuesta positiva (codigo 200) a
unainstruccion CreateConnection. También HAY QUE transmitirlo en larespuesta alas instrucciones
ModifyConnection, si la modificacion origina un cambio del descriptor de conexion local. El

L ocal ConnectionDescriptor se codifica como una "descripcion de sesion” conforme a 7.4. Esta separado
del encabezamiento de la respuesta por unalinea vacia.

En las siguientes clausulas se describen los parametros de respuesta para cada una de las
instrucciones.

82 Rec. UIT-T J.162 (11/2005)



7.3.1 CreateConnection

En e caso de un mensaje CreateConnection, la linea de respuesta va seguida de un pardmetro
Connection-ld con una respuesta de gjecucion satisfactoria (codigo 200). Se transmite ademés un
L ocal ConnectionDescriptor con una respuesta positiva. El Local ConnectionDescriptor se codifica
como una "descripcion de sesion”, tal como se define en 7.4. Esta separado de la cabecera de
respuesta por una linea vacia, por g emplo:

200 1204 OK
I: FDE234CS8

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
g=-

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 96 97 0
a=rtpmap:96 G726-32/8000
a=rtpmap:97 telephone-event/8000
a=mptime: 10 - 10

Cuando se ha emitido con anterioridad una respuesta provisional, la respuesta definitiva puede
contener ademas el parametro Response Acknowledgement (acuse-de-respuesta); ademés, cuando
se utiliza la calidad de servicio dinamica la respuesta definitiva puede contener un ResourcelD,
Como en:

200 1204 OK

K:

I: FDE234CS8
DQ-RI: 23DB4A43

v=0
o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 96 97 0
a=rtpmap:96 G726-32/8000
a=rtpmap:97 telephone-event/8000
a=mptime: 10 - 10

Se acusa recibo de la respuesta definitiva mediante un Response Acknowledgement:

000 1204

7.3.2 ModifyConnection

En & caso de un mensgje ModifyConnection gecutado satisfactoriamente, la linea de respuesta va
seguida por un Loca ConnectionDescriptor si la modificacion ha dado como resultado un cambio de
los parametros de sesion (por €jemplo, cambiando solamente el modo de una conexién no se alteran
los parametros de la sesién). El Local ConnectionDescriptor se codifica como una "descripcion de
sesion”, tal como se define en 7.4. Esta separado de la cabecera de respuesta por unalinea vacia.

200 1207 OK

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
g=-

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 O

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=mptime: 20

Rec. UIT-T J.162 (11/2005) 83



La respuesta también puede contener un Resourcel D cuando se utiliza calidad de servicio dindmica,
como en:

200 1207 OK
DQO-RI: 12345

Cuando se ha enviado con anterioridad una respuesta provisional, la respuesta definitiva puede
contener ademas el parametro Response Acknowledgement como en:

526 1207 No bandwidth
K:

Se acusa recibo de la respuesta definitiva mediante un Response Acknowledgement:

000 1207 OK

7.3.3 DeleteConnection

Dependiendo de la variante del mensaje DeleteConnection, la linea de respuesta puede ir seguida
por unalinea de parametros de conexion, como se define en 7.2.2.5.

250 1210 OK
P: PS=1245, 0S=62345, PR=780, OR=45123, PL=10, JI=27, LA=48,
PC/RPS=782, PC/ROS=45238, PC/RPL=5, PC/RJI=26

7.3.4 NotificationRequest
Una respuesta de NotificationRequest no incluye ninguin parametro de respuesta adicional.

7.3.5 Notify
Unarespuesta de Notify no incluye ningin parametro de respuesta adicional .

7.3.6 AuditEndpoint

En € caso de unainstruccion AuditEndPoint |a linea de respuesta puede ir seguida de informacion
sobre cada uno de los parametros solicitados; cada parametro aparecera en una linea separada.
También se proporcionaran los parametros para los cuales no existe ningun valor actualmente, por
gjemplo, mapa de digitos. Cada nombre de punto extremo local "ampliado" por medio de una
caracter comodin aparecera en una linea separada utilizando € codigo de parametro
" SpecificEndPointld", por gemplo:

200 1200 OK
Z: aaln/lergw.whatever.net
Z: aaln/2@rgw.whatever.net

V éase a continuacion un gjemplo de respuesta a un mensaje AuditEndPoint que contiene un nombre
de punto extremo sin comodines. Obsérvese que en este caso no se proporciona el
SpecificEndPointld, y que cada conjunto de capacidades se indica en una sola linea. En este
gjemplo cada conjunto aparece en varias lineas debido solamente a la anchura limitada de la pagina
de este documento.

200 1200 OK

A: a:PCMU, p:10, e:on, s:off, t:1, v:X,
m:sendonly;recvonly;sendrecv;inactive

A: a:G728, p:20, e:on, s:off, t:1, v:L,
m:sendonly;recvonly;sendrecv;inactive

A: a:G729, p:30, e:on, s:on, t:1, v:X,
m:sendonly;recvonly;sendrecv;inactive;confrnce

7.3.7 AuditConnection

En el caso de una instruccién AuditConnection, la respuesta puede ir seguida de informacion sobre
cada uno de los parametros solicitados. También se proporcionan los parametros para los que no
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existe actualmente ningun valor. Los descriptores de la conexion aparecerdn siempre al final, y cada
uno ird precedido por una linea vacia, como por gemplo:

200 1203 OK

C: A3C47F21456789F0

N: CA-l@myhost.whatever.net:2345

L: mp:20;10, a:PCMU;G728

M: sendrecv

P: PS=622, 0S=31172, PR=390, OR=22561, PL=5, JI=29, LA=50,
PC/RPS=391, PC/R0OS=22619, PC/RPL=5, PC/RJI=26

v=0

o=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25

So-

c=IN IP4 128.96.63.25

t=0 0

m=audio 1296 RTP/AVP 96

a=rtpmap:96 G728/8000

a=mptime: 10
Si se proporcionan un descriptor de conexion local y un descriptor de conexion distante, el
descriptor de conexion local sera € primero de los dos. Si se solicita un descriptor de conexion,
pero no existe para la conexion auditada, este descriptor de conexion aparecera solamente con €l
campo version de protocolo SDP.

7.3.8 RestartlnProgress

La respuesta a una instruccion RestartinProgress puede incluir el nombre de otro agente de Ilamada
para contactar, por g emplo, cuando €l agente de [lamada redirige el punto extremo a otro agente de
llamada como en:

521 1204 Redirect
N: CA-l@whatever.net

7.4 Codificacion dela descripcion de sesion

La descripcion de sesion se codifica de conformidad con el protocolo de descripcion de sesion
(SDP). Ahora bien, los clientes incorporados pueden hacer las siguientes suposiciones
simplificadoras acerca de la descripcion de sesion. Debe sefialarse que las descripciones de sesion
son sensibles a mayusculas/minudscul as segun RFC 2327.

Lautilizacion del SDP depende del tipo de sesion, especificado en el parametro "medios':

. Si el parametro medios es "audio", la descripcion de sesion se refiere a un servicio audio.

. Si e parametro medios es "image", la descripcion de sesion se refiere a un servicio de
imagenes, por gemplo retransmision de fax T.38.

7.4.1 Utilizacion del SDP

En una pasarela de linea analégica hay que describir solamente sesiones que utilizan exactamente
un tipo de medios MIME en un determinado momento, sea "audio" (datos en banda vocal) o
"image" (para llamadas fax T.38). Los parametros del SDP que son igualmente pertinentes para
medios "audio” e "image" se especifican en 7.4.2. Los parametros especificos de "audio” se indican
en 7.4.3. Los pardmetros especificos de "image" que se utilizan para T.38 seindican en 7.4.4. Los
clientes incorporados SOPORTARAN |as descripciones de sesién que se gjusten a estas reglas y en
el siguiente orden:

1) El perfil SDP presentado a continuacion.
2) SDP Protocolo de descripcion de sesiéon (RFC 2327).

Conviene tomar precauciones en el CMS s se considera necesario modificar el SDP recibido de un
punto extremo. El SDP proporciona una forma de comunicar |as capacidades de un punto extremo a
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otro. Si e CMS modifica e SDP, a hacerlo NO PODRA infringir las reglas definidas en esta
seccion.

El perfil SDP proporcionado indica la utilizacion del protocolo de descripcidn de sesién en [aNCS.
RFC 2327 contiene la descripcién y explicacion generales de cada uno de los pardmetros comunes,
y de la mayor parte de los pardmetros que solo se utilizan para audio. Véase la Rec. UIT-T T.38
para los parametros especificos de T.38. En los siguientes apartados detallamos cuales son los
valores que han proporcionar los puntos extremos de NCS para estos campos (emisién) y qué han
de hacer los puntos extremos de NCS con los valores suministrados o no suministrados para estos
campos (recepcién). Se sefiala que e perfil SDP aqui utilizado no se gusta a modeo
propuesta/respuesta definido en RFC 3264. Por tanto, s un CMS tiene que intercambiar mensajes
con otra entidad que utiliza el modelo propuestalrespuesta, tendra que editar € SDP que recibio del
punto extremo.

7.4.2 Parametros SDP comunes para utilizacién de los servicios audio e imégenes
7421 Version deprotocolo (v=)

v= <version>
v= 0

Emision: HAY QUE indicarlo de conformidad con RFC 2327 (es decir, v=0).
Recepcion: HAY QUE indicarlo de conformidad con RFC 2327.

7.4.22 Origen (0=)
El campo de origen (origin) (0=) se compone de 6 subcampos en RFC 2327:

O= <username> <session-ID> <version> <network-types> <address-type> <address>
o= - 2987933615 2987933615 IN IP4 126.16.64.4

Username (nombre de usuario)

Emision: HAY QUE utilizar el guion como nombre de usuario cuando se requiere
privacidad. DEBERIA utilizarse el guion en caso contrario?’.

Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.
Session-1D (ID de sesion)

Emision: TIENE QUE gustarse a RFC 2327 para la interoperabilidad con clientes
distintos de los clientes | PCablecom.

Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.
Version (version)

Emision:  De conformidad con RFC 2327.

Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.
Network Type (tipo de red)

Emision: HAY QUE utilizar € tipo "RI".

Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.
Address Type (tipo de direccion)

Emision: HAY QUE utilizar el tipo "IP4".

Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.

27 Puesto que los puntos extremos de NCS no conocen cuando se requiere privacidad DEBERIAN utilizar
siempre un guioén.
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Address (direccion):

Emision: TIENE QUE gustarse a RFC 2327 para la interoperabilidad con clientes
distintos de los clientes | PCablecom.

Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.
7.4.2.3 Nombredesesion (s=)

s= <session-name>
s= -

Emision: HAY QUE utilizar el guién como nombre de sesion.
Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.

7424 Informacién de mediosy de sesion (i=)

i= <session-description>

Emision:  ParalaNCS, NO SE UTILIZARA e campo.
Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.

7425 URI (u=)

u= <URI>
Emision: ParalaNCS, NO SE UTILIZARA e campo.
Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.

7.4.2.6 Direccion de c-electronico y numero deteléfono (e=, p=)

e= <e-mail-address>
p= <phone-numbers>

Emision: ParalaNCS, NO SE UTILIZARA e campo.
Recepcion: Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.

7.42.7 Datosde conexion (c=)
L os datos de conexion se componen de 3 subcampos:

c= <network-type> <address-type> <connection-address>
c= IN IP4 10.10.111.11

Network Type (tipo de red):
Emision: HAY QUE utilizar €l tipo "RI".
Recepcion: HAY QUE incluir el tipo "RI".
Address Type (tipo de direccion):
Emision: HAY QUE utilizar €l tipo "IP4".
Recepcion: HAY QUE incluir €l tipo "1P4".
Connection Address (direccion de conexion):

Emision:  Este campo SE TIENE QUE rellenar con una direccion IP de unidifusion en la
cual la aplicacion recibira el tren de medios. Por ello NO ESTARA presente un
valor TTL (tiempo de actividad) ni un vaor "nimero de direcciones'. El
campo NO SE LLENARA con un nombre de dominio completamente
calificado, en vez de una direccion IP. Una direccion distinta de cero especifica
la direccion de emision y la direccion de recepcion para € tren o trenes de
medios que cubre.
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Recepcion: HAY QUE incluir una direccion IP de unidifusiéon o un nombre de dominio
completamente calificado. Un direccion distinta de cero especifica la direccion
de emisién y la direccion de recepcion para €l tren o trenes de medios que
cubre.

7.4.28 Anchuradebanda (b=)

b= <modifier> : <bandwidth-value>
b= AS : 64
Emision:  La informacién de anchura de banda es opcional en SDP pero SE DEBERIA
incluir siempre28. Cuando se utiliza un rtpmap (mapa RTP) o un cédec no
suficientemente conocido?®, HAY QUE incluir la informacion de anchura de
banda.

Recepcion: SE DEBERIA incluir lainformacion de anchura de banda. Si no seincluye un
modificador de anchura de banda, €l receptor SUPONDRA valores por defecto
de la anchura de banda que sean razonables para los cddecs conocidos.

Modifier (Modificador):
Emision: HAY QUE utilizar €l tipo "AS".
Recepcidon: HAY QUE incluir el tipo "AS".
Bandwidth value (Vaor de anchura de banda):

Emision:  El campo SE LLENARA con é requisito de anchura de banda méxima del tren
de medios, en kilobits por segundo.

Recepcion: HAY QUE incluir e requisito de anchura de banda méximadel tren de medios,
en kilobits por segundo. Para mayor informacion sobre €l cdlculo del valor del
ancho de banda, véase laRec. UIT-T J.161.

7.4.29 Tiempo (Time), Tiempos derepeticion (Repeat Times) y zonas horarias (Time
Zones) (t=, r=, z=)

t= <start-time> <stop-times>

= 36124033 0
r= <repeat-interval> <active-duration> <list-of-offsets-from-start-times>
z= <adjustment-time> <offset>

Emision: HAY QUE incluir e tiempo: e tiempo de arranque (start-time) PUEDE ser
cero, aunque DEBERIA ser € tiempo actual, y tiempo de parada (stop-time)
DEBERIA ser cero. Repeat Times (tiempos de repeticion) y Time zones (zonas
horarias) NO DEBERIAN utilizarse, y en caso de que se utilicen deben
gjustarse a RFC 2327.

Recepcion: Si se haincluido alguno de estos campos, NO DEBERIA tenerse en cuenta.

7.4.2.10 Atributos (a=)

<attribute> : <value>

mptime: <alternative 1> <alternative 2 > ..
recvonly

sendrecv

sendonly

ptime

(U ORR0)

V]

Q

28 Sj no se utiliza este campo, el controlador de puerta no puede autorizar la anchura de banda apropiada.
29 Un codec no suficientemente conocido es un codec que no esté definido en laRec. UIT-T J.161.
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Emision:

Recepcion:

SE PUEDE incluir una o mas de las lineas de atributos "a" que se especifican a
continuacion.

SE PUEDE incluir una o més de las lineas de atributos "a" que se especifican a
continuacion, y HAY QUE reaccionar como sea apropiado.

Recuérdese que en € SDP no se tienen en cuenta | os atributos desconocidos.

mptime:

Es un atributo del nivel de medios definido por PacketCable. El atributo mptime define una lista de
periodos de paquetizacion que el punto extremo puede utilizar (emision y recepcion) para esta
conexion.

Emision:

Recepcidn:

recvonly:

Emision:
Recepcion:

sendrecv:

Emision:
Recepcidn:

sendonly:

ptime:

Emision:
Recepcidn:

Emision:

Recepcion:

HAY QUE incluir & atributo mptime. HABRA una entrada en la lista para
cada <format> entrada proporcionada en lalinea"m=". La entrada nUmero "j"
de esta lista define €l periodo de paguetizacion para la entrada "j" de la linea
"m=". Laprimeraentradadelalista TIENE QUE ser un niUmero decimal, y las
siguientes TIENEN QUE ser un nimero decimal o un guion. En el caso de
formatos de medios en los que no se puede indicar una sola tasa de
paguetizacion (por gemplo los cddecs no vocales, como los de evento

telefonico o de ruido de confort), HAY QUE introducir un guion (*-") en la
posicion correspondiente de |la lista de periodos de paguetizacion.

Contiene la lista de periodos de paquetizacién que €l punto extremo distante
puede utilizar para esta conexién, uno para cada formato de medios en la linea
"m=". En el caso de formatos de medios cuyo periodo de paquetizacion se
indica con un guién ("-"), e punto extremo TIENE QUE utilizar uno de los
periodos de paquetizacion de la lista Cuando no se incluye e atributo
"mptime”, HAY QUE considerar el valor del atributo "ptime", en su caso,
como indicacion del periodo de paquetizacidn para todos los codecs presentes

enlalinea"m=".

L os clientes incorporados no deberian proporcionar este atributo.
NO SE TENDRA en cuenta este campo.

Los clientes incorporados no deberian proporcionar este atributo.
NO SE TENDRA en cuenta este campo.

L os clientes incorporados no deberian proporcionar este atributo.
NO SE TENDRA en cuenta este campo.

El atributo ptime DEBERIA enviarse s se recibié en un Remote Connection
Descriptor, 0 s e CMS ha utilizado el periodo de paquetizacion ('p:')
L ocal ConnectionOption.

NO SE TENDRA en cuenta este campo s e SDP contiene e atributo
"mptime" (condicion de conformidad de dispositivos PacketCable). Cuando no
se incluye e atributo "mptime", este campo se utiliza para definir €l intervalo
de paguetizacion para todos los codecs presentes en la descripcion SDP, y €l
MTA TIENE QUE utilizar ptime para calcular |as reservas de QoS.
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7.4.3 Utilizacion del SDP para €l servicio de audio

Los siguientes parametros SDP se aplican en el nivel de medios y son especificos del servicio de
audio. Los puntos extremos PacketCable NO ENVIARAN ninguno de estos pardmetros en un
descriptor de medios de iméagenes (véase 7.4.4). Si el punto extremo recibe un SDP con pardmetros
de atributos que son especificos de iméagenes, dentro de un descriptor de audio, NO SE TENDRAN
en cuenta esos parametros. De otra parte, cuando sea necesario indicar pardmetros de capacidades
de medios, los descriptores de estas capacidades (que incluyen la linea descriptiva de capacidad,
a=cdsc y 0 0 més lineas de atributos de capacidades, por g emplo a=cpar) APARECERAN después
del dltimo atributo de medios y todos |os descriptores de capacidades de medios SE INDICARAN
separadamente.

7431 Clavesdeencriptacion

k= <method>
k= <method> : <encryption-keyss

Los servicios de seguridad para |PCablecom estan definidos en la Rec. UIT-T J.170. Los servicios
de seguridad especificados para RTP y RTCP no cumplen las normas RFC 3550, RFC 3551 y
RFC 2327. En aras de la interoperabilidad con dispositivos distintos de los |PCablecom, no se
utilizara por tanto el pardmetro "k" paratransportar los pardmetros de seguridad.

Emision: NO SE UTILIZARA.
Recepcion: NO DEBERIAtenerse en cuenta este campo.

7.4.3.2 Atributos (a=)

<attribute> : <value>
rtpmap : <payload type> <encoding name>/<clock rate> [/<encoding parameters>]
rtpmap : 0 PCMU / 8000
fmtp:<format><format specific parameters>
X-pc-cbédecs: <alternative 1> <alternative 2> ..
X-pc-secret: <methods>:<encryption key>[pad]
X-pc-csuites-rtp: <alternative 1> <alternative 2> ..
X-pc-csuites-rtcp: <alternative 1> <alternative 2> ..

[NV VR

JUR ]

Q
L | | | e O | O | B

a= X-pc-nrekey: <values= <attributes>
Emision: SE PUEDEN incluir una o méas de las lineas de atributos "a" que se especifican
mas adel ante.

Recepcion: SE PUEDEN incluir una o mas de las lineas de atributos "a" que se especifican
més adelantey HAY QUE reaccionar como sea apropiado.

Recuérdese que en e SDP no se tienen en cuenta | os atributos desconocidos.

rtpmap:

Emision:  En su caso, € campo SE UTILIZARA de conformidad con RFC 2327. Este
campo PUEDE utilizarse tanto con cédecs muy conocidos como con cédecs no
muy conocidos. Los nombres de codificacion utilizados se proporcionan en una
Recomendacion |PCablecom separada. La correspondencia del codec con €
tipo de cabida util dinamica RTP indicado en este atributo define el tipo de
cabida util que e emisor esta preparado para recibir en la conexion.
Proporciona asimismo un buen indicio a la otra parte de que también deberia
emplear esa correspondencia de cabida Util para su recepcion, aunque puede
haber casos en los que no sea posible. En una conexion dada, una vez que €l
MTA ha hecho corresponder el tipo de cabida Util con un cierto método de
codificacion para la recepcion del tren de medios, NO HAY QUE reflgar
ulteriormente el tipo de cabida Util en otro método de codificacion para la
recepcion del tren de medios.
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Recepcidn:

En su caso, € campo SE UTILIZARA de conformidad con RFC 2327. Este
atributo define la correspondencia del codec con €l tipo de cabida Util dindmica
RTP que el otro lado de la conexion esta preparado para recibir. Por
consiguiente, los MTA TIENEN QUE emplear esta correspondencia de tipo de
cabida Util en latransmisién de medios por esta conexion. Cuando |o reciba en
una instruccion CreateConnection, e MTA DEBERIA tilizar esta
correspondencia de tipo de cabida Util en su lado recepcién (es decir, deberia
devolver un Local ConnectionDescriptor con € mismo atributo rtpmap). Si un
MTA recibe un atributo rtpmap en unainstruccion ModifyConnection con una
correspondencia distinta,  MTA DEJARA como est4 propia correspondencia
de tipo de cabida Uutil en recepcién (se emplean tipos de cabida LUtil
asimétricos).

Este campo PUEDE utilizarse para proporcionar parametros especificos de un
determinado formato. Por ejemplo, el campo podria emplearse para describir
los eventos telefonicos soportados para un formato RFC 2833. Cuando se
utilice, el formato TIENE QUE ser uno de los especificados para |os medios.
Los parametros especificados se indican en otra Recomendacién, en la que se
describe en detalle la utilizacion del formato.

El campo SE UTILIZARA de conformidad con la RFC 2327, en su caso.

Atributo del nivel de medios definido por | PCablecom.

fmtp:
Emision:
Recepcion:
X-pc-codecs:
Emision:
Recepcion:
X-pc-secret:

El campo contiene una lista de cddecs alternativos que € punto extremo es
capaz de utilizar para esta conexion. La lista estéa ordenada segin € grado
decreciente de preferencia, es decir e codec alternativo preferente es el
primero de la lista. Un cddec se codifica de manera similar al "nombre de
codificacion” en rtpmap.

Transporta una lista de codecs que e punto extremo distante es capaz de
utilizar para esta conexion. Los codecs NO SE UTILIZARAN hasta que sean
sefidlados a través de una linea de medios (m=).

Atributo del nivel de medios definido por 1PCablecom.

Emision:

El campo contiene un secreto extremo a extremo y (posiblemente) el PAD para
su utilizacion con la seguridad RTP y RTCP. El secret (secreto) y €l PAD se
codifican de manera similar al parametro (k=) clave de criptacion de RFC 2327
con las siguientes limitaciones:

« La clave de criptacibn NO CONTENDRA un conjunto de cifrado sino
solamente una frase secreta.

* El <method> que especifica la codificacion de la frase secreta TIENE QUE
ser texto claro ("clear") o "base64" como se define en RFC 2045, salvo para
lalongitud de linea méxima, que no se especifica aqui. El método "clear" NO
SE UTILIZARA s €l secreto o e PAD contienen caracteres que estan
prohibidos en SDP.

Los requisitos de transmision del PAD se describen en la Rec. UIT-T J.170.
En su caso, TIENE QUE estar separado del secreto por un espacio o mas. El
PAD y € secreto UTILIZARAN el mismo método de codificacion.
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Recepcidn:

X-pc-csuites-rtp:
X-pc-csuites-rtcp:

Transporta el secreto de extremo aextremo y el PAD que se han de utilizar con
la seguridad RTP y RTCP. Si se incluyera, se ha de utilizar como se indica en
laRec. UIT-T J.170y TIENE QUE estar separado del secreto por un espacio o
més. El PAD y el secreto UTILIZARAN e mismo método de codificacion.

Atributos del nivel de medios definidos por | PCablecom.

Emision:

Recepcion:

X-pc-nrekey:

El campo contiene una lista de conjuntos de cifrado que & punto extremo es
capaz de utilizar para esta conexion (respectivamente RTP y RTCP). El primer
conjunto de cifrado de la lista es €l que € punto extremo est4 actualmente
esperando utilizar. Cualesquiera conjuntos de cifrado restantes de la lista
representan aternativas en orden decreciente de preferencia, es decir, €
conjunto de cifrado alternativo preferente es el segundo de lalista. Un conjunto
de cifrado se codifica como se especifica a continuacion:

ciphersuite=  [AuthenticationAlgorithm] "/ [EncryptionAlgorithm]
AuthenticationAlgorithm = 1*( ALPHA /DIGIT /"-"["_")

EncryptionAlgorithm = 1*( ALPHA / DIGIT |"-" /" ")

donde ALPHA y DIGIT se definen en RFC 2234. No se permiten espacios en
blanco dentro de un conjunto de cifrado. El ejemplo siguiente ilustra el uso del
conjunto de cifrado:

62/51
Véase lalistareal de conjuntos de cifrado en laRec. UIT-T J.170.

Transporta una lista de conjuntos de cifrado que e punto extremo distante es
capaz de utilizar para esta conexion. Cualquier otro conjunto de cifrado distinto
del primero de lalista no se puede utilizar hasta que sea sefialado por medio de
una nueva linea de conjuntos de cifrado con € conjunto de cifrado deseado
listado en primer lugar.

Atributo del nivel de medios definido por |PCablecom.

Emision:

Recepcion:

Este campo contiene un contador entero de 16 bits para el nUmero de eventos
rekey. Este campo puede ser obligatorio cuando se utiliza seguridad vocal. Los
requisitos de utilizacion se definen en laRec. UIT-T J.170.

Transporta € nimero de eventos rekey. EI campo podra incluirse cuando se
utilice la seguridad RTPy su utilizacion se describe en laRec. UIT-T J.170.

7.4.3.3 Avisosde medios (m=)

L os avisos de medios (m=) estan formados por 4 subcampos:

m= <media> <port> <transport> <fmt lists>
m= audio 3456 RTP/AVP 0 97

Media (medios):
Emision:
Recepcion:

HAY QUE utilizar € tipo de medios "audio".
El tipo de medios recibido TIENE QUE ser "audio".
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Port (puerto):

Emision: HAY QUE rellenar este campo de conformidad con RFC 2327. El puerto
especificado es e puerto de recepcion, con independencia de si €l tren es
unidireccional o bidireccional. El puerto de emision puede ser diferente.

Recepcion: HAY QUE utilizarlo de conformidad con RFC 2327. El puerto especificado es
el puerto de recepcion. El puerto de emision puede ser diferente.

Transport (transporte):
Emision:  HAY QUE utilizar el protocolo de transporte "RTP/AVP".
Recepcion: El protocolo de transporte TIENE QUE ser "RTP/AVP".

Media Formats (Formatos de medios):

Emision:

Recepcion:

HAY QUE utilizar € tipo de medios apropiado definido en RFC 2327. En
particular, este campo contiene una lista de uno o varios tipos de cabida Util
RTP que este MTA esta preparado pararecibir por la conexion y que preferiria
utilizar para la transmisién. Cada tipo de cabida Util se hace corresponder,
estética o dindmicamente, con un Unico codec. Si fuera posible, DEBERIA
emplearse la correspondencia estética (por gemplo, 0 para PCMU, 8 para
PCMA). Si se utiliza una correspondencia dinamica de cabida atil, HAY QUE
incluir también €l atributo RTPMAP y HAY QUE seguir las pautas indicadas
en7.4.1.11.

De conformidad con RFC 2327. Indica €l tipo o tipos de cabida Gtil que €l otro
lado de la conexidn esta preparado pararecibir.

7.4.4 Utilizacion del servicio deimagenes SDP para T.38

L os siguientes parametros SDP se aplican en e nivel de medios 'y son especificos de la utilizacion
del servicio de imégenes para T.38. Los puntos extremos | PCablecom NO ENVIARAN ninguno de
estos parametros dentro de un descriptor de medios de audio (véase 7.4.3). Ahora bien, s € punto
extremo recibe un SDP con parametros de atributos que son especificos de audio, en un descriptor
de medios de imagenes, NO DEBERIA tener en cuenta esos parametros. De otra parte, si es
necesario proporcionar parametros de capacidades de medios, |0s descriptores de estas capacidades
(que incluyen lalinea descriptiva de capacidad, a=cdsc y 0 o més lineas de atributos de capacidades,
por gemplo a=cpar) APARECERAN después del Gltimo atributo de medios y todos |os descriptores
se indicaran separadamente.

7441 Clavesdecriptacion

k= <method>

k= <method> : <encryption-keyss>

No se han definido todavia servicios de seguridad para €l tipo de medios "image/t38".

Emision:
Recepcion:

NO SE UTILIZARA.
Este campo NO SE DEBERIA tener en cuenta.

7.4.4.2  Atributos (a=)

a= <attribute> :
a=T38FaxVersion:
a=T38MaxBitrate:

<value>
<version>
<bitrate>

a=T38FaxRateManagement: <faxratemanagements
a=T38FaxMaxBuffer: <maxbuffer>
a=T38FaxMaxDatagram: <maxsize>
a=T38FaxUdpEC: <ECmethod>
a=T38FaxFillBitRemoval
a=T38FaxTranscodingMMR
a=T38FaxTranscodingdBIG
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Emision:

Recepcion:

SE PUEDEN incluir una o més de las lineas de atributos "a" especificadas més
adelante.

SE PUEDEN incluir una o mas de las lineas de atributos "a" especificadas méas
adelantey HAY QUE reaccionar como sea apropiado. Los valores de atributos
son sensibles a mayusculas/mintsculas. Las implementaciones ACEPTARAN
codigos en mindsculas, mayusculas y una combinacion  de
may Uscul as/minuscul as para todos | os atributos.

Recuérdese que en el SDP no se tienen en cuenta | os atributos desconocidos.
T38FaxVersion:

Conforme a la Rec. UIT-T T.38: e receptor de la propuesta TIENE QUE aceptar esa
version o modificar el atributo de version (la misma o una version anterior) a responder a
la propuesta inicial. El receptor de una propuesta NO PODRA enviar una respuesta que
contenga una version superior alade la propuesta.

Igualmente conforme ala Rec. UIT-T T.38: las primeras implementaciones de equipos T.38
no pueden dar un numero de version T.38. El punto extremo que reciba SDP sin un atributo
de version SUPONDRA que la version es 0. Esto vale para |as siguientes consideraciones
sobre la emisién y recepcion de este atributo:

Emision:  El punto extremo TIENE QUE indicar la version que piensa utilizar con el
atributo T38FaxVersion, pero NO INDICARA una versidon que sea superior a
la que recibié en un RemoteConnectionDescriptor.

Recepcion: Si se ha recibido un RemoteConnectionDescriptor y no se ha incluido €
atributo T38FaxVersion, € punto extremo TIENE QUE utilizar laversion 0 de
la especificacion T.38. Si seincluye el atributo, € punto extremo TIENE QUE
utilizar lamisma version indicada u otrainferior.

T38MaxBitRate:

Emisién: NO SE INCLUIRA € atributo T38MaxBitRate.

Recepcion: NO SE DEBERIA tener en cuenta el atributo T38MaxBitRate.
T38FaxRateM anagement:

Emision:  SE INCLUIRA € atributo T38FaxRateManagement y su valor TIENE QUE
ser  "transferredTCF' cuando se utilice UDPTL. Con € vaor
"transferredTCF", TCF se transmite extremo a extremo; cuando se trata de un
valor de atributo "local TCF" es difrente porque TCF es de generacién. Téngase
en cuenta que "local TCF" solo es apropiado cuando se utiliza un transporte
fiable como TCP.

Recepcion: Cuando se utiliza UDPTL, se INCLUIRA € atributo T38FaxRateM anagement
con un vaor "transferredTCF" o0 NO SE INCLUIRA (entonces se supone que
hay transferencia de TCF). HAY QUE rechazar cualquier otro valor del
atributo (codigo de error 505 — RemoteConnectionDescriptor no soportado).

T38FaxMaxBuffer:

Emisién:  NO SE INCLUIRA € atributo T38FaxMaxBuffer.

Recepcion: NO SE DEBERIA tener en cuenta el atributo T38FaxMaxBuffer.
T38FaxMaxDatagram:

Emisién: SE INCLUIRA e atributo T38FaxMaxDatagram. El valor indicado NO SERA

94

inferior a 160 bytes. Esta basado en un periodo de paquetizacion de 40 ms'y
una velocidad de transmision de datos de 14 400 bit/s. Incluye el datagrama
UDPTL sin los encabezamientos IPy UDP.
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Recepcidn:

T38FaxUdpEC:

Los puntos extremos NO ENVIARAN datagramas que sean més grandes que
el especificado en e atributo T38FaxMaxDatagram. Antes de enviar un
datagrama T.38, €l punto extremo TIENE QUE comprobar si esta dentro de los
limites de ese atributo. Si €l valor especificado de T38FaxMaxDatagram es
demasiado pequefio para soportar la redundancia en un datagrama, pero
suficiente para soportar T.38 sin redundancia, € punto extremo ENVIARA ese
datagrama T.38 sin redundancia. Si el valor es demasiado reducido para enviar
el datagrama sin redundancia, el punto extremo NO ENVIARA ¢
datagrama T.38 y PRODUCIRA unaindicacion defallo.

Es obligatorio soportar la redundancia, y facultativo soportar la correccion de errores en
recepcion. La utilizacién de ambos esquemas esté sujeta a negociacion.

Emision:

Recepcion:

HAY QUE incluir & atributo T38FaxUdpEC. PUEDE enviarse e valor
"t38UDPFEC" s € sistema soporta FEC y se da una de estas condiciones. no
habia RCD con lainstruccién, o el valor del atributo recibido en RCD para esta
instruccion es "t38UDPFEC". En otros casos HAY QUE enviar
"t38UDPRedundancy”.

HAY QUE utilizar redundancia si € valor del atributo T38FaxUdpEC es
"t38UDPRedundancy”. Si el atributo T38FaxUdpEC es "t38UDPFEC" y €
punto extremo soporta FEC, SE DEBERIA utilizar FEC. Si & atributo
T38FaxUdpEC es "t38UDPFEC" y € sistema no soporta FEC, HAY QUE
utilizar redundancia. Cuando no se incluya este atributo, el punto extremo NO
UTILIZARA redundanciani FEC.

T38FaxFillBitRemoval:

El soporte de la extraccion de bits de relleno es facultativo y toda utilizacién de esa funcion
esta sujeta a negociacion.

Emision:

Recepcion:

Si el sistema soporta la insercion y la extraccion de bits de relleno, se quiere
utilizar esta funcién y la instruccién no incluia RCD, o incluia RCD con €
atributo T38FaxFillBitRemoval, ES OBLIGATORIO incluir
T38FaxFillBitRemoval y utilizar la funcién de insercion y la extraccion de bits
de relleno. En los demés casos, NO SE INCLUIRA € atributo
T38FaxFillBitRemoval NI SE UTILIZARA la funci6n de inserciéon y
extraccion de bits de relleno.

NO SE UTILIZARA lafuncion de insercion y la extraccion de bits de relleno
cuando no seincluyael atributo T38FaxFillBitRemoval.

T38FaxTranscodingMMR:
Latranscodificacion MMR no se aplicaa T.38 basado en UDPTL.

Emision:

Recepcion:

S se utiliza UDPTL para T.38, NO SE INCLUIRA € atributo
T38FaxTranscodingMMR.

Cuando esté presente el atributo T38FaxTranscodingMMR para T.38 basado
en UDPTL, SE RECHAZARA la instruccion (codigo de error 505 —
RemoteConnectionDescriptor no soportado).

T38FaxTranscodingJBIG:
Latranscodificacion JBIG no se aplicaa T.38 basado en UDPTL.

Emision:

S se utiliza UDPTL para T.38, NO SE INCLUIRA € atributo
T38FaxTranscodingJBIG.
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Recepcion: Cuando esté presente el atributo T38FaxTranscodingJBIG para T.38 basado en
UDPTL, SE RECHAZARA la instruccion (cédigo de error 505 -
RemoteConnectionDescriptor no soportado).

7.4.4.3 Anunciosde medios (m=)
L os anuncios de medios (m=) constan de cuatro subcampos:

m= <media> <port> <transport> <fmt lists>
"m= image 3456 udptl t38"

Medios:
Emision: ParaT.38 basado en UDPTL HAY QUE utilizar €l tipo de medios 'image’.
Recepcion: ParaT.38 basado en UDPTL, € tipo recibido TIENE QUE ser 'image’.

Puerto:
Emision: Laindicacion TIENE QUE ser conforme a RFC 2327. El puerto especificado
es el de recepcion. El puerto de emision puede ser otro.
Recepcion: La utilizacion TIENE QUE ser conforme a RFC 2327. El puerto especificado
es el de recepcion. El puerto de emision puede ser otro.
Transporte:

Emision: Para T.38 basado en UDPTL HAY QUE utilizar e protocolo de
transporte ‘udptl'.

Recepcion: Para T.38 basado en UDPTL, € protocolo de transporte TIENE QUE
ser 'udptl’. Las implementaciones también DEBERIAN tolerar "UDPTL" (en
mayusculas) y una combinacion de mayuUsculas y mindsculas en la
cadena "udptl”.

Formatos de medios:
Emision:  El formato de medios TIENE QUE ser "t38".
Recepcion: El formato de medios TIENE QUE ser "t38".

75 Transmisiéon por UDP

7.5.1 Entregademensajesfiable

Los mensgjes MGCP se transmiten por el protocolo de datagramas de usuario (UDP). Las
instrucciones se envian a una de las direcciones IP definidas en el sistema de nombres de dominio
(DNS) para el agente de llamada o punto extremo especificado. Las respuestas se envian hacia atrés
a la direccion de fuente de la instruccion. Sin embargo, debe sefialarse que la respuesta puede, de
hecho, proceder de otradireccion IP distinta de la direccion ala que se envi6 lainstruccion.

Cuando no se proporciona ningln puerto para € punto extremo3, HAY QUE enviar las
instrucciones a puerto MGCP por defecto, es decir, e 2427 para instrucciones destinadas a la
pasarela y el 2727 para las destinadas a agente de llamada. Para minimizar los problemas de
compatibilidad con las normas anteriores se RECOMIENDA que el agente de llamada siempre
indique explicitamente e puerto MGCP gue se ha de emplear en los mensajes NCS (es decir, que
no emplee sistematicamente el puerto por defecto).

Los mensgjes MGCP cursados por UDP pueden experimentar pérdidas. En ausencia de una
respuesta oportuna en € tiempo se repiten las instrucciones. Se espera que las entidades MGCP
conserven en memoria una lista de las respuestas enviadas a transacciones recientes, a saber, una

30 Cada punto extremo se puede proporcionar con un puerto y direccion de agente de |lamada separado.
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lista de todas las respuestas enviadas en los dltimos Tths Segundos, asi como una lista de las
transacciones gque se estan gecutando actualmente. Los identificadores de transaccion de las
instrucciones entrantes se comparan con los identificadores de transaccion de las respuestas
recientes. Si existe concordancia, la entidad MGCP no g ecuta la transaccién sino que sencillamente
repite la respuesta. Si no se encuentra concordancia, la entidad MGCP examina la lista de
transacciones actuamente en gjecucion. Si se encuentra concordancia, la entidad MGCP no
gjecutara la transaccion. Si la instruccion es CreateConnection o ModifyConnection se envia una
respuesta provisional, en caso contrario sencillamente se hace caso omiso de la misma.

Compete a la entidad solicitante proporcionar las temporizaciones adecuadas para todas las
instrucciones pendientes y repetir las instrucciones en caso de expiracion del periodo de
temporizacion. En 7.5.2 se especifica una estrategia de retransmision.

Si no se obtiene una respuesta tras repetidas instrucciones, se supone que la entidad de destino no
esta disponible. Corresponde a la entidad solicitante la blsqueda de servicios redundantes y/o la
liberacidn de conexiones existentes 0 pendientes como se especificaen 6.4.

7.5.2 Estrategiaderetransmision

En esta Recomendacion no se especifican valores estaticos para los temporizadores de
retransmision puesto que estos valores dependen tipicamente de la red. Normamente los
temporizadores de retransmision deben calcular la temporizacion mediante la medicion del tiempo
transcurrido entre la emision de una instruccion y e retorno de una respuesta. Los clientes
incorporados IMPLEMENTARAN una estrategia de retransmision que utilice una reduccion
exponencial con valores de las temporizaciones de retransmision maximo einicial configurables.

Los clientes incorporados UTILIZARAN e agoritmo implementado en TCP-IP, el cual hace uso de
estas dos variables:

. El retardo de acuse de recibo medio (AAD, average acknowledgement delay), estimado
como un valor medio de |os retardos observados corregido exponencia mente.

. La desviacion media (ADEV, average deviation), estimada como un valor medio corregido
exponencialmente del valor absoluto de la diferencia entre e retardo observado y €l valor
medio actual.

El vaor del temporizador de retransmision (RTO, retransmission timer) en TCP sera la suma del
retardo medio mas N veces la desviacion media, siendo N una constante.

Después de cualquier retransmision, la entidad MGCP debe realizar |o siguiente:

. doblar el valor estimado del retardo medio, AAD;
. calcular un valor aleatorio, uniformemente distribuido entre 0,5 AAD y AAD;
. fijar el temporizador de retransmisiéon (RTO) a valor minimo de:
— lasumadedicho valor aleatorio y N veces la desviacion media.
. RTOmax, donde €l valor por defecto de RTOms €s 4 segundos.

Este procedimiento tiene dos efectos:

- Como incluye un componente exponencial mente creciente, disminuira automaticamente la
velocidad del tren de mensajes en caso de congestion de acuerdo con las necesidades de
comunicacion en tiempo real.

- Como incluye un componente aleatorio, impedira la posible sincronizacion entre
notificaciones activadas por el mismo evento externo.

El valor inicial utilizado por defecto para el temporizador de retransmision es de 200 milisegundos,
y el valor maximo por defecto para el temporizador de retransmision es de 4 segundos por defecto.
El proceso de configuracién puede alterar estos valores por defecto.
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7.5.3 Tamafio maximo, fragmentacion y reensamblado del datagrama

Los mensgjes MGCP que se transmiten por UDP se basan en IP para la fragmentacion y
reensamblado de datagramas grandes. Tedricamente, €l tamafio méximo de un datagrama IP es
65 535 bytes. Restando los 20 bytes de encabezamiento IP y los 8 bytes de encabezamiento, queda
un tamafio méximo teorico del mensaje MGCP de 65 507 bytes cuando se utiliza UDP.

Ahora bien, e IP no exige que € sistema central reciba datagramas |P mayores que 576 bytes
(RFC 1122), lo que ocasionaria que € tamafio de los mensajes MGCP fuera demasiado pequefio.
Por esa razdn, con e MGCP ES OBLIGATORIO gue las implementaciones soporten datagramas
MGCP de 4000 bytes 0 mas, lo que implica que se soporte la fragmentacién y reensamblado |P
correspondientes. Obsérvese que el limite de 4000 bytes se aplica al nivel MGCP. La tara de las
capas inferiores requiere que se soporten datagramas IP mayores. la tara UDP e IP serda como
minimo de 28 bytes, e IPsec, por jemplo, alin es mayor.

Cabe observar que lo anterior se aplica tanto a los agentes de llamada como a los puntos extremos.
Los agentes de Ilamada pueden realizar una auditoria de los puntos extremos para determinar si
soportan datagramas MGCP mayores que los especificados antes. Por e momento, los puntos
extremos no disponen de una capacidad similar para determinar si 1os agentes de [lamada soportan
tamarios de datagrama M GCP mayores.

7.6 Adosamiento

En algunos casos es conveniente que el agente de llamada envie varios mensagjes al mismo tiempo a
uno 0 Mas puntos extremos de una pasarela, y viceversa. Cuando hay que enviar varios mensajes en
los mismos paguetes UDP, 1os mensajes se separan por una linea de texto que contiene un punto
aislado, como por g emplo:

200 2005 OK

DLCX 1244 aaln/2@rgw.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
C: A3C47F21456789F0
I: FDE234CS8

Los mensajes adosados SE PROCESARAN como s se hubieran recibido uno a uno en varios
datagramas separados. Cada mensgje en el datagrama debe procesarse compl etamente comenzando
por €l primer mensgjey HAY QUE responder a cada instruccion.

Los errores encontrados en un mensaje que ha sido adosado NO AFECTARAN a ninguno de los
demés mensgjes recibidos en tal pagquete; cada mensaje es procesado solo.

El adosamiento puede emplearse con dos objetivos:
. Garantizar que los mensgjes se entregan y procesan en orden.
. Hacer que los mensagjes entregados tengan €l mismo resultado.

Cuando se utiliza el adosamiento para garantizar que los mensges se entregan en orden, las
entidades TIENEN QUE mantener €l orden de entrega en las retransmisiones de cada mensge.
Como egjemplo puede citarse e caso en que se envian varias Notify mediante el adosamiento (como
sedescribeen 6.4.3.1).

Para el caso de resultado comun, se entregan todos |0s mensajes o no se entrega ninguno. Cuando se
emplea el adosamiento con este fin, las entidades TIENEN QUE mantener esta propiedad en las
retransmisiones de cada mensge. Por gjemplo, tras recibir una Notify procedente de un punto
extremo funcionando en modo "lockstep”, el agente de Ilamada quiza estime conveniente enviar la
respuesta junto con una nueva instruccion NotificationRequest en el mismo datagrama, afin de que
la entrega de los dos mensgjes tenga el mismo resultado.
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1.7 I dentificadores de transaccién y toma de contacto tripartita

Los identificadores de transaccion son numeros enteros comprendidos en la gama de 1
a 999 999 999. L os agentes de Ilamada puede decidir €l uso de un espacio numeérico especifico para
cada una de las pasarelas que €ellos gestionan, o utilizar el mismo espacio numérico para todas las
pasarelas que pertenecen a algun grupo arbitrario. Los agentes de [lamada pueden decidir compartir
la carga de gestion de una pasarela grande entre varios procesos independientes. Estos procesos
compartiran el mismo espacio numeérico de transaccion. Existen mditiples implementaciones
posibles de esta comparticion, como la implementacion que dispone de una asignacion centralizada
de los identificadores de transaccion o la que preasigna gamas no superpuestas de identificadores a
procesos diferentes. Las implementaciones GARANTIZARAN que se asignan identificadores de
transaccion exclusivos a todas las transacciones que se originan en cuaquier agente de llamada y
son enviadas a una pasarela concreta dentro de un periodo de Ttyig Segundos. Las pasarelas pueden
detectar sencillamente las transacciones duplicadas con la mera observacién del identificador de
transaccion.

El parametro acuse-de-respuesta se puede encontrar en cualquier instruccién. Transporta un
conjunto de "gamas de identificadores de transacciones confirmadas’ para |as respuestas definitivas
recibidas NO SE CONFIRMARAN las respuestas provisionales.

Las pasaredlas MGCP pueden decidir suprimir las copias de las respuestas a transacciones cuyo
identificador esté incluido en las "gamas de identificadores de transacciones confirmadas" recibidas
en un mensgje, pero HAY QUE retener durante Tty Segundos €l hecho de que la transaccion ya fue
gjecutada. Asimismo, cuando se recibe un mensgje de acuse de respuestadl puede suprimirse la
respuesta que es objeto del mensgje. Las pasarelas deben descartar Sin mas otras instrucciones
procedentes de ese agente de Ilamada cuando €l id de transaccion se encuentra dentro de estas
gamasy larespuesta ha sido emitida hace menos de Tt Segundos.

Sean termpey Y termgg € nombre de punto extremo, respectivamente en una instruccion nueva
(cmdhew) Y €n algunainstruccion antigua (cmdoig). Los identificadores de transaccion que se han de
confirmar en lacmdney DEBERIAN determinarse como sigue:

1) Si termpey NO contiene ninglin comodin:
a) Respuestas no confirmadas ainstrucciones antiguas, cuando termgg es igual atermpey.

b) Opcionalmente, una 0 mas respuestas no confirmadas, cuando termggy contiene el
comodin "any-of" ("cualquiera de"'), y € nombre de punto extremo devuelto en la
respuesta era termney.

c) Opcionalmente, una 0 mas respuestas no confirmadas, cuando termgqy contiene el
comodin "al" ("todos") y termney esta cubierto por e comodin en termygg.

d) Opcionalmente, una 0 mas respuestas no confirmadas, cuando termgq contiene el
comodin "any-of" ("cualquiera de"), no se ha devuelto ningin nombre de punto
extremo y term,e, esté cubierto por el comodin en termgg.

2) Si termpey contiene el comodin "al" ("todos"):

a) Opcionalmente, una 0 mas respuestas no confirmadas, cuando termgqy contiene el
comodin "al" "(todos") y termyey esta cubierto por € comodin en termyg.

3) Si termpey contiene el comodin "any of" ("cualquiera de”):

a) Opcionalmente, una 0 mas respuestas no confirmadas, cuando termgq contiene el
comodin "al" ("todos") y termne, €sta cubierto por e comodin en termgg S € comodin
"any of" ("cualquiera de") en termpe, ha sido sustituido por el comodin "all" ("todos").

Una respuesta determinada NO SE DEBERIA confirmar en dos mensajes separados.

31 En vez de unainstruccion con un parametro Response Acknowledgement.
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Los gjemplos siguientes ilustran la aplicacion de estas reglas:

. Si termpey €s "adn/1" y termgq €s "aan/1", la respuesta antigua se puede confirmar como
indicalaregla la

. Si termpey €5 "adn/1" y termgq €s"*", la respuesta antigua se puede confirmar como indica
lareglalc.

. Si termpey €5 "adn/*" y termgq €s"*", la respuesta antigua se puede confirmar como indica
laregla2a

. Si termyey €s "aaln/$" y termgg €s "aan/*", la respuesta antigua se puede confirmar como

indicalaregla 3a

NO DEBERIAN utilizarse los valores de |as "gamas de identificadores de transaccion confirmadas'
s han transcurrido mas de Tty Segundos desde que la pasarela emitio su Ultima respuesta hacia ese
agente de llamada, o cuando una pasarela reanuda la operacion. En esta situacion, se deben aceptar
y procesar las instrucciones sin efectuar ninguna prueba del identificador de transaccion.

Ademés, NO DEBERIA confirmarse una respuesta recibida después de transcurridos méas de Tt
segundos.

L os mensgjes que confirman respuestas se pueden transmitir y recibir sin orden. La pasarela debera
retener la union de los ids de transaccion confirmados que se han recibido en instrucciones
recientes.

7.8 Respuestas provisionales

En algunos casos | os tiempos de finalizacién de las transacciones pueden ser significativamente més
largos32. La NCS utiliza el UDP como protocolo de transporte, y la fiabilidad se consigue mediante
retransmisiones basadas en temporizaciones selectivas estimadas como la suma del tiempo de iday
retorno de la red y €l tiempo de finalizacion de la transaccion. Una variacion importante en el
tiempo de finalizacién de la transaccién resulta por consiguiente problemética cuando se desea la
deteccion rapida de la pérdida de mensajes sin una tara excesiva.

Para resolver este problema ES NECESARIO enviar una respuesta provisional si se prevé que €
tiempo de finalizacion de la transaccion sera superior a un valor reducido (se RECOMIENDA
200 ms). La respuesta provisiona acusa recibo de la instruccion aunque e resultado de la
instruccion posiblemente no se pueda conocer todavia a causa, por g emplo, de que esta pendiente
una reserva de recursos. Por € emplo, una transaccion gue requiere una comunicacion externa para
completarse, por ejemplo una reserva de recursos de red, debe emitir una respuesta provisional.
Ademés, si se recibe una instruccién CreateConnection o ModifyConnection duplicada, y la
transaccion no ha finalizado todavia su gecucion, HAY QUE contestar con una respuesta
provisional.

Si se considera exclusivamente la semantica transaccional, las respuestas provisionales no deberian
devolver ninguna otra informacién diferente del hecho de que la transaccion se estd gjecutando
actualmente, pero una opcion optimista que permita devolver alguna informacion es una solucion
paralimitar €l retardo que se produciriaen € sistema.

SOLO SE ENVIARAN respuestas provisionales para las instrucciones CreateConnection o
ModifyConnection. Parareducir €l retardo en € sistema, en la respuesta provisional alainstruccion
CreateConnection SE INCLUIRA un identificador de conexion y una descripcion de sesién. Si una
descripcién de sesion es devuelta por la instruccion ModifyConnection, la descripcion de sesion
también SE INCLUIRA aqui en la respuesta provisional. Si la transaccion se completa con éxito, la
informacion devuelta en la respuesta provisional SE REPETIRA en la respuesta definitiva. Se

32 Por ejemplo cuando |0s recursos se reservan y comprometen externamente como parte de una transaccion.
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considera un error de protocolo no repetir esta informacion o cambiar alguna de las informaciones
suministradas con anterioridad en una respuesta definitiva. Si la transaccion falla, se devuelve un
codigo de error — lainformacion devuelta anteriormente no es valida en o sucesivo.

Una transaccion CreateConnection o ModifyConnection que se esté gjecutando actualmente SERA
CANCELADA s se recibe una instruccion DeleteConnection para € punto extremo. En ese caso,
SE DEBERIA sin embargo devolver autométicamente una respuesta para |a transaccion cancelada,
y HAY QUE devolver una respuesta para la transaccién cancelada en el caso de que se detecte una
retransmision de la transaccion cancelada (SE DEBERIA utilizar el codigo de error 407).

Cuando se recibe una respuesta provisional, € periodo de temporizacion para la transaccion en
cuestion SERA un valor significativamente superior (Ttiongran). El propésito de este temporizador es
en primer lugar detectar el fallo del punto extremo. El vaor por defecto de Ttiongran €S de
5 segundos, si bien el proceso de configuracion puede alterar este valor.

Cuando la transaccion finaliza, se envia la respuesta definitivay se elimina la respuesta provisional
ahora obsoleta. Con €l fin de asegurar |a deteccién rgpida de una respuesta definitiva perdida, SE
ACUSARA recibo de las respuestas definitivas emitidas después de las respuestas provisionales
para una transaccion. Por tanto, el punto extremo INCLUIRA un pardmetro "ResponseAck" vacio
solamente en las respuestas definitivas. La presencia del parametro "ResponseAck” en la respuesta
definitiva originara el envio hacia atrés a punto extremo de la respuesta "acuse de respuesta’. Por
consiguiente, & CMS EMITIRA una respuesta "Response Acknowledgement" (acuse de respuesta)
siempre gue reciba una respuesta definitiva que contenga un parametro "ResponseAck” vacio
independientemente de que haya recibido una respuesta provisiona a la transaccion, dado que esta
respuesta provisional puede haberse perdido. La respuesta "acuse de respuesta’ incluira €l id de
transaccion de la respuesta de la que se acusa recibo en la cabecera de respuesta. La recepcion de
esta respuesta de "acuse de respuesta’ esta sujeta a las mismas estrategias y procedimientos de
temporizacion y retransmision que las respuestas a instrucciones (véase 6.4), es decir, € emisor de
la respuesta definitiva retransmitira si no recibe oportunamente el "acuse de respuesta’. Nunca se
acusa recibo de unarespuesta "acuse de respuesta’.

8 Seguridad

Entidades no autorizadas podrian establecer comunicaciones no autorizadas o interferir con
llamadas autorizadas si pudieran utilizar el MGCP. La seguridad no se proporciona como parte
integrante de MGCP, pero el MGCP supone la existencia de una capa inferior que proporciona la
seguridad real.

Los requisitos y soluciones de seguridad parala NCS se indican en la Rec. UIT-T J.170, la cua se
debe consultar para mas informacion.
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Anexo A
Paquetes de eventos

En este anexo se define un conjunto inicial de paquetes de eventos para varios tipos de puntos
extremos definidos actuamente por IPCablecom para clientes incorporados. Se definen los
siguientes paquetes para los tipos de punto extremo de clientes incorporados que se sefialan en el
cuadro 1.

En cada paguete hay un nombre para el paguete, y definicionesy codigos de eventos para cada uno
de los eventos del paquete. L as tablas de eventos/sefial es de cada paguete tienen cinco columnas:

Cddigo Codigo de evento exclusivo del paquete utilizado para €
evento/sefial.

Descripcion Descripcién breve del evento/sefial.

Evento Se marca esta columna si € evento puede ser solicitado por €l

controlador de pasarela de medios. También pueden aparecer
uno més de los simbol os siguientes:

P gueindicaque el evento es persistente,

"S' gue indica que e evento/sefial se encuentra en un estado de
evento que puede ser auditado,

"Cc" gue indica que el evento/sefid puede ser detectado/aplicado en
una conexion.

Sefial Si no aparece nada en esta columna para un evento

determinado, el evento no puede ser sefializado a peticidn por
el controlador de pasarela de medios. En caso contrario, se
identificara €l tipo de evento por los siguientes simbolos:

"OQ0" Sefial On/Off (activado/desactivado). La sefial estéa en la
posicion de activado ("on") hasta que e controlador de
pasarela de medios la conmuta a la posicién de desactivado
("off") y viceversa.

"TO" Sefia Time-Out (de temporizacion). La sefial permanece
durante un tiempo dado a menos que sea reemplazada por una
nueva sefid. Se suministran valores por defecto de la
temporizacion. Un vaor cero indica que e periodo de
temporizacion es infinito. El proceso de configuracion puede
alterar estos valores por defecto.

"BR" Sefial Brief (breve). El evento tiene una duraciéon corta y
conocida.
Informacién adicional Proporciona informacién acerca del evento/sefial, por ejemplo,

la duracién por defecto de las sefidles TO.

A menos que se establezca otra cosa, todos |os eventos/sefiales son detectados/aplicados en puntos
extremos y la informacion audio generada por ellos no es reenviada en ninguna conexion que el
punto extremo pueda tener. La informacion audio generada por eventos/sefiadles que son
detectados/aplicados en una conexion sera no obstante reenviada en la conexién asociada con
independencia del modo de conexion.
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Se han definido los siguientes paquetes para puntos extremos de una linea de acceso anal dgica:
. Line.

. FAX.
. Vol P Metrics Package.
A.l Paquete delinea (Line)

Nombre del paquete: L

Los codigos del cuadro A.1 se utilizan paraidentificar eventosy sefiaes para el paguete "linea' para
"lineas de acceso analdgicas':

Cuadro A.1/J.162 — Codigos del paquete Linea para eventosy sefiales

Cadigo Descripcion Evento | Sefial Informacién adicional
0-9,* #A, Tonos DTMF \ BR
B,C,D
bz Tono ocupado — TO |Temporizacion = 30 segundos.
cf Tono de confirmacion - BR
Ci(ti, nu, na) |[1d del llamante - BR |["ti" significatiempo, "nu" significanimeroy
"na" significa nombre.
d Tono invitac. amarcar - TO |Temporizacion = 16 segundos.
ft Tono fax \ -
hd Transicion descolgado P, S -
hf Colgado instanténeo P —
hu Transicion colgado P, S -
L DTMF larga duracion \ -
Id Conexién larga duracion C -
ma Principio de medios C -
mt Tonos médem v -
mwi Indicador mensagje en — TO |Temporizacion = 16 segundos.
espera
oc Operacion finalizada \ -
of Operacion infructuosa \ -
oS Intervalo de conmutador — TO |Por defecto =900 ms.
abierto
ot Tono de aviso descolgado - TO |Temporizacion = infinito.
ro, rl, r2, r3, |Tono dellamada - TO | Temporizacién = 180 segundos.
r4, r5, r6 or r7 |distintivo (0..7)
rg Tono de llamada — TO |Temporizacion = 180 segundos.
ro Tono de circuito ocupado - TO | Temporizacién = 30 segundos.
rs Breve rafaga de tono - BR
(ringsplash)
rt Tono de llamada de — |C, TO|Temporizacion = 180 segundos.
retorno
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Cuadro A.1/J.162 — Codigos del paquete L inea para eventosy sefiales

Cadigo Descripcion Evento| Sefial I nformacioén adicional
d Tono de mensgje en — TO |Temporizacion = 16 segundos.
esperaa descolgar
t Temporizador v -
TDD Tonos de aparatos para v -
sordos (TDD)
vmwi Indicador visual de - 0/
mensaje en espera
wtl, wt2, wt3, | Tonos de llamada en - TO |Temporizacién = [(MaxReps + 1) + (MaxReps
wt4 espera * Delay)] segundos, siendo los valores por
defecto paraMaxReps= 1y Delay = 10
conforme ala especificacion de MIB para
sefializacion NCS.
X Comodin detonos DTMF N, — |Vaeparatodaslas cifras"0-9".

Definiciones de los distintos eventos y sefial es:

Tonos DTMF (0-9,* #A,B,C,D): En GR-506-CORE — LSSGR: signalling, Seccion 15, se
describen la deteccion y la generacion de sefiales DTMF. ES un error intentar y ejecutar sefiales
DTMF en un teléfono colgado, y € sistema debe devolver un error en estos casos (codigo de error
402 — Teléfono colgado).

Tono de ocupado (bz): Es una combinacion de dos tonos AC con frecuencias de 480 y 620 Hertz y
niveles de —24 dBm cada uno, que producen un nivel combinado de —21 dBm. Los tonos de
ocupado se producen con una cadencia de 0,5 segundos activado y 0,5 segundos desactivado, en
repeticion. Es un error intentar y gjecutar un tono de ocupado en un teléfono colgado, y €l sistema
debe devolver un error en estos casos (codigo de error 402 — Teléfono colgado).

Tono de confirmacion (cf): Utiliza las mismas frecuencias y niveles que € tono de invitacion a
marcar (350 y 440 Hertz ) pero con una cadencia de 0,1 segundo activado y 0,1 segundo
desactivado, repitiéndose tres veces. ES un error intentar y ejecutar un tono de confirmacion en un
teléfono colgado, y el sistema debe devolver un error en estos casos (codigo de error 402 — Teléfono
colgado).

Id del Ilamante (ci(time, number, name)): Véase TR-NWT-001188 y TR-NWT-000031. Los tres
campos son facultativos, pero siempre seincluiran las comas.

. El parametro tiempo (time) tiene e formato "MM/DD/HH/MM", siendo las dos primeras
letras MM un valor de dos cifras para el mes, entre 01y 12, DD un valor de dos cifras para
el diaentre 1y 31; hora (HH) y minutos (MM) son dos valores de dos cifras con € formato
militar de hora local, por gemplo 00 es medianoche, 01 es la una de la mafianay 13 es la
unade latarde.

. El pardmetro nimero (number) tiene & formato de una cadena de caracteres ASCII de
cifras decimales que identifican € nimero |lamante. Puede haber espacios en blanco en una
mencion de la cadena, pero no se tendran en cuenta.

. El parametro nombre (name) tiene & formato de una cadena de caracteres ASCII que
identifica el nombre de la linea llamante. Puede haber espacios en blanco, comas y
paréntesis en una mencién de la cadena.
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Se introduce una"P" en el campo de nimero o de nombre para indicar que se trata de un nimero o
un nombre privados, y una" Q" paraindicar nUmero o nombre no disponibles. El siguiente giemplo
ilustrala utilizacion de la sefial de identificador del llamante:

S: ci(10/14/17/26, "555 1212", CableLabs)

Ademés de los requisitos de sefializacion genéricos especificados, la MTA SOPORTARA, como
minimo, la combinacion de una sefial en un punto extremo con el identificador Callerld (ci) en la
misma linea SignalRequest (por gemplo, S. rg, ci(timenumber,name)) y una sefia en cada
conexion asociada a punto extremo.

Tono deinvitacion a marcar (dl): El tono de invitacion a marcar es una combinacion de dos tonos
AC continuos con frecuencias de 350 y 440 Hertz y niveles de —13 dBm cada uno, que producen un
nivel combinado de —10 dBm. ES un error intentar o gjecutar un tono de invitacion a marcar en un
teléfono colgado y € sistema debe devolver un error en estos casos (codigo de error 402 — Teléfono
colgado).

Tono de Fax (ft): El evento tono de fax se produce cuando se detecta una Ilamada de fax, por la
presencia del predambulo de fax V.21. o un tono T.30 CNG (s estd configurado). Véase la
especificacion de codecs de audio y video |PCablecom J.161y las Recs. UIT-T T.30y V.21.

Transicion descolgado (hd): Véase GR-506, L SSGR, Seccion 12.
Colgado instantaneo (hf): Véase GR-506, L SSGR, Seccion 12.

Transicion colgado (hu): La temporizacion de la sefid de colgado es para el caso en que se ha
habilitado |a respuesta instanténea.

DTMF larga duracion (L): "DTMF larga duracion” es una sefial DTMF que perdura durante méas
de dos segundos. En este caso |la pasarela detectara dos eventos sucesivos: € primero al reconocer
lasefial DTMF y dos segundos después la sefial de larga duracion.

Conexion de larga duracion (Id): El sistema detecta una "conexion de larga duraciéon” cuando la
conexion establecida ha perdurado durante cierto tiempo. El valor por defecto es una hora, pero se
puede establecer otro valor en la configuracion.

El evento se detecta en una conexion. Si no se ha especificado ninguna conexion, el evento vale
para todas las conexiones del punto extremo, siendo indiferente el momento de creacion de la
conexion.

Principio de medios (ma): El evento principio de medios se produce en una conexion cuando se
recibe el primer paguete valido de medios33 RTP en la conexion. Puede utilizarse para sincronizar
una sefial local, por gjemplo ringback, con la recepcién de medios de la otra parte.

El evento se detecta en una conexion. Si no se ha especificado ninguna conexion, el evento vale
para todas las conexiones del punto extremo, siendo indiferente el momento de creacion de la
conexion.

Tonos de médem (mt): El evento tono de médem se produce a detectar una llamada de datos por
la presencia de un tono de respuesta V.25 (ANS) con o sin inversion de fase, 0 un tono de respuesta
modificado V.8 (ANSam) con o sin inversion de fase. Véanse las Recs. UIT-T V.25y V.8.

33 Si se utilizan servicios de autenticacion e integridad, el paquete RTP no se considera vélido hasta que
satisface las verificaciones.
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Indicador de mensaje en espera (mwi): El tono indicador de mensaje en espera utiliza las mismas
frecuencias y niveles que el tono de invitacion a marcar (350 y 440 Hertz a —13 dBm cada uno),
pero con una cadencia de 0,1 segundo activado, 0,1 segundo desactivado, repitiéndose diez veces
y seguido de la aplicacién constante del tono de invitacién a marcar. Es un error intentar o gjecutar
el indicador de mensagje en espera en un teléfono colgado y € sistema debe devolver un error en
estos casos (codigo de error 402 — Teléfono colgado).

Intervalo de conmutador abierto (osi): Véase laseccion 2.2.2, Interfaz de transmision de datos en
bandavocal.

Operacién finalizada (oc): El evento de operacion finalizada se produce cuando se ha cursado una
peticién para que la pasarela apligue una o varias sefides de tipo TO en € punto extremo, y han
finalizado una o varias de €ellas sin interrupcion por deteccion de un evento solicitado, como la
transicion descolgado o un digito marcado. En el informe de finalizacion se puede incluir como
pardmetro el nombre de la sefial que hafinalizado, asi:

0: L/oc(L/dl)

Si la sefid sobre la que se informa se ha aplicado en una conexién, e pardmetro proporcionado
también incluiréd el nombre de la conexion, asi:

O0: L/oc(L/rt@0A3F58)

El evento operacion finalizada no se puede parametrizar con parametros de evento en |as peticiones.
Si no se dael nombre del paguete, se supone que es el hombre por defecto.

El evento operacion finalizada también puede generarse en los casos indicados en € protocolo de
base, por eemplo cuando termina satisfactoriamente una instruccién ModifyConnection
incorporada, asi:

0: L/oc(B/C)

En esta expresion, obsérvese la utilizacion de laletra™B" como prefijo del pardmetro notificado.

Operacion infructuosa (of): En general, € evento operacién infructuosa puede producirse cuando
se ha cursado una peticion para que e punto extremo aplique una o varias sefiales de tipo TO a
punto extremo, y una o varias de esas sefides ha fallado antes del plazo de temporizacion. En el
informe se puede incluir el nombre de la sefid que fallg, asi:

0: L/of(L/xg)

Si la sefial sobre la que se informa se ha aplicado en una conexion, el pardmetro proporcionado
también incluird el nombre de la conexion, asi:

O0: L/of(L/rt@0A3F58)

El evento operacion infructuosa no se puede parametrizar con pardametros de evento en las
peticiones. Si no se haincluido el nombre del paguete, se supone que es el hombre por defecto.

El evento operacion infructuosa también puede generarse en los casos indicados en el protocolo de
base, por g emplo cuando fracasa una instruccién ModifyConnection incorporada, asi:

0: L/of (B/C(M(sendrecv (AB2354))))

En esta expresion, obsérvese la utilizacion de laletra”B" como prefijo del pardmetro notificado.
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Tono de aviso de descolgado (ot): El tono receptor descolgado (ROH) es el sonido molesto que
produce un teléfono que no esta colgado correctamente. EI tono ROH se genera combinando cuatro
tonos en frecuencias de 1400 Hertz, 2060 Hertz, 2450 Hertz y 2600 Hertz en una cadencia de
0,1segundo activado y 0,1 segundo desactivado en repeticion. Véase GR-506-CORE,
seccion 17.2.8, que precisa los niveles de intensidad necesarios. ES un error intentar y gjecutar este
tono de advertencia en un teléfono que esta colgado, y e sistema debe devolver un error en estos
casos (codigo de error 402 — Teléfono colgado).

Tono detimbredistintivo (rO, r1,r2,r3,r4,r5r60r7): Losvaoresderl ar5 son los que se han
definido para la estructura de timbre caracteristica 1 a 5. En la configuracion SE PUEDE definir la
cadencia de timbre de cada una de las sefidles r0O-r7. El MTA TIENE QUE soportar la configuracion
der0, r6 y r7. Es un error intentar y gjecutar e timbre de un teléfono que esta descolgado, y €
sistema debe devolver un error en esos casos (codigo de error 401 — Teléfono descolgado).

Tono de llamada (rg): El valor de rg es e que se ha definido para la estructura caracteristica del
tono de llamada. En la configuracion SE PUEDE definir la cadencia del tono de llamada. Es posible
parametrizar la sefid de llamada con €l parametro "rep" que especifica cuantos ciclos del tono de
Ilamada (repeticiones) se han de aplicar como maximo. Conforme a la siguiente expresion se aplica
la sefial de llamada hasta seis ciclos:

S: rg(rep=6)

Es un error intentar y gjecutar €l tono de [lamada de un teléfono que esta descolgado, y €l sistema
debe devolver un error en esos casos (codigo de error 401 — Teléfono descolgado).

Tono de circuito ocupado (ro): Es una combinacion de dos tonos AC con frecuencias de 480 y
620 Hertz y niveles de —24 dBm cada uno, que producen un nivel combinado de —21 dBm. EIl tono
de circuito ocupado tiene una cadencia de 0,25 segundos activado y 0,25 segundo desactivado en
repeticion continua. Es un error intentar y gjecutar € tono de circuito ocupado en un teléfono que
esta colgado, y €l sistema debe devolver un error en esos casos (codigo de error 402 — Teléfono
colgado).

Réafaga de tono breve (rs): Larafaga de tono breve o "tono recordatorio” es una rafaga de tono de
Ilamada que puede aplicarse alalinea fisica de reenvio (en reposo) paraindicar que se ha reenviado
una llamada y recordar a usuario que la funcion de reenvio de llamada esta activa. En Estados
Unidos es una rafaga de timbre de 0,5(-0,+0,1) segundos. Véase TR-TSY -000586 — Subfuncién de
reenvio de llamada. En la configuracion SE PUEDE definir la cadencia de esta sefial. ES un error
intentar y gjecutar €l timbre de un teléfono que esté descolgado, y € sistema debe devolver un error
en esos casos (codigo de error 401 — Teléfono descolgado).

Tono de llamada deretorno (rt): El tono de llamada audible es una combinacién de dos tonos AC
con frecuencias de 440 y 480 Hertz y niveles de —19 dBm cada una, que produce una sefial
combinada de —16 dBm. En Estados Unidos €l tono de Ilamada audible tiene una cadencia de
2 segundos activado y 4 segundos desactivado. Este tono viene definido por las caracteristicas del
tono de llamada nacional, y se puede determinar en la configuracion.

Lasefial de llamada se puede aplicar a un punto extremo o0 una conexion.

Cuando la sefid de llamada se aplica a un punto extremo, es un error intentar y gecutar tonos de
llamada si se considera que €l punto extremo esta colgado, y €l sistema debe devolver un error en
esos casos (codigo de error 402 — Teléfono colgado). No se hace esta verificacion cuando la sefial
de llamada se aplica a una conexion.

Tono de mensaje en espera al descolgar (d): El tono de mensaje en espera a descolgar (o tono de
invitacion a marcar en rellamada) se produce proporcionando el tono de confirmacién seguido de un
tono continuo de invitacion a marcar. Es posible parametrizar la sefial de este tono con e parametro
de sefia "del" que especifica el intervalo (milisegundos) entre el tono de confirmacion y € tono de
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invitacion a marcar34. Conforme ala siguiente expresion se aplicara un tono de mensaje en espera a
descolgar con un intervalo de 1,5 segundos entre el tono de confirmacion y el tono de invitacion a
marcar:

S: sl (del=1500)

Es un error intentar y gecutar € tono de mensagje en espera a descolgar en un teléfono que esta
colgado, y el sistema debe devolver un error en esos casos (codigo de error 402 — Teléfono
colgado).

Temporizador (t): Se hadicho en 6.1.5 que T es un temporizador configurable que sélo se puede
cancelar mediante instrucciones DTMF. Cuando T se utiliza con la accién "acumular conforme al
mapa de digitos', e temporizador solo se pone en marcha a introducir € primer digito, y se
rearranca a introducir cada uno de los siguientes digitos hasta que haya o no concordancia con un
mapa de digitos. En este caso, €l temporizador T funciona como temporizador entre digitos con uno
de dos valores Tpa 0 Teit. Si hace falta uno o mas digitos para que haya concordancia con unade las
estructuras del mapa de digitos, € valor de T sera Tpar (temporizacion de marcacion parcial). Si la
concordancia solo depende de un valor de tiempo, el valor de T sera T (temporizacion critica).
Ejemplo:

S: dl
R: [0-9T] (D)

Si @ temporizador T se utiliza sin la accion "acumular conforme a mapa de digitos’, €l valor de T
sera Tqi; € temporizador arranca inmediatamente y se interrumpe simplemente (sin rearranque) al
introducir el digito. En este caso T se puede utilizar como temporizador entre digitos, cuando se
hace un envio con traslapo, por g emplo:

R: [0-9] (N), T(N)

Se sefiala que no es posible utilizar las dos formas simultdneamente, porque un determinado evento
s0lo se puede especificar unavez.

El valor por defecto de Tpa €s 16 segundos, y € valor por defecto de Tgir €S 4 segundos. Estos
valores se pueden modificar en la configuracion.

Tonos de aparatos para sordos (TDD): El evento TDD se produce a detectar una llamada TDD;
véase por gemplo laRec. UIT-T V.18.

Indicador visual de mensaje en espera (vmwi): La transmision de los mensges VMWI serd
conforme a las condiciones de TR-H-000030 — Seccion 2.3.2, "Transmision de datos con teléfono
colgado no asociada a la marcacion" y las directrices CPE en SR-TSV-002476. Los mensajes
VMWI sdlo se enviaran desde un cliente incorporado hacia €l equipo asociado cuando la linea esta
en reposo. Si llegaran nuevos mensgjes cuando la linea esta ocupada, € mensaje indicador VMWI
se retendré hasta que la linea quede nuevamente en reposo. Al rearrancar, €l punto extremo no debe
intentar desactivar € indicador visual de mensaje en espera, aungue se considera que debe estar
desactivado. El agente de llamada deberia renovar periédicamente el indicador visual del CPE.
Véase TR-NWT-001401 — Condiciones generales del indicador visual de mensaje en espera. Véase
también "Interfaz de transmision de datos en banda vocal”.

Tonol de llamada en espera (wtl, .., wt4): Las cifras corresponden a la estructura de tono
utilizada. La estructura de tono puede durar hasta 1 segundo. En GR-571-CORE (FSD 01-02-1201)
se indica que hay gque producir dos estructuras de tono separadas por un intervalo de 10 segundos.

34 Caracteristica necesaria, por gjemplo, para Speed Dialling.
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En la configuracién se pueden modificar € nimero méximo de repeticiones por defecto y la
separacion entre repeticiones. Por defecto se aplica un tono de llamada en espera de 440-Hz durante
300 £ 50 ms. Lainterrupcién de la via de voz no debe ser superior a 400 ms para la aplicacion de
cada estructura de tono CW. Para responder a una peticion de esta sefial, €l cliente incorporado
producira las dos estructuras de tono especificadas antes de la expiracién del plazo de la sefial "TO".
Es un error intentar y gecutar tonos de llamada en espera en un teléfono que esta colgado, y €l
sistema debe devolver un error en esos casos (codigo de error 402 — Teléfono colgado).

Latemporizacién por defecto viene dada por €l nimero de repeticiones por defecto (o configurado),
el interval o entre repeticiones por defecto (o configurado) y el tiempo necesario para generar € tono
de llamada en espera propiamente dicho (1 segundo). Por ejemplo, en caso de un intervalo de
12 segundos y un méximo de dos repeticiones, el tono de Ilamada en espera se oiré hasta tres veces
(se produce una vez y se repite dos veces). Por tanto, la temporizacion por defecto se obtiene
sumando el tiempo necesario para producir €l tono de [lamada en espera tres veces (3 segundos) y el
intervalo entre repeticiones (2 * 12 segundos). Entonces, la temporizacion por defecto en este
gjemplo sera 27 segundos. Si hay una peticion, se puede parametrizar la sefial de Ilamada en espera
con el parametro de sefia "to", que basicamente reemplaza a valor de temporizacion por defecto
calculado anteriormente.

Comodin detonos DTMF (X): EI comodin de tonos DTMF concuerda con cualquier digito DTMF
entreOy 9.
A.2 Paquete FAX

El siguiente paquete fax del protocolo de control de la pasarela de medios define un mecanismo par
soportar llamadas de FAX. NCS impone los siguientes requisitos ademés de los que se especifican
en dicho paguete:

. Se exige que las implementaciones SEAN conformes a la codificacion de la version del
protocolo NCS.
. Se exige que € punto extremo PUEDA generar €l evento "t38(start)" cuando se detecta €l

tono T.30 CNG. Ademés, e punto extremo TIENE QUE proporcionar una opcion de
configuracién para anular esta funcion.

Internet Engineering Task Force F. Andreasen
Internet Draft Cisco Systems
Document: draft-andreasen-mgcp-fax-04.txt August 30, 2004

Category: Informational
Paquete fax del protocolo de control de la pasarela de medios
Aclaracidn

Al publicar este proyecto Internet, certifico gque se seflalan todas las patentes
aplicables y otros derechos de propiedad intelectual que conozco, y se sefialaran
otros que se conocieran ulteriormente, conforme a RFC 3668.

Los proyectos Internet son documentos de trabajo del Internet Engineering Task
Force (IETF), sus secciones y grupos de trabajo. Se seflala la posibilidad de
publicacidén de proyectos Internet por otros grupos.

Los proyectos Internet son documentos que no tienen mas de seis meses de validez
y pueden ser actualizados, reemplazados o caducados por otros documentos en
cualquier momento. No es apropiado wutilizar los proyectos Internet como
documentos de referencia ni citarlos de otra forma gque no sea "trabajo en
curso".

Véase la lista de los actuales proyectos Internet en:
http://www.ietf.org/ietf/1id-abstracts.txt.

Véase la lista de 1los repertorios duplicados de proyectos Internet en:
http://www.ietf.org/shadow.html.

Este proyecto Internet expira el 1 de marzo de 2005.
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Resumen

En este documento se define un paquete del protocolo de control de la pasarela
de medios (MGCP) para soportar llamadas de fax. Este paquete permite soportar
llamadas de fax de dos formas. La primera es utilizando la Rec. UIT-T T.38 para
la retransmisién de fax bajo control del agente de llamada. En la segunda se
deja que la pasarela determine un método de retransmisidn de fax y se ocupe de
los detalles de la llamada de fax sin intervencidén del agente de llamada.

Convenios utilizados en este documento

En este documento se utilizan los siguientes convenios en lo relativo al nivel
de obligacidén "DEBE (N) ", "NO DEBE (N) ", "DEBERTA(N)", "NO DEBERTA(N)",
"PUEDE (N)". El original en inglés sigue los convenios de redaccidén del documento
BCP 14, RFC-2119 [RFC2119].
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1. Introduccidn

En este documento se define un paquete del protocolo de control de la pasarela
de medios (MGCP) [RFC3435] que permite soportar llamadas de fax en las pasarelas
controladas por MGCP. Este paquete permite goportar estas llamadas de dos
formas: 1) por aplicacidén de la Recomendacidén UIT-T T.38, utilizando UDPTL o TCP
(véase [T38]) para retransmisidén de fax bajo control del agente de llamada, o 2)
la pasarela determina el método de transmisgidn de fax y las particularidades de
tratamiento de la llamada de fax sin intervencidén del agente de llamada.

En la seccidn 2 se define el paquete fax, y en la seccidén 3 se dan dos ejemplos
de flujo de 1llamada que ilustran su wutilizacidén. Las consideraciones de
seguridad son el objeto de la seccidn 4, seguidas de cuestiones de la IANA y las
referencias.

2. Definicidén del paquete fax

Se ha definido un paquete para el fax que incluye nuevas opciones de conexidn
local (LocalConnectionOptions), eventos y parametros de conexidén indicados a
continuacidn.

Nombre del paquete: FXR
Versidén del paquete: 0
2.1 LocalConnectionOptions

Se define un nuevo paradmetro LocalConnectionOptions (LCO) para el tratamiento
del servicio de fax. El agente de llamada proporciona este LCO fax para indicar
a la pasarela de medios el tratamiento adecuado. El1 LCO fax contiene una lista
procedimientos adecuados para el fax por orden de preferencia, siendo preferente
el primero. Si el parametro se incluye explicitamente en una instruccidn, es
indispensable que la pasarela pueda utilizar al menos uno de los procedimientos
para ejecutar satisfactoriamente 1la instruccidén. Actualmente la lista puede
indicar uno o més de los siguientes procedimientos (véanse las secciones 2.1.1 a
2.1.4 para mayor informacidn) :

* T.38 estricto: Utilizar T.38 [T38] con UDPTL o TCP para retransmisidn de
fax y someter al control del agente de llamada. Si este procedimiento
puede utilizarse (véase la seccidn 2.1.1., se iniciaran los
procedimientos T.38 al detectar un fax y se producirid un evento
"t38(start)" (véase la seccidn 2.2). En este modo es necesario que el
lado distante soporte T.38 (véase la seccidn 2.1.1).

* T.38 relajado: Es idéntico al procedimiento T.38 estricto, pero en este
caso el procedimiento se puede utilizar sin indicacidn de soporte de T.38
del lado distante.

* No intervencidén (Off): No invocar ningtin procedimiento particular para
fax, excepto para ajuste de supresidn de eco y posiblemente el paso a
otro cbédec.

* Pasarela (Gateway): La pasarela controla y decide el tratamiento de
llamadas fax sin intervencidn del agente de llamada. Por definicidn esta
soportado siempre, porque incluye el caso en que la pasarela no hace nada
especialmente para fax. Si la pasarela invoca un procedimiento particular
al detectar fax, genera un evento "gwfax(start)" para notificar al agente
de llamada (véase la seccién 2.2). El agente de llamada DEBERIA evitar
instrucciones que pudieran crear un conflicto en la pasarela, hasta que
la pasarela termine el procedimiento especial de fax.

Si la pasarela no puede invocar ninglin procedimiento especial de fax produce un
evento "nopfax(start)" (véase la seccidn 2.2) al detectar un fax.

La lista de valores (procedimientos) posibles para LCO fax se puede ampliar. El
prefijo "x-", que indica ampliacidén facultativa, y el prefijo "x+", que indica
ampliacién obligatoria, estan reservados para una utilizacidén especifica del
proveedor.

En las instrucciones CreateConnection, el wvalor de LCO fax serd por defecto
"pasarela". En las instrucciones ModifyConnection, el valor de LCO fax serd por
defecto el wvalor actual en 1la conexidén. Por tanto, cuando no se incluyen
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LocalConnectionOptions o LCO fax en una instruccidén ModifyConnection, se
mantiene el anterior valor LCO fax para la conexidn, pero sin afectar el
resultado de la instruccidn. Entonces la pasarela no podra aplicar ninglGn
procedimiento fax especial. Si el agente de 1llamada desea garantizar la
ejecucidén satisfactoria de 1la instruccidén UGnicamente cuando se aplica un
procedimiento fax especial, es necesario incluir explicitamente LCO fax en la
instruccidn.

Por ejemplo, supdngase que la instruccidén CreateConnection ha especificado "T.38
Strict" y se ha ejecutado satisfactoriamente, y luego se recibe una instruccidn
ModifyConnection sin LCO fax, pero con un RemoteConnectionDescriptor que indica
que el sistema no soporta T.38; en este caso, la instruccidén ModifyConnection

sera ejecutada satisfactoriamente, pero ya no se invocaran los
procedimientos T.38 al detectar fax. Si el agente de llamada hubiera incluido
LCO fax con el valor "T.38 Strict", la instruccidn no se habria podido ejecutar.

Si hay varios valores para parametros de fax, la pasarela ELEGIRA uno de los
procedimientos especificados atendiendo al orden en que se indican, con las
siguientes excepciones:

1. si la eleccidn fuera '"pasarela" y el resultado hubiera sido no aplicar
ningln procedimiento especial, y

2. si después de '"pasarela" se indican otros procedimientos diferentes de
"off" (por ejemplo, "t38"),

la pasarela UTILIZARA el procedimiento de mayor precedencia entre esos otros gue
soporte. Si no soporta ninguno de estos otros procedimientos, la solucidn sera
nuevamente que la pasarela no aplicard ningin procedimiento especial para fax.
Véase la seccidén 2.1.4 gque explica la determinacidén de 1los procedimientos
soportados.

E1l cbédigo del pardmetro LCO fax es la palabra clave "fx" (con el nombre del
paquete como prefijo conforme a [RFC3435]), seguido por dos puntos y una lista
de valores separados por punto y coma. El cddigo del procedimiento T.38 Strict
es "t38", el cbébdigo de T.38 Loose es "t38-loose", el cddigo de Pasarela es "gw",
y el céddigo de "No intervencidn" es "off".

El siguiente ejemplo ilustra la utilizacidén de PCMU o G.729 para la codificacidn
de audio y la retransmisidén de fax T.38 Strict (preferente) o control de la
pasarela para fax:

L: a:PCMU;G729, fxr/fx:t38;gw

Obsérvese que en MGCP es posible crear la instruccidén CreateConnection omitiendo
tanto LocalConnectionOptions como RemoteConnectionDescriptor, lo que deja a la
pasarela la decisidn sobre los pardmetros de medios a utilizar. Si el sistema
soporta el paquete T.38 fax, la pasarela puede elegir entre audio o
retransmisién de fax T.38 en esos casos. Lo mas probable es que el agente de
llamada requiera uno u otro; por tanto, NO DEBERIAN omitirse 1los dos
(LocalConnectionOptions y RemoteConnectionDescriptor) en las instrucciones
CreateConnection.

En una auditoria de capacidades, la respuesta a LCO fax puede ser una lista de
los parédmetros de tratamiento fax soportados separados por punto y coma. Los
valores "t38", "off" y ‘'"gw" SE PUEDEN omitir en esa lista porque estéan
implicitos en todos los casos. Si una pasarela implementa parametros adicionales
DEBE seflalarlos en la respuesta a una auditoria de capacidades, como se indica
en el siguiente ejemplo:

A: a:image/t38, fxr/fx:mypar,
En las siguientes subsecciones se precisan estos procedimientos fax.
2.1.1 Procedimiento T.38 (estricto o relajado)

Si se transmiten instrucciones para que una pasarela utilice procedimientos T.38
(estricto o relajado) o, dicho de otra forma, para que utilice el modo T.38
controlado por el agente de llamada, en la linea "m=" del SDP devuelto no se
indicard la utilizacidén de T.38 basado en UDPTL o en TCP (a no ser que también
se hayan dado instrucciones para que la pasarela utilice "image/t38" para el
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tren de medios). Cualquier otra entidad que vea este SDP no podrad saber si el
sistema soporta o no T.38 y, por tanto, tampoco si es seguro intentar pasar a
T.38 al detectar fax. Para evitar este dilema SE INCLUIRA informacién de
capacidad para T.38 (si lo soporta), utilizando las extensiones de declaracidn
simple de capacidad del SDP [RFC3407]. Se incluye informacién de otras
capacidades, aunque el agente de llamada no hubiera autorizado su utilizacidn en
la instruccidén de tratamiento de la conexidén. Naturalmente, el intento ulterior
de utilizarlos podria fracasar, por ejemplo si los LCO del agente de llamada no
permiten que se utilicen. El siguiente ejemplo ilustra el descriptor de
capacidad RFC 3407- obsérvese la inclusidén de las capacidades actuales (audio) y
las capacidades eventuales (T.38) conforme a RFC 3407:

m=audio 3456 RTP/AVP 18
a=sqgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 18
a=cdsc: 2 image udptl t38

Véase la lista de los parametros relativos a T.38 que se han de incluir en el
SDP en el anexo D T.38 [T38].

Al detectar fax, la pasarela que ha registrado correctamente instrucciones para
utilizar uno de los procedimientos T.38 realizard las siguientes operaciones:

1. Iniciard el procedimiento de retransmisidén de fax T.38 y silenciara el
canal de medios en los sentidos de emisidén y recepcidn (excepto si en el
canal de medios ya se utiliza T.38).

2. Generarada un evento "t38 (start)".

3. Esperard nuevas instrucciones del agente de 1llamada para iniciar
efectivamente el cambio de medios (excepto si en el canal de medios ya se
utiliza T.38).

El agente de llamada informa a la pasarela gque debe hacer el cambio de medios
enviando una instruccidén ModifyConnection en la que se indica "image/t38" como
método de codificacidn en LocalConnectionOptions (daria el mismo resultado 1la
recepcidén de una instruccidén ModifyConnection sin LocalConnectionOptions pero

con un RemoteConnectionDescriptor que contenga una linea "m=" con el tipo MIME
"image/t38"). Conforme a los procedimientos normales de negociacidén de cddec
MGCP (véase [RFC3435] seccidn 2.6), si se incluye también un

RemoteConnectionDescriptor, hay que incluir una linea "m=" indicando "image/t38"
como formato de medios aceptable para que la instruccidén se ejecute
satisfactoriamente. La pasarela puede elegir a discrecidn entre los protocolos
de transporte UDPTL y TCP, atendiendo a 1los procedimientos normales de
negociacién de «cbébdec MGCP (en la préactica son raras actualmente las
implementaciones basadas en TCP).

Si no se ha incluido un RemoteConnectionDescriptor en la instruccidn
ModifyConnection enviada a la pasarela que inicid el procedimiento T.38, es
posible (probable en realidad) que el Gltimo RemoteConnectionDescriptor recibido
no incluyera una linea "m=" en la que aparecia "image/t38" como formato de
medios aceptable. En ese caso, el punto extremo no puede enviar medios T.38 al
otro lado. El1 punto extremo TIENE QUE esperar un RemoteConnectionDescriptor
actualizado que tenga "image/t38" como formato de medios aceptable y un
protocolo de transporte soportado (UDPTL o TCP). El procedimiento fax T.38
continGa cuando se recibe un RemoteConnectionDescriptor  aceptable. Un
RemoteConnectionDescriptor aceptable contiene una linea "m=" con el tipo MIME
"image/t38" (utilizando la sintaxis normal SDP) y un protocolo de transporte
soportado (UDPTL o TCP). Si la llamada fax fracasa, debido por ejemplo a la
expiracién de temporizacidn fax, mientras el sistema espera una instruccidn del
agente de llamada a la pasarela para pasar a "image/t38" o espera un
RemoteConnectionDescriptor aceptable, el sistema GENERARA un evento "t38(stop)"
o "t38(failure)". Al terminar el procedimiento T.38 SE GENERARA un evento
"t38(stop)" o "t38(failure)".
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2.1.2 Procedimiento en la pasarela

Cuando se utiliza el procedimiento de pasarela, es decir, el modo con control de
la pasarela, la pasarela puede iniciar un tratamiento fax especial al detectar
una llamada fax. Los detalles de este tratamiento estan fuera del alcance de
este documento. Ahora bien, para realizar un tratamiento fax especial HAY QUE
negociar el soporte de dicho tratamiento con el otro lado, transmitiendo vy
reconociendo parametros pertinentes a través del LocalConnectionDescriptor y el
RemoteConnectionDescriptor. Si el otro lado no ha indicado que soporta el
tratamiento fax especial deseado, la pasarela NO INTENTARA iniciarlo. Al iniciar
el tratamiento especial de fax SE GENERARA un evento "gwfax(start)" que sefiala
el modo con control de pasarela y notifica al agente el cambio a fax, aungue no
sea en modo con control del agente. Al terminar el tratamiento especial fax en
la pasarela SE GENERARA un evento "gwfax(stop)" o "gwfax(failure)".

2.1.3 Procedimiento de no intervencidén (Off)

Con el procedimiento "off", la pasarela no invoca ningin procedimiento especial
al detectar un fax, por ejemplo T.38. Sin embargo, la pasarela si puede ajustar
la supresidén de eco local y/o pasar a un cbdec alternativo si fuera necesario

(en particular, no impide la utilizacidén de T.38 basado en el RTP). También
TIENE QUE generar un evento '"nopfax(start)", pero no el evento "stop"
correspondiente.

La generacidn de un evento "stop" supondria que la pasarela puede detectar el
fin de la 1llamada fax, lo que supone el tratamiento del tren de medios. Se
supone que este tratamiento no se hace en modo "off".

2.1.4 Funcionamiento

En todos los modos descritos, el RemoteConnectionDescriptor informa sobre los
procedimientos que soporta el otro lado. Con las siguientes reglas se determina
el procedimiento a utilizar:

1. Es obligatorio observar lo que haya especificado el agente de llamada en
Fax LocalConnectionOptions para la instruccidn actual. Si la pasarela no
pudiera satisfacer ninguna de las opciones, la instruccidn fracasa (SE
RECOMIENDA el cbdigo de error 532 - Valores no soportados en
LocalConnectionOptions) .

2. Cuando se incluye LocalConnectionOptions y un RemoteConnectionDescriptor
para Fax, ES OBLIGATORIO que ambos lados soporten el procedimiento
seleccionado - actualmente este caso sblo es pertinente para "T.38

Strict". El lado distante puede satisfacer un procedimiento si:

* el tipo de medios MIME, por ejemplo "image/t38", se ha incluido en la
linea "m=" en el RemoteConnectionDescriptor, o

* el tipo de medios MIME se ha incluido entre las capacidades (véase
[RFC3407]) en el RemoteConnectionDescriptor.

Si la pasarela no puede elegir ninguno de los procedimientos de
LocalConnectionOptions para fax, la instruccidén fracasa (SE RECOMIENDA el

cdbdigo de error 532). Por definicidn, una implementacidn gque soporte este

paguete siempre podréd soportar los procedimientos "T.38 Loose", "gateway"

y "off", siendo indiferente la indicacidén del RemoteConnectionDescriptor.
3. Si el agente de 1llamada no ha incluido en 1la instruccidn ninglGn

LocalConnectionOptions para fax ni un RemoteConnectionDescriptor, la
pasarela TIENE QUE seguir utilizando el procedimiento actual.

4. Si el agente de llamada no ha incluido ningln LocalConnectionOptions para
fax, pero si un RemoteConnectionDescriptor, la pasarela TIENE QUE aplicar
la regla 2 para elegir un procedimiento. En este caso ES OBLIGATORIO
utilizar la opcidén por defecto de LocalConnectionOptions para fax, por

ejemplo "pasarela" en CreateConnection, o el valor actual en
ModifyConnection. En el caso de ModifyConnection, el hecho de que 1la
pasarela pueda elegir uno de estos procedimientos ‘'"por defecto"

(seccidn 2.1) no es un determinante del resultado de la instruccidn. Esta
observacidn no es pertinente en el caso de la instruccidn
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CreateConnection, porque el sistema siempre soporta el valor por defecto,
por definicidn.

5. Un RemoteConnectionDescriptor recibido anteriormente no influye en 1la
eleccidén del procedimiento. S6lo influiria un RemoteConnectionDescriptor
proporcionado con esa instruccidén. Ahora bien, para transmitir un
determinado tipo de medios (por ejemplo, "image/t38"), ES CONDICION que
haya wuna linea de medios en el dGltimo RemoteConnectionDescriptor
recibido.

Ejemplos de utilizacidén de estas reglas:

Conforme a la regla 1, si la pasarela sbélo soporta la norma de retransmisidn de
fax T.38, una instruccidén que sdélo tuviera la opcidén fax "mypar" fracasaria,
pero no una instruccidén con "t38-loose", "gw", "off" o ningtn LCO para Fax. Una
instruccidén que sb6lo tuviera "t38" (utilizar T.38 en modo "estricto") se podrad o
no cursar segin el RemoteConnectionDescriptor.

Conforme a la regla 2, la accidn fracasard si la pasarela soporta T.38 y recibe
una instruccidén CreateConnection que tiene LCO para tratamiento fax "t38" y un
RemoteConnectionDescriptor que no tiene ni una capacidad T.38 ni un tren de
medios T.38. Si en LCO para tratamiento fax se hubiera incluido "t38-loose",
"gw" o "off", se habria podido cursar 1la instruccidén y se habria podido
seleccionar cualquiera de los procedimientos incluidos.

Supdngase que una pasarela que soporta T.38 ha ejecutado satisfactoriamente una
instruccidén CreateConnection con el tratamiento fax "t38" (estricto). Si ahora
la pasarela recibe una instruccidén ModifyConnection gque no tiene LCO para
tratamiento fax, pero si un RemoteConnectionDescriptor sin capacidad T.38 ni

tren de medios con "image/t38", se podria cursar la instruccidén (la regla 1 no
se aplica en este caso). Ahora bien, conforme a las reglas 2 y 4, no habra
ningln procedimiento T.38. Si el agente de llamada hubiera incluido nuevamente
LCO para tratamiento fax "t38", no se habria podido cursar la instruccidn,

conforme a la regla 2.

Por Ultimo, las implementaciones TIENEN QUE estar en condiciones de aceptar que
tanto la pasarela iniciadora como la terminadora pueden iniciar el cambio a
T.38. Uno de los casos es el inicio del cambio por ambos lados, lo que puede
ocurrir, por ejemplo, cuando el fax originador genera un tono de llamada (CNG) vy
el fax de terminacidn detecta predmbulo de fax V.21 (véase [T30]) antes de que
el lado de terminacidén haga el cambio a T.38.

2.1.5 Deteccidn de una llamada de fax

Hay varias formas de detectar una llamada de fax, por ejemplo preadmbulo de
fax V.21, tono CNG T.30 o seiflales V.8, seglGn el método de transmisidn de fax
utilizado. Como minimo, las implementaciones de este paquete TIENEN QUE detectar
una lamada de fax por el predmbulo de fax V.21.

Se admite la deteccidén por tono CNG T.30. En general, se considera aceptable
para transmisiones de fax G3 y de velocidad inferior. Ahora bien, cuando se
utiliza con T.38 versidén 2 o anterior, tiene consecuencias para la transmisidn
fax de alta velocidad V.34 porque T.38 versidn 2 (y las anteriores) no soporta
las seflales V.8 ANSam y CM que se utilizan con el fax V.34: la velocidad de un
fax V.34 se reducird entonces a G3 (14.400 bit/s) o inferior cuando se utiliza
T.38 versidén 2 (o anterior). De otra parte, se han seflalado unos pocos casos de
médem que generan tonos CNG T.30 para una llamada que no es de fax; estos mddems
producirian una falsa activacidén para fax. Por este motivo, SE RECOMIENDA que
las implementaciones de este paquete que soportan la deteccidédn de fax basada en
CNG T.30 incluyan una opcidén de configuracidén gque permita invalidarla para T.38
versién 2 (o anterior).

2.1.6 Consideraciones sobre la peticidén de procedimientos

Es 1importante entender las consecuencias de la utilizacidén de estos
procedimientos y saber que hay combinaciones que no tienen sentido, porque es
posible solicitar varios procedimientos. Es el objeto de esta seccidn.
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Es ideal utilizar el modo T.38 estricto en entornos en los que se sabe que otros
puntos extremos generan descripciones de capacidades RFC 3407 con informacidén de
retransmisién de fax T.38. Si en wuno de estos entornos se recibe un
RemoteConnectionDescriptor sin capacidades de retransmisidén de fax T.38, se
conocera que el otro lado no soporta T.38, lo que evitard un intento infructuoso
de pasar a T.38 (esto a su vez resultard en una llamada fax infructuosa). Es
menos evidente cuando no se sabe si los otros puntos extremos soportan los
descriptores de capacidad RFC 3407. La ventaja es que sdlo se intenta el cambio
a T.38 cuando se sabe que el otro lado lo soporta; ahora bien, es posible que
puntos extremos que no han indicado T.38 si soporten este procedimiento, pero en
estos casos no se utilizaria T.38 y esto produciria fallos de fax innecesarios
con cbébdecs de bajo ancho de banda o redes con pérdidas.

El caso del modo T.38 relajado es similar al T.38 estricto, pero se invierten
las ventajas y los inconvenientes. Si un punto extremo par no soporta T.38, de
todas formas el modo T.38 relajado intentarad pasar a T.38 (fallo) y esto puede
dar lugar al fallo de llamada fax. De otra parte, si el punto extremo par no
soporta los descriptores de capacidad RFC 3407, pero si soporta T.38, en este
modo se utilizaria el procedimiento T.38.

Resumiendo, no es posible decidir de una vez por todas entre T.38 estricto o
relajado; depende de las capacidades de los puntos extremos que participan y del
balance de ventajas e inconvenientes entre permitir el posible fallo de una
llamada de fax por falta de indicaciones de capacidad (cuando el sistema si
soporta T.38) y el posible fallo por cambio infructuoso a T.38 (cuando el
sistema no soporta T.38). Obsérvese que los descriptores de capacidades RFC 3407
no son los Gnicos medios que pueden tener los agentes de llamada para determinar
si un punto extremo par soporta o no T.38. Por ejemplo, cuando se utiliza el
protocolo de seflalizacidén SIP con otros pares (por ejemplo agentes de llamada u
otros dispositivos SIP), puede utilizarse el método de OPCIONES SIP para saber
si el sistema soporta T.38. También, si el agente de 1llamada permite la
utilizacidén de cédecs de alto ancho de banda con redundancia cuando no se indica
soporte de T.38, es posible qgque se puedan cursar las llamadas de fax sin
utilizar T.38, incluso si la pérdida de paquetes en la red es significativa.

Si se elige el modo con control de la pasarela, el tratamiento especial de fax
sblo se aplicard cuando los dos puntos extremos pares soportan el mismo método
de tratamiento de fax. Las particularidades del método dependen enteramente del
proveedor. De otra parte, si los dos puntos extremos pares no soportan el mismo
método de tratamiento de fax, o no se ha indicado el método en el intercambio de
SDP, no habréd tratamiento especial de fax. Ademds, el agente de llamada no se
enterard de esta situacidn hasta que empiece la transmisidén fax y se genere un
evento "nopfax(start)".

El caso del modo no intervencidn (off) no requiere explicaciones. No habra
ningGn procedimiento especial para fax, excepto para la supresidén de eco
habitual y, posiblemente, la conmutacidn a un cddec de mayor ancho de banda.

Conociendo ya mejor los distintos procedimientos, veamos ahora algunas de las
combinaciones posibles.

* T.38 estricto: El1l procedimiento T.38 estricto no serd seleccionado si
aparece después de T.38 relajado o del procedimiento de no intervencidn
(off) (todos los sistemas soportan estos dos). De todas formas, no tiene
mucho sentido seflalar a la vez T.38 estricto y T.38 relajado.

b T.38 relajado: Como todos los sistemas soportan el procedimiento T.38
relajado, no serd seleccionado ningtin procedimiento seflalado después de
él.

* Pasarela (Gateway): Todos 1los sistemas soportan el procedimiento con
control de pasarela. Si el resultado de este procedimiento hubiera sido
no aplicar ningGn procedimiento fax especial, se intentarédn otras
opciones (excepto "off") si se han seflalado. Si el sistema no soportara
ninguna de estas opciones, no se aplicard ningin procedimiento fax
especial.
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* No intervencidén (Off): Como todos los sistemas soportan el procedimiento
de no intervencién (off), no serd seleccionado ninglGn procedimiento
seflalado después de é1.

2.2 Eventos y sefiales

Se han definido los siguientes eventos para las anteriores operaciones:

Simbolo Definicidn R Duracidén S
gwfax Fax controlado por la pasarela X
nopfax NingGn tratamiento fax especial X
£38 Retransmisién de fax T.38 x

En las siguientes subsecciones se definen los distintos eventos.
2.2.1 Fax controlado por la pasarela(gwfax)

El evento "fax controlado por la pasarela" se produce cuando empieza, termina o
falla este procedimiento de fax. Tiene el cédigo "gwfax" y se han definido 1los
siguientes parametros de evento, que valen sdlo para ObservedEvents:

* start: Ha empezado el procedimiento de fax controlado por la pasarela. El
agente de llamada DEBERIA abstenerse de dar a la pasarela instrucciones
para el tratamiento de medios hasta que se produzca uno de los eventos
"gwfax (stop)" o "gwfax(failure)".

* stop: Ha terminado el procedimiento de fax controlado por la pasarela y
la pasarela no ha detectado errores. No significa necesariamente que el
fax se haya transmitido satisfactoriamente, sélo seflala el fin de este
procedimiento y que no hay errores en él. Los parametros de medios para
la conexidén son los que habia antes de empezar el procedimiento de fax
controlado por la pasarela.

* failure: El procedimiento de fax controlado por la pasarela termind con
una anomalia. Se presentd un problema y se suspendid el procedimiento.
Los parédmetros de medios para la conexidén son los que habia antes de
empezar el procedimiento de fax controlado por la pasarela.

En la notificacidn del evento ha de aparecer uno de estos pardmetros. El evento
"gwfax" SE PUEDE parametrizar con otros parametros en ObservedEvents, pero SE
RECOMIENDA que el primer parametro seflalado sea uno de los anteriores. El
sistema no tendrd en cuenta los paradmetros desconocidos.

Ejemplo de codificacidén del evento "gwfax":
0: fxr/gwfax(start)
0: fxr/gwfax(stop, foobar)

2.2.2 Ninglin tratamiento fax especial (nopfax)

El evento "NinglGn tratamiento fax especial" se produce cuando no hay
procedimientos fax y se ha detectado una llamada de fax. Puede ser porque no se
ha solicitado ningGn procedimiento fax especial (incluido "off") o porque el

resultado de la negociacidén es que no es posible un tratamiento fax especial.
Tiene el cdédigo "nopfax" y se ha definido el siguiente parametro de evento, que
vale sélo para ObservedEvents:

* start: No hay ningGn tratamiento fax especial y se ha detectado una
llamada fax. Posiblemente el agente de 1llamada tendrd que dar otras
instrucciones para ejecutar satisfactoriamente la llamada, por ejemplo,
conmutar a otro cddec.

En la notificacidén del evento ha de aparecer este parametro. El evento "nopfax"
SE PUEDE parametrizar con otros parametros en ObservedEvents, pero SE RECOMIENDA
gque éste sea el primer parametro seflalado. El sistema no tendrd en cuenta los
parametros desconocidos. Obsérvese que actualmente no es posible parametrizar
este evento con "stop" ni "failure" porque sb6lo detecta el principio de una
llamada fax.

Ejemplo de codificacién del evento "nopfax":

0: fxr/nopfax(start)
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2.2.3 Retransmisidn de fax T.38 (t38)

El evento "Retransmisidn de fax T.38" se produce cuando empieza, termina o falla
uno de los procedimientos de retransmisidén de fax T.38 (estricto o relajado).
Tiene el cdédigo "T.38" y se han definido los siguientes parametros de evento,
que valen sb6lo para ObservedEvents:

* start: Se detectd una llamada fax en el punto extremo y se inicid el
procedimiento de retransmisidén de fax T.38 controlado por el agente de
llamada. El agente de 1llamada DEBERIA modificar los dos lados de 1la
conexidén para empezar a utilizar el formato de medios "image/t38" (cuando
no lo estén utilizando todavia). Obsérvese que este evento se producira
al detectar una llamada fax mientras sea efectivo el procedimiento de
retransmisién de fax T.38 controlado por el agente de llamada, sea cual
sea actualmente la codificacidén en las conexiones del punto extremo
(incluida "image/t38"). ES OBLIGATORIO generar el evento T38(start) en el
punto extremo, pero sbélo una vez para cada llamada fax, aungque haya una
peticidén ulterior para este evento en una lista.

* stop: Termind el procedimiento de retransmisidn de fax T.38 controlado
por el agente de llamada y la pasarela no detectd errores. No significa
necesariamente que el fax se haya transmitido satisfactoriamente, sdlo
seflala el fin de este procedimiento y que no hay errores en él. Es
posible que el agente de llamada modifique los pardmetros en cada lado de
la conexidén. Obsérvese que hay una diferencia con el procedimiento de fax
controlado por la pasarela: no se restablecen automdticamente los valores
que tenian los parametros de medios, por ejemplo los cddecs, antes de la
llamada fax; si se aplican las reglas para supresidn de eco y silencio
[RFC3435] de la cléusula 2.3.5. No se generard un evento "t38(stop)" si
no se ha generado anteriormente el evento "t38(start)" correspondiente
para la llamada fax considerada.

* failure: El procedimiento de retransmisidén de fax T.38 controlado por el
agente de llamada termind con una anomalia. Se presentd un problema y se
suspendid el procedimiento. Es posible que el agente de llamada modifique
los parametros en cada lado de 1la conexidn. Obsérvese gque hay una
diferencia con el procedimiento de fax controlado por la pasarela: no se
restablecen automaticamente los valores que tenian los parametros de
medios, por ejemplo los cddecs, antes de la llamada fax; si se aplican

las reglas para supresidn de eco y silencio [RFC3435] de 1la
seccidén 2.3.5. No se generarda un evento "t38(failure)" si no se ha
generado anteriormente el evento "t38(start)" correspondiente para la

llamada fax considerada.

En la notificacidén del evento ha de aparecer uno de estos parametros. El evento
"t38" SE PUEDE parametrizar con otros parédmetros, pero SE RECOMIENDA que el
primer parametro seflalado sea uno de los anteriores. El sistema no tendrd en
cuenta los pardmetros desconocidos.

Ejemplo de codificacidén del evento "t38":
O: fxr/t38(start)
0: fxr/t38 (foobar, stop)

2.3 Pardmetros de conexidn

Los parametros de la conexidn, que indican los paquetes y octetos enviados y
recibidos, también TIENEN QUE incluir paquetes y octetos para el tratamiento de
fax. Ahora bien, no se puede hacer el cédlculo de la fluctuacidn entre llegadas
ni del retardo medio de transmisidén durante el procesamiento de fax, por ejemplo
durante el procedimiento T.38. En estos casos simplemente se suspende el cdlculo
de la fluctuacidn entre llegadas y del retardo medio de transmisidn hasta que
sea posible reanudarlo, por ejemplo restableciendo un tren de medios basado en
RTP.

Ademés de estos parametros de conexidén, el paquete fax define los siguientes
(las pasarelas PUEDEN soportarlos) :
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Nimero de paginas de fax enviadas (PGS):

Nimero acumulado de péaginas de fax enviadas por el punto extremo durante el
tiempo de conexidén. Este parédmetro se codifica "PGS" y el valor proporcionado es
una cadena que puede tener hasta nueve cifras decimales.

NGmero de paginas de fax recibidas (PGR) :

Nimero acumulado de paginas de fax recibidas por el punto extremo durante el
tiempo de conexidn. Este parametro se codifica "PGR" y el valor proporcionado es
una cadena que puede tener hasta nueve cifras decimales.

Ejemplo de utilizacidén de estos parametros:
P: FXR/PGS=3, FXR/PGS=0, PS=1245, 0S=62345,
2.4 Negociacidén de parametros T.38

En el anexo D de T.38 se definen parametros que pueden negociarse en el SDP. La
norma T.38 no define actualmente procedimientos para la negociacidén de estos
pardmetros ni establece si cada lado tiene que utilizar o no el mismo valor. Por
eso se pensd incluir aqui estas definiciones y estos procedimientos, pero es
probable que la norma T.38 1llenard este vacio, con 1lo gque podria haber
definiciones y procedimientos diferentes. Para evitar este problema, se ha
decidido més bien suponer que hay una clédusula de propuesta/respuesta para T.38,
en la que estos pardmetros T.38 anexo D se clasifican como declarativos o
negociados, y se indica cbébmo reflejar estas definiciones y procedimientos en el
pagquete fax MGCP aqui definido.

El MGCP no especifica la utilizacidén del modelo propuesta/respuesta; funciona
con el concepto de instrucciones para la conexidén (por ejemplo, CreateConnection
o ModifyConnection) que pueden incluir un RemoteConnectionDescriptor (SDP) y que
pueden genera un LocalConnectionDescriptor (SDP) en la respuesta.

Cuando un punto extremo MGCP recibe una instruccidn CreateConnection que no
tiene un RemoteConnectionDescriptor, debe aplicar los procedimientos T.38
correspondientes para generar una propuesta inicial y obtener el SDP resultante
en su LocalConnectionDescriptor.

Cuando un punto extremo MGCP recibe una instruccidén CreateConnection que tiene
un RemoteConnectionDescriptor, debe aplicar los procedimientos T.38
correspondientes para recibir una propuesta inicial y generar una respuesta. El
SDP resultante se devuelve en el LocalConnectionDescriptor.

Cuando un punto extremo MGCP recibe una instruccidn ModifyConnection que tiene
un RemoteConnectionDescriptor, no puede determinar si es una respuesta a una
propuesta inicial o una nueva propuesta. Es indiferente en el caso de parametros
declarativos, que pueden especificarse independientemente en cada sentido, pero
si hay que dar algunas precisiones para el caso de pardmetros negociados:

Cuando un oferente recibe la respuesta a una propuesta anterior, ha terminado la
negociacién y ya no es posible modificar los parametros negociados con este
intercambio propuesta/respuesta. En algunos casos se hacen pruebas de validacién
de los parédmetros negociados. Ahora bien, cuando el respondedor recibe una
propuesta, la negociacidn estd abierta y el respondedor puede modificar algunos
de los parametros negociados propuestos. El punto extremo MGCP no puede hacer
las pruebas de validacidén de "oferente" porque no sabe en qué caso estd. De otra
parte, para garantizar gque se vrealizan 1las negociaciones necesarias debe
procesar el SDP entrante como una propuesta. Si el SDP es efectivamente una
propuesta, es naturalmente un comportamiento correcto. Cuando el SDP es una
respuesta y se ha modificado uno o varios parametros negociados, se producird un
nuevo SDP. La inteligencia del agente de llamada puede o no ser suficiente para
determinar si es necesario producir otro intercambio propuesta/respuesta para
este nuevo SDP.

Por ejemplo, si en la propuesta inicial (de CreateConnection sin SDP) se ha
indicado fax version 2, y en la respuesta (de CreateConnection con SDP) fax
version 0, la correspondiente instruccidén ModifyConnection (con SDP) producira
un SDP actualizado con versidn fax cero. Si era la Gnica modificacidén del SDP
actualizado, no se necesitaria un nuevo intercambio propuesta/respuesta. Este
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ejemplo no implica que se considere generalmente apropiado que los agentes de
llamada analicen el SDP para determinar si es necesario un nuevo intercambio
propuesta/respuesta.

Por UGltimo, hay que considerar el caso de una instruccidén ModifyConnection sin
SDP que genera un SDP. El1 SDP generado puede corresponder a un intercambio
propuesta/respuesta inicial o uno posterior. El punto extremo deberia generar
SDP como si se tratara de un intercambio propuesta/respuesta posterior. Si el
agente de llamada prefiere no realizar esta seméntica, la solucidén es
simplemente crear una nueva conexidn.

2.5 Consideraciones de implementacién
2.5.1 Direccidén y puerto IP de medios para T.38

Cuando un punto extremo recibe instrucciones para instaurar o, al contrario,
reemplazar un procedimiento T.38 para un tren de medios, DEBE seguir utilizando
la misma direccidén y el mismo puerto IP que utiliza entonces el tren de medios,
para minimizar las interacciones de calidad de servicio, traductor de direccidn
de red (NAT, network address translator) y cortafuegos de esa modificacidn. Sin
embargo, el punto extremo PUEDE hacer caso omiso de esta recomendacidén si hay
buenos motivos.

Si un punto extremo utiliza el mismo puerto para RTP audio y T.38 con UDPTL o
TCP, cabe la posibilidad de que se reciban paquetes de un tipo (por ejemplo
T.38) mientras se esperan paquetes de otro tipo (RTP audio). No es un problema
porgue hay una seflalizacidén explicita para indicar el tipo esperado en todo
momento. Dicho de otra forma, el receptor no funciona como demultiplexador que
tiene que determinar si un determinado paquete recibido es RTP audio o T.38
UDPTL/TCP. El receptor simplemente procesa el paquete entrante como es habitual.
Si se esperan paquetes T.38, los paquetes entrantes se validan conforme a T.38;
si se esperan paquetes RTP audio, los paquetes entrantes se validan conforme
a RTP.

2.5.2 Sensibilidad a mayisculas/minisculas

La IANA ha registrado la cadena en maytsculas "UDPTL" como identificador del
protocolo de transporte a utilizar para T.38 basado en UDP. Sin embargo, los
ejemplos de la Rec. UIT-T T.38 y la mayoria (o todas) las implementaciones
actuales wutilizan la cadena en minGsculas T"udptl". Las implementaciones
conformes a este paquete DEBERIAN generar la cadena en mindsculas "udptl" y
aceptar como equivalentes las cadenas en mintGsculas, maylGsculas y mezcladas.

El atributo "T38MaxBitRate" se ha registrado incorrectamente en la IANA como
"T38maxBitRate" ("m" minGscula). Conforme a los ejemplos de T.38 y la practica
de implementacidén habitual, las implementaciones conformes a este paquete
DEBERIAN generar la forma "T38MaxBitRate".

En general, SE RECOMIENDA que las implementaciones de este paquete acepten
codificaciones en minGsculas, maytisculas y mezcladas para todos los
atributos T.38.

2.5.3 Indicador booleano después de parametros T.38

En algunas implementaciones se utiliza incorrectamente el signo de dos puntos

(*:") seguido de un nuamero (cero o uno) después de los atributos
T38FaxFillBitRemoval, T38FaxTranscodingMMR y T38FaxTranscodingJBIG. Las
implementaciones que reciben estos c¢bdigos errdneos PUEDEN interpretar el
valor ":0" como una indicacidén de que el sistema no soporta la opcidn, y los

demés valores como indicacidén de soporte de la opcidn considerada.
3. Ejemplos de flujo de llamada

Esta seccidén contiene dos ejemplos de flujo de llamada. El primero ilustra una
llamada fax T.38 con control del agente de llamada en los lados de origen y de
terminacién. El1 segundo ilustra la wutilizacidén de opciones mGltiples vy
diferentes en ambos lados.
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3.1 T.38 estricto con control del agente de llamada
En este ejemplo, 1los dos 1lado estan sometidos a control del agente de
llamada T.38 estricto. Se supone que el agente de llamada originador y el
terminador wutilizan el protocolo de inicio de sesidén (SIP) [RFC3261] para
comunicar (véase también[SIPfax]) :

# GW-o CA-o0 CA-t GW-t

1 < | CRCX

2 200 (sdp-o0) | —

3 INVITE (sdp-0) | —

4 CRCX (sdp-0) -

5 < | 200 (sdp-t)

6 < | 200 (sdp-t)

7 < | MDCX (sdp-t)

8 200 | —>

9 «ANS/

T.30CED

10 «T.30 fax preamble

11 « | NTFY (t38start)

12 200 | —

13 MDCX (t38) | —

14 « | 200 (sdp-t2)

15 « | INVITE (sdp-t2)

16 « | MDCX (sdp-t2)

17 200 (sdp-02) | =

18 200 (sdp-02) | —

19 MDCX (sdp-02) | —

20 <~ | 200

21 (fax ends)

22 « | NTFY (t38stop)

24 200 | —
Paso 1:

El agente de llamada envia a la pasarela una instruccidn CreateConnection para

que

utilice

codificacidén de
controlado por el agente de llamada.

medios

PCMU vy
Por tanto,

que la pasarela le informe sobre el evento T.38:
CRCX 1000 ds/dsl-1/1@gw-o.whatever.net MGCP 1.0

Paso 2:

C:

L
M
R:
X .

1

fxr/t
1

a:PCMU,
recvonly

fxr/fx:t38

38

el procedimiento

T.38 estri

cto

el agente de llamada solicita

La pasarela reconoce la instruccidn e incluye SDP con informacidén de cddec,
como informacidén de capacidad RFC 3407:

200 1000 OK

122

c=IN IP4 128.96.41.1

t

=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a
a
a

=sgn: O
=cdsc:

=cdsc:

Rec. UIT

1 audio RTP/AVP 0 18
3 image udptl t38
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Paso 3:

El agente de llamada originador envia un mensaje SIP INVITE con el SDP al agente
de llamada terminador.

Paso 4:

El agente de llamada terminador da a la pasarela de terminacidén una instruccidn
CreateConnection para que utilice codificacién de medios PCMU vy el
procedimiento T.38 estricto controlado por el agente de llamada. Por tanto, el
agente de llamada solicita que la pasarela le informe sobre el evento T.38:

CRCX 2000 ds/dsl-1/2@gw-t.whatever.net MGCP 1.0
C: 2

L: a:PCMU, fxr/fx:t38
M: sendrecv
R: fxr/t38
X: 20

v=0
o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
S:_

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 5:

La pasarela de terminacidn soporta T.38 y el RemoteConnectionDescriptor incluido
indica que el otro lado también soporta T.38, con lo que se puede utilizar el
procedimiento solicitado T.38 estricto controlado por el agente de llamada. La
pasarela de terminacidn emite una respuesta de realizacidn satisfactoria con su
SDP, que también incluye informacidén de capacidad:

200 2000 OK

I:2

v=0

a=sgn: 0
a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 6:

El agente de llamada de terminacidén devuelve una respuesta SIP 200 OK al agente
de llamada originador, que a su vez emite un SIP ACK (no se indica en el flujo).

Paso 7:

A su vez, el agente de llamada originador envia una instruccidén ModifyConnection
a la pasarela originadora:

MDCX 1001 ds/dsl-1/1@gw-o.whatever.net MGCP 1.0
C: 1

I: 1

M: sendrecv

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.2
S:_

c=IN IP4 128.96.41.2

t=0 0

m=audio 1296 RTP/AVP 0

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

La 1instruccidén ModifyConnection no repite el LocalConnectionOptions enviado
anteriormente. En lo que respecta al tratamiento de fax, esto significa que la
pasarela intenta seguir utilizando el actual procedimiento de fax, es decir,
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T.38 estricto controlado por el agente de 1llamada, Como la informacidn de
capacidad indica que el otro lado soporta T.38, la pasarela podréd utilizar este
procedimiento T.38 estricto controlado por el agente de llamada. Si en
RemoteConnectionDescriptor no se hubiera indicado <soporte de T.38, la
instruccidén también se habria cursado satisfactoriamente, pero sin tratamiento
fax especial (porque el sistema no soporta T.38 estricto).

Paso 8:

La pasarela emite acuse de recibo de la instruccidén. Entonces se establece una
comunicacién con codificacién PCMU, vy se iniciard el procedimiento T.38
controlado por el agente de llamada si se detecta una llamada fax.

Pasos 9-11:

Hay una llamada fax. Inicialmente se emite el tono T.30 CED (a.k.a. V.25 ANS);
en este caso simplemente se incluye en el cddigo PCMU actual. Dado gque con esta
secuencia pueden empezar llamadas de fax y de mdédem, no es posible determinar
que se trata de un fax hasta la operacidén 10, en la que se detecta un preadmbulo
fax v.21.

Como la pasarela ha recibido instrucciones para aplicar el procedimiento T.38
controlado por el agente de llamada para llamadas fax, se produce el evento
"t38 (start)", que se notifica al agente de llamada:

NTFY 2500 ds/dsl-1/2egw-t.whatever.net MGCP 1.0
0: fxr/t38(start)
X: 20

Paso 12:

El agente de llamada acusa recibo de la instruccidn Notify:
200 2500 OK

Paso 13:

El agente de 1llamada envia instrucciones a la pasarela de terminacidn para
reemplazar por el tipo MIME "image/t38":

MDCX 2002 ds/dsl-1/2@gw-t.whatever.net MGCP 1.0

C: 2
I: 2
L: a:image/t38
R: fxr/t38
X: 21
Paso 14:

La pasarela cambia a T.38 y devuelve una respuesta de ejecucidn satisfactoria
con SDP actualizado:

200 2002 OK

v=0

o=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.2
S:_

c=IN IP4 128.96.41.2

t=0 0

m=image 1296 udptl t38

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Como el actual RemoteConnectionDescriptor de la pasarela no incluye "image/t38"
entre los métodos de codificacidn validos (a diferencia del
LocalConnectionDescriptor devuelto en este ejemplo), la pasarela de terminacidn
sigue silenciando los medios y estéd esperando un RemoteConnectionDescriptor
actualizado con "image/t38".

Paso 15:

El agente de llamada de terminacidn envia un re-INVITE al agente de llamada
originador con el SDP actualizado.
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Paso 16:

Entonces el agente de llamada originador envia una instruccidn ModifyConnection
a la pasarela originadora:

MDCX 1003 ds/dsl-1/1l@gw-o.whatever.net MGCP 1.0
C: 1

I: 1

v=0

o=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.2
S:_

c=IN IP4 128.96.41.2

t=0 0

m=image 1296 udptl t38

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 17:

La pasarela originadora cambia a T.38 y devuelve una respuesta de ejecucidn
satisfactoria con el SDP actualizado:

200 1003 OK

v=0

o=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.1
S:_

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=image 3456 udptl t38

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 18:

E1l agente de llamada originador envia una respuesta SIP 200 OK con el SDP
actualizado al agente de llamada terminador, que a su vez envia un SIP ACK (no
se indica en el flujo).

Paso 19:

El agente de llamada terminador envia una instruccidén ModifyConnection con el
SDP actualizado a la pasarela terminadora:

MDCX 2003 ds/dsl-1/2@gw-t.whatever.net MGCP 1.0
C: 2

I: 2

v=0

o=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.1
S:_

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=image 3456 udptl t38

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 20:
La pasarela terminadora devuelve una respuesta de ejecucidn satisfactoria:
200 2003 OK

Como ahora la pasarela terminadora tiene un RemoteConnectionDescriptor con
"image/t38" entre los medios validos, puede empezar a intercambiar T.38 con la
pasarela originadora.

Pasos 21, 22:

Al terminar el fax se genera un evento "t38(stop)" que se notifica al agente de
llamada:
NTFY 2501 ds/dsl-1/2egw-t.whatever.net MGCP 1.0

O: t38(stop)
X: 3
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Paso 23:
El agente de llamada acusa recibo de la instruccidn Notify:
200 2501 OK

Ha terminado 1la 1llamada fax. El1 agente de 1llamada puede optar ahora por
restablecer un cbédec de voz, suprimir la conexidén o una opcidén diferente.

3.2 Opciones miltiples y diferentes

En este ejemplo, la pasarela originadora ha recibido instrucciones para utilizar
los procedimientos de pasarela, y la pasarela terminadora puede elegir entre ese
procedimiento y el procedimiento T.38 estricto. Ademds, el aparato de fax
originador produce un tono CNG.

# GW-o CA-0 CA-t GW-t
1 < | CRCX
2 200 (sdp-0) | =
3 INVITE (sdp-0) | —
4 CRCX (sdp-0) | =
5 < | 200 (sdp-t)
6 < | 200 (sdp-t)
7 < | MDCX (sdp-t)
8 200 | —
9 CNG—
10 «ANS/T.30 CED
11 «T.30 fax p.
12 < | NTFY (£38 start)
13 200 | =
14 MDCX (t38) | —
15 < | 200 (sdp-t2)
16 < | INVITE (sdp-t2)
17 < | MDCX (sdp-t2)
18 200 (sdp-02) | =
19 200 (sdp-02) | =
20 MDCX (sdp-02) | —
21 <~ | 200
22 (fax ends)
23 < | NTFY (t38 stop)
24 200 | —
Paso 1:

El agente de llamada da a la pasarela una instruccidén CreateConnection para gque
utilice codificacidén de medios PCMU y el procedimiento de pasarela. Por tanto,
el agente de llamada solicita a la pasarela que le notifique un evento gwfax:

CRCX 1000 ds/dsl-1/1@gw-o.whatever.net MGCP 1.0

C: 1

L: a:PCMU, fxr/fx:gw
M: recvonly

R: fxr/gwfax

X: 1

Paso 2:

La pasarela acusa recibo de la instruccidén e incluye SDP con informacidén de
cbdec e informacidén de capacidad:

200 1000 OK

I:1

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
S:_

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0
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a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38
a=X-FaxSchemel23

Suponemos que la pasarela soporta otras estructuras de fax y lo indica
incluyendo un atributo "FaxSchemel23"

Paso 3:

El agente de llamada originador envia un mensaje SIP INVITE con el SDP al agente
de llamada terminador.

Paso 4:

El agente de 1llamada terminador envia a la pasarela de terminacidén una
instruccidén CreateConnection para utilizar codificacién de medios PCMU y el
procedimiento de pasarela o el procedimiento T.38 estricto controlado por el
agente de llamada. Por tanto, el agente de 1llamada pide que 1la pasarela
notifique los eventos gwfax y t38:

CRCX 2000 ds/dsl-1/2@gw-t.whatever.net MGCP 1.0
C: 2

L: a:PCMU, fxr/fx:gw;t38

M: sendrecv

R: fxr/t38, fxr/gwfax

X

v

o

a=sqgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38
a=X-FaxSchemel23

Paso 5:

La pasarela terminadora no soporta ninglGn procedimiento fax especial de
pasarela, pero si soporta T.38, y el RemoteConnectionDescriptor incluido indica
que el otro lado también soporta T.38: entonces se puede ejecutar el
procedimiento solicitado T.38 estricto controlado por el agente de llamada. La
pasarela terminadora devuelve una respuesta de ejecucidn satisfactoria con su
SDP, que también incluye informacidén de capacidades:

200 2000 OK

a=sqgn: 0
a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 6:

El agente de llamada terminador devuelve una respuesta SIP 200 OK al agente de
llamada originador, que a su vez envia un SIP ACK (no se indica en el flujo).

Paso 7:

A su vez, el agente de llamada originador envia una instruccidén ModifyConnection
a la pasarela originadora:

MDCX 1001 ds/dsl-1/1@gw-o.whatever.net MGCP 1.0

C: 1
I: 1
M: sendrecv
v=0
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o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.2
g=-

c=IN IP4 128.96.41.2

t=0 0

m=audio 1296 RTP/AVP 0

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

La instruccidédn ModifyConnection no repite el LocalConnectionOptions enviado
anteriormente. En lo que respecta al tratamiento de fax, esto significa que la
pasarela intenta seguir utilizando el actual procedimiento de fax, es decir, el
procedimiento de pasarela. Ahora bien, como la informacidén de SDP devuelta no
indica que el sistema soporte "FaxSchemel23", 1la pasarela originadora no
invocaréd ningln procedimiento especial fax para esta llamada.

Paso 8:

La pasarela acusa recibo de 1la instruccidn. Entonces se establece una
comunicacién con codificacidn PCMU; si se detecta wuna 1llamada fax no se
establecerd ningtn procedimiento fax especial.

Pasos 9-12:

Inicialmente el fax originador genera un tono CNG para indicar llamada fax. Si
la pasarela utilizaba uno de los modos T.38, o habia negociado soporte de un
procedimiento fax especial con el otro lado, se habrd generado un evento
"t38(start)" o T"gwfax(start)" vy puede empezar la transicién a T.38 (o
tratamiento especial de pasarela). Ahora bien, como el resultado de 1la
negociacién con la pasarela terminadora es que la pasarela iniciadora no hace
nada especial para fax, no se generard este evento. Se genera el evento
"nopfax (start)", gque no serd detectado ni notificado al agente de 1llamada,
porque el agente de llamada no lo ha solicitado. Por consiguiente, el tono CNG
se transmite simplemente por el cddigo PCMU actual sin que el agente de llamada
(originador) tenga conocimiento de la llamada fax.

Después se genera el tono T.30 CED (a.k.a. V.25 ANS), que en este caso también
se transmite simplemente mediante la codificacidén PCMU actual. Dado que con esta
secuencia pueden empezar llamadas de fax y de mbédem, no es posible determinar
que se trata de un fax hasta la operacidén 11, en la que se detecta un preambulo
fax Vv.21.

Como la pasarela terminadora estéd utilizando el procedimiento T.38 controlado
por el agente de llamada para llamadas fax, se produce el evento "t38(start)™",
que se notifica al agente de llamada:

NTFY 2500 ds/dsl-1/2e@gw-t.whatever.net MGCP 1.0
O: fxr/t38(start)
X: 20

Paso 13:

El agente de llamada acusa recibo de la instruccidén Notify:
200 2500 OK

Paso 14:

Entonces el agente de llamada envia instrucciones a la pasarela terminador para
cambiar y utilizar el tipo MIME "image/t38":

MDCX 2002 ds/dsl-1/2@gw-t.whatever.net MGCP 1.0

C: 2

I: 2

L: a:image/t38
R: fxr/t38

X: 21
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Paso 15:

La pasarela cambia a T.38 y devuelve una respuesta de ejecucidn satisfactoria
con el SDP actualizado:

200 2002 OK

v=0
=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.2
S=-
c=IN IP4 128.96.41.2
t=0 0
m=image 1296 udptl t38
a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18

a=cdsc: 3 image udptl t38
Como el dGltimo RemoteConnectionDescriptor recibido por la pasarela terminadora
no incluye "image/t38" entre los métodos de codificacidén validos (a diferencia
del LocalConnectionDescriptor devuelto en este ejemplo), la pasarela terminadora
sigue silenciando los medios y estéd esperando un RemoteConnectionDescriptor
actualizado con "image/t38".

Paso 1l6:

El agente de 1llamada terminador envia un re-INVITE al agente de 1llamada
originador con el SDP actualizado.

Paso 17:

Entonces el agente de llamada originador envia una instruccidén ModifyConnection
a la pasarela originadora:

MDCX 1003 ds/dsl-1/legw-o.whatever.net MGCP 1.0

C: 1

I: 1

v=0

o=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.2
S:_

c=IN IP4 128.96.41.2

t=0 0

m=image 1296 udptl t38

a=sgn: O

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 18:

La pasarela originadora cambia a T.38 y devuelve una respuesta de ejecucidn
satisfactoria con el SDP actualizado:

200 1003 OK
v=0
=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.1
g=-
c=IN IP4 128.96.41.1
t=0 0
m=image 3456 udptl t38
a=sgn: 0
a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 19:

El agente de llamada originador envia una respuesta SIP 200 OK con el SDP
actualizado al agente de llamada terminador, que a su vez envia un SIP ACK (no
se indica en el flujo).

Paso 20:

El agente de 1llamada terminador envia a la pasarela terminadora un
ModifyConnection con el SDP actualizado:

MDCX 2003 ds/dsl-1/2@gw-t.whatever.net MGCP 1.0

C: 2
I: 2
v=0
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o=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.1
g=-

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=image 3456 udptl t38

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 21:
La pasarela terminadora devuelve una respuesta de ejecucidn satisfactoria:
200 2003 OK

Como la pasarela terminadora ya tiene un RemoteConnectionDescriptor en el dque
"image/t38" es un medio valido, puede empezar a intercambiar T.38 con la
pasarela originadora.

Pasos 22, 23:

Al terminar el fax se genera un evento "t38(stop)" que se notifica al agente de
llamada:

NTFY 2501 ds/dsl-1/2@gw-t.whatever.net MGCP 1.0
0: t38(stop)
X: 3

Paso 24:
El agente de llamada acusa recibo de la instruccidn Notify:
200 2501 OK

Ha terminado 1la 1llamada fax. El1 agente de 1llamada puede optar ahora por
restablecer un cbédec de voz, suprimir la conexidén o una opcidn diferente.

3.3 Interaccidn con puntos extremos SIP

En este ejemplo se considera una interaccidén con un punto extremo SIP que no
soporta los descriptores de capacidad RFC 3407. Para poder funcionar con estos
puntos extremos se utiliza el modo T.38 relajado (se corre el riesgo de iniciar
un T.38 con un punto extremo que no lo soporta).

# GW-o CA-o SIP-UA-t fax
1 < | CRCX
2 200 (sdp-0) | —
3 INVITE (sdp-0) | —
4 < | 200 (sdp-t)
5 ACK | —
6 < | MDCX (sdp-t)
7 200 | —
8 «— ANS/
T.30 CED
9 < T.30 fax preamble
10 < | INVITE (sdp-t2)
11 « | MDCX (sdp-t2)
12 200 (sdp-02) | =
13 200 (sdp-02) | =
14 < | ACK
15 (fax ends)
16 < | BYE
17 200 | =
Paso 1:

El agente de llamada envia a la pasarela una instruccidn CreateConnection para
que utilice codificacién de medios PCMU y el procedimiento T.38 relajado
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controlado por el agente de llamada. Por tanto, el agente de llamada solicita a
la pasarela que le notifique el evento T.38:

CRCX 1000 ds/dsl-1/le@gw-o.whatever.net MGCP 1.0

C: 1

L: a:PCMU, fxr/fx:t38-loose
M: recvonly

R: fxr/t38

X: 1

Paso 2:

La pasarela acusa recibo de la instruccién e incluye SDP con informacidén de
cbdec e informacidén de capacidad RFC 3407:

200 1000 OK

I:1

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1

a=sgn: O
a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 3:

El agente de llamada originador envia un mensaje SIP INVITE con el SDP al agente
de llamada terminador (no se indican aqui todos los detalles SIP):

INVITE sip:bob@biloxi.example.com SIP/2.0

Content-Type: application/sdp
Content-Length: 167

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
g=-

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=sqgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 4:

El agente usuario SIP terminador devuelve una respuesta SIP 200 OK al agente de
llamada originador (no se indican aqui todos los detalles SIP):
SIP/2.0 200 OK

Content-Type: application/sdp
Content-Length: 100

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.2
S=-

c=IN IP4 128.96.41.2

t=0 0

m=audio 1296 RTP/AVP 0

Obsérvese que el agente usuraio SIP terminador no utiliza el descriptor de
capacidad RFC 3407 para indicar que soporta (o no) T.38.

Paso 5:

El agente de llamada originador recibe la respuesta SIP 200 y envia un mensaje
SIP ACK al agente usuario SIP terminador.

Obsérvese que el agente de llamada no sabe si la entidad par soporta T.38. Para
saberlo, el agente de llamada puede enviar una peticidn SIP OPTIONS al agente
usuario SIP terminador, para que notifique sus capacidades (no se indica en el
flujo) . Puede hacerse con cualquier SIP par; por ejemplo, puede enviarlo al otro
lado si se trata de un agente de llamada que admite el SIP.
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Paso 6:

A su vez, el agente de llamada originador envia una instruccidén ModifyConnection
a la pasarela originadora:

MDCX 1001 ds/dsl-1/le@gw-o.whatever.net MGCP 1.0

C: 1
I: 1
M: sendrecv
v=0
=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.2
S:_
c=IN IP4 128.96.41.2
t=0 0

m=audio 1296 RTP/AVP 0

La 1instruccidén ModifyConnection no repite el LocalConnectionOptions enviado
anteriormente. En lo que respecta al tratamiento de fax, esto significa que la
pasarela intenta seguir utilizando el actual procedimiento de fax, es decir,
T.38 relajado controlado por el agente de llamada. Como todos los sistemas
soportan este procedimiento, se intentard cambiar a T.38 cuando la pasarela
originadora detecte una llamada fax.

Paso 7:

La pasarela acusa recibo de 1la instruccidn. Entonces se establece una
comunicacién con codificacidn PCMU y se iniciard el procedimiento T.38 relajado
controlado por el agente de llamada al detectar una llamada de fax.

Pasos 8-9:

Hay una 1llamada de fax. Inicialmente se envia el tono T.30 CED (a.k.a. V.25
ANS), que en este caso se transmite simplemente por la codificacidén PCMU. Dado
gue con esta secuencia pueden empezar llamadas de fax y de mdédem, no es posible
determinar que se trata de un fax hasta el paso 9, en el que se detecta un
predmbulo fax V.21.

Paso 10:

En realidad el agente usuario SIP terminador soporta T.38 y al detectar una
llamada de fax intenta cambiar a T.38. Por tanto, envia un re-INVITE al agente
de llamada originador con un SDP actualizado que indica transicidén a T.38.

INVITE sip:ca@ca-o.whatever.net SIP/2.0

Content-Type: application/sdp
Content-Length: 100

v=0

o=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.2
S=-

c=IN IP4 128.96.41.2

t=0 0

m=image 1296 udptl t38
Paso 11:
Entonces el agente de llamada originador envia una instruccidn ModifyConnection
a la pasarela originadora:

MDCX 1003 ds/dsl-1/1@gw-o.whatever.net MGCP 1.0
1
1

O<HN

Il
1 O

25678 753850 IN IP4 128.96.41.2

Il
O H 1

N IP4 128.96.41.2
0

S
c
t
m=image 1296 udptl t38

Paso 12:

La pasarela originadora cambia a T.38 y devuelve una respuesta de ejecucidn
satisfactoria con SDP actualizado:

200 1003 OK
v=0
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o=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.1
g=-

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=image 3456 udptl t38

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 13:

E1l agente de llamada originador envia una respuesta SIP 200 OK con el SDP
actualizado al agente usuario SIP terminador:

SIP/2.0 200 OK

Content-Type: application/sdp
Content-Length: 167

v=0

o=- 25678 753850 IN IP4 128.96.41.1
S:_

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=image 3456 udptl t38

a=sgn: 0

a=cdsc: 1 audio RTP/AVP 0 18
a=cdsc: 3 image udptl t38

Paso 14:
El agente usuario SIP terminador recibe el SIP 200 y envia un SIP ACK.

Como el agente usuario SIP terminador ya tiene un RemoteConnectionDescriptor en
el que "image/t38" es un medio valido, puede empezar a intercambiar T.38 con la
pasarela originadora (y viceversa) .

Pasos 15-17:

Al terminar el fax, el agente usuario SIP terminador decide suspender la llamada
y para ello envia un mensaje SIP BYE, al que responde el agente de llamada con
un SIP 200.

El agente de llamada puede optar ahora por restablecer un cddec de voz, suprimir
la conexidén o una opcidén diferente.

4. Consideraciones relativas a la seguridad

No se conocen problemas de seguridad del paquete fax MGCP, pero se sefilala a los
implementadores que actualmente se transportan medios T.38 por UDP (UDPTL) o TCP
de forma legible y sin proteccidén de integridad. Los eventuales servicios de
seguridad para proteger trenes de medios RTP, por ejemplo, no serian efectivos
para trenes de medios T.38. Si estse problema de seguridad fuera significativo,
NO DEBERIA utilizarse el pardmetro LocalConnectionOptions fax que autoriza T.38
en este paguete, es decir, deberia utilizarse la opcidn fax
LocalConnectionOption "off" (o una nueva extensidén de seguridad) .

5. Consideraciones relativas a la IANA

Se solicita a la IANA que se registre el siguiente pagquete MGCP:

Titulo del paquete Nombre Versidn
Fax FXR 0
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A.3 Paquete de mediciones Vol P

El paquete de mediciones (VolP Metics) proporciona un mecanismo para controlar la recopilacion
y la notificacion de mediciones VolP. ES OBLIGATORIO que € MTA soporte la notificacion de
pardmetros de mediciones Vol P como se especifica en este paguete para todos los parametros de
informacién ampliada requeridos conforme a J.161. Las implementaciones TIENEN QUE ser
conformes alaversion de protocolo NCS especificadaen 7.2.1.4.
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Resumen

En este documento se define un paquete de protocolo de control de pasarela de
medios (MGCP, media gateway control protocol) para controlar la recopilacidn de
mediciones soportada por el informe ampliado del RPCP especificado en RFC 3611.
El agente de 1llamada utiliza este paquete para habilitar o inhabilitar la
recopilacién de mediciones. También lo utiliza para determinar si la pasarela
responderd a peticiones distantes de una pasarela par para la recopilacidn de
mediciones.

Convenios utilizados en este documento

En este documento se utilizan los siguientes convenios en lo relativo al nivel
de obligacidén "DEBE (N) ", "NO DEBE(N) ", "DEBERIA (N) ", "NO DEBERIA (N) ",
"PUEDE (N)". El original en inglés sigue los convenios de redaccidén del documento
BCP 14, RFC-2119 [RFC2119].
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1. Introduccidn

En este documento se define un paquete de protocolo de control de pasarela de
medios [RFC3435] que permite la recopilacidén y la notificacidén de mediciones de
la calidad del trafico de voz en conexiones VoIP. Esta capacidad estd basada en
el bloque de mediciones (VoIP Metrics Block) del informe ampliado del RTCP, vy
utiliza este bloque, como se especifica en RFC 3611.

Ademés de los parametros del bloque de mediciones RTCP-XR VoIP, este documento
incluye la fluctuacidén entre llegadas definida en RFC 3550. Se ha incluido para
armonizar la notificacidén de mediciones VoIP basadas en MGCP y el SIP. Obsérvese
que la estructura de ConnectionParameters MGCP [RFC3435] permite informar sobre
la versidn local de este parametro, no la distante.

En este paquete se distingue entre recopilar, responder e informar. Recopilar es
el proceso de cédlculo y acumulacidén de mediciones locales de VoIP, y acumulacidn
de mediciones distantes VoIP recibidas en paquetes RTCP XR del disgpositivo
distante. Responder es enviar las mediciones locales acumuladas en paquetes RTCP
XR al dispositivo distante conectado como se especifica en RFC 3611. Informar es
notificar al agente de 1llamada las mediciones 1locales y distantes de VoIP
acumuladas para la conexidn en una secuencia de instrucciones DeleteConnection o
AuditConnection.

El agente de llamada puede enviar una peticidén para que un punto extremo local
habilite (o inhabilite) la informacidén de mediciones VoIP para una conexidn, en
la instruccidn CreateConnection o ModifyConnection. Si se habilita 1la
informacién de mediciones VoIP, el punto extremo 1local se servirad de la
seflalizacién SDP especificada en RFC 3611 para pedir al punto extremo distante
que empiece a transmitir mediciones VoIP RTCP XR para el extremo distante de la
conexién. El1 punto extremo local acumulard copias local y distante de las
mediciones VoOIP gque se van a notificar al agente de 1llamada al suprimir 1la
conexidén o cuando se haga una auditoria (si hay una peticidén de mediciones) .

El punto extremo recopila mediciones locales VoIP por dos motivos: cuando el
agente de 1llamada habilita la informacidén de mediciones VoIP mediante wuna
instruccidén para la conexidn, o cuando hay una peticidn del punto extremo
distante, mediante seflalizacidén SDP, para recopilar mediciones VoIP. El agente
de llamada puede desactivar esta funcidén para inhabilitar la recopilacidén y la
respuesta a puntos extremos distantes. Las mediciones VoIP notificadas al agente
de llamada al suprimir la conexidén son los datos acumulados desde que el punto
extremo empezd a registrar en esa conexidn, siendo indiferente que la funcidn de
recopilacién la hubiera iniciado el agente de llamada o mediante seflalizacidn
SDP.

E1l objeto de este pagquete es dar una indicacidn precisa de la calidad de voz en
conexiones basicas bidireccionales, acumulando mediciones durante toda 1la
actividad de la conexidén e informando al agente de llamada al suprimirla. En
este paquete no hay mecanismos para eventos de reconfiguracidn del trayecto a
mitad de la llamada, que pueden afectar la calidad de voz. Por ejemplo, si una
instruccién ModifyConnection modifica el punto extremo de wuna conexidén, el
informe de mediciones enviado al suprimir la conexidn no permitiréd comparar los
estados antes y después de la modificacidén del punto extremo.

Obsérvese que este paquete no afecta la informacidén de otras estadisticas MGCP
definidas en los protocolos de base.

Véase la definicidén del paquete de mediciones VoIP en la seccidén 2. Los ejemplos
de flujo de la seccidén 3 ilustran su utilizacidn. La seccidn 4 contiene las
consideraciones de seguridad, lo relativo a la IANA y las referencias.

2. Definicién del paquete de mediciones VOIP

Se ha definido un ©paquete para mediciones VoIP que define nuevas
localconnectionoptions y parametros de conexidén especificados més adelante.

Nombre del paquete: XRM

Versidén del paquete: 0
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2.1 LocalConnectionOptions

Este paquete define un nuevo pardmetro LocalConnectionOptions (LCO) para
habilitar e inhabilitar la notificacidén de mediciones VoIP en la pasarela. Esgs un
parametro facultativo cuyo valor por defecto esgs "negociacidén". E1 agente de
llamada proporciona este parametro LCO al punto extremo para gque habilite o
inhabilite la recopilacidn y la informacidén de mediciones RTCP-XR para la
conexidén considerada. E1 c¢bédigo del nuevo parametro, de vrecopilacidn e
informacién de mediciones, es "mcr".

Hay tres valores posibles para este parametro:

o off - inhabilita la recopilacidén, informacidén y respuesta de mediciones
VoIP (cdébdigo "off").

o on - habilita la recopilacidn, informacidn y respuesta de mediciones VoIP
(cédigo "on") .

. negotiate - permite la recopilacidén y la respuesta de mediciones VoIP si
hay una peticidén, pero inhabilita 1la informacidén de VoIP (cddigo
"negotiate") .

Ejemplo de utilizacidén de este pardmetro para validar la recopilacidén, respuesta
e informacidén de mediciones VoIP:

L: Xrm/mcr:on

En las instrucciones CreateConnection, el valor por defecto de LCO xrm/mcr sera
"negotiate". En las instrucciones ModifyConnection, el valor por defecto de LCO
xrm/mcr serd su valor actual para la conexidén. Por tanto, cuando no se incluya
LocalConnectionOptions o no se incluya el LCO xrm/mcr en wuna instruccidn
ModifyConnection, se mantendrd el valor LCO xrm/mcr anterior para la conexidn.

Obsérvese que este LCO controla directamente la informacidén de mediciones XR al
agente de llamada y puede controlar la recopilacién de mediciones. La
recopilacién de mediciones también depende de una posible peticidén de wuna
pasarela par, como se indica en el RemoteConnectionDescriptor.

2.1.1 Procedimientos del punto extremo

En esta seccidn se describen los procedimientos del punto extremo para cada uno
de los valores del pardmetro xrm/mcr.

2.1.1.1 Procedimiento Off

El punto extremo que recibe este valor BORRARA todas las mediciones VoIP locales
o distantes registradas anteriormente para la conexién y DARA INSTRUCCIONES al
dispositivo del extremo distante para no enviar mas bloques de informe VoIP con
mediciones XR RTCP. El punto extremo NO TENDRA EN CUENTA las peticiones SDP de
mediciones ni transmitird mediciones locales al punto extremo par. El1 punto
extremo local NO NOTIFICARA mediciones XR al recibir o iniciar una secuencia
DeleteConnection, ni notificard mediciones XR al responder a una instruccidn
AuditConnection.

2.1.1.2 Procedimiento On

El punto extremo que recibe este wvalor empezard a calcular mediciones VoOIP
locales para la conexidén, si no lo estd haciendo ya, y DARA INSTRUCCIONES al
dispositivo del extremo distante para empezar a enviar mediciones VoIP para la
conexién: incluye un atributo "rtcp-xr" con un valor de "voip-metrics" en
el SDP.

El punto extremo TIENE QUE informar mediciones VoIP locales y distantes en la
respuesta a DeleteConnection, en la respuesta a AuditConnection cuando se trata
de una consulta de parametros de mediciones, y cuando envia una instruccidn
DeleteConnection. El punto extremo NO INCLUIRA mediciones distantes en el
informe si no ha recibido mediciones del punto extremo distante.
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2.1.1.3 Procedimiento Negotiate

El punto extremo que recibe este valor no realiza ninguna accidn, sdélo validar
un indicador interno de autorizacidén para enviar peticiones SDP de mediciones
locales a un punto extremo par distante. El punto local espera a recibir una
peticidén del punto extremo distante para enviar esta informacidn.

2.2 Procedimientos AuditConnection

Este paquete define dos nuevos valores RequestedInfo que se han de utilizar con
AuditConnection (AUCX) . Los wutiliza el agente de 1llamada para solicitar
explicitamente que el punto extremo devuelva los valores actuales de mediciones
locales o distantes. La peticidn no pone a cero los valores. Cuando se incluye
uno de estos valores de peticidn, o ambos, en una instruccidn AUCX, el punto
extremo TIENE QUE devolver las mediciones apropiadas, en su caso. Estos son los
dos nuevos valores de peticidn:

XRM/LVM Devolver las mediciones de voz locales.

XRM/RVM Devolver las mediciones de voz distantes.

Cuando un punto extremo recibe una peticidén para un pardmetro que no entiende,
NO GENERARA un error, pero NO INCLUIRA el pardmetro en la respuesta de
auditoria.

Cuando un punto extremo recibe una peticidn para un parametro que soporta, pero
no tiene valores correspondientes, NO GENERARA un error e INCLUIRA el parametro
en la respuesta de auditoria con un valor de parametro vacio.

2.3 Nuevos parametros de extensidén MGCP

Se han definido dos nuevos paradmetros MGCP para soportar la notificacidn de
mediciones VoIP: uno para notificar mediciones locales y otro para mediciones
distantes. Se devuelven en la secuencia DeleteConnection y también puede
devolverlos la respuesta AuditConnection (en caso de peticidén de auditoria).
Las mediciones locales se incluyen en la linea "XRM/LVM" y las distantes en la
linea XRM/RVM.

Por ejemplo, una pasarela que estd registrando mediciones locales y ha recibido
mediciones distantes, wun DLCX hard que se devuelvan en 1la respuesta las
siguientes lineas adicionales:

XRM/LVM: PLC=1, JBA=2, JBR=7 ..
XRM/RVM: PLC=0, JBA=0, JBR=3

Véase la semantica detallada de estos pardmetros en la descripcidén del bloque de
informe de mediciones VoIP, en RFC 3611. Por ejemplo, en RFC 3611 se explica la
diferencia entre los procedimientos de disimulacidén de pérdida de paquetes
"standard" y "mejorado".

2.3.1 Valores de parametros de extensidn

A diferencia del RTCP, los campos de paradmetros en MGCP se expresan en texto y
no en formato binario fijo. Por consiguiente, en MGCP no es necesario estipular
limites superiores de pardmetros numéricos. Sin embargo, se mantienen 1los
limites superiores especificados en RFC 3611. Obsérvese que algunos de los
limites superiores de RFC 3611 obedecen a criterios de regularidad del tamafio de
los campos (por ejemplo incrementos de 8) y no a la escala posible de los
valores de parametros. Por ejemplo, un valor numérico de 65.535 ms puede
expresarse en un campo de 16 bits, pero una conexidén RTP viable no tendrad nunca
ese retardo de transmisién de ida y vuelta.
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Nombre del

parametro de Cédigo Valor
extensién

Tasa de pérdida NLR Proporcidén de paquetes perdidos desde el principio

de paquetes en de la transmisidén, expresado como una fraccidn

la red binaria de 8 bits que se obtiene dividiendo el
nimero de paquetes perdidos en el trayecto de
transmisidn por el nimero total de paquetes
esperado por el receptor, multiplicando este valor
por 256 y reteniendo la porcidn entera del
resultado.

Tasa de JDR Proporcidn de paquetes eliminados por el registro

eliminacidn en intermedio de fluctuacidn desde el principio de la

el registro transmisidn, expresado como una fraccidn binaria

intermedio de de 8 bits que se obtiene dividiendo el numero de

fluctuacidén paquetes descartados en el registro intermedio por
el ntmero total de paquetes esperado por el
receptor, multiplicando este valor por 256 y
reteniendo la porcidn entera del resultado.

Densidad de BLD Proporcidn media de paquetes perdidos y eliminados

pérdida en durante periodos de réfagas, expresado como una

rafagas fraccidén binaria de 8 bits que se obtiene
dividiendo el total del nGmero de paquetes
detectados como perdidos en periodos de rafagas y
el numero de paquetes descartados en el registro
intermedio durante periodos de rafagas, por el
nimero total de paquetes esperado por el receptor,
multiplicando este valor por 256 y reteniendo la
porcidén entera del resultado.

Densidad de GLD Proporcidn media de paquetes perdidos y eliminados

pérdida en durante periodos de intervalos, expresado como una

intervalos fraccidn binaria de 8 bits que se obtiene
dividiendo el total del nGmero de paguetes
detectados como perdidos en periodos de intervalos
y el nGmero de paquetes descartados en el registro
intermedio durante los intervalos, por el nlGmero
total de paquetes esperado por el receptor,
multiplicando este valor por 256 y reteniendo la
porcidén entera del resultado.

Duracidn de BD Duracidn media de periodos de rafagas, en

rafagas milisegundos.

Duracidén de GD Duracidn media de periodos de intervalos, en

intervalos milisegundos.

Retardo de ida y RTD Tiempo, en milisegundos, de ida y vuelta entre las

vuelta en la red inferfaces RTP de los puntos extremos local y
distante. Los valores validos SERAN cero
milisegundos o un valor superior.

Retardo del ESD Tiempo, en milisegundos, del sistema extremo

sistema extremo (punto extremo), que incluye los retardos de
codificacidn, decodificacidn y registro intermedio
de fluctuacién. Los valores validos SERAN cero
milisegundos o un valor superior.

Nivel de seflal SL Relacidn (dB) entre el nivel medio de sefial y una

referencia de 0 dBm0. Es un entero que puede tener
signo negativo ("-"). Si no tiene signo negativo,
se supone que es un valor positivo. En general,
los valores habituales estédn entre -15 y -20.
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Nombre del
parametro de
extensidn

Cédigo

Valor

Nivel de ruido

NL

Relacidn (dB) entre el ruido medio de fondo
durante el periodo de silencio y una referencia de
0 dBm0. No es necesario el signo porque los
valores vadlidos son OBLIGATORIAMENTE 0 dB o un
valor inferior.

Pérdida de eco
residual en
retorno

ERL

Pérdida de eco en retorno después de aplicar la
supresidén (dB). No es necesario el signo porque
los valores validos son OBLIGATORIAMENTE 0 dB o un
valor inferior.

Umbral de
intervalo minimo

GMN

Umbral de transicidén intervalo/rafaga. El1 valor
recomendado es 16, y se permiten valores entre 1
y 255.

Factor R

NSR

Valor que representa la calidad de la llamada en
el extremo receptor para el tren del pagquete RTP
emitido desde el punto extremo que informa. Se
calcula conforme a la Rec. UIT-T G.107. Son
vadlidos los valores entre 0 y 100 inclusive.

Factor R externo

XSR

Valor que representa los efectos de cualquier
segmento de llamada transportado sobre un segmento
de red que es externo con respecto al segmento en
que reside el punto extremo. Se calcula conforme a
la Rec. UIT-T G.107. Son validos los valores entre
0 yv 100 inclusive.

MOS-LQ estimado

MLQ

Estimacién de MOS de calidad de escucha en el
extremo receptor. Las valoraciones nominales de
MOS son 0-5. Antes de expresar la valoracidén MOS
en MGCP se multiplica por 10 y se descarta la
fraccidén. El1 resultado es un entero y los valores
vadlidos son 10-50.

MOS-CQ estimado

MCQ

Estimacidén de MOS de calidad de conversacidén en el
extremo receptor. Las valoraciones nominales de
MOS son 0-5. Antes de expresar la valoracidén MOS
en MGCP se multiplica por 10 y se descarta la
fraccidén. El1 resultado es un entero y los valores
vadlidos son 10-50.

Tipo de
disimulacidn de
pérdida de
paquetes

PLC

Tipo de algoritmo utilizado para la disimulacidn
de pérdida de paquetes. Deberia ser uno de los
siguientes valores enumerados:

0 - No especificado
1 - Inhabilitado

2 - Mejorado

3 - Standard

Adaptacidn del
registro
intermedio de
fluctuacidn

JBA

Adaptabilidad del registro intermedio de
fluctuacidén. Deberia ser uno de los siguientes
valores enumerados:

0 - Desconocido
1 - Reservado

2 - No adaptable
3 - Adaptable

Tasa del registro
intermedio de
fluctuacidn

JBR

Tasa de ajuste del registro intermedio de
fluctuacidén. Es un valore entre 0 y 15.
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Nombre del
parametro de Ccédigo Valor
extensién

Retardo nominal JBN El retardo nominal actual en milisegundos: es el

del registro retardo nominal del registro intermedio de

intermedio de fluctuacidén entre paquetes que llegan exactamente

fluctuacidn a tiempo.

Retardo maximo JBM El retardo mdximo actual en milisegundos: es el

del registro retardo admisible para no descartar un paquete

intermedio de entrante. En las implementaciones de cola simple,

fluctuacidén puede ser el retardo nominal del registro
intermedio de fluctuacidn. En las implementaciones
de registro intermedio adaptable, este valor puede
variar de forma dinédmica hasta el retardo maximo
absoluto del registro intermedio de fluctuacidn
(véase abajo) .

Retardo méaximo JBS Retardo méximo absoluto en milisegundos gque un

absoluto del registro intermedio de fluctuacidén adaptable puede

registro presentar en las condiciones més desfavorables. En

intermedio de el caso de un registgro intermedio fijo, seréd el

fluctuacidén retardo méximo de fluctuacidn.

Fluctuacidn entre | IAJ Conforme a la definicidén de RFC 3550, la

llegadas fluctuacidén entre llegadas es la desviacidn media
(valor absoluto redondeado) de la diferencia en el
espaciamiento de paquetes en el receptor con
respecto al emisor para un par de paquetes. La
medida se da en milisegundos.

2.3.2 Gramatica del parametro de extensiédn

El siguiente texto es el cdédigo ABNF para los parametros de medidas locales y
distantes.

LocalVoIPMetrics = "XRM/LVM:" O0*WSP [VoIPMetric 0*("," O*WSP VoIPMetric)]
RemoteVoIPMetrics = "XRM/RVM:" 0*WSP [VoIPMetric O0*("," O*WSP VoIPMetric)]

VoIPMetric NetworkPacketLossRate
JitterBufferDiscardRate
BurstLossDensity
GapLossDensity
BurstDuration
GapDuration
RoundTripNetworkDelay
EndSystemDelay
SignalLevel

NoiseLevel
ResidualEchoReturnLoss
MinimumGapThreshold
RFactor

ExternalRFactor
EstimatedMOS-LQ
EstimatedMOS-CQ
PacketLossConcealmentType
JitterBufferAdaptive

N N N N N N ]

JitterBufferRate

JitterBufferNominal

JitterBufferMax

JitterBufferAbsMax

InterArrivalJditter
NetworkPacketLossRate "NLR=" 1*3 (DIGIT) ;0-255
JitterBufferDiscardRate = "JDR=" 1*3 (DIGIT) ;0-255
BurstLossDensity = "BLD=" 1*3(DIGIT) ; 0-255
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GapLossDensity = "GLD=" 1*3(DIGIT) ; 0-255

BurstDuration = "BD=" 1*5(DIGIT) ; 0-65535
GapDuration = "GD=" 1*5(DIGIT) ; 0-65535
MinimumGapThreshold = "GMN=" 1*3 (DIGIT) ; 1-255
RoundTripNetworkDelay = "RTD=" 1*5(DIGIT) ;0-65535
EndSystemDelay = "ESD=" 1*5(DIGIT) ;0-65535
SignalLevel = "SL=" ["-"] 1%*3(DIGIT) ;-128 to 127
NoiseLevel = "NL=" ["-"] 1*3(DIGIT) ;-128 to 127
ResidualEchoReturnLoss = "RERL=" 1*3 (DIGIT) ;0-127

RFactor = "RF=" 1%*3(DIGIT) ;0-100, or 127
ExternalRFactor = "XRF=" 1*3 (DIGIT) ;0-100, or 127
EstimatedMOS-LQ = "MLQ=" 1*3(DIGIT) ; 10-50, or 127
EstimatedMOS-CQ = "MCQ=" 1*3(DIGIT) ; 10-50, or 127
PacketLossConcealmentType = "PLC=" ("Qm"w / mwimw / mw2w / un3m)
JitterBufferAdaptive = "JBA=" ("O"™ / mwim / m2m / n3m)
JitterBufferRate = "JBR=" 1*2(DIGIT) ;0-15
JitterBufferNominal = "JBN=" 1*5(DIGIT) ;0-65535
JitterBufferMax = "JBM=" 1*5(DIGIT) ;0-65535
JitterBufferAbsMax = "JBS=" 1*5(DIGIT) ;0-65535
InterArrivalJitter = "IAJ=" 1*5(DIGIT) ;0-65535

2.4 Negociacidén de mediciones VoIP

La norma RFC 3611 incorpora el atributo "rtcp-xr" que el punto extremo local de
una conexidén puede utilizar para pedir que el punto extremo distante envie
informes RTCP XR de las mediciones que ese sistema ha recopilado. El1 cédigo de
este atributo es:

rtecp-xr:<xr-formats>

Este atributo rtcp-xr puede utilizarse en contexto de sesidén o de medios. La
opcién xr-format de voip-metrics es la UGnica obligatoria en PacketCable. SE
PUEDEN indicar otras opciones. Si se ofrecen varias opciones, hay que separarlas
por un ESPACIO. Mas informacidén sobre 1la wutilizacidén de este parametro de
atributo en RFC 3611.

Emisidn: La emisidén del pardmetro rtcp-xr:voip-metrics TIENE QUE ser conforme a
RFC 3611 si voip-metrics se valida ("on") en Local Connection Options. Si se
incluye, este parametro PUEDE aparecer en contexto de sesidén o de medios. Este
pardmetro de atributo NO SE ENVIARA si mediciones VoIP se ha invalidado ("off")
O es '"negotiate" en la configuracidén. E1 punto extremo PUEDE enviar otras
opciones xr-format ademéds de los campos LCO para mediciones VoIP definidos en
RFC 3611.

Recepcidn: Cuando se recibe xr-format de voip-metrics mediante este paradmetro de
atributo, el punto extremo TIENE QUE incluir informes ampliados de voip-metrics
para el extremo distante en RTCP, conforme a RFC 3611, a no ser que haya
instrucciones explicitas del agente de llamada para no hacerlo, configurando la

opcidén de conexidén local para mediciones VoIP en "off". Cuando no se reciba el
pardmetro de atributo, cuando se reciba sin la opcidn voip-metrics, o se reciba
en blanco (sin indicacién de xr-format), el punto extremo NO INCLUIRA informes

ampliados de mediciones VoIP para el extremo distante en RTCP. El sistema PUEDE
optar por no tener en cuenta otras opciones de xr-format recibidas que estén
definidas en RFC 3611.

2.5 Caracteristicas de la implementacidn

Como se ha dicho en la introduccidén, un punto extremo o una pasarela tienen que
distinguir entre 1la recopilacién de medidas de calidad de wvoz RTCP-XR, la
respuesta a las peticiones de mediciones recibidas de entidades pares, y la
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informacién de mediciones al agente de 1llamada 1local. La vrecopilacidén de
mediciones serd validada de distintas formas:

Peticidén distante de una pasarela par (mediante SDP)
Peticidén local del agente de llamada controlador (mediante

un CreateConnection o ModifyConnection)

La pasarela NOTIFICARA las mediciones en una secuencia DeleteConnection o
AuditConnection (consulta de paradmetros de mediciones VoIP) si en las Gltimas
instrucciones CreateConnection o ModifyConnection se habia validado 1la
informacién de mediciones (xrm/mcr: on).

Las mediciones de VoIP que no se calcularon en el contexto local SE OMITIRAN en
la linea XRM/LVM:. Ahora bien, un punto extremo que soporte el paquete XRM TIENE
QUE calcular y notificar como minimo una medicién de VoIP del cuadro anterior.

Si el extremo distante indica que no estd disponible un determinado parametro
RTCP-XR, enviando un valor ficticio, SE NOTIFICARA ese valor ficticio o SE
OMITIRA el parédmetro en la linea XRM/RVM: Si el extremo distante no proporciona
mediciones VoIP del contexto distante, la respuesta de 1la pasarela a una
peticidén de mediciones dependerd del parametro de validacidn:

- DeleteConnection: SE OMITIRA el parametro XRM/RVM:,
- AuditConnection: SE INCLUIRA el parémetro XRM/RVM: como parametro vacio.

3. Ejemplos de flujo de llamada

Los siguientes son ejemplos de flujo de llamada parcial para la parte local de
una llamada que invoca la funcidén RTCP-XR.

3.1 DLCX iniciado por el agente de llamada
Paso 1:

El agente de llamada envia a la pasarela una instruccidn CreateConnection para
que utilice la codificacidn de medios PCMU e invoque una recopilacidn, respuesta
y notificacidén de mediciones RTCP-XR:

CRCX 1000 ds/dsl-1/le@gw-o.example.net MGCP 1.0
C: 1

L: a:PCMU, xrm/mcr: on

M: recvonly

Paso 2:

La pasarela acusa recibo de la instruccidén e incluye el atributo rtxp-xr con el
valor "voip-metrics":

200 1000 OK

I:1

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1

IN TP4 128.96.41.1
00

audio 3456 RTP/AVP 0
a=rtcp-xr:voip-metrics

S
c
t
m

Paso 3:

La pasarela recibe una instruccidédn ModifyConnection que contiene un LCO sin el
parametro xrm/mcr, gque indica que el punto extremo debe seguir utilizando el
valor "on" recibido anteriormente. E1 SDP recibido no contiene ningin parémetro
rtcp-xr y esto supone que el punto extremo distante no solicita informes RTCP XR
de este punto extremo. Obsérvese que el hecho de no incluir el atributo rtcp-xr
en el SDP recibido no significa que el punto extremo distante tenga la intencidn
o la capacidad de responder a una peticidn anterior rtcp-xr de mediciones VoIP
enviada por este punto extremo.

MDCX 1001 ds/dsl-1/legw-o.example.net MGCP 1.0
C: 1

L: a:PCMU,G728

M: recvonly

v=0
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o=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25
S=-

c=IN IP4 128.96.63.25

t=0 O

m=audio 3456 RTP/AVP 8

Paso 4:

La pasarela acusa recibo de la instruccidén e incluye el atributo rtxp-xr con el
valor '"voip-metrics", porque la funcién de recopilacidn/notificacidén de
mediciones VoIP sigue validada ("on"):

200 1001 OK

I:1

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
S:_

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 O

m=audio 3456 RTP/AVP 8
a=rtcp-xr:voip-metrics

Paso 5:

El agente de llamada puede emitir una instruccidén DeleteConnection:

DLCX 1100 ds/dsl-1/1l@gw-o.example.net MGCP 1.0
C: 1
I: 1

Paso 6:

La pasarela acusa recibo de la instruccidn y devuelve los pardmetros standard de
conexidén MGCP y los paradmetros RTCP-XR (obsérvese que estas lineas nuevas sdlo
son para formato de documento) :

250 1100 OK

P: PS=1000, 0OS=60000, PR=800, OR=50000, PL=10, JI=27, LA=48,
XRM/LVM: NLR=128, JDR=40, BLD=33, GLD=10, BD=55, GD=45, RTD=1000,
ESD=1000, SL=-10, NL=2, RERL=23, GMN=80, RF=19, XRF=19, MLQ=19,
MCQ=22, PLC=1, JBA=2, JBR=8, JBN=40, JBM=80, JBS=120, IAJ=10
XRM/RVM: NLR=128, JDR=40, BLD=33, GLD=10, BD=55, GD=45, RTD=1000,
ESD=1000, SL=-10, NL=2, RERL=23, GMN=80, RF=19, XRF=19, MLQ=19,
MCQ=22, PLC=1, JBA=0, JBR=8, JBN=30, JBM=60, JBS=100, IAJ=15

3.2 DLCX iniciado por la pasarela

Paso 1:

El agente de llamada envia a la pasarela una instruccidn CreateConnection para
utilizar 1la codificacidén de medios PCMU e invocar la recopilacidén y la
notificacién de mediciones RTCP-XR:

CRCX 1000 ds/dsl-1/l@gw-o.example.net MGCP 1.0

C: 1

L: a:PCMU, xrm/mcr: on

M: recvonly

Paso 2:

La pasarela acusa recibo de la instruccidén e incluye el atributo rtcp-xr con el
valor "voip-metrics":

200 1000 OK

I:1

v=0
- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1

O
[

IN IP4 128.96.41.1
00

=audio 3456 RTP/AVP 0
a=rtcp-xr:voip-metrics

S
c
t
m
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Paso 3:

La pasarela produce la instruccidn DeleteConnection que incluye los parametros
de conexidén y las mediciones RTCP:

DLCX 1100 ds/dsl-1/l@gw-o0.example.net MGCP 1.0

C: 1

I: 1

E: 900 - Hardware error

P: PS=1000, 0S=60000, PR=800, OR=50000, PL=10, JI=27, LA=48,
XRM/LVM: NLR=128, JDR=40, BLD=33, GLD=10, BD=55, GD=45, RTD=1000,
ESD=1000, SL=-10, NL=2, RERL=23, GMN=80, RF=19, XRF=19, MLQ=19,
MCQ=22, PLC=1, JBA=2, JBR=8, JBN=40, JBM=80, JBS=120

XRM/RVM: NLR=128, JDR=40, BLD=33, GLD=10, BD=55, GD=45, RTD=1000,
ESD=1000, SL=-10, NL=2, RERL=23, GMN=80, RF=19, XRF=19, MLQ=19,
MCQ=22, PLC=1, JBA=0, JBR=8, JBN=30, JBM=60, JBS=100

Obsérvese que el parametro IAJ no se incluye en las lineas XRM/LVM ni XRM/RVM.
Es s6lo un ejemplo de omisidén de paradmetros permitida. Es perfectamente posible
dar el mismo ejemplo con el parametro IAJ.

Paso 4:

El agente de llamada acusa recibo de la instruccidn:
200 1100 OK

4. Consideraciones sobre la seguridad

Se aplican también a este paquete los planteamientos de seguridad del protocolo
de base MGCP. Puede haber una situacidén de seguridad nueva, que un punto extremo
distante someta un punto extremo local a una carga adicional con una peticidén de
recopilacidén de mediciones en ese punto. Es una amenaza que el agente de llamada
puede limitar prohibiendo especificamente la generacidén de mediciones locales,
con la opcidn de conexidn local: xrm/mcr: off.

5. Consideraciones relativas a la IANA

Se solicita a la IANA que registre el siguiente paquete MGCP:

Titulo del paquete Nombre Versidn
RTCP-XR metrics XRM 0
6. Referencias normativas
[RFC2119] Bradner, S., "Key words for use in RFCs to Indicate Requirement

Levels", BCP 14, RFC 2119, marzo de 1997.

[RFC3435] F. Andreasen, B. Foster, "Media Gateway Control Protocol (MGCP)
Version 1.0", RFC 3435, enero de 2003.

[RFC3611] T. Friedman, R. Caceres, A. Clark, "RTP Control Protocol
Extended Reports (RTCP XR)", RFC 3611, noviembre de 2003.
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Anexo B
Calidad de servicio dinamica

En este anexo, se proporcionan mas detalles sobre la utilizacién de la calidad de servicio dindmica
(D-Q0S) en NCS. Se describe con mayor detalle e comportamiento esperado del MTA y seincluye
una maguina de estados y seudocodigo que € MTA TIENE QUE aplicar para soportar el
comportamiento D-QoS descrito. Para mayor informacion, constltese la Rec. UIT-T J.163.

I ntroduccion

Los MTA que soportan la calidad de servicio dindmica deben almacenar y mantener el estado de la
D-QoS para cada conexion. Cada vez que se utilice la D-Q0S para una conexion, €l punto extremo
guardarala siguiente informacién D-QoS asociada con la conexion hasta que sea eliminada:

. Gatel D (identificador de puerta) — El Gatel D actual utilizado parala conexion.

. ResourcelD (identificador de recursos) — El ResourcelD actua utilizado para la
conexion.

. Ultima reserva — Los parametros de la reserva més reciente para la conexion. Incluye
clasificadores y parametros de medios en ambos sentidos, de emision y de recepcion.

. Ultimo compromiso — Los pardmetros del compromiso més reciente para la conexion.
Incluye clasificadores y parametros de medios en ambos sentidos, de emision y de
recepcion.

. Destino de reservas — Un puerto y direccion IP que puede utilizarse para posibilitar las

reservas de recursos en €l caso en que la informacién de direccion distante no es todavia
conocida como se explica més adelante.

El GatelD es la clave paralareserva de recursos. Unavez que se ha proporcionado el GatelD para
una conexion, se crea una maguina de estado D-QoS para la misma, y toda la informacion anterior
se mantendra para la conexién hasta que ésta sea suprimida.

El MTA puede comprometer y reservar |os recursos para los sentidos de emision y de recepcion por
separado. El puerto y direccion IP de destino en emision asi como la direccion |P de la fuente se
toman del RemoteConnectionDescriptor, cuando éste ha sido proporcionado. En tal caso, e MTA
UTILIZARA los siguientes clasificadores paralareservay e compromiso de recursos:

MTA-o0 (DOCSIS)

Descendente/r ecepcion

IP delafuente IP(SDP-t)

Puerto de lafuente *

IP del destino IP(SDP-0)

Puerto del destino Port(SDP-0)
Ascendente/emision

IP delafuente IP(SDP-0)

Puerto de la fuente Port(o)

IP del destino |P(SDP-t)

Puerto del destino Port(SDP-t)
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donde;

Cuando no se ha proporcionado todavia un RemoteConnectionDescriptor, el puerto y direccién 1P
de destino en emision real es desconocido y se utiliza por tanto en su lugar la direccion
ReserveDestination. Para €l sentido de recepcion, € puerto y direccion |P de fuente sera sustituido
por un comodin. Esto permite unareservay un compromiso del recurso de recepcion en el enlace de

| P(SDP-0) indicaladireccion I P de medios en Local ConnectionDescriptor del MTA-o.
| P(SDP-t) indicaladireccion | P de medios en e RemoteConnectionDescriptor del MTA-o.
Port(SDP-0) indicael puerto de medios en e Local ConnectionDescriptor del MTA-o.
Port(SDP-t) indica el puerto de medios en el Loca ConnectionDescriptor del MTA-t.

Port(o) indica el puerto de fuente MTA-0 que se utilizard cuando se envien medios por esta
conexion. Obsérvese que este puerto puede ser el mismo o distinto que el Port(SDP-0).

acceso. SE UTILIZARAN los siguientes clasificadores:

donde;

IP(RD-0) indicaladireccion IP en el ReserveDestination suministrado.

IP(Port-0) indica e nimero de puerto en &l ReserveDestination suministrado. Si no se
especifica ningln nimero de puerto se aplica un valor por defecto de 9.

Una vez que se conocen €l puerto y las direcciones de medios de destino en emision y de
fuente en recepcidn, se actualizarén las reservas con |os clasificadores adecuados.

MTA-0 (DOCSIS)

Descendente/recepcion

IP delafuente

*

Puerto de la fuente

*

IP del destino IP(SDP-0)

Puerto del destino Port(SDP-0)
Ascendente/emision

IP delafuente IP(SDP-0)

Puerto de lafuente Port(o)

IP del destino IP(RD-0)

Puerto del destino Port(RD-0)

Maquina de estados NCS/D-QoS

Como se ha expuesto anteriormente, el MTA mantiene el estado de la calidad de servicio dinamica
utilizada en una conexion. El estado se obtiene de una maguina de estados que esta gobernada por

lo siguiente:

148

Estado vigente que consiste en un par de estados (SendQoSState, ReceiveQoSState); hay

las siguientes posibilidades para cada uno de |os estados QoS

N —No existe ninguna reserva de recursos para el sentido en cuestion.
R —Existe una reserva de recursos para € sentido en cuestion, pero no hay ningun

recurso actualmente comprometido.

C —Existe unareserva de recursos para €l sentido en cuestion, estando algunos recursos
actual mente comprometidos.
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Modo de conexidén que es e modo de conexion de NCS. Los modos de conexion
"Conference”, "Network Loopback™ y "Network Continuity Test” no se muestran
explicitamente en la méquina de estado puesto que son similares a "SendReceive'. El
modo de conexion "Replicate” tampoco se muestra por ser similar a”SendOnly”.

Cambio de recur so, gue es uno o mas de los siguientes:

Cambios del puerto o direccién IP en RemoteConnectionDescriptor (se necesita
actualizar € clasificador). Incluye el caso en que esto ocurre por primeravez.

Cambios de cédec (incluido el cambio del tipo de medios MIME).
Cambios de Ptime.
efc..

Lasreglas D-QoS proporcionadas en 6.3.3.

Como resultado de una instruccion CreateConnection o ModifyConnection, si los parametros QoS
DOCSIS Clasificador o Bloque de Autorizacion cambian con respecto a estado anterior, el E-MTA
ENVIARA un nuevo mensaje DSA/DSC a CMTS, con los parametros actualizados. Un E-MTA
PUEDE enviar un mensgje DSC al CMTS s los parametros QoS DOCSI S Clasificador o Blogue de
Autorizacion no han cambiado como resultado de una instruccién CreateConnection o
ModifyConnection. Si también se suministra un Resourcel D y este identificador es e mismo que €l
Resourcel D antiguo, la(s) reserva(s) para la nueva méguina de estados SE HARAN antes de liberar
la(s) reserva(s) parala maquina de estado antigua.

L os estados posibles son:

(N, N) Emision de recursos no reservados, recepcion de recursos no reservados.

(R, R) Emision de recursos reservados, recepcion de recursos reservados.

(C,R) Emisién de recursos reservados y comprometidos, recepcién de recursos

reservados.

(R,C) Emision de recursos reservados, recepcion de recursos reservados Yy

comprometidos.

(C,C) Emision de recursos reservados 'y comprometidos, recepcion de recursos reservados

y comprometidos.

(R, N) Emision de recursos no reservados, recepcion de recursos no reservados.
(C,N) Emision de recursos reservados y comprometidos, recepcién de recursos no

reservados.

(N, R) Emision de recursos no reservados, recepcion de recursos reservados.
(N,C) Emision de recursos no reservados, recepcion de recursos reservados vy

comprometidos.
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Una vez que se han reservado y/o comprometido recursos para una direccion, habra una reserva
para esta direccion durante €l tiempo de actividad de la conexion. La relacion entre estados y modo

de conexidn o pardmetros de reserva D-QoS se muestra en el cuadro a continuacion:

SendState RecvState

Ningun parametro de reserva/compromiso suministrado — modo de

conexion:
inactive R R
sendonly, replcate C R
recvonly R C
sendrecv, confrnce, netwloop, netwtest C C

Par ametr o de reser va/compromiso suministrado:
sendresv R N, R (nota)
recvresv N, R (nota) R
snrcresv R R
sendcomt C N, R (nota)
recvcomt N, R (nota) C
snrccomt C C

en caso contrario € estado sera N.

NOTA —Si se han reservado o comprometido recursos anteriormente parala direccion, el estado seraR;

EnlafiguraB.1 serepresenta el diagrama efectivo de transicién de estados:

< Null

CreateConnection <

[ >
»

ModifyConnection <

&
|‘

GatelD
Included No
?
A

Yes

A

=

Init D-QoS
SendState = Null
RecvState = Null

FiguraB.1/J.162 — Diagrama de estados NCS/D-QoS (hoja 1 de 3)
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Set all Reserve,
Comumit, and
Uncommit
variables to false

Resv. No
param.
supplied?

Yes

Send/
SendRecv
Reserve
supplied?

No

SendReserve
= true

Recv/
SendRecv
Reserve
supplied?

RecvRescerve
= true

Send/
SendRecv

[ 1

SendReserve
= true
RecvReserve
= true

Mode =

inactive
?

Mode =

sendonly
?

Mode =

recvonly
2

Commit
supplied ?

SendState = No

Null
?

Yes

SendReserve
= truc

A

SendCommit
= true

Yes
SendStatf: - No SendCommit RecvCommit
Commit
2 = true = frue
Yes | |
SendUnCommit = RecvStatfa = No SendStatF: = No
Commit Commit
true 9 9
|<7 Yes Yes
RecvState = . .
ecvSta © No RecvUnCommit SendUnCommit =
Commit -
0 = true true
Yes < <
v 4
ReceiveUnCommit
= true RCU RCU
sendrecv
' |
ScendState = No
Commit SendCommit
9 = true
RecvCommit
Yes I = true
SendUnCommit
= true
P
Recv/
SendRecv
Commit
supplied?
Yes
ReevState = Null \ N0 Reevstate = NN
o ‘ommit
? 9
Yes I Yes
RecvReserve RecvUnCommit =
=true true
—
RecvCommit
= true
| I J162_FB.A(2-3)

FiguraB.1/J.162 — Diagrama de estados NCS/D-QoS (hoja 2 de 3)

Rec. UIT-T J.162 (11/2005)



Perform Reserve,
Commit and
UnCommit
actions

Actions
succeeded?

Failure

Idle

SendState =
UpdateSendState
(ScndRescerve,
SendCommit,
SendState)

RecvState =
UpdateRecvState
(RecvReserve,
RecvCommit,
RecvState)

Success

Idle

Idle

ModifyConne
ction

DeleteConne
ction

Set all Delete
variables to
false

SendDelete =
true

SendStat

e =Null
?

RecvDelete =
true

RecvState
= Null

Success

Perform
Delete
actions

Null

J.162_FB.1(3-3)

FiguraB.1/J.162 — Diagrama de estados NCS/D-QoS (hoja 3 de 3)

Al gecutar la maguina de estados se determinan variables booleanas para indicar s se han de
redlizar operaciones de reserva, anulacion de reserva, compromiso y anulacion de compromiso. El
seudocddigo que se da a continuacién precisa los distintos procedimientos D-QoS que se gecutan
conforme a estas variables booleanas. Las acciones siguientes especifican las acciones D-QoS que

han de emprenderse en cada uno de estos procedimientos:

. SR indica que se efectuara una reserva en emisiéon de D-QoS.

. RR indica que se efectuard una reserva en recepcion de D-QoS.

. SC indica que se establecera un compromiso en emision de D-QoS.

. RC indica que se establecera un compromiso en recepcion de D-QoS.

. SD indica que se anulard una reserva en emision de D-QoS.

. RD indica que se anulara unareserva en recepcion de D-QoS.

. SU indica gue se anulard un compromiso en emision de D-QoS, es decir, se bajarén a cero
los recursos en emisién comprometidos.

. RU indica que se anulara un compromiso en recepcion de D-QoS, es decir, se bajaran a

cero 10s recursos en recepcion comprometidos.
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SendReserve ()

If <current resources reserved # resources to reserve> then
-- skip reservation if existing reservation OK
If <RemoteConnectionDescriptor provideds then
SR (RemoteConnectionDescriptor)
-- Use RemoteConnectionDescriptor classifier
else if <ReserveDestination provideds> then
SR (ReserveDestination)

-- Use ReserveDestination classifier
else ERROR

}

ReceiveReserve ()

If <current resources reserved # resources to reserve> then {
-- skip reservation if existing reservation OK
If <RemoteConnectionDescriptor provideds> then
RR (RemoteConnectionDescriptor)

-- Use RemoteConnectionDescriptor classifier
else RR(*)

-- Use wild-card classifier,
}

SendCommit ()

If <current resources committed # resources to commit> then
-- skip commit if existing OK
If <RemoteConnectionDescriptor provideds then {
If not <resources to commit C resources reserved > then ({
-- old reservation does not satisfy what is about to be
-- committed, so update reservation
SR (RemoteConnectionDescriptor)

SC (RemoteConnectionDescriptor)

} else ERROR. -- Cannot commit send direction without
-- RemoteConnectionDescriptor

}

ReceiveCommit ()

If <current resources committed # resources to commit> then {
-- skip commit if existing OK
If not <resources to commit C resources reserveds> then {
If <RemoteConnectionDescriptor provideds> then

RR (RemoteConnectionDescriptor)
else

RR (*) -- Use wild-card classifier,

If <RemoteConnectionDescriptor provideds> then
RC (RemoteConnectionDescriptor)
else RC (*) -- Use wild-card classifier,

}

SendReserveDelete ()

If <send resources reserved> then
SD () -- delete the reservation
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ReceiveReserveDelete ()

If <receive resources reserved> then
RD () -- delete the reservation

SendUnCommit ()

If <send resources committed> then
SU() -- uncommit committed resources

ReceiveUnCommit ()

If <receive resources committed> then
RU() -- uncommit committed resources

State UpdateState (DoCommit, DoReserve, OldState)

If <DoCommit = true> then
return Commit

else if <DoReserve = true> then
return Reserve

else
return OldState
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Apéndicel
Ejemplo de paquete de eventos

Este apéndice proporciona un gemplo de paquete de eventos para lineas de acceso analdgicas. El
paquete se incluye aqui Unicamente a fines ilustrativos y para facilitar la inclusién de gjemplos
informativos en la parte principal de la Recomendacion. De ningin modo constituye una definicion
de paguete completa, ni debe considerarse asignado el nombre del paguete que se muestra. Como €l
paguete es meramente un gemplo, se omiten también agui los detalles de los eventos y sefiales
individuales y se proporcionan solamente como descripciones de ato nivel con finesilustrativos.

Ejemplo de paquete de linea
Nombre del paquete: X

Para identificar los eventos y sefiales del "gjemplo de paguete de linea" para "lineas de acceso
analogicas' se utilizan los siguientes codigos:

Cadigo Descripcion Evento | Sefial I nformacion adicional
0-9*#AB,CD | TonosDMTF v BR
bz Tono de ocupado - TO
dl Tono de invitacion a marcar - TO
hd Transicion a descolgado P,S -
hf Colgado instanténeo P -
hu Transicion a colgado P, S -
rg Sefal de llamada - TO
rt Sefial de llamada de retorno - C,TO
t Temporizador N -
vmwi Indicador visual de mensgje - 0[]
en espera
X Comodin de tonos DTMF N - Corresponde a cualquiera de los
digitos "0-9"

Como el paquete anterior es meramente un ejemplo, la definicién de los eventos y sefides
individuales que siguen se proporcionan como una descripcion de alto nivel solamente. Un pagquete
real e implementable deberia especificar |os detalles de cada evento y sefial. Estos detalles pueden
diferir entre los distintos proveedores de servicios RTPC anal 6gicos:

TonosDTMF (DTMF tones) (0-9,* #A,B,C,D): Define todos los tonos DTMF.

Tono de ocupado (bz, busy tone): El tono de ocupado indica a la parte llamante que la parte
llamada esta ya comprometida en una llamada.

Tono de invitacién a marcar (dl, dial-tone): El tono de invitacion a marcar indica a la parte
llamante que puede realizar una llamada.

Transicion a descolgado (hd, off-hook transition): El evento descolgado indica que € teléfono
asociado con el punto extremo ha sido descolgado.

Colgado instantaneo (hf, flash hook): El evento colgado instantédneo indica que en el teléfono
asociado con el punto extremo se ha producido un colgado instantaneo.

Rec. UIT-T J.162 (11/2005) 155



Transicion a descolgado (hu, on-hook transition): El evento colgado indica que e teléfono
asociado con e punto extremo ha sido colgado.

Tono de llamada (rg, ringing): La sefia de llamada indica que € teléfono de la parte llamada esta
sonando.

Tono dellamada deretorno (rt, ring back tone): La sefia tono de [lamada de retorno informa ala
parte llamante que se esta avisando a la parte [lamada.

Temporizador (t, timer): Como se describe en 6.1.5, el temporizador T es un temporizador que se
puede configurar y que sdlo puede ser cancelado por una entrada DTMF-.

Indicador visual de mensaje en espera (vmwi, visual message waiting indicator): La sefia
indicador visual de mensaje en espera activa 0 desactiva una indicaciéon visual de mensgje en €l
buzon vocal.

Comodin detonos DTMF (X): ElI comodin de tonos DTMF corresponde a cualquier digito DMTF
entreOy 9.

Apéndicell
Ejemplos de codificaciones de instrucciones

Este apéndice presenta gjemplos de instrucciones y respuestas con la codificacion real utilizada
suponiendo que se aplica € egjemplo de paquete de linea. Se dan ejemplos para cada instruccion.
Todos |los comentarios mostrados en las instrucciones y respuestas son opcionales.

1.1  NotificationRequest (peticion de notificacion)

El primer gemplo ilustra una NotificationRequest que hara sonar €l timbre de un teléfono y
esperara un evento de descol gado:

RONT 1201 aaln/lergw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
N: ca@cal.whatever.net:5678

X: 0123456789AC

R: hd(N)

S: rg

Larespuestaindica que la transaccion se realizo satisfactoriamente:

200 1201 OK

El segundo gemplo ilustra una NotificationRequest que esperard y acumulard un evento de
descolgado, y que proveera después un tono de invitacion a marcar y acumulara digitos de
conformidad con e mapa de digitos proporcionado. La "entidad notificada' sera
"ca@cal.whatever.net:5678" Y Se detendran todas las sefiales TO actualmente activas, puesto
que € pardmetro SignalRequests esta vaciosS. Se procesaran todos los eventos almacenados en la
memoria de cuarentena, y la lista de eventos que hay que detectar en el estado "notificacion” y
"lockstep” incluirdtonos de fax ademés de los "eventos requeridos’ y eventos persistentes:

35 También se podria omitir
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RONT 1202 aaln/lergw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
N: ca@cal.whatever.net:5678
X: 0123456789AC
R: hd(aA, E(S(dl), R(B/oc, hu, [0-9#*T] (D))))
(OT | 00T | #xxxxxxX | *x% | 9 Lxxxxxxx%x%xX | 9011%.T)

D

S:

Q: process
T: ft

Larespuestaindica que la transaccién se realizo satisfactoriamente:

200 1202 OK

[1.2  Notify (notificar)

El ggemplo que sigue ilustra un mensaje Notify (notificar), e cual notifica un evento de descolgado
seguido de un nimero de 12 digitos que comienza con "91". Se incluye un identificador de peticion
gue relaciona el mensaje Notify con la NotificationRequest de la cual es resultado. Lainstruccién se
envia a la "entidad notificada' actual, que serd normalmente € valor real suministrado en €l
pardmetro NotifiedEntity (entidad notificada), es decir, "caecal.whatever.net:5678" (€S posible
gue una situacién de cambio-por-fallo haya ocasionado un cambio):

NTFY 2002 aaln/lergw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
N: ca@cal.whatever.net:5678

X: 0123456789AC

O: hd,9,1,2,0,1,8,2,9,4,2,6,6

Larespuesta Notify indica que la transaccion se realizé satisfactoriamente:

200 2002 OK

1.3  CreateConnection (crear conexion)

El primer gemplo ilustra una instruccion CreateConnection (crear conexion) para crear una
conexion en e punto extremo especificado. La conexion formara parte del Callld (identificador de
llamada) especificado. LocalConnectionOptions (opciones de conexion local) especifica que se
utilizard el codec de ley u G.711 y que € periodo de paguetizacion serd de 10 ms. EI modo de
conexion serd "receive only" ("recibir solamente™):

CRCX 1204 aaln/l@rgw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
C: A3C47F21456789F0

L: p:10, a:PCMU

M: recvonly

La respuesta indica que la transaccion se reaizd satisfactoriamente, y en consecuencia se ha
incluido un identificador de conexién para la conexion creada recientemente. Se incluye también
una descripcion de sesion parala nueva conexion: obsérvese que esta precedida por unalinea vacia.

200 1204 OK
I: FDE234CS8

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
S=-

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=mptime:10
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El segundo gemplo ilustra una instruccién CreateConnection que contiene una peticion de
notificacion y un RemoteConnectionDescriptor (descriptor de conexién distante):

CRCX 1205 aaln/l@rgw-2569.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
: A3C47F21456789F0

p:10, a:PCMU

sendrecv

0123456789AD

hd

rg

< hm™mXIIE AN

=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
g=-

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=mptime:10

La respuesta indica que la transaccion ha fracasado porque €l teléfono estaba ya descolgado.
Consecuentemente, no se devuelven ni un identificador de conexion (connection-id) ni una
descripcion de sesion:

401 1205 Phone off-hook

Nuestro tercer gemplo ilustrala utilizacion de la respuesta provisional y latoma de contacto de tres
caminos. Creamos otra conexion utilizando esta vez la calidad de servicio dinamica y acusando
recibo de larespuesta recibida anterior:

CRCX 1206 aaln/l@rgw-2569.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
K: 1205

C: A3C47F21456789F0

L: p:10, a:PCMU, dg-gi:A735C2

M: inactive

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0 18
a=mptime:10 10

Inicialmente se devuel ve una respuesta provisional:

100 1206 Pending
I: DFE233D1

v=0

Oo=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25
g=-

c=IN IP4 128.96.63.25

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=mptime:10

Obsérvese que €l punto extremo selecciona el soporte de un solo codec PCMU, es decir, cabida Util
numero 0.

Un poco mas tarde se recibe la respuesta definitiva.

200 1206 OK

K:

DQ-RI: A12D5F1
I: DFE233D1
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v=0

Oo=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25
g=-

c=IN IP4 128.96.63.25

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=mptime:10

El agente de llamada acusa recibo de la respuesta definitiva como corresponde:

000 1206

y se completa latransaccion.

1.4 ModifyConnection (modificar conexion)

El primer gemplo muestra una instrucciéon ModifyConnection (modificar conexion) que
simplemente establece para una conexion e modo "send/receive’ ("enviar/recibir") (también se
determinala"entidad notificada'):

MDCX 1209 aaln/lergw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
C: A3C47F21456789F0

I: FDE234C8

N: ca@cal.whatever.net

M: sendrecv

Larespuestaindica que la transaccion se realizo satisfactoriamente:

200 1209 OK

En el segundo g emplo se transmite una descripcion de sesion y una peticion de notificacion con la
instruccion ModifyConnection. El punto extremo iniciara e envio de tonos de Ilamada a usuario
hasta que detecte sonido en la conexidn especificada para el evento deinicio de medios:

MDCX 1210 aaln/l@rgw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
: A3C47F21456789F0

FDE234C8

recvonly

0123456789AE

hu, ma@FDE234C8

rt

X I HNMN

v=0
o=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25

c=IN IP4 128.96.63.25
t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0
a=mptime:10

Larespuestaindica que la transaccion se realizo satisfactoriamente:

200 1206 OK

1.5  DeleteConnection (suprimir conexion) (instruccion del agente de llamada)

En este gemplo, e agente de |lamada sencillamente ordena al cliente incorporado que suprima la
conexion FDE234C8 en el punto extremo especificado:

DLCX 1210 aaln/lergw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0

C: A3C47F21456789F0
I: FDE234CS8
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La respuesta indica que la instruccion se reaizo satisfactoriamente y que la conexion ha sido
suprimida. Por tanto, también se incluyen los pardmetros de conexion para esa conexion:

250 1210 OK
P: PS=1245, 0S=62345, PR=780, OR=45123, PL=10, JI=27, LA=48,
PC/RPS=782, PC/ROS=45238, PC/RPL=5, PC/RJI=26

1.6  DeleteConnection (suprimir conexion) (instruccion del cliente incor por ado)

En este ggemplo, € cliente incorporado envia una instruccién DeleteConnection (suprimir conexion)
al agente de llamada para que suprima una conexion en e punto extremo especificado. El
ReasonCode (codigo de motivo) especifica el motivo de la supresion, y se proporcionan también los
pardmetros de conexion para esa conexion:

DLCX 1210 aaln/l@rgw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
C: A3C47F21456789F0

I FDE234C8
E: 900 - Hardware error
P: PS=1245, 0S=62345, PR=780, OR=45123, PL=10, JI=27, LA=48,

PC/RPS=782, PC/ROS=45238, PC/RPL=5, PC/RJI=26

El agente de llamada responde a la pasarela para indicar que la instruccion se redizd
satisfactoriamente:

200 1210 OK

1.7  DeleteConnection (suprimir multiples conexiones) (instruccion del agente de llamada)

En & primer g emplo, el agente de llamada ordena a cliente incorporado que suprima todas las
conexionesrelativas alallamada"A3C47F21456789F0" en el punto extremo especificado:

DLCX 1210 aaln/lergw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
C: A3C47F21456789F0

La respuesta indica que la instruccién se realizo satisfactoriamente y que las conexiones han sido
suprimidas:
250 1210 OK

En e segundo g emplo, e agente de llamada ordena a cliente incorporado que suprima todas las
conexiones relativas a todos |0s puntos extremos especificados:

DLCX 1210 aaln/*e@rgw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0

Larespuestaindica que lainstruccion se realizé satisfactoriamente:

250 1210 OK

[1.8  AuditEndpoint (auditar punto extremo)

En e primer ggemplo, el agente de Ilamada desea conocer qué puntos extremos estan presentes en el
cliente incorporado, y por tanto la utilizacién del comodin "todos' ("all") parala porcién local del
nombre de punto extremo:

AUEP 1200 *@rgw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0

El cliente incorporado indica que la instruccion se realizo satisfactoriamente e incluye una lista de
nombres de puntos extremos:

200 1200 OK

Z: aaln/le@rgw-2567.whatever.net
Z: aaln/2@rgw-2567.whatever.net
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En & segundo gjemplo se solicitan las capacidades de uno de |os puntos extremos:

AUEP 1201 aaln/l@rgw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0 F: A

La respuesta indica que la instruccion se realizd satisfactoriamente y comunica las capacidades. Se
soportan dos codecs, si bien con capacidades diferentes. Consecuentemente se devuelven dos
conjuntos de capacidades separados. Una vez mas, cada conjunto de capacidades ha de figurar en
una misma linea. El gemplo siguiente muestra varias lineas debido a la anchura limitada de la

pagina:
200 1201 OK

A: a:PCMU, p:10-100, e:on, s:0ff, v:X;B, m:sendonly;
recvonly;sendrecv;inactive;netwloop;netwtest
A: a:G729, p:30-90, e:on, s:on, v:X;B, m:sendonly;
recvonly; sendrecv; inactive;confrnce;netwloop

En €l tercer g emplo, el agente de llamada audita toda la informacion posible para e punto extremo:

AUEP 2002 aaln/lergw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
F: R,D,S,X,N,I,T,0,ES,VS,E,MD

Larespuestaindica que lainstruccion se realizo satisfactoriamente:

200 2002 OK
X/hu,oc (N), [0-9] (N)

vmwi (+)

0123456789B1
Call-agent@ca.whatever.net
32F345E2

L/hd,L/hu,L/ft

hd,9,1,2

: hd

: MGCP 1.0, MGCP 1.0 NCS 1.0
E: 000

MD: 4000

<EHOHHZNXWNUOW

La lista de eventos solicitados contiene tres eventos. Cuando no se especifica ningiin nombre de
paguete, se adopta el paguete por defecto. Como es lo mismo para las acciones, se adoptara la
accion por defecto (Notify) parael evento "X/hu". Laomisiéon de un valor parael "mapa de digitos"
significa que e punto extremo no tiene actuamente un mapa de digitos. No hay actualmente
ninguna sefial de temporizacion activa, aunque la sefial OO "vmvi" esta actualmente activada 'y se
incluye en consecuencia; en este caso se ha parametrizado, si bien el parametro podria haber sido
excluido. La "entidad notificada" actual hace referencia a una direccion IP y solamente existe una
conexion simple para € punto extremo. El valor actual de DetectEvents es "ft", y la lista de
ObservedEvents contiene los cuatro eventos especificados. Por ultimo, los estados de eventos
auditados revelan que € teléfono ha sido descolgado en € momento en que se procesaba la
transaccion.

1.9  AuditConnection (auditar conexién)

El primer giemplo muestra una instruccion AuditConnection (auditar conexion) para conocer €l
Cdlld (identificador de llamada), NotifiedEntity (entidad notificada), Local ConnectionOptions
(opciones de conexion local), ConnectionMode (modo de conexiédn), Loca ConnectionDescriptor
(descriptor de conexion local) y los pardmetros de la conexion:

AUCX 2003 aaln/l@rgw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0

I: 32F345E2
F: C,N,L,M,LC, P
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La respuesta indica que la instruccion se realizd satisfactoriamente e incluye informacion para
Requestedi nfo (informacion solicitada):

200 2003 OK

C: A3C47F21456789F0

N: ca@cal.whatever.net

L: p:10, a:PCMU

M: sendrecv

P: PS=395, 0S=22850, PR=615, OR=30937, PL=7, JI=26, LA=47,
PC/RPS=615, PC/R0OS=30937, PC/RPL=5, PC/RJI=26

v=0

Oo=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25

c=IN IP4 128.96.63.25
t=0 0
m=audio 1296 RTP/AVP 0
a=mptime:10
En el segundo gjemplo, pedimos auditar e RemoteConnectionDescriptor (descriptor de conexion
distante) y e Loca ConnectionDescriptor:

AUCX 1203 aaln/2@rgw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0

I: FDE234C8

F: RC,LC
La respuesta indica que la instruccién se realizo satisfactoriamente e incluye informacion para
Requestedinfo. En este caso no existe ninglin RemoteConnectionDescriptor, por 1o que solo se
incluye el campo version de protocolo para el RemoteConnectionDescriptor:

200 1203 OK

v=0

Oo=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25
S=-

c=IN IP4 128.96.63.25

t=0 0

m=audio 1296 RTP/AVP 0

a=mptime:10

v=0

[1.10 RestartInProgress (rearranque en curso)

El primer jemplo ilustra un mensaje RestartlnProgress (rearrangue en curso) enviado por un cliente
incorporado para comunicar a agente de llamada que € punto extremo especificado quedara fuera
de servicio a cabo de 300 segundos.

RSIP 1200 aaln/lergw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
RM: graceful
RD: 300

Larespuestadel agente de llamada indica que latransaccion se realizo satisfactoriamente:

200 1200 OK

En & segundo g emplo, e mensaje RestartlnProgress enviado por € cliente incorporado informa al
agente de llamada de que todos los puntos extremos del cliente incorporado entrarén en servicio a
cabo de 0 segundos, es decir, vuelven al servicio. Podria omitirse €l retardo:

RSIP 1204 *@rgw-2567.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0

RM: restart
RD: O
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La respuesta del agente de llamada indica que la instruccion se realizo satisfactoriamente y
proporciona ademas a los puntos extremos en cuestion una nueva "entidad notificada':

200 1204 OK
N: CA-l@ca.whatever.net

Alternativamente, lainstruccién pudo haber fallado con una "entidad notificada' nueva, como en:

200 1204 OK
N: CA-l@ca.whatever.net

En este caso, la instruccion deberia entonces reintentarse (como una nueva transaccion) con el fin
de satisfacer e "procedimiento de rearranque” (véase 6.4.3.5), enviandola esta vez a agente de
llamada "ca-1@whatever.net".

Apéndicelll
Ejemplo deflujo dellamada

En este apéndice se presenta un gjemplo de flujo de llamada entre dos clientes incorporados, EC-1
y EC-2. Debe sefidarse que este flujo de llamada, aunque es vaido, constituye sélo un gemplo que
puede o no utilizarse en la practica. Asimismo, que € flujo de llamada utiliza €l ejemplo de pagquete
delinea.

En € flujo de llamada a continuacion, CA indica el agente de [lamada, CDB una base de datos de
configuracion y ACC una base de datos de contabilidad.

Usr-1 EC-1 CA CDB | ACC EC-2 Usr-2
« | Peticion de notificacion
Acusede | —»
recibo
Descolgado Notificar | —
« | Acuse derecibo
(Tono de « | Crear conexién + peticion
invitacion a de natificacién
marcar)
Acusede | —»
recibo(SDP1)
Digitos Notify | —
« | Acuse derecibo
(en curso) « | Peticion de notificacion
Ack | -
Consulta(E.164) | —
«— | IP
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Usr-1 EC-1 CA CDB | ACC EC-2 Usr-2
Crear conexion(sbP) + | ——— | ——— | >
Peticion de notificacion
«— |—-—— | ——— | P-Acusede
recibo(SDP2)
« |——— | ——— | Acusede (timbre)
recibo(SDP2)
Acusederecibo | ——— | ——— | >
(tono de « | Modificar
[lamada de conexion(SDP2) +
retorno) Peticién de notificacion
Acusede | —»
recibo
« | ——— | === | Notificar Descolgado
Acusederecibo | ——— | ——— | >
« | Moficar conexion +
Peticién de notificacion
Acusede | —
recibo
(intervencion) Iniciodellamada | - —— | —
Peticion de notificacion | ——— | ——— |
«— |——— | ——— | Acusede
recibo
(Comunicacién
establecida)
« | —=—-= | ——— | Notificar Colgado
Acusederecibo | ——— | ——— | >
« | Suprimir conexion
Suprimir conexion | ——— | ——— | >
Acusede | —»
recibo (Datos
Perf)
«— |——— | ——— | Acusede
recibo (Datos
Perf
Fina dellamada | —-—— | -
Peticién de notificacion | ——— | ——— | >
« |——— | —=—— | Acusede
recibo
Colgado Notificar | —»
« | Acuse derecibo
« | Peticion de natificacion
Acusede | —
recibo
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Durante estos intercambios el agente de llamada utiliza € perfil NCS de MGCP para controlar
ambos clientes incorporados. Los intercambios tienen lugar en ambos lados.

La primera instruccion es una NotificationRequest enviada por el agente de llamada a cliente
incorporado de entrada. La peticion constara de las siguientes lineas:

RONT 1201 aaln/l@ec-1.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
N: ca@cal.whatever.net:5678

X: 0123456789AB

R: hd

El cliente incorporado, en este punto, recibira una instruccién para que espere un evento de
descolgado e informe sobre él. El cliente enviara en primer lugar una respuesta a la instruccioén,
repitiendo en la respuesta la id de transaccién que €l agente de llamada adjunt6 a la pregunta y
proporcionando un codigo de retorno indicando e éxito de la transaccion.

200 1201 OK

Cuando se reconoce € evento de descolgado, € cliente incorporado envia un mensaje Notify al
agente de llamada.

NTFY 2001 aaln/l@ec-1.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
N: ca@cal.whatever.net:5678

X: 0123456789AB

O: hd

El agente de llamada acusa inmediatamente recibo de la notificacion:

200 2001 OK

El agente de [lamada examina los servicios asociados con un evento descolgado para este punto
extremo (podria emprender acciones especiales en € caso de una linea directa, abono no vigente,
etc.). La mayoria de veces enviara una instruccion combinada de CreateConnection y
NotificationRequest para crear una conexion, proporcionar € tono de invitacion a marcar y recoger
digitos DM TF36:

CRCX 1202 aaln/l@ec-1.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0

: A3C47F21456789F0

p:10, a:PCMU

recvonly

ca@cal.whatever.net:5678

0123456789AC

hu, [0-9#*T] (D)

(0T | 00T | [2-9]xxxxxx | 1[2-9]xxxxxxxxX | 011xx.T)
dl

O™ xXz2 N

El cliente incorporado acusa recibo de la transaccion y envia hacia atrés la identificacion de la
conexion recientemente creada y |a descripcion de sesion utilizada pararecibir datos de audio:

200 1202 OK
I: FDE234CS8

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 O

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=mptime:10

36 El mapa de digitos real depende del plan de marcacion de lazonalocal asi como de los servicios alos que
se esta abonado. El mapa de digitos presentado debe considerarse solo un ejemplo de mapa de digitos.
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La especificacion SDP, en nuestro gjemplo, indica la direccién en la que €l cliente incorporado se
encuentra dispuesto para recibir datos de audio (128.96.41.1), €l protocolo de transporte (RTP), €l
puerto RTP (3456) y e perfil audio (AVP). El perfil audio se refiere ala norma RFC 3551, la cual
estipula que se ha asignado €l tipo 0 de carga Util paralatransmision deley u G.711.

El cliente incorporado comenzara la acumulacion de digitos de acuerdo con el mapa de digitos.
Cuando posteriormente se consiga la concordancia del mapa de digitos, € cliente incorporado
notificaralos eventos observados a agente de [lamada:

NTFY 2002 aaln/l@ec-1.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
N: ca@cal.whatever.net:5678

X: 0123456789AC

0: 1,2,0,1,8,2,9,4,2,6,6

El agente de llamada acusara inmediatamente recibo de esta notificacion.
200 2002 OK

En este momento, € agente de llamada enviara una NotificationRequest para detener la recogida de
digitos s todavia continla la espera de una transicion a descolgado. El agente de llamada decide
ademés acusar recibo de recepcion de las respuestas para la transaccion 1202:

RONT 1203 aaln/l@ec-1.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
K: 1202

X: 0123456789AD

R: hu

El cliente incorporado acusa inmediatamente recibo de esta instruccion.

200 1203 OK

El agente de Ilamada debe ahora crear una conexion en el cliente incorporado de salida, EC-2, y
activar también el timbre de teléfono asociado al cliente incorporado. Esto se efectia mediante el
envio a cliente incorporado de wuna instruccion combinada de CreateConnection y
NotificationRequest:

CRCX 2001 aaln/l@ec-2.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
: A3C47F21456789F0

p:10, a:PCMU

sendrecv

0123456789B0

hd

rg

X N

v=0

o=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
g=-

c=IN IP4 128.96.41.1

t=0 0

m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=mptime:10

En este punto, € cliente incorporado de salida recibe instrucciones para que active €l timbre del
teléfono, y para que espere un evento descolgado e informe sobre € mismo. El evento de
descolgado y la sefid de llamada (timbre) estén sincronizados. e evento hace que se suspenda la
sefid de llamada. La porcion crear conexion de la instruccion combinada tiene los mismos
pardmetros que lainstruccién enviada al cliente incorporado de entrada, con dos diferencias:

. El identificador de punto extremo apunta hacia el circuito de salida.
. El mensgje incluye la descripcion de sesion devuelta por €l cliente incorporado de entrada.
. Como estd presente la descripcion de sesidén, € parametro "modo” se fija a

"emision/recepcion ("send/receive").
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Se sefiala que €l identificador de [lamada es idéntico en las dos conexiones. Esto es normal porque
las dos conexiones pertenecen ala mismallamada.

Suponemos que esta instruccion no termina de ejecutarse inmediatamente3’, y e cliente
incorporado de salida devuelve por tanto una respuesta provisional acusando recibo de la
instruccion, enviando en la descripcion de sesidn sus propios pardmetros como direccion, puertosy
perfil RTP asi como el identificador de conexion parala nueva conexion:

100 2001 Pending
I: 32F345E2

v=0

Oo=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25
S=-

c=IN IP4 128.96.63.25

t=0 O

m=audio 1297 RTP/AVP 0

a=mptime:10

Una vez que termina la gecucion de la transaccion, € cliente incorporado envia a agente de
llamada la respuesta definitiva en la que repite la informacion que proporciond en la respuesta
provisional:

200 2001 OK
K:
I: 32F345E2

v=0

Oo=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25
S=-

c=IN IP4 128.96.63.25

t=0 0

m=audio 1297 RTP/AVP 0

a=mptime:10

Cuando €l agente de Ilamada recibe la respuesta definitiva, reconoce la presencia del atributo acuse
de respuesta vacio y emite por consiguiente un acuse de respuesta para la transaccion:

000 2001

El agente de llamada retransmitira la informacion a cliente incorporado de entrada, y le dara
instrucciones para que genere tonos de llamada, utilizando una instruccion combinada
ModifyConnection y NotificationRequest:

MDCX 1204 aaln/l@ec-1.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
: A3C47F21456789F0

FDE234C8

recvonly

0123456789AE

hu

rt

"X I HNMN

v=0

Oo=- 4723891 7428910 IN IP4 128.96.63.25
S=-

c=IN IP4 128.96.63.25

t=0 0

m=audio 1297 RTP/AVP 0

a=mptime:10

37 Esto podria ser debido, por gjemplo, a la reserva de recursos externos, aunque no hemos incluido esta
circunstancia en nuestro gjemplo.
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El cliente incorporado acusa inmediatamente recibo de la modificacion:
200 1204 OK

En este momento, el agente de Ilamada ha establecido un trayecto de transmision semiduplex. El
teléfono asociado al cliente incorporado de entrada podra recibir las sefiales que posiblemente seran
generadas en caso de error, por gemplo tonos 0 avisos, asi como la voz inicial que muy
probablemente sera generada cuando €l usuario de destino conteste al tel éfono.

Cuando se observa € evento descolgado, €l cliente incorporado de salida envia un mensaje Notify
a agente de llamada:

NTFY 3001 aaln/l@ec-2.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
X: 0123456789B0
O: hd

El agente de llamada acusa recibo inmediatamente de esta notificacion.

200 3001 OK

El agente de llamada envia ahora una instruccion combinada ModifyConnection y
NotificationRequest a cliente incorporado de entrada para poner la conexion en e modo
enviar/recibir y detiene |os tonos de [lamada:

MDCX 1206 aaln/l@ec-1.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
: A3C47F21456789F0

FDE234C8

sendrecv

0123456789AF

hu

X I HNM

El cliente incorporado responde inmediatamente a la instruccion:

200 1206 OK

Al mismo tiempo, € agente de llamada pide a cliente incorporado de salida que notifique la
ocurrencia de un evento colgar. Realiza esto enviando una NotificationRequest a cliente
incorporado3e:

RQNT 2002 aaln/l@ec-2.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
X: 0123456789B1
R: hu

El cliente incorporado responde inmediatamente a la instruccion:

200 2002 OK
En este punto, la comunicacion esta total mente establecida

Mas tarde se colgara el teléfono de este gjemplo que esta asociado al cliente incorporado de salida.
Este evento se comunica a agente de llamada, de conformidad con las normas recibidas en la
ultima NotificationRequest mediante el envio de unainstruccion Notify:

NTFY 2003 aaln/l@ec-2.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
X: 0123456789B1
O: hu

El agente de llamada responde inmediatamente a la instruccion:

200 2003 OK

38 Debe sefidlarse que, aunque e evento colgar es persistente, € modo "lockstep" requiere que el agente de
[lamada envie una nueva NotificationRequest al cliente incorporado.
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El agente de llamada determina ahora que la llamada esta finalizando y envia por tanto a ambos
clientes incorporados unainstruccion DeleteConnection:

DLCX 1207 aaln/l@ec-1.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
C: A3C47F21456789F0
I: FDE234CS8

DLCX 2004 aaln/l@ec-2.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
C: A3C47F21456789F0
I: 32F345E2

Los clientes incorporados responderan con acuses de recibo que incluyen los parametros de
conexién parala conexion:

250 1207 OK

P: PS=1245, 0S=62345, PR=780, OR=45123, PL=10, JI=27, LA=48,
PC/RPS=790, PC/ROS=45700, PC/RPL=15, PC/RJI=26

250 2004 OK

P: PS=790, 0S=45700, PR=1230, OR=61875, PL=15, JI=27, LA=48,
PC/RPS=1245, PC/R0OS=62345, PC/RPL=10, PC/RJI=27

El agente de llamada enviara también una nueva NotificationRequest a cliente incorporado de
salida para que esté preparado a recibir el siguiente evento descolgado detectado por e cliente
incorporado:

RQNT 2005 aaln/l@ec-2.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
X: 0123456789B2
R: hd

El cliente incorporado acusa recibo de este mensgje:

200 2005 OK

Por ultimo, € cliente incorporado de entrada cuelga el teléfono generando con ello un mensaje
Notify para el agente de |lamada:

NTFY 1208 aaln/l@ec-1.whatever.net MGCP 1.0 NCS 1.0
X: 0123456789AF
O: hu

El agente de llamada responde inmediatamente a la instruccion:

200 1208 OK

El agente de llamada envia a continuacion una nueva NotificationRequest a cliente incorporado de
entrada para que