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RECOMENDACION UIT-T J.131

TRANSPORTE DE SENALES MPEG-2 EN REDES
CON JERARQUIA DIGITAL PLESIOCRONA

Resumen

Esta Recomendacion especifica los requisitos que debe satisfacer un equipo denominado "adaptador de red de la
jerarquia digital plesiécrona” (brevemente "adaptador de red PDH") para el transporte de sefiales MPEG-2 a través de
redes con jerarquia digital plesiécrona. Describe las operaciones necesarias para adaptar el tren de transporte MPEG-2

interfaces de redes de la jerarquia digital plesiécrona y las caracteristicas funcionales propias de este equipo.

Origenes

La Recomendacién UIT-T J.131 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 9 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 18 de marzo de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresion "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adogtmaniposicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicaciéon puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion J.131

TRANSPORTE DE SENALES MPEG-2 EN REDES
CON JERARQUIA DIGITAL PLESIOCRONA

(Ginebra, 1998)

1 Alcance

Esta Recomendacion especifica la transmision de trenes de transporte MPEG-2 en redes de la jerarquia digital
plesiécrona (brevemente, redes PDH), que funcionan a las velocidades binarias jerarquicas de 1544 kbit/s, 2048 kbit/s,
6312 kbit/s, 3868 kbit/s, 4436 kbit/s y 13264 kbit/s de la Recomendacion G.702 [1]. La utilizacién de estas veloci-
dades binarias es facultativa; sin embargo, si se selecciona una 0 mas de ellas, la especificacién completa es aplicable. L
definicion de los aspectos de red de la transmisidn de trenes de transporte MPEG-2 se basa en la mayor medida posible
en normas internacionales existentes.

La estructura de trama a 8 Mbit/s para el soporte del modo de transferencia asincrono (ATM) no esta definida todavia. Se
necesita mas estudio.

El equipo considerado en esta Recomendacién es el adaptador de red, que realiza la adaptacién entre los trenes d
transporte MPEG-2 y las interfaces de las redes PDH.

La aplicacion de esta Recomendacion esta restringida a las conexiones punto a punto de la capa fisica sin la funcionalidac
de conexién ATM en puntos intermedios.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en este
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacién. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomen
daciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T
actualmente vigentes.

[1] Recomendacién G.702 del CCITT (1988klocidades binarias de la jerarquia digital.

2] Recomendacién G.703 del CCITT (1990Daracteristicas fisicas y eléctricas de las interfaces digitales
jerarquicas.

[3] Recomendacién UIT-T G.783 (199Taracteristicas de los bloques funcionales del equipo de la jerarquia
digital sincrona.

[4] Recomendacién UIT-T G.804 (199&)prrespondencia de células ATM con la jerarquia digital plesiécrona.

[5] Recomendacion UIT-T G.826 (1996Pardmetros y objetivos de caracteristica de error para trayectos

digitales internacionales de velocidad binaria constante que funcionan a la velocidad primaria o a
velocidades superiores.

[6] Recomendacién UIT-T G.832 (1999)ansporte de elementos de la jerarquia digital sincrona por redes de la
jerarquia digital plesiécrona — Estructuras de trama y de multiplexién.
[7 Recomendacion UIT-T H.222.0 (1995) | ISO/CEI 13818-1:1986nologia de la informacién — Codificacion

genérica de imagenes en movimiento e informacion de audio asociada: Sistemas.

[8] Recomendacién UIT-T 1.361 (199%specificacién de la capa modo de transferencia asincrono de la red
digital de servicios integrados de banda ancha.

[9] Recomendacion UIT-T 1.363.1 (1996specificacion de la capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono tipo 1.

[10] Recomendacién UIT-T 1.432 (1993nterfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados de banda
ancha — Especificacion de la capa fisica.

[11] Recomendacion UIT-T 1.732 (1996%aracteristicas funcionales del equipo del modo de transferencia
asincrono.
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[12] Recomendacion UIT-T J.82 (1996)ransporte de sefiales de television de velocidad binaria constante
MPEG-2 en la RDSI de banda ancha.

[13] Recomendaciéon UIT-T J.83 (1998istemas digitales multiprogramas para servicios de televisién, sonido y
datos de distribucién por cable.

[14] Recomendacion UIT-T M.2120 (199®Procedimientos de deteccion y localizacion de averias en trayectos,
secciones y sistemas de transmision digitales.

[15] Recomendacion UIT-T Q.822 (1994€)escripcion de la etapa 1, de la etapa 2 y de la etapa 3 para la inter-
faz Q3 — Gestidn de la calidad de funcionamiento.

[16] ETS 300 417-2-1 (1997), Transmission and Multiplexing (TM), Generic requirements of transport function-
ality of equipment; Part 2-1: Synchronous Digital Hierarchy (SDH) and Plesiochronous Digital Hierarchy
(PDH) physical section layer functions.

[17] ETS 300 417-5-1 (1998), Transmission and Multiplexing (TM), Generic requirements of transport function-
ality of equipment; Part 5-1: PDH path layer functions.

[18] ETR 290 (1997), Digital Video Broadcasting (DVB); Measurement guidelines for DVB systems.

[19] EN 50083-9 (1998), Cabled distribution systems for television, sound and interactive multimedia signals;
Part 9: Interfaces for CATV/SMATYV headends and similar professional equipment for DVB/MPEG-2 transport
streams.

[20] ANSI T1.102 (1993), Telecommunications — Digital Hierarchy — Electrical Interfaces.

[21] Recomendacion UIT-T G.704 (1999 structuras de trama sincrona utilizadas en los niveles jerarquicos
1544, 6312, 2048, 8448 y 486 kbit/s

3 Términos y definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

31 relleno fijo: Octetos con que se rellenan posiciones de datos no utilizadas.

3.2 paquete de tren de transporte M PEG-2 (MPEG-2 transport stream (TS) packet): Paquete de datos con una
longitud de 188 octetos, incluidos 4 octetos de informacién de encabezamiento. El encabezamiento contiene datos
relacionados con MPEG.

3.3 paquete de tren de transporte MPEG-2 con codificacion RIRG-coded MPEG-2 transport stream (TS)

packet): Pagquete de datos con una longitud de 204 octetos. Los octetos 1 a 188 contienen un paquete de tren de

transporte MPEG-2. Los octetos 189 a 204 contienen los octetos de control de paridad para la correccién de errores de

los anteriores octetos de este paquete. Estos octetos de control de paridad se generan utilizando un c6digo Reed Solomo
acortado RS (204, 188), especificado en el anexo A/J.83 [13].

4 Acronimos y abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas:

AAL Capa de adaptacion ATMATM adaptation layer)

ASI Interfaz serie asincronagynchronous serial interface)

ATM Modo transferencia asincronasynchronous transfer mode)
BER Tasa de errores de bitit(error rate)

CRC Verificacién por redundancia ciclicayglic redundancy check)
CSs Subcapa de convergenaiarivergence sublayer)

DVB Radiodifusion video digitaldigital video broadcasting)
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EMF Funcién de gestién de equipan(ipment management function)

FAS Sefial de alineacion de tranficafne alignment signal)

FEC Correccion de errores hacia adelante; correccion de errores sin canal de fetamral Error
correction)

LOF Pérdida de tramaass of frame)

LOS Pérdida de sefidbés of signal)

MAA Adaptacion MPEG ATM MPEG/ATM adaptation)

MON Supervision ifonitoring)

MPEG Grupo de expertos en imagenes en movimiendai ig pictures experts group)

MPEG-2-TS Tren de transporte MPEGMREG-2 transport stream)

MPI Interfaz fisica MPEGNIPEG physical interface)

NE Elemento de rechétwork element)

PDH Jerarquia digital plesiécronplésiochronous digital hierarchy)

PDU Unidad de datos de protocolar dtocol data unit)

PL Capa de trayectgdth layer)

PPI Interfaz fisica PDHRDH physical interface)

PPT Terminacion de trayecto PDAQH path termination)

PSL Capa de seccion fisigahysical section layer)

RDI Indicacion de defecto a distancrarfote defect indication)

RS Reed Solomon

SAP Punto de acceso al servic#eryice access point)

SAR Subcapa de segmentacion y reensambkagoéntation and reassembly sublayer)

SN NUmero secuenciadgguence number)

SPI Interfaz paralelo sincronsychronous parallel interface)

SSi Interfaz serie sincronsgyfichronous serial interface)

TS Tren de transportérénsport stream)

VP Trayecto virtual\irtual path)

VPE Entidad de trayecto virtualiftual path entity)

VPME Entidad de multiplexacién de trayecto virtuatiual path multiplexing entity)

5 Convenios

A menos que se indique otra cosa, en esta Recomendacion se observan los siguientes convenios:

— El orden de transmisién de la informacién en todos los diagramas es primero de izquierda a derecha, y luego de

arriba a abajo. En cada octeto, el bit mas significativo es el primero que se transmite.

6 Vision de conjunto del adaptador de red

6.1 Descripcion funcional

El adaptador de red es un equipo que efectta la adaptacion de datos estructurados como un tren de transporte MPEG-2
las caracteristicas de un enlace PDH. La solucién elegida para la transmisién de paquetes MPEG-2-TS, o facultati-
vamente para la transmisién de paquetes MPEG-2-TS con codificacién RS a través de enlaces PDH, se basa en la utili-
zacion de células ATM. Por consiguiente, la adaptacion del transporte de un MPEG-2-TS consiste fundamentalmente en:

— adaptacién de paquetes MPEG-2-TS o paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS a células ATM;
— adaptacién de células ATM a la organizacién en tramas de la jerarquia digital plesiécrona.

NOTA — No se efectla el procesamiento del nivel de VC de ATM.
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A menos que se indique expresamente otra cosa, las referencias normativas aplicables a la adaptacién son las siguientes:

— la adaptacion de paquetes MPEG-2-TS a células ATM mediante la AAL de tipo 1 se efectuard como se describe en
la Recomendacion J.82 [12]. La AAL de tipo 1 se describe en la Recomendacion 1.363.1 [9], y la capa ATM se
especifica en la Recomendacion 1.361 [8];

— la adaptacion de células ATM a las tramas de la jerarquia digital plesiécrona se efectuara como se describe en la
Recomendacion G.804 [4].

No existen referencias normativas para la adaptacion de paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS a células ATM. Esta
adaptacion se efectuara como se describe en la Recomendacion J.82 [12] para paquetes MPEG-2-TS, con la salvedad d
que los paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS no son alineados con la estructura de la matriz de entrelazado AAL1.

El adaptador de red se describe como un grupo de bloques funcionales. La particion en bloques funcionales se basa el
Recomendaciones existentes sobre los equipos de la jerarquia digital plesiécrona (Recomendacion G.783 [3]) y sobre el
equipo ATM (Recomendacién 1.732 [11]). El equipo comprende los siguientes bloques funcionales (véase también la
figura 1):

— interfaz fisica MPEG (MPI);

— adaptacion MPEG ATM (MAA);

— entidad de trayecto virtual (VPE);

— entidad de multiplexacién de trayecto virtual (VPME);

— terminacion de camino de capa de trayecto PDH (Pgs_TT);

— adaptacion de capa de seccion fisica PDH a capa de trayecto PDH (Eg/Pgs_A);

— terminacion de camino de capa de seccion fisica PDH (Eq_TT); y

—  funcion de gestion de equipo (EMF).

La presente descripcién es una descripcion funcional y no implica una determinada implementacion del equipo; se

permite tanto la implementacion de un transmisor y un receptor separados, como la de un transmisor y receptor
combinados.

Adaptacion
— = - = > rerminacion > Terminacion =
3 Terminacion Entidad de Terminacion de capa de Terminacion
Interfaz Adaptacion de entidad multiolexa- de camino seccion de camino
Interfaz fisica MPEG/ lultip de capa de fisica de capade |Interfaz
MPEG °| MPEG |° | ATM ¢ |detrayecto |d |cionde | €| o PDHacapa | |seccion  |PDH
(MPI) (MAA) vitual ATM || trayectos PDH de trayecto | |fisica PDH
(VPE) virtuales (Pgs_TT) PDH Eq TT
< < < <1 (VPME) <] — éEq/qu_A <A <

) T0905640-97/d01
Todos los blogues funcionales

!

Funcion de
gestion de
equipos
(EMF)

NOTA — Las funciones de sincronizacién quedan en estudio.

Figura 1/J.131 — Bloques funcionales del adaptador de red
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Lapilade protocolos utilizada para este equipo se muestraen lafigura 2.

Capa de sistema MPEG-2 (tren de transporte)

MPEG-2-TS con codificacién RS (DVB)

Capa de adaptacion ATM tipo 1

Capa ATM

Subcapa de convergencia de transmision

Subcapa dependiente del medio fisico

Figura 2/J.131 — Pila de protocolos para el proceso de adaptacion

Se han identificado los siguientes blogques funcionales:

7

7.1

Interfaz fisica MPEG-2-TE| adaptador de red acepta, en este puerto de entrada, un MPEG-2-TS constituido por

paquetes MPEG-2-TS consecutivos, o, facultativamente, una version ampliada de un MPEG-2-TS que ya contiene
proteccion contra errores como se especifica en el anexo A/J.83 [13] (paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS).
Pueden tratarse paquetes con una longitud de 188 octetos y, facultativamente, de 204 octetos.

Adaptacion MPEG ATMCorresponde a la adaptacién entre el MPEG-2-TS, respectivamente el MPEG-2-TS con
codificacién RS, y las células ATM a través de una AAL de tipo 1. Esta adaptacidon proporciona, aparte de la
adaptacion de formato, funciones para asegurar la transparencia de la transmision del reloj MPEG-2-TS (método de
reloj adaptativo) y transparencia de la informacion, utilizando el mecanismo de recuperacion de reloj y datos
de AALL. Se espera que, en condiciones normales de transmision, el MPEG-2-TS recibido estara casi exento de
error, lo que corresponde a una tasa de errores de bit (BE®ror rate) de 1010 a 1011 en la entrada de un

equipo MPEG-2 en el lado receptor. Este requisito tiene en cuenta los sistemas de cable especificados en el

anexo A/J.83[13].

Entidad de trayecto virtualLa Unica funcién que efectla es fijar los valores del trayecto virtual (VP). Permite la
transmision simultanea de varios MPEG-2-TS independientes en un solo enlace PDH.

Entidad de multiplexacién de VBi hay que transportar simultaneamente diferentes MPEG-2-TS, las células ATM
pertenecientes a VP diferentes son multiplexadas en el transmisor, respectivamente demultiplexadas en el receptor.
Si sélo hay que transportar un MPEG-2-TS, se utiliza un solo VP. La adaptacion a la velocidad binaria atil ofrecida
por el enlace PDH se efectla afiadiendo, respectivamente suprimiendo, células en reposo. En el receptor, este bloque
también efectla delineacion de célula y verificacion de encabezamiento de célula ATM.

Terminacion de camino de capa de trayecto PDH (Pgs_BsEa funcion genera y termina toda la tara de las tramas
PDH que transportan células ATM. La tara contiene informacion que proporciona funciones de operacion,
administracién y mantenimiento.

Adaptacion de capa de seccion fisica PDH a capa de trayecto PDH (Eqg/Pdsstd) funcién extrae la
temporizacion de la sefial recibida y regenera los datos.

Terminacion de camino de capa de seccion fisica PDH (Eq BSEa funcidon proporciona la interfaz entre el
equipo y el medio fisico que transporta una sefial que puede tener cualquiera de las caracteristicas fisicas descrita
en la Recomendacion G.703 [2].

Funcién de gestion de equipkste bloque gestiona todos los demas bloques funcionales. Asegura la interfaz
hombre-maquina.

Descripcidn detallada de las funciones basicas

Interfaz fisica MPEG (MPI)

711 Caracteristicas basicas

Esta funcidén proporciona la interfaz entre el adaptador de red y las fuentes o receptores MPEG-2-TS.
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Para evitar la generacién de alarmas y los informes de averias durante los procedimientos de establecimiento o si
el puerto de entrada no esta utilizandose (en el caso de un equipo multipuerto), la funcion MPI podra habilitar
o inhabilitar la declaracién de caso de averia. La MPI estara en el estado supervisadamfifixed) o no
supervisada (NMONpot monitored). EI estado MON o NMON lo proporciona el gestor de equipo a la MPI mediante la
funciéon EMF.

7.1.1.1 Procesamiento de sefales en el receptor (flujo de sefiales de a a b en la figura 1)

a)

b)

Recuperacién de paquetes MPEG-2
Esta funcién recupera los octetos de datos y su reloj toméndolos de la sefal recibida.

La funcién toma también la sincronizacion de los paquetes MPEG-2-TS o facultativamente de los paquetes
MPEG-2-TS con codificacion RS, segun el odt propuesto en la subclausula 3.2 de ETR 290 [18] (cinco octetos

de sincronizacion correctos consecutivos indican toma de la sincronizacion; dos o mas octetos de sincronizacion
corruptos consecutivos indican pérdida de la sincronizacion).

La funcion pasa los paquetes MPEG-2-TS o los paquetes MPEG-2-TS con codificacibn RS recuperados y la
informacion de temporizacién al punto b de la figura 1.

Esta funcién detectara también la ausencia de sefiales de entrada validas y la ausencia de reloj.

Si de detecta cualquiera de estos defectos, se sefiala una pérdida de seflabfldDSignal) a la EMF si la
funcién esté en el estado MON.

Si se detecta una pérdida de sincronizacién de paquetes MPEG-2-TS o de paquetes MPEG-2-TS con codifi-
cacion RS de acuerdo con el procedimiento propuesto en la subclausula 3.2 de ETR 290 [18] (esto es, se encuentran
dos 0 mas octetos de sincronizacién corruptos consecutivos), se sefiala un error TS _sync_loss en la sefial de
entrada (TSLE_I), en la EMF, si la funcién esta en el estado MON.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Los blogues con errores se detectan en base a transport_error_indicator presente en los encabezamientos de los

paquetes MPEG-2-TS, de acuerdo con ETR 290 [18]. Filtros con tiempos de integracion dendio sfectdan

una integracion simple de bloques con errores contando durante un intervalo de un segundo. La funcién genera los
siguientes parametros de calidad de funcionamiento relativos a la sefial MPEG-2-TS de entrada recibida en la
interfaz:

— N_EBC_I: cada segundo se cuenta el nimero de blogues con errores dentro de ese segundo, obteniéndose asi |
cuenta de bloques con errores en el extremo cercano (N_E®@r-kend error block count);

— N_DS_I: cada segundo con al menos una incidencia de TSLE_| o LOS [que corresponde a la nocién de periodo
severamente perturbado en ETR 290 [18]) se indicara coqumde con defecto en el extremo cercano
(N_DS_I,near-end defect second)].

Si la funcién esta en el estado MON, al final de cada intervalo de un segundo, el contenido del contador N_EBC |y
del indicador N_DS | se sefialan a la EMF. Ademas, a peticion del bloque EMF, el bloque MPI determina e informa
a la EMF el nimero de paquetes MPEG-2-TS recibidos dentro de un segundo (BC _1).

7.1.1.2 Procesamiento de sefales en el transmisor (flujo de sefiales de b a a en la figura 1)

a)

Generacion de las sefnales en la interfaz fisica MPEG

Esta funcién recibe los octetos de datos proporcionados en el punto de referencia b de la figura 1 por el
blogue MAA y recupera la sincronizacion de los paquetes MPEG-2-TS y facultativamente de los paquetes MPEG-2-
TS con codificacion RS segln el méd propuesto en la subclausula 3.2 de ETR 290 [18] (cinco octetos de
sincronizaciéon correctos consecutivos indican toma de la sincronizacion: dos o mas octetos de sincronizacion
corruptos consecutivos indican pérdida de la sincronizacién). Facultativamente, el tipo de paquete (paquete
MPEG-2-TS o paquete MPEG-2-TS con codificacion RS) se determina por la periodicidad de los octetos de
sincronizacion. Tras la recuperacién de la estructura de paquete y s6lo en caso de estructura de paquete
MPEG-2-TS, la funcion utilizara el indicador de estado del AAL-SAP (disponible en el punto de referencia b) para
fijar el valor del transport_error_indicator de los paquetes MPEG-2-TS.

La funcion genera las sefiales apropiadas en la interfaz de salida.

Si se detecta una pérdida de la sincronizacion de paquetes MPEG-2-TS o facultativamente de paquetes MPEG-2-TS
con codificacién RS de acuerdo con el procedimiento propuesto en la subclausula 3.2 de ETR 290 [18] (esto es, se
encuentran dos 0 mas octetos de sincronizacion corruptos consecutivos), se sefiala a la EMF un error TS_sync_loss
para la sefial de salida TSLE_O si la funcién esta en el estado MON.
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b) Supervision de la calidad de funcionamiento

Los blogues con errores se detectan en base a transport_error_indicator presente en los encabezamientos de los

paquetes MPEG-2-TS regenerados en e blogque MPI, de acuerdo con ETR 290 [18]. Filtros con tiempos de
integracion de un segundo efectdan una integracién simple de bloques con errores contando durante un intervalo
de un segundo. La funcién genera los siguientes parametros de calidad de funcionamiento relativos a la sefial
MPEG-2-TS de salida obtenida en la interfaz:

— N_EBC_O: cada segundo se cuenta el numero de bloques con errores dentro de ese segundo, obteniéndose a:
la cuenta de bloques con errores en el extremo cercano (N_EB&rend error block count);

— N_DS_O: cada segundo con al menos una incidencia de TSLE_O o LOS (que corresponde a la nocion de
periodo severamente perturbado en ETR 290 [18]) se indicard caquodsecon defecto en el extremo
cercano (N_DS_(gear-end defect second).

Si la funcién esta en el estado MON, al final de cada intervalo de un segundo, el contenido del contador N EBC_O
y del indicador N_DS O se sefialan a la EMF. Ademas, a peticién del bloque EMF, el bloque MPI determina e
informa a la EMF el nimero de paquetes MPEG-2-TS recibidos dentro de un segundo (BC_O).

712 Caracteristicas adicionales del sistema A (sistema europeo)

Las caracteristicas fisicas de la interfaz observaran la especificacién formulada en EN 50083-9 [19]. Se especifican tres
tipos diferentes de interfaces, a saber:

— Interfaz paralelo sincrona (SPI).
— Interfaz serie sincrona (SSI).

— Interfaz serie asincrona (ASI).

Las interfaces utilizan la estructura de paquete MPEG-2-TS (188 octetos) o la estructura de paquete con codificacién RS
(204 octetos). Para la interfaz paralelo sincrona y la interfaz serie sincrona, el formato de 204 octetos puede utilizarse,
sea para la transmision de paquetes MPEG-2-TS de 188 octetos, en cuyo caso se insertan 16 octetos no significativos, se
para la transmisién de paquetes con codificacién RS, de 204 octetos.

7.1.2.1 Procesamiento de sefiales en el receptor

Los octetos de datos y sus relojes se recuperan de las sefales recibidas como se indica a continuacion:

— En el caso de la interfaz paralelo sincrona (Sfchronous parallel interface), la recuperacion se basa en la
utilizacion de la sefial de datos (0-7), la sefial DVALID, la sefial PSYNC vy la sefial de reloj, especificadas en la
subclausula 4.1 de EN 50083-9 [19].

— En el caso de la interfaz serie sincrona (S@ichronous serial interface), el procesamiento incluye el receptor
optico (para enlace de fibra 6ptica), o acoplamiento/adaptacion de impedancia (para cable coaxial), ampli-
ficador/tampdn, recuperacion de reloj y codificacion bifasica, conversion serie a paralelo, como se especifica en el
anexo A de EN 50083-9 [19].

— En el caso de la interfaz serie asincrona (&S$tichronous serial interface), el procesamiento incluye el receptor
optico (para enlace de fibra 6ptica), o acoplamiento/adaptacion de impedancia (para cable coaxial), ampli-
ficador/tampdn, recuperacion de reloj/datos y conversion serie a paralelo, supresién de simbolos de coma FC,
decodificacién 8B/10B como se especifica en el anexo B de EN 50083-9 [19]. En el paso siguiente se efectla la
recuperacion del reloj de tren de transporte (véase el anexo E de EN 50083-9 [19]: Directrices sobre la imple-
mentacion y derivacion de relojes de los paquetes MPEG-2 para la interfaz serie agimqukanaentation
guidelines and deriving clocks from the MPEG-2 packets for the AS ).

El tamafio del paquete (188 6 204 octetos) puede obtenerse de las sefiales recibidas basandose en la sefial PSYNC para
interfaz paralelo, o en la periodicidad de los octetos de sincronizacion para las interfaces serie. En los casos de la interfaz
paralelo sincrona y la interfaz serie sincrona, la eleccién entre el formato de 204 octetos para paguetes MPEG-2-TS con
16 octetos no significativos y el formato de 204 octetos para paquetes MPEG-2-TS con codificacién RS puede hacerse:

— en base a la sefial DVALID para la interfaz paralelo sincrona: un nivel alto durante los Gltimos 16 octetos indica
octetos de redundancia RS (subclausula 4.1.1 de EN 50083-9 [19]); o

— en base al valor de los octetos de sincronizacién recibidos para la interfaz SSI: 47H indica formato de 204 octetos
con 16 octetos no significativos y B8H indica formato de 204 octetos con codificacién RS (subclausula A.3.2 de EN
50083-9 [19]).

En el caso de la interfaz ASI se toma la siguiente decision: Si el tamafio de paquete es 204 octetos, se trata de un paquet
MPEG-2-TS con codificacion RS.

Recomendacién J.131  (03/98) 7



La funcién MPI descarta los octetos no significativos en el caso del formato de 204 octetos con 16 octetos no
significativos.

La funcién cumplird las caracteristicas eléctricas/6pticas y los requisitos de pérdida de retorno y fluctuacién de fase
especificados en EN 50083-9 [19] .

Se sefala una pérdida de sefal (LOS) a la EMF si la funcién esta en el estado MON y se detecta cualquiera de los
defectos siguientes: ausencia de sefiales de entrada validas, ausencia de reloj, o una sefial DVALID constantemente baj
en el caso de la interfaz paralelo sincrona.

7.1.2.2 Procesamiento de sefiales en el transmisor

La funcion determina el formato de transmisién que habrd de utilizarse en la interfaz de salida de acuerdo con el
cuadro 1.

Cuadro 1/J.131 — Formato de transmision de la interfaz de salida

Tipo de paquetesrecibidos por — . -
o blogque MPI Formato de transmision en la interfaz fisica
Paguetes MPEG-2-TS SPI, SSI: Paguetes de 188 octetos o0 paquetes de 204 octetos con
(188 octetos) 16 octetos no significativos, de acuerdo con el parametro
FORMAT proporcionado por el bloque EMF
ASI: Paquetes de 188 octetos
Paquetes MPEG-2-TS SPI, SSI, ASI: Paquetes de 204 octetos
con codificacion RS (204 octetos)

La funcion genera las sefiales adecuadas en la interfaz de salida, de acuerdo con el tipo de interfaz fisica y el formato de
transmision seleccionado:

— En el caso de la interfaz paralelo sincrona (SPI), la funcién genera la sefial de datos (0-7), la sefial DVALID, la sefial
PSYNC y la sefial de reloj, especificadas en la subclausula 4.1 de EN-50083-9 [19].

— En el caso de la interfaz serie sincrona (SSl), el procesamiento incluye conversién paralelo a serie, codificacion
bifasica, amplificador/tampdn, y emisor Optico (para enlace de fibra éptica) o acoplamiento/adaptacién de impe-
dancia (para cable coaxial), como se especifica en el anexo A de EN 50083-9 [19].

— Enel caso de la interfaz serie asincrona (ASl), el procesamiento incluye codificacion 8B/10B, insercion de simbolos
de coma FC, conversion paralelo a serie, amplificador/tampén, y emisor 6ptico (para enlace de fibra 6ptica) o
acoplamiento/adaptacion de impedancia (para cable coaxial), como se especifica en el anexo B de EN 50083-9 [19].

La funcién cumplird las caracteristicas eléctricas/épticas y los requisitos de pérdida de retorno y fluctuacion de fase
especificados en EN 50083-9 [19].

72 Adaptacion MPEG ATM (MAA)

La adaptacion MPEG ATM (MAA) utiliza la AAL de tipo 1. La AAL de tipo 1 se especifica en la Recomen-
dacién 1.363.1 [9], que describe sus funciones para todas las aplicaciones correspondientes. Especificamente, la utiliza-
cion de la AAL1 para el transporte de sefiales de television de velocidad constante MPEG-2 se describe en la clau-
sula 7/J.82 [12]. Por consiguiente, la descripcidon de la adaptacion MPEG ATM se basa en la clausula 7/J.82 [12]. La
estructura de la AAL de tipo 1 se muestra en la figura 3. La cabida Gtil de 47 octetos de la unidad de datos de protocolo
de segmentacion y reensamblado (SAR-PBdgmentation and reassembly-protocol data unit) va precedida por un
encabezamiento SAR-PDU de 8 bits. En transmision, los datos de la cabida 0til estan protegidos por un esquema de
correccién de errores hacia adelante (FEC).

Encabezamiento SAR-PDU

Csl SC CRC-3 EP Cabida util SAR-PDU
1 bit 3 bits 3 bits 1 bit 47 octetos T0905650-97/d02
campo campo
SN SNP

Figura 3/J.131 — Estructura de la AAL de tipo 1
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Para evitar la generacion de alarmas y los informes de averias durante los procedimientos de establecimiento o si el
puerto de entrada no estda utilizandose (en el caso de un equipo multipuerto), la funcion MAA podra habilitar o inhabilitar
la declaracién de caso de averia. La MAA estara en el estado supervisada (MON) o no supervisada (NMON). El estado
MON o NMON lo proporciona el gestor de equipo a la MAA mediante la funcién EMF.

721 Procesamiento de sefiales en el transmisor (flujo de sefales de b a c en la figura 1)

La MAA acepta sefiales de la MPI y las transporta a la VPE utilizando una AAL1 transmisora. Desde el punto de vista de
la pila de protocolos, las sefiales son transportadas desde el punto de acceso al servicio AAL (AL-S&Rice
access point) al punto de acceso al servicio ATM (ATM-SAP).

Las funciones que habran de realizarse son las de la subcapa de convergencia de la AAL de tipo 1 (AAL1-CS) y las de
segmentacion y reensamblado (SABgmentation and reassembly) de la AAL1. Los resultados de esta funcion se
utilizan para dar valores a los campos apropiados del encabezamiento de SAR-PDU. La subcapa SAR acepta un bloque
de datos de 47 octetos de la subcapa CS e inserta al principio un encabezamiento SAR-PDU de un octeto.

a) Tratamiento de informacién de usuario (funcién CS)
De acuerdo con 7.1/J.82 [12], lalongitud de la unidad de dato s de servicio de AAL (AAL-SDU) es de un octeto.
b) Tratamiento de células perdidas y mal insertadas (campo SC) (funcién CS)

En la CS transmisora, esta funcion esta relacionada con el procesamiento de cuenta de secusspien¢8C,
count). Tras el procesamiento, el valor de cuenta de secuencia de 3 bits se pasa a la SAR transmisora para insertarlc
en el campo SC del encabezamiento SAR-PDU (véase 7.3/J.82 [12]).

c) Tratamiento de la relacidon de temporizacion (funcion CS)

Como seindicaen 7.4/1.82 [12], debe utilizarse el método de reloj adaptativo. En este método no se efegtieni
funcion en la CS transmisora.

d) Correccioén de errores hacia adelante para cabida util de SAR-PDU (funcion CS)

Esta funcion se realiza por el método descrito en detalle en 2.5.2.4.2/1.363.1 [9]. Como se indica en 7.5/J.82 [12],
deberd utilizarse este método.

Fundamentalmente, este método combina el entrelazado de octetos (el tamafio del entrelazadat7escie®s)
y la correccion de errores hacia adelante con cédigos RS (124, 128).

En la CS transmisora se afiaden cuatro octetos de cddigo Reed Solomon después de 124 octetos sucesivos de datt
entrantes, procedentes del AAL-SAP. Los bloques resultantes con una longitud de 128 octetos se reenvian entonces
al entrelazador de octetos. Para el formato de la matriz de entrelazado, véase la figura 4.

Orden de
escritura
>

124 octetos 4 octetos

Orden de
lectura

1 Datos FEC

47

T0905660-97/d03

Figura 4/3.131 — Estructura y formato de la matriz de entrelazado
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El entrelazador de octetos esta organizado como una matriz de 128 columnas y 47 filas. En la CS transmisora, el
entrelazador funciona como sigue: en la entrada, los bloques entrantes, con una longitud de 128 octetos, son
almacenados fila por fila (cada bloque corresponde a una fila); en la salida, los octetos se leen columna por columna.
La matriz tiene 12& 47 = 6016 octetos, que corresponden a 128 cabidas utiles de SAR-PUD. Estas 128 cabidas
utiles de SAR-PUD constituyen una unidad de datos de protocolo de capa de convergencia (CS-PDU).

Cuando la MPI transmite paquetes MPEG-2-TS de 188 octetos, el entrelazador contiene exactamente 31 paquetes
MPEG-2-TS. En este caso, cuando se transmiten paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS de 204 octetos, el
ndamero de paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS contenidos en el entrelazador no es un nimero entero. Esto
no influye en el procesamiento.

En tal situacion, columnas del entrelazador se pasan a la subcapa SAR, en la que se inserta un encabezamiento d
SAR-PDU al principio de cada una de ellas.

e) Sincronizacién de la CS-PDU (funcién CS)

El bit CSl se utiliza para sincronizar la matriz de entrelazado, es decir, la CS-PDU. Segun lo especificado en
7.5/1.82 [12], el bit CSI se fija a "1" para la cabida util de la primera SAR-PDU de la CS-PDU.

f)  Proteccion del campo nimero secuencial (funcion SAR)

Los primeros cuatro bits de cada encabezamiento de SAR-PDU forman el campo numero secuencial
(SN, sequence number). Este campo SN esta protegido por un codigo CRC de 3 hits segun el calculo descrito en
2.4.2.2/1.363.1 [9]. El resultado de este calculo, que es el residuo de la division (médulo 2) por el polinomio
generador %+ x + 1 del producto obtenido de la multiplicacién dear el contenido del campo SN, se inserta en

el campo CRC.

g) Proteccién del encabezamiento de SAR-PDU

Los primeros siete bits de cada encabezamiento de SAR-PDU estan protegidos por un bit de control de paridad que
se inserta en el bit EP del encabezamiento real de SAR-PDU.

La SAR de AALL1 transfiere bloques de 48 octetos a la VPE.

722 Procesamiento de sefiales en el receptor (flujo de sefiales de c a b en la figura 1)

La MAA recibe sefales del bloque VPE y las transporta al bloque MPI por medio de una AAL1 receptora. Desde el
punto de vista de la pila de protocolos, las sefales son transportadas desde el punto de acceso al servicio ATM
(ATM-SAP, ATM-service access point) al punto de acceso al servicio AAL (AAL-SAP).

Las funciones que habran de realizarse son las de segmentacion y reensamblado (SAR) y las de la subcapa de
convergencia de la AAL de tipo 1. El contenido del encabezamiento de SAR-PDU se evalla para especificar funciones
pertinentes de la AAL1-SAR, respectivamente de la AAL1-CS.

La MAA recibe de la VPE bloques con una longitud de 48 octetos que corresponden a cabidas Utiles de células. La SAR
retira el encabezamiento de la SAR-PDU (un octeto) y transfiere el bloque de datos de 47 octetos a la CS receptora.

a) Evaluacién del campo SNP (campo CRC-3y bit EP) (funcién SAR)

El protocolo de SAR se describe en 2.4.2/1.363.1 [9]. Tras el procesamiento del campo proteccion de nimero
secuencial (SNPsequence number protection), el campo cuenta de secuencia y el bit CSI se transfieren a la CS
receptora junto con el indicador de estado de verificacion de SN (valido o no valido). La utilizacion del estado de
verificacion de SN junto con el procesamiento considerado se describe detalladamente en 2.4.2.2/1.363.1 [9] y el
cuadro 1/1.363.1 [9].

Si el indicador de estado de verificacion de SN esté fijado a no valido, la indicacidn SNI nimero secuencial no
valido) (SNI,segquence number invalid) se reenvia a la EMF.

b) Tratamiento de informacién de usuario (funciéon CS)

De acuerdo con 7.1/J.82 [12], lalongitud de la unidad de datos de servicio de AAL (AAL-SDU) esde un octeto y se

utiliza el parametro estado. Como se ha indicado en la Recomendacion 1.363.1 [9], el parametro estado puede tomar
dos valores: "valido" o "no valido". Se utiliza "no valido" cuando se han detectado errores y no se han corregido
[para la utilizacion de este parametro véase la descripcion en e)].

c) Tratamiento de células perdidas y mal insertadas (funcion CS)

La deteccion de eventos de células perdidas y mal insertadas se efectla utilizando el valor de cuenta de secuencic
(SC) transmitido por la SAR receptora. El procesamiento de CS para la operacién de la SC se describe
detalladamente en 2.5.2.1.2/1.363.1 [9].
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En la AAL1-CS receptora, el procesamiento es como sigue: se procesa la SC para detectar eventos de pérdida de
células. Si se detecta una pérdida de célula, se insertan 47 octetos no significativos en el flujo de sefiales para
mantener la integridad de la cuenta de bits. Las células mal insertadas detectadas simplemente se descartan.

Los eventos de células perdidas y mal insertadas (ILé4Cand misinserted cells) se transmiten a la EMF.
d) Tratamiento de la relacion de temporizacién (funcién CS)

La funcién de sincronizacion de extremo a extremo se realiza por el método de reloj adaptativo descrito en
2.5.2.2.2/1.363.1 [9]. En el apéndice | se da una breve descripcién de este método. Se sefiala que para el método de
reloj adaptativo no se necesita el funcionamiento de ningun reloj externo.

e) Correccion de errores de bit y células perdidas

En la AAL1-CS receptora, el mecanismo del entrelazador es el inverso del mecanismo del entrelazador transmisor,

es decir, se escribe verticalmente y se lee horizontalmente. Las informaciones se almacenan en el entrelazador

receptor columna por columna. En el caso de insercion de octetos no significativos, se proporciona una indicacion
para habilitar la utilizacion del modo borrado de los cédigos RS. Después almacenada la totalidad de la matriz de
entrelazado, se pasa, leyéndola bloque por blogue, al decodificador RS, donde se corrigen los errores y borrados.

Las capacidades de correccion permiten subsanar la pérdida de hasta 4 células en un grupo de 128 y hasta 2 octetc
con errores en un bloque de 128 octetos. Aseguran que, en condiciones normales de transmision, el flujo de
MPEG-2-TS recibidos esté casi exento de errores.

Si el decodificador RS no es capaz de corregir los errores, debera utilizarse el indicador "estado" del AAL-SAP
(véase 7.1/J.82 [12]) para sefialar este error. El indicador se pasa al bloque MPI1y a la EMF.

7.3 Entidad detrayecto virtual (VPE)

Entre todas las funciones a que se hace referencia en la Recomendacion 1.732 [11] con relacidon a este bloque funcional
la Unica que se asegura es la fijacién de los valores del VP. Esta funcion sélo concierne al flujo de sefiales del punto c al
punto d de la figura 1. El encabezamiento de célula ATM que contiene el identificador de trayecto virtuatt(dPl,

path identifier) esta organizado como muestra la figura 5.

8 7 6 5 4 3 2 1 bit
octeto
Control de flujo genérico (GFC) Identificador de trayecto virtual (VPI) 1
Identificador de trayecto virtual (VPI) Identificador de canal virtual (VCI) 2
Identificador de canal virtual (VCI) 3
Identificador de canal virtual (VCI) Campo tipo de cabida util (PT) CLP 4
Control de error de encabezamiento (HEC) 5

Figura 5/J.131 — Estructura del encabezamiento de célula ATM

7.3.1 Procesamiento de sefiales en el transmisor (flujo de sefales de ¢ a d en la figura 1)

Fijacién de VP

El valor de VPI se procesa de acuerdo con los valores asignados. Mientras en e adaptador de red no se haya
implementado ningun bloque relacionado con el canal virtual @it@al channel), en este bloque se establecera

también el valor de VC, al que se le dara el valor fijjo de 0020h. El valor de VPI 00h esta prohibido. Puede utilizarse
cualquier otro valor. No obstante, se sugiere que se utilicen los valores de VPI indicados en el cuadro 2.
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Cuadro 2/J.131 — Valores por defecto para el VPI

Numero de MPEG-2-TS que habran de Numero de Valor de

transportarse simultdneamente MPEG-2-TS VPI

1 MPEG-2-TSN.° 1 11h
2 MPEG-2-TS N.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 2 12h
3 MPEG-2-TS N.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 2 12h
MPEG-2-TS N.° 3 13h
4 MPEG-2-TSN.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 2 12h
MPEG-2-TS N.° 3 13h
MPEG-2-TSN.° 4 14h
5 MPEG-2-TSN.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 4 14h
MPEG-2-TS N.° 5 15h
6 MPEG-2-TSN.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 5 15h
MPEG-2-TS N.° 6 16h
7 MPEG-2-TSN.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 6 16h
MPEG-2-TS N.° 7 17h
8 MPEG-2-TSN.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 7 17h
MPEG-2-TS N.° 8 18h

Los valores de VPI que habran de utilizarse pueden ser fijados por la EMF. Los valores por defecto utilizados son los
indicados en el cuadro 2.

732 Procesamiento de sefiales en el receptor (flujo de sefiales de d a c en la figura 1)

En este sentido de transmision no esta implementada ninguna funcién de la VPE.

7.4 Entidad de multiplexacion de trayecto virtual (VPME)

Incumbe a este bloque funcional la adaptacion entre una estructura de célula ATM y una estructura de trayecto de
transmisién PDH. La particién de la VPME en bloques funcionales que se describe a continuacién es conforme con la
Recomendacion 1.732 [11]. La organizacion del encabezamiento de célula ATM cuyo contenido se fija parcialmente en
este bloque funcional se muestra en la figura 5.

Para evitar la generacién de alarmas y los informes de averias durante la puesta en servicio de trayecto, la funcion VPME
podra habilitar o inhabilitar la declaracion de causa de averia. La entidad de multiplexacién de trayecto virtual estara en
el estado supervisada (MON) o no supervisada (NMON). El estado MON o NMON lo proporciona el gestor de equipo a
la VPME mediante la funcion EMF. El estado de la VPME y el de la PPT y la PPI asociadas seran idénticos.
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7.4.1 Procesamiento de sefiales en el transmisor (flujo de sefiales de d a e en la figura 1)

a)

b)

c)

d)

f)

)

Multiplexacion de VP

Esta funcion permite combinar I6gicamente distintos flujos de células para formar un solo flujo de acuerdo con los
valores de VPI.

Control de la congestion

Esta funcion no se utiliza en este equipo. El bit de prioridad de pérdida de céluladiCLd3s priority) se fijara
a "0" (que corresponde a alta prioridad de célula en la terminologia del ATM).

Control de flujo genérico (GF@eneric flow control): Esta funcion no se utiliza en este equipo. El campo GFC se
fijard a "0000" (que corresponde a equipo no controlado en la terminologia del ATM).

Campo tipo de cabida Ut{PT, payload typg
Esta funcién no se utiliza en este equipo. Los tres bits del campo PT se fijaran a "000".
Desacoplamiento de velocidad de células

Se insertan células en reposo, en el tren de células, para adaptar la velocidad de la cabida util del trayecto de
transmision PDH (es decir, la velocidad util del trayecto PDH) de acuerdo con la Recomendacién 1.432 [10]. El
formato de la célula en reposo sera conforme con la Recomendacion 1.432 [10]. Se describe en la figura 6.

Octeto 1 00h

Octeto 2 00h

Octeto 3 00h Encabezamiento de célula ATM
Octeto 4 01lh

Octeto 5 52h (HEC valido)

Octetos 6 a 53 6Ah Campo informacion de célula ATM

Figura 6/J.131 — Formato de célula en reposo

Procesamiento de HEC

Se calcula el valor de HEC para cada célula y se inserta en el campo HEC. El método de célculo del valor de HEC
debe ser conforme con la Recomendacion 1.432 [10]. Fundamentalmente, el valor del campo HEC es el residuo de la
divisién (médulo 2) por el polinomio generaddrixx2 + x + 1 del producto obtenido de la multiplicacion deprr

el contenido del encabezamiento, excluyendo el campo HEC, a lo cual se afiade el valor 55h.

Seudoaleatorizacion

El campo informacibn de cada célula es seudoaleatorizado mezclandolo con un seudoaleatorizador
autosincronizante’® + 1. El funcionamiento del seudoaleatorizador debe ser conforme con la Recomendacion 1.432
[10].

Insercion del tren de células

El tren de células se insertara en la cabida Gtil del trayecto de transmisién PDH que sera conforme con la Recomen-
dacién G.804 [4]. La correspondencia con la velocidad d&8@4kbit/s serd en base a HEC como se describe en

7.3/G.804 [4]. Los limites de células estan alineados con los limites de octetos de trayecto de transmision, si se
considera una estructura en octetos.

74.2 Procesamiento de sefiales en el receptor (flujo de sefiales de e a d en la figura 1)

a)

Extraccién de tren de células

El tren de células se extraera de la cabida util del trayecto de transmision PDH que sera conforme con la Recomen-
dacién G.804 [4]. Para sacar las células del tren de dato336 4bit/s hay que tener en cuenta el esquema de
correspondencia basado en HEC antes mencionado en 7.4.1 g). Los limites de células estan alineados con los limites
de octetos del trayecto de transmision, si se considera una estructura en octetos.
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b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

k)

7.5

Delineacién de célula

La delineacion de célula se efectia sobre el tren continuo de células extraido de las tramas del trayecto de
transmision. El algoritmo de delineacion de célula sera conforme con la Recomendacion 1.432 [10]. Fundamen-
talmente, se basa en la correlacion entre los bits de encabezamiento que habran de ser protegidos (32 bits) y los bit:
de control pertinentes (8 bhits) introducidos en el encabezamiento por el HEC. La delineacion de célula se considera
perdida (defecto LCD) cuando aparecen 7 HEC incorrectos consecutivos. La delineacion de célula se considera
recuperada cuando aparecen 6 HEC correctos consecutivos. Si la funcion esta en el estado MON, se sefiala el
defecto LCD a la EMF.

Desaleatorizacion

El campo informacién de cada célula es desaleatorizado mediante un polinomio aleatorizador autosincronizante
x4 + 1. El funcionamiento del desaleatorizador estara de acuerdo con la Recomendacion 1.432 [4].

Procesamiento HEC

La verificacién y correccién HEC se basan en los métodos descritos en la Recomendacion 1.432 [10]. EI modo
correccién HEC puede ser activado/desactivado por la EMF. En el caso de células respecto a las cuales se haye
determinado que tienen un patron HEC no valido e incorregible, se puede optar por una de dos soluciones. Las
células no validas pueden ser o bien descartadas (de acuerdo con la Recomendacién 1.432 [10]), o no descartada:
(no de acuerdo con la Recomendacién 1.432 [10]). La EMF seleccionara la soluciéon deseada. Para mas informacion,
véase el apéndice Il

Desacoplamiento de la velocidad de células

Las células en reposo se extraen del tren de células. Se identifican por el patrén normalizado para el encabezamientc
de célula.

Identificacién del tipo de cabida atil (PT)
Esta funcién no esta implementada. Los bits correspondientes no se tienen en cuenta.
Verificacion de encabezamiento de célula

El adaptador de red en recepcién verificard que los primeros cuatro octetos del encabezamiento de célula ATM
pueden reconocerse como un patron de encabezamiento valido. En la figura 7 se muestra un patron de encabeza
miento no valido (p= cualquier valor).

GFC VP el PT CLP
ppPPP 0000 0000 | 0000 0000 0000 0000 ppp 1

Figura 7/3.131 — Patrén de encabezamiento invalido

Las células en reposo se descartan.

Verificacion de GFC

Esta funcién no esta implementada. Los bits correspondientes del campo GFC no se tienen en cuenta.
Verificacion de VPI

El adaptador de red en recepcion verificara que el VPI de la célula recibida es valido. Si determina que el VPI es no
vélido (esto es, que esta fuera de gama o no esta asignado — véase 7.3.1, apartado "Fijacion de VP"), se descartara |
célula.

Control de congestién
Esta funcidn no esta implementada. Los bits correspondientes del campo CPL no se tienen en cuenta.
Demultiplexaciéon de VP

Esta funcién habilita el flujo de células que han sido l6gicamente separadas para formar flujos de datos individuales
de acuerdo con sus valores VP.

Terminacion de camino de capa de trayecto PDH (Pgs_TT)

En el cuadro 3 se indican las referencias a Recomendaciones e informacién para la terminacién de camino de trayecto
PDH en base a las velocidades binarias de 1544 kbit/s, 2048 kbit/s, 6312 kb368 BHit/s, 4436 kbit/s y
139264 kbit/s.
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Cuadro 3/J.131 — Referencias para las funciones Pqs_TT

Velocidad binaria Nombre de funcion Esgggéﬁir?g;;%mna Funciones atomicas
2 Mbit/s P12s TT G.704 Véase [17]
34 Mbit/s P31s_TT G.832 Véase [17]
140 Mbit/s P4s TT G.832 Véase [17]
1,5 Mbit/s P11s TT G.704 En estudio
6 Mbit/s P21s TT G.704 En estudio
45 Mbit/s P32s_TT G.704 En estudio

7.6 Adaptacion de capa de subclausula fisica PDH a capa de trayecto PDH (Eq/Pgs_A)

En el cuadro 4 se indican las referencias a Recomendaciones e informacion para la capa de seccion fisica PDH en base

las velocidades binarias de 1544 kbit/s, 2048 kbit/s, 6312 kbitB;84bit/s, 44736 kbit/s y 13264 kbit/s.

Cuadro 4/3.131 — Referencias para las funciones Eq/Pgs_A

Velocidad binaria Nombre de funcion Esgggggiggat;%n;a Funciones atémicas
2 Mbit/s E12/P12s A G.704 Anexo D/G.783
34 Mhbit/s E31/P31s A G.832 Véase [16]
140 Mbit/s E4/P4s_A G.832 Véase [16]
1,5 Mbit/s E11/P11s A G.704 Anexo D/G.783
6 Mbit/s E21/P21s_A G.704 En estudio
45 Mbit/s E32/P32s_A G.704 En estudio
7.7 Terminacion de camino de capa de seccion fisica PDH (Eq_TT)

En el cuadro 5 se indican las referencias a Recomendaciones e informacién para la terminacién de camino de capa de

seccion fisica PDH en base a las velocidades binarias de 1544 kbit/s, 2048 kbit/s, 6312 BbB& &bdds, 4436 kbit/s

y 139264 kbit/s.

Cuadro 5/J.131 — Referencias para las funciones Eq_TT

Velocidad binaria Nombre de funcion Esgggggiggat;%n;a Funciones atémicas
2 Mbit/s E12 TT G.703 Anexo D/G.783
34 Mbit/s E3L TT G.703 Anexo D/G.783
140 Mbit/s E4TT G.703 Anexo D/G.783
1,5 Mbit/s E11 TT G.703 Anexo D/G.783
6 Mbit/s E21 TT G.703 Anexo D/G.783
45 Mbit/s E32. TT G.703 (nota) Anexo D/G.783

NOTA — Para més informacion, consultese [20].
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7.8 Funcion de gestion de equipo (EMF)

7.8.1 Visiéon de conjunto de la EMF

La funcion de gestion de equipo (EMéguipment management function) proporciona el medio por el cual un gestor
externo puede gestionar un elemento de red (&t#jork element). La EMF interactda con las demas funciones basicas
intercambiando informacion a través de los puntos de referencia MP (puntos de gestién). La EMF contiene un nimero de
filtros que proporcionan un mecanismo de reduccion de datos con respecto a la informacion recibida a través de los
puntos de referencia MP.

La interfaz entre los procesos de supervisién en las funciones basicas y los procesos de supervisién en la funcién de
gestién de equipo se indica por la linea de puntos en la figura 8 y representa los puntos de referencia MP. Para la
supervision de la calidad de funcionamiento, las sefiales transmitidas a través de esta interfaz son las de cuentas d
blogues con errores en el extremo cercano (lejano) en un segundo (N_EBC, F_EBC) y las de segundos con defectos en e
extremo cercano (lejano) en un segundo (N_DS, F_DS). Para la gestién de averias, las sefiales que se transmiten a trave
de esta interfaz son los defectos.

Procesos de supervision Puntos de Procesos de supervision info. 15 min/24 h:
en funciones basicas referencia MP en la funcién de gestién de equipo N_ES_15 min
N_SES_15 min
N_BBE_15 min
info. 1 seg.: N_UAS_15 min
info 1 seq.: N_ES/SES/BBE N_ES 24 h
anomalias - 00 F_ES/SES/BBE etc.
defectos N_EBC/N_DS -
Proces. de F_EBC/F_DS Proces. de Gestion de toma > 15 min/24 h
primitivas de eventos de »|de datos e historia
Procesa- supervision de supervision de de supervision » TR/IRTR
miento cal. de func. cal. de func. de cal. de func.
de
—>» anomalias
y causas ' R
defectos |defectos L de averias Persistencia fallos Severidad, > alarmas
Correlacion » de causa de > roqistro 6 >
de defectos p €9 > oGT
averia informes >
"filtros"

T0905670-97/d04

Figura 8/J.131 — Proceso de supervision en la funcion de gestion de equipo

Las funciones de filtrado proporcionan un mecanismo de reduccion de datos con respecto a la informacién de primitivas
de supervision de los defectos y la calidad de funcionamiento presentada en los puntos de referencia MP. Pueden
distinguirse dos tipos de técnicas:

a) Elfiltro de persistencia de causa de averia proporcionard una verificacién de persistencia sobre las causas de averia
sefialadas a través de los puntos de referencia MP. Ademas de los fallos de transmisién indicados en el cuadro 6, los
fallos del equipo fisico que provocan la interrupcion de la transferencia de sefiales se sefialan también a la entrada
del filtro de causa de averia, para ulterior procesamiento.

b) EI bloque procesamiento de eventos de supervision de la calidad de funcionamiento trata la informacion
proporcionada por la ventana de ugwsalo y sefialada a través de los puntos de referencia MP para determinar
segundos con errores y segundos con muchos errores, asi como errores de blogue de base (véase la Recomel
dacion G.826 [5]).

Indicacién de tiempo (fecha/hora)

Los eventos, informes de calidad de funcionamiento y registros que contienen cuentas de eventos que requieran

indicacién de tiempo (fecha/hora) deberan ser provistos de una indicacion de tiempo con una resolucion de un segundo.
La fecha/hora sera la indicada por el reloj en tiempo real del elemento de red. La exactitud requerida y los detalles
precisos de la indicacion de tiempo de eventos/informes, con relacion al Tiempo Universal Coordinadmiflegisal,
coordinated time), quedan en estudio (se estd considerando un valor maximo comprendido entre 1 y 10 segundos). El
comienzo de las cuentas de 15 minutos y de 24 horas debera indicarse con una exacliudedgindos con respecto

al reloj del elemento de red.
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Cuadro 6/J.131 — Lista de los fallos relacionados con las funciones basicas

Funciones basicas Fallos
Pgs TT, Eq_TT, Eg/Pgs_A Véase G.783 [3] 0 ETS 300 417-2-1 [16] o
ETS 300 417-5-1 [17]
VPME LCD
VPE
MAA STATUS
SNI
LMC
MPI LOS
TSLE_|I
TSLE_O

7.8.2 Configuracion

El flujo de informacion a través de los puntos de referencia MP debido a datos de configuracién y puesta en servicio se
indica en el cuadro 7. La informacién indicada en la columna titulada Biarse refiere a datos de configuracion y
puesta en servicio transmitidos por la EMF a otras funciones basicas. La informacién indicada en la columna titulada
Obtener Get) se refiere a informes de estado generados en respuesta a una peticion, por la EMF, de tal informacion.

Cuadro 7/J.131 — Flujo de informacion, a través de los puntos MP,
debido a datos de configuracién y de puesta en servicio

Obtener (Get) Fijar (Set)
Pqgs_TT, Eq_TT, Véase G.783 [3] 0 ETS 300 417-2-1 [16] o Véase G.783 [3] 0 ETS 300 417-2-1 [16] o
Eq/Pgs_A ETS 300 417-5-1 [17] ETS 300 417-5-1 [17]
VPME Estado de supervision: MON o NMON (nota 1)
Célula descartada: Active o Not_Active Célula descartada : Active o Not_Active
Modo correccién HEC: Active o Not_Active Modo correccién HEC: Active o Not_Active
Valor de VPI
VPE Estado de supervision: MON o NMON (nota 2)
Valor de VPI
MAA Estado de supervision: MON o NMON (nota 2)
MPI Estado de supervision: MON o NMON Estado de supervision: MON o NMON (nota 2)
Numero de paquetes por segundo
Opcidn para sistema A (sistema europeo): Opcidn para sistema A (sistema europeo):
FORMATO: paquetes de 188 6 204 octetos con | FORMATO: paquetes de 188 6 204 octetos con
16 octetos no significativos (nota 3) 16 octetos no significativos (nota 3)
NOTA1-LaEqg_TTylaPqgs_TTy VPME asociadas estan siempre en el mismo estado de supervision.
NOTA 2 — Para una determinada interfaz MPEG, la MPI y la MAA y VPE asociadas estan en el mismo estado.
NOTA 3 — Este estado solo es apropiado para la seleccion del formato de transmision (padiB88esctios 6 de 204 cgn
16 octetos no significativos) que habra de utilizarse en una interfaz SSI o SPI de salida para la entrega de paquetes. MPEG-2-TS

7.8.3 Gestion de averias (mantenimiento)

7.8.3.1 Filtro de persistencia de causa de averia

La funcién de gestién de equipo en el elemento de red efectlia una verificacion de persistencia sobre las causas de averie
antes de declarar una averia como causa de fallo. Se debera declarar un fallo de transmision si la causa de averia persis
continuamente durante 2450,5 segundos. Se considerara que el fallo ha desaparecido si la causa de averia esta ausente
continuamente durante #00,5 segundos. Los fallos de transmision relacionados con las funciones basicas se indican en
el cuadro 6.
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7.8.3.1.1 Gestion de la historia de alarmas

La gestién de la historia de alarmas se ocupa del registro de alarmas. Los datos histéricos deberan almacenarse el
registros del elemento de red. Cada registro contiene todos los pardmetros de un mensaje de alarma. Los registros podra
ser leidos a peticion, o periddicamente. El operador puede definir el modo de funcionamiento de los registros de manera
gue recomiencen o paren cuando estén llenos. El operador puede también, en cualquier momento, vaciar los registros,
detenerlos.

NOTA — Por recomienzo de un registro ha de entenderse la supresion de la anotacion mas antigua, para poder efectuar una nuev:
anotacion cuando el registro esté lleno. Por vaciado de un registro ha de entenderse la supresién de todas las anotaciones.

7.8.4 Gestion de la calidad de funcionamiento

La gestién de la calidad de funcionamiento consiste en procesos de eventos de supervision de la calidad de
funcionamiento y procesos de toma e historia de datos con funciones de establecimiento de umbral y de sefialacion. La
supervision de la calidad de funcionamiento comprende los procesos eventos de supervision de la calidad de
funcionamiento, de toma de toma de datos y de historia de la calidad de funcionamiento.

En la supervision de la calidad de funcionamiento se utilizan los conceptos "extremo cercano" y "extremo lejano" para
hacer referencia a la informacién de supervisién de calidad de funcionamiento asociada con los dos sentidos de transporte
en el caso de un trayecto de transmisién bidireccional. Para un camino de A a Z:

— enelnodo A, la informacién de extremo cercano representa la calidad de funcionamiento del camino unidireccional
de Z a A, mientras que la informacion de extremo lejano representa la calidad de funcionamiento del camino
unidireccional de A a Z;

— enelnodo Z, la informacion de extremo cercano representa la calidad de funcionamiento del camino unidireccional
de A a Z, mientras que la informacion de extremo lejano representa la calidad de funcionamiento del camino
unidireccional de Z a A.

Tanto en uno como en el otro extremo del camino (A o Z), la combinacion de las informaciones de extremo cercano y de
extremo lejano representa la calidad de funcionamiento de los dos sentidos de transmision del camino.

7.8.4.1 Procesamiento de eventos de supervision de la calidad de funcionamiento

El bloque procesamiento de eventos de supervisién de la calidad de funcionamiento trata la informacion disponible
proporcionada por el procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento (funciones béasicas), y
da las primitivas de calidad de funcionamiento [cuenta de bloques con errores (EBC) y segundos con defectos (DS)] para
derivar los eventos de calidad de funcionamiento (segundos con errores, segundos con muchos errores y errores de
bloque de base).

Funcion evento de supervision de calidad de funcionamiento en el extremo cercano (NPME, near-end performance
monitoring event)

La figura 9 representa los procesos y sus interconexiones dentro de la funcién evento de supervisién de la calidad de
funcionamiento en el extremo cercano (NPMigar-end performance monitoring event). Esta funcién procesa la
informacion proveniente de los bloques funcionales PPT y MPI.

NBBE(t
»| NBBE ©
A
NDS

> NSES(t)

NSES

—

> NES(t)

NEBC NES

NPME

T0905680-97/d05

Figura 9/3.131 — Funcién evento de supervision de la calidad de funcionamiento
en el extremo cercano (NPME)

Se generara un segundo con errores en el extremo cercanan@siE&hd errored second) si el segundo con defecto en
el extremo cercano (NDS) esta fijado o si la cuenta de bloques con errores en el extremo cercanoefxHeRdL,
errored block count) es superior o igual a 1: NES@) (NDS = true) o (NEBC= 1).
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Se generara un segundo con muchos errores en el extremo cercano (SBERJ severely errored second) si

el segundo con defecto en el extremo cercano (NB&;end defect second) esta fijado o si la cuenta de bloques
con errores en el extremo cercano (NEBC) es superior o igual al 30% de los bloques en un periodguean se
NSES(t) - (NDS=true) o (NEBC="30% de los blogues en un periodo de un segundo”).

El nimero de los errores de bloque de base en el extremo cercano (MBBERd background block errors) en un

periodo de un gpindo sera igual a la cuenta de bloques con errores en el extremo cercano (NEBC) si el segundo no es un
segundo con muchos errores en el extremo cercano (NSES). De lo contrario (NSES esta fijado), NBBE sera cero.
NBBE(t) — NEBC (NSES- false) 6 0 (NSES true).

Funcion evento de supervision de calidad de funcionamiento en el extremo lejano (FPME, far-end performance
monitoring event)

La figura 10 representa los procesos y sus interconexiones dentro de la funcion evento de supervision de la calidad de
funcionamiento en el extremo lejano (FPME). Esta funcién procesa la informacidon proveniente de los bloques
funcionales PPT en caso de transmision bidireccional.

NDS
FBBE()
FBBE >
A
FDS
FsEs FSES(t)
FEBC —> FES()
FES i’
FPME

T0905690-97/d06

Figura 10/J.131 — Funcion evento de supervision de la calidad
de funcionamiento en el extremo lejano (FPME)

Se generara un segundo con errores en el extremo lejanof§FE&] errored second) si el segundo con defecto en el
extremo lejano (FDSfar-end defect second) esta fijado o si la cuenta de bloques con errores en el extremo lejano
(FEBC,far-end errored block count) es superior o igual a 1, y si ese segundo no es un segundo con defecto en el extremo
cercano (NDS): FES(t)- (NDS=false) y [(FDS=true) o (FEBC 1)].

Se generara un segundo con muchos errores en el extremo lejanoféiFsa® severely errored second) si el segundo

con defecto en el extremo lejano (FDS) esté fijado o si la cuenta de bloques con errores en el extremo lejano (FEBC) es
superior o igual al 30% de los bloques en un periodo degumde, y el segundo no es un segundo con defecto en el
extremo cercano (NDS): FSES) (NDS = false) y [(FDS= true) o (FEBC= "30% de los bloque es un periodo de un
segundo")].

El nimero de los errores de bloque de base en el extremo lejano ([l@BBiit] background block errors) en un periodo

de un segundo sera igual a la cuenta de bloques con errores en el extremo lejano (FEBC) si el segundo no es un segund
con muchos errores en el extremo lejano (FSES), y si ese segundo no es un segundo con defecto en el extremc
cercano (NDS). De lo contrario, FBBE sera cero:

FBBE(t) - FEBC (FSES: false y NDS= false) 6 0 (FSES true o NDS= true).

7.8.4.2 Tomadedatosde calidad de funcionamiento

La toma de datos de calidad de funcionamiento se refiere a la cuenta de eventos asociada con cada uno de los eventos c
calidad de funcionamiento BBE, ES, SES, definidos en la Recomendacion G.826 [5] y cualquier otro parametro adicional
de calidad de funcionamiento definido en la referencia ETS. La toma de datos, tal como esta especificada en la
Recomendacién M.2120 [14], se basa en informacidn para cada sentido de transporte, independientemente. Se conoce
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también por toma de datos de calidad de funcionamiento para fines de mantenimiento. Este tipo de toma de datos cuent:
los eventos en periodos de tiempo de 15 minutos y 24 horas. La cuenta se detiene durante los periodos indisponibles.
Estos contadores funcionan de la manera siguiente:

Contador de 15 minutos

Los eventos de calidad de funcionamiento (por ejemplo, SES) se cuentan en un contador por evento. Estos contadores s
conocen por los registros corrientes. A la terminacion del periodo de 15 minutos, el contenido de los registros corrientes
se transfiere al primero de los registros recientes, con una indicacion de tiempo (fecha y hora) para identificar el periodo
de 15 minutos, después de lo cual el registro corriente se repone a cero (véase la nota). Si el contenido de un registrc
corriente es cero, se puede optar por no transferirlo al registro reciente.

NOTA — Deberé preverse una capacidad para asegurar que el proceso de sefialacion funciona correctamente, aunque no haya informe
para transmitir.

Deberé ser posible reponer a cero un determinado registro corriente por medio de una instruccion externa.

Todo registro cuyo contenido sea sospechoso sera sefialado con la "bandera de intervalo sospechoso" especificada en
Recomendacién Q.822 [15]. Esta bandera se elevard independientemente para cuentas en el extremo lejano y en e
extremo cercano. En la Recomendacion G.822 [15] se presentan ejemplos de condiciones para elevar esta bandera.

Contador de 24 horas

Los eventos de calidad de funcionamiento (por ejemplo, SES) se cuentan en un contador por evento, independiente de los
contadores de 15 minutos. Estos contadores se conocen por registros corrientes. Se ha convenido que la actualizaciéon d
las cuentas de los registros se determine en el contexto de la implementacién del elemento de red. No es necesario que ¢
efectlle segundo por segundo. A la terminacion del periodo de 24 horas, el contenido de los registros corrientes se
transfiere a registros recientes, con una indicacion de tiempo (fecha y hora) para identificar el periodo de 24 horas,

después de lo cual el registro corriente se repone a cero. Debera ser posible reponer a cero un determinado registre
corriente por medio de una instruccién externa.

Todo registro cuyo contenido sea sospechoso sera sefialado con la "bandera de intervalo sospechoso" especificada en
Recomendacion Q.822 [15]. Esta bandera se izara independientemente para cuentas en el extremo lejano y en el extrem
cercano. En la Recomendacion G.822 [15] se presentan ejemplos de condiciones para izar esta bandera.

7.8.4.21 Tomadedatosdecalidad defuncionamiento durantetiempo indisponible

El comienzo y la terminacién del tiempo indisponible se define en el anexo A/G.826 [5] y en la Recomen-
dacién M.2120 [14]. Un periodo de tiempo indisponible comienza en el instante en que comienza una serie de diez SES
consecutivos. Estos diez segundos forman parte del tiempo indisponible. Un periodo de tiempo disponible comienza en el
instante en que comienza una serie de diez segundos no-SES consecutivos. Estos diez segundos forman parte del tiemg
disponible. La cuenta de eventos de supervision de la calidad de funcionamiento para ES, SES, y BBE se inhibira durante
el tiempo indisponible.

7.84.3 Tomadedatosdedisponibilidad

Cuando se produce un periodo de indisponibilidad, los instantes de comienzo y de terminacion de este periodo deben
almacenarse en un registro cronolodgico [0 "cuaderiog)](del elemento de red, acompafados de la correspondiente
indicacion de tiempo. El elemento de red debera poder almacenar estos datos durante al menos 6 periodos de
indisponibilidad.

7.8.4.4 Historia de la supervision de la calidad de funcionamiento

Los datos pasados (historia) de la calidad de funcionamiento son necesarios para evaluar la calidad de funcionamiento

actual de los sistemas de transmisién. Esta informacion puede utilizarse para separar las averias por secciones y localiza
la fuente de errores intermitentes. Los datos histéricos, en forma de cuentas de eventos de supervision de la calidad de
funcionamiento, pueden almacenarse en registros del elemento de red o en dispositivos de mediacion asociados con a
elemento de red. En el caso de aplicaciones especificas, por ejemplo cuando sélo se utilizan alarmas de calidad de
servicio, no es posible almacenar datos histéricos. Todos los registros de datos histéricos (brevemente, registros de
historia) tienen que llevar indicaciones de tiempo. Los registros de historia funcionan de la siguiente manera (véase
también la figura 11):

Registros de 15 minutos

La historia de la supervision de 15 minutos se conserva en una pila de 16 registros por cada evento supervisado. Estos
registros se conocen por registros recientes. Cada 15 minutos, el contenido de los registros corrientes se pasa al primer
de los registros recientes. Cuando se han utilizado todos los registros de 15 minutos, la informacion mas antigua se
descarta.
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Registros de 24 horas

La historia de la supervision de 24 horas esta contenida en un solo registro por cada evento supervisado. Este registro s
conoce por el registro reciente. Cada 24 horas, el contenido de los registros corrientes se pasa al registro reciente.

NOTA — Esto implica que cada 24 horas se descartan datos correspondientes a 24 horas.

BBE (Nota)
15 min/24 h

ES (Nota)
15 min/24 h

SES (Nota)
15 min/24 h

¥
UAT
UAT cmd
MAINTRE G

T0905700-97/d07

NOTA - La determinacion de tiempo (in)disponible
introduce (funcionalmente) un retardo de 10 segundos.
Este retardo debe considerarse cuando se cuente BBE,
ES, SES.

Figura 11/J.131 — Toma de datos e historia de la supervision
de la calidad de funcionamiento para fines de mantenimiento

7.8.45 Sefalacion de datos de calidad de funcionamiento

Los datos de calidad de funcionamiento almacenados en el elemento de red pueden ser leidos por el operador, con fine
de andlisis, sin que esta operacion influya en el contenido del registro.

Apéndice |

Mecanismo del método de reloj adaptativo

El método de reloj adaptativo es un método general para la recuperacion de la frecuencia de reloj fuente. La red no
transporta una informacién explicita de la temporizacion del reloj fuente; el método se basa en el hecho de que la
cantidad de datos transmitidos es una indicacién de la frecuencia del reloj fuente, y el receptor puede utilizar esta
informacion para recuperar dicha frecuencia.

El método de reloj adaptativo se aplica en la capa AAL receptora. La implementacion del método no esta normalizada.
Una posible manera de medir la cantidad de datos consiste en utilizar el nivel de ocupacién de la capacidad de la
memoria tampoén de datos de usuario de la capa AAL. A continuacién se presenta una descripcién general del método; no
se excluyen otros métodos de reloj adaptativo.

El receptor registra (escribe) los datos recibidos en una memoria tampén, tras lo cual los extrae (lee) utilizando un reloj
generado localmente. En consecuencia, el nivel de ocupacién de la capacidad de la memoria tamp6n depende de I
frecuencia de la fuente y se utiliza para controlar la frecuencia del reloj local. Las operaciones son las siguientes: el nivel
de ocupacion de la capacidad de la memoria tampdn se mide continuamente y el valor asi obtenido se utiliza para excitar
el bucle de enganche de fase con el que se genera el reloj local. Este método mantiene el nivel de ocupacion de g
capacidad de la memoria tampon aproximadamente en su posicion media. Para evitar tanto el desbordamiento de la
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memoria tampdn como su funcionamiento incorrecto por escasez de datos, el nivel de ocupacion de la capacidad de la
memoria tampdn se mantiene entre dos limites. Si el nivel baja hasta el limite inferior, la frecuencia del reloj local es
demasiado alta en comparacion con la de la fuente, y hay que disminuirla. Si el nivel sube hasta el limite superior, la
frecuencia del reloj local es demasiado baja en comparacién con la de la fuente, y hay que aumentarla.

Se sefiala que la compensacion de la variacion del retardo de célula se realiza también por el método de reloj adaptativo
Si embargo, no es de esperar que se produzca una variacion del retardo de célula si no hay que atravesar ningun
red ATM.

Apéndice I

Habilitacidn/inhabilitacion de las funciones de control de error de encabezamiento

Las funciones de control de error de encabezamiento (HEC, header error control) de las células ATM, descritas en la
Recomendacién 1.432 [10], pueden corregir todos los errores individuales y detectar la mayor parte de los errores
multiples en el encabezamiento. En una red ATM, cuando el control de errores de encabezamiento detecta errores que nc
puede corregir, se descarta la totalidad de la célula y su cabida Util se pierde para una conexion de extremo a extremo.

En un enlace en que se aplica la correccién de errores hacia adelantdofirz error correction), cuando este

método no logra cumplir su cometido de corregir los errores, puede generar grupos de errores, conocidos por "rafagas de
errores". En presencia de rafagas de errores, el codigo de correccion de un solo bit de la funcion HEC es incapaz de
corregir la mayor parte de los errores encontrados. En un entorno en que suelan producirse rafagas de errores, la
probabilidad de que se descarten células es proporcional a la BER, y no al cuadrado de la BER como en el caso de un
entorno en que los errores suelan producirse aisladamente (es decir, tengan una distribucién aleatoria). Aunque las
rafagas de errores debidas a fallos de la correccién de errores tienen longitudes y tasas de incidencia diferentes, segun lo
diferentes esquemas de correccion de errores hacia adelante, este comportamiento se aplicaria a todos los sistemas
transmision que emplean correccion de errores hacia adelante.

Por tanto, para una probabilidad de error dada, la probabilidad de descarte de célula en presencia de rafagas de errores ¢
diferente de la probabilidad de descarte de célula en presencia de errores distribuidos en forma aleatoria.

Por esta razén, se recomienda inhabilitar las funciones de control de errores de encabezamiento cuando se utilice el
formato de célula ATM para el transporte de un MPEG-2-TS a través de una red PDH basada en sistemas de transmisior
gue emplean la correccion de errores hacia adelante (por ejemplo, sistemas de relevadores radioeléctricos, satélites). Est
medida de precaucién evita la degradacion innecesaria y no deseada de la calidad de extremo a extremo.

Apéndice I

Capacidad de transmision del adaptador de red

Capacidad de transmision del adaptador de red para trenes de transporte MPEG-2-TS, respectivamente MPEG-2-TS cor
codificacion RS, a las velocidades binarias de la jerarquia digital especificadas en la Recomendacion G.702 [1].

Capacidad de transmision Capacidad de transmisién para MPEG-2-TS, respecti
del enlace PDH vamente MPEG-2-TS con codificacion RS (nota)

1544 khit/s 1320 khit/s

2048 kbit/s 1649 kbit/s

6312 kbit/s 5279 kbit/s

34368 khit/s 29140 khbit/s

44736 khit/s 37980 khit/s

139 264 kbit/s 118 759 kbit/s

NOTA — Segun la aplicacion, estos valores pueden ser algo menores.
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