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RECOMENDACION UIT-T J.117

ESPECIFICACION DE INTERFAZ DE RED DIGITAL DOMESTICA

Resumen

La necesidad de soportar servicios por cable en los aparatos de television de ata definicion (HDTV) que estan
empezando a aparecer en el mercado minorista coincide con una tendencia general a interconectar maltiples dispositivos
audiovisuales (A/V) en un bus o red comun. La interfaz IEEE 1394 ha aparecido como la herramienta preferida para
lograr este objetivo. Aunque las aplicaciones y sus normas siguen en fase de aparicion, esta Recomendacion tratara de
definir una interfaz digital 1394 entre un dispositivo de red digital doméstico (HDND), que es un tipo de adaptador
multimedios (STB) y una HDTV, cuya Recomendacién se ampliard posteriormente para abarcar un juego completo de
dispositivos de interconexion de uso doméstico. La clausula 5 cubre la interfaz desde € punto de vista HDND. La
clausula 6 cubre la interfaz desde € punto de vista DTV. De producirse una contradiccion aparente, los requisitos de la
clausula 5 primaran sobre los de la clausula 6.

Origenes

La Recomendacion UIT-T J.117 ha sido preparada por la Comision de Estudio 9 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de laResolucion N.° 1 dela CMNT el 16 de septiembre de 1999.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia |os aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras ala normalizacién de las telecomunicaciones en €l plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece |os temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 delaCMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion conlalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracién” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de tel ecomuni caciones como una empresa de expl otacion reconocida de tel ecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion suponga €l
empleo de un derecho de propiedad intelectua reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
laUIT o por terceros ajenos a proceso de elaboracién de Recomendaci ones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefidlarse a los
usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les insta
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste el ectronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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I ntroduccién

La presente Recomendacion describe una interfaz de red digital doméstica (HDNI) utilizando €l bus serie de alta calidad
de funcionamiento |EEE 1394 para el funcionamiento de red, entre un dispositivo de red digital doméstico (HDND)
como un adaptador multimedios y un receptor de television digital (DTV). La proteccién del contenido de programas
estd igualmente asegurada contra las copias no autorizadas durante la transmision a través de esta interfaz. El bus serie de
alta calidad de funcionamiento |EEE 1394, ofrece una capacidad de comunicacion bidireccional con una velocidad de
datos superior a 200 Mbit/s sobre unared interactiva de dispositivos domésticos conectados.

Se espera que una de las ventajas fundamentales de la arquitectura HDNI sea que todos los protocolos e interfaces
propios del servicio por cable estén situados en el HDND. Esto permitird al operador del servicio por cable soportar
sistemas actualmente implementados y promover al mismo tiempo aplicaciones especiales por cable, sin que sea
necesario modificar el equipo audiovisual basico del consumidor. En particular, el acceso condicional, la gestion de red,
los gjustes de canal por cable, la modulacién de transporte, la tecnologia de transporte Internet y otras técnicas
especificas del cable, son transparentes para la prestacién de servicios por cable que utilizan un adaptador multimedios
HDND conectado al receptor DTV via estainterfaz.

Vi Recomendacion J.117  (09/99)



Recomendacion J.117

ESPECIFICACION DE INTERFAZ DE RED DIGITAL DOMESTICA
(Ginebra, 1999)

1 Alcance

La necesidad de soportar servicios por cable en los aparatos de television de ata definicion (HDTV, high definition TV)
coincide con unatendencia genera a interconectar multiples dispositivos audiovisuales (A/V) en un bus o red comun. La
interfaz IEEE 1394 ha resultado la herramienta preferida para lograr este objetivo. Esta Recomendacién define los
requisitos y las opciones de lainterfaz de red digital doméstica (HDNI, home digital network interface) de banda de base
serial. Esta interfaz puede conectar un dispositivo de red digital doméstico (HDND, home digital network device), que es
un adaptador multimedios (STB, set-top box), a una television digital (DTV), capaz de decodificar y presentar un
programa de HDTV. El contenido de proteccion de programas en esta interfaz contra copias ilicitas se desarrolla en
forma separada en la Recomendacion J.95. Esta Recomendacion se ampliara posteriormente, para incluir un juego
completo de dispositivos de interconexion de uso doméstico.

Teniendo esto presente, se definira un conjunto de perfiles que amplien la funcionalidad de la presentacion en pantalla
(OSD, on-screen display), para abarcar la guia electronica de programas (EPG, electronic programa guide) y otros
soportes |6gicos de aplicacion que operan en el HDND. Esta version de la Recomendacién se centrara en € perfil 0 para
television digital de conexién directa.

Se espera que una de las ventajas fundamentales de una arquitectura basada en la HDNI sea que todos los protocolos e
interfaces propios del servicio por cable estén en el HDND. Esto le permitird al operador del servicio por cable soportar
sistemas de herencia propietarios y promover €l desarrollo de aplicaciones de cable especiales sin que sea necesario
modificar €l equipo audiovisual bésico del consumidor. En particular, el acceso condicional, la gestion de red, los gjustes
de canal por cable, la modulacion de transporte, la tecnologia de transporte por Internet y otras técnicas especificas del
cable, son transparentes para la prestacion de servicios por cable mediante una HDNI. La guia electrénica de programas
del operador por cable, como entorno de navegacién integrado y actualizado, representa el paguete de servicios ofrecido
al consumidor.

Esta particion funcional traslada gran parte del procesamiento que actualmente se realiza en el adaptador multimedios
hacia un dispositivo del consumidor. Por gjemplo, un sistema DTV puede decodificar la sefial video comprimiday super-
poner la interfaz gréfica de usuario del HDND en la pantalla del televisor, de manera que tanto e video comprimido
como €l grafismo se reciban del HDND por el bus serie de conexion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas |as Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por 10 que se preconiza que
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las Recomen-
daciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T
actualmente vigentes.

21 Lista dereferencias normativas

[1] ATSC A/53, ATSC Digital Television Sandard, 9/16/95.

[2] |EEE 1394-1995, Sandard for a High Performance Serial Bus.

[3] IEEE P1394a, Draft Standard for a High Performance Serial Bus (Supplement), Draft 2.0, 15 de marzo
de 1998.

[4] AV/C Digita Interface Command Set General Specification, Version 3.0, 15 de abril de 1998, 1394 Trade
Association.

[5] CEl 61883-1, Digital interface for consumer audio/video equipment — Part 1: General.

[6] CEI 61883-4, Digital interface for consumer audio/video equipment — Part 4: MPEG-2 Transport Sream Data
Transmission.
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[7] Recomendacién UIT-T H.222.0 (1995) | ISO/CEI 13818-1:1996, Tecnologia de la informacion — Codificacion
genérica de imagenes en movimiento e informacion de audio asociada: Sistemas.

[8] Recomendacion UIT-R BT.709-2, Valores de los parametros de la norma de TVAD para la produccién y €l
intercambio internacional de programas.

[9] Recomendacion UIT-R BT.601-4, Parametros de codificacion de television digital para estudios con formatos
de imagen normal 4.3y de pantalla ancha 16:9.

[10] ISO/CEI 13213:1994, ANSI/IEEE Std 1212, Information technology — Microprocessor systems — Control and
Satus Registers (CSR) Architecture for microcomputer busses.

[11] ATSC A/65, Program and System Information Protocol for Terrestrial Broadcast and Cable.

[12] CEl 61883-3, Digital interface for consumer audio/video equipment — Part 3: HD-DVCR Data Transmission.
[13] CEl 61883-2, Digital interface for consumer audio/video equipment — Part 2: SD-DVCR Data Transmission.
[14] CEI 61883-5, Consumer audio/video equipment — digital interface — Part 5: SDL-DVCR Data Transmission.

[15] Recomendacién UIT-T J.95 (1999), Proteccion de copias de propiedad intelectual para contenidos entregados
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e American National Standards Institute, Customer Service, 11 West 42nd Street, Nueva York NY 10036; Telé
fono 212-642 4900; Fax 212-302-1286; E-mail: sales@ansi.org; URL: <http://www.ansi.org>.

Normas ATSC:

e Advanced Television Systems Committee (ATSC), 1750 K Street N.W., Suite 1200, Washington, DC 20006;
Teléfono 202-828-3130; Fax 202-828-3131; Internet http://www.atsc.org.

Normas de la CEl:

* Global Engineering Documents, World Headquarters, 15 Inverness Way East, Englewood, CO. EE.UU.
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Teléfono 914-761-1100; Fax 914-761-3115; Internet http://www.smpte.org; Email smpte@smpte.org.

NormasdelaUIT:

e Servicio de Ventas y Comercializacion de la UIT, Place des Nations CH-1211, Ginebra 20, Suiza; Telé
fono +41 22 730 6141; Fax +41 22 730 5194; Internet http://www.itu.org; Email sales@itu.int.

Documentos de 1a 1394 Trade Association:

e 1394 Trade Association, Regency Plaza, Suite 350, 2350 Mission College Blvd. Santa Clara, CA 95054 EE.UU.);
Teléfono 408-982-8289; Fax 408-982-8288; internet http://www.1394ta.org.

23 Referenciasinfor mativas
Los siguientes documentos contienen informacion (til para la comprension de esta Recomendacion. Algunos de estos

documentos son proyectos de normas que podran convertirse en referencias normativas en una futura edicion de esta
Recomendacion.
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2.4 Lista de documentos informativos
[16] AV/C Compatible Serial Bus Connections, Version 1.0 FC1, 6 de noviembre de 1998, 1394 Trade Association.

[17] AV/C Commands for the Management of Asynchronous Serial bus Connections, Version 1.0 FC1, 10 de
noviembre de 1998, 1394 Trade Association.

[18] HDND 1394 Interface Specification, Cable Television Laboratories.

[19] IEEE P1212r, Control and Status Registers (CSR) Architectures for microcomputer buses.
[20] IPv4 over |EEE 1394 Internet-Draft Specification.
25 Dénde pueden obtener se los documentos infor mativos

Especificaciones OpenCable:
* Vidgted sitio web de OpenCable en http://www.opencable.com.
Documentos de la 1394 Trade Association:

e 1394 Trade Association, Regency Plaza, Suite 350, 2350 Mission College Blvd. Santa Clara, CA 95054 (EE.UU.);
Teléfono 408-982-8289; Fax 408-982-8288; Internet http://www.1394ta.org.

|EEE P1212r:
e Cargable apartir de: http://www.zayante.com/p1212r.

IPv4 por el proyecto de Especificacion Internet |IEEE 1394:
»  Cargable apartir de: http://www.ietf.org/internet-drafts/draft-ietf-ip1394-ipv4-10.txt.

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen |os términos siguientes.

31 atribucién: Proceso de adquisicion de recursos, direccién y otros parametros de un conector, con € fin de
establecer una capacidad de transferencia de datos de conexién asincrona.

3.2 conexién asincrona: Trayecto de comunicacion punto a punto establecido entre un nodo de productor y un
nodo de consumidor que soporta transferencias de una 0 mas tramas de datos con control de flujo de gran anchura de
banda resistente.

33 empuje asincrono: Método de entrega de datos en que el nodo que produce los datos utiliza transacciones de
escritura 1394 para depositar |os datos en €l espacio de direccion de un nodo de consumidor.

34 unién: Proceso de comunicacion de la direccidn y otros parametros de un conector a otro, para establecer una
capacidad de transferencia de datos.

35 A/V: Audioy video.
3.6 octeto (byte): 8 bits de datos.

37 compareSwap4: Transaccion de bus que almacena en la direccion especificada un valor suministrado de datos
cuando el contenido de la direccion especificada es igual a un valor de argumento dado. Esta operacién se efectia de
maneraindivisible en el cuadrete consignado.

3.8 consumidor : Dispositivo que acepta datos de OSD.

39 puerto de consumidor: Puerto colector de tramas de datos con control de flujo mediante actualizaciones de su
registro de control iAPR visible desde el exterior.

3.10 trama de datos (trama): Grupo contiguo de octetos de datos enviados entre los nodos de productor y de
consumidor.

311 segmento de datos (segmento): Porcion mayor de una trama de datos que puede inscribirse en un tampén de
segmento antes de actualizar el registro iAPR de consumidor.
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3.12 separacion: Proceso de supresion del acceso al espacio de direccion de un conector para conexion asincrona.

3.13 television digital (DTV, digital television): Dispositivo de recepcion, decodificacion y presentacién de mate-
riales audiovisuales transmitidos en forma comprimida. El dispositivo puede constituir un solo aparato o estar formado
de varios componentes separados (por € emplo, un adaptador multimedios y un televisor anal 6gico).

3.14 iAPR: Registro vinculado a una conexién asincrona que indica la cantidad de datos producidos. El registro
contiene también otros bits utilizados para delimitar tramas de longitud variable y soportar la secuencia de desconexion
de laconexion.

3.15 0APR: Registro residente en el productor y vinculado a un tampén de segmento que € consumidor actualiza
paraindicar la cantidad de datos consumidos. El registro contiene también otros bits utilizados para delimitar tramas de
longitud variable y soportar la secuencia de desconexion de la conexion.

3.16 0APR.count: Registro local interno de consumidor vinculado a un tampén de segmento que indica la cantidad
de datos consumidos.

3.17 productor de presentaciéon en pantalla (OSD, on-screen display): Dispositivo que origina un mapa de bits
de OSD.

3.18 consumidor de presentacion en pantalla (OSD, on-screen display): Dispositivo que recibe un mapa de bits
de OSD a los efectos de presentar la informacién en un dispositivo de visualizacion o almacenarla para su utilizacion
ulterior.

3.19 pasivo: El conector del consumidor se encuentra en este estado cuando acepta transacciones dirigidas al
espacio de direccion del conector pero no responde con actualizaciones a los registros del productor.

3.20 conector: Coleccion de componentes visibles desde el exterior (denominados puertos) que pueden conectarse a
una subunidad a los efectos de enviar secuencias de tramas de longitud variable. Hay tres tipos de conectores, ya sea,
asociados a conexiones asincronas, con canales isdcronos AV/C o con canales isocronos CEl 61883.

321 puerto: Subcomponente de un conector de conexidn asincrona que soporta transferencias de datos de conexién
asincrona unidireccional .

3.22 programa: En la terminologia MPEG-2, coleccion de componentes de tren elemental relacionados entre si que
conforman un servicio de television.

3.23 cuadrete (quadlet): Cuatro octetos (bytes) de datos.

3.24 tampon de segmento: Espacio de direccion visible desde el exterior en un consumidor donde el productor
conectado inscribe los datos.

3.25 fuente: Dispositivo que produce o transfiere datos de OSD.
3.26 subunidad: Entidad contenida en una unidad identificable y direccionable de manera univoca.

3.27 unidad: Ejemplificacion de un dispositivo AV/C. Una unidad es direccionable en un sentido especifico
mediante instrucciones AV/C. Una unidad puede contener cero o més subunidades.

4 Simbolosy abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AN Audio/video (audio/video)

ANSI  American Nationa Standards Institute

API Interfaz de programacién de aplicaciones (application programming interface)
ATSC Advanced Television Systems Committee

AV/C  Control de audio/video (audio/video control)

CEl Comision Electrotécnica I nternacional

CIP Paguete isdcrono comdn (common isochronous packet)

CLUT Tablade mejorade colores (colour look-up table)

CMP Procedimientos de gestion de conexion (connection management procedures)

CPTWG Grupo de trabajo técnico sobre proteccion anti-copia (copy protection technical working group)
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CPU
CSR
CVCT
DBS
DTV
DvB
DVD
EIA

0osb
Oul
PAT
PCR
PID
PIP
PMT
PSIP
Sl
SMPTE
SPTS

TSID
TVCT

Unidad central de procesamiento (central processing unit)

Registro de control y estado (control status register)

Tabla de canal virtual por cable (cable virtual channel table)

Satélite de radiodifusién directa (direct broadcast satellite)

Television digital (digital television)

Radiodifusion de video digital (digital video broadcasting)

Disco versétil digital (digital versatile disk)

Asociacion de industrias electrénicas (electronic industries alliance)
Guia electronica de programas (el ectronic program guide)

I dentificador Unico ampliado (extended unique identifier)

Interfaz de usuario gréfico (graphical user interface)

Interoperabilidad audiovisual doméstica (home audio video interoperability)
Dispositivo de red digital doméstico (home digital network device)
Lenguaje de marcaje hipertexto (hyper text markup language)

Ingtitute of Electrical and Electronics Engineers

Organizacion Internacional de Normalizacion

Red de arealoca (local area network)

Bit menos significativo (least significant bit)

M egabits por segundo (megabits per second)

Plataforma domésti ca multimedios (multimedia home platform)

Grupo de expertos sobre imagenes en movimiento (Moving Picture Experts Group)
Bit mas significativo (most significant bit)

Presentacidn en pantalla (on-screen display)

Identificador Unico de organizacion (organization unique identifier)
Tabla de asociacion de programas (program association table)

Registro de control de conector (plug control register)

I dentificador de programa (program identifier)

Imagen en imagen (picture-in-picture)

Tabla de correspondencia de programas (program map table)

Protocolo de informacién de programas 'y sistema (program and system information protocol)
Informacién de servicio (service information)

Society for Motion Picture & Television Engineers

Flujo de transporte de programa Unico (single program transport stream)
Adaptador multimedios (set-top box)

I dentificador de flujo de transporte (transport stream D)

Tablade cana virtual terrenal (terrestrial virtual channel table)
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5 Interfaz de bus serie delos dispositivos dered digital domésticos

51 Vision general

Esta interfaz representa una solucién a mediano plazo para soportar latelevision de ata definicion (HDTV) por cable. En
lo inmediato, sera necesario adaptar las interfaces analdgicas y otros criterios a los dispositivos de presentacion ya
disefiados o producidos.

Teniendo esto presente, se definira un conjunto de perfiles para ampliar la funcionalidad de la presentacién en
pantalla (OSD), de modo que abarque la guia electrénica de programas (EPG) y otros soportes 16gicos de aplicacién
instalados en el dispositivo de red digital doméstico (HDND). Esta versién de la Recomendacion se concentrara en el
perfil 0 paraHDTV de conexion directa. La figura 1 que se reproduce més adelante presenta un esquema de esta
arquitectura.

Se espera que una de las ventgjas principales de una arquitectura de HDND es que todos los protocolos e interfaces
propios del cable se encuentren en dicho dispositivo. Esto permite al operador del servicio por cable soportar sistemas de
herencia de propiedad y promover aplicaciones especial es basadas en la transmision por cable sin necesidad de modificar
el equipo audiovisual béasico del consumidor. En particular, el acceso condicional, la gestion de red, los ajustes de canal
por cable, la modulacién de transporte, la tecnologia de transporte por Internet y otras técnicas especificas de la
transmision por cable son transparentes respecto de la prestacion de servicios por cable mediante HDND. La guia
electronica de programas del operador por cable, como entorno de navegacion integrado y actualizado, representa el
paquete de servicios ofrecido a cliente. Esta division de funciones es un avance considerable en comparacion con el
procesamiento que actualmente tiene lugar en el adaptador multimedios del dispositivo del consumidor. Permite producir
un HDND aun precio inferior que el adaptador multimedios digital equivalente paratelevision de norma NTSC.

Los servicios adicionales, como € DVD o €l servicio de tipo PC, siguen siendo accesibles a través del dispositivo
primario del abonado o mediante la funcionalidad jerarquizada de la HDTV. Se supone que esto creard un entorno de
grandes posibilidades, para que los fabricantes de televisores digitales y otros puedan afiadir funcionalidad y lograr una
mayor diferenciacion de productos en sus lineas de produccién. Lo que es mas importante, servira de apoyo a un
mercado en el que el consumidor pueda determinar y elegir €l nivel de rendimiento de los médulos A/V que adquiera.

| ' l HDTV |
I I
| L Desaleatoriza- | . . :
| Demo?,ulauon cién analégica | »| | Digitalizacion |
| analégica ) de video
tat | I y
I (optativo) | | audio Pantalla 16:9 :
I I I
' | | :
| | | I :
' | | |
I I I
| —— | | - |
| Aplicacion de | | |Procesamiento |
: Sintoniz. g?ggg;‘;g%r{ : | de audio :
demodul. ) | C i6n d |
|y . Y onversion de
|| QAM Control de (ngpgtét;le Mapas de bits | | »|  pantallay |
| sintonizador MCNS : : presentacion |
[ y datos EPG ¢ ‘ | : en pantalla |
I N T A \ | | (0SD) |
| Base de datos | \ | | |
I de EPG ! \ | | :
N 1 e .
| Descripciony |\ | : D&(':Dogg%ac. |
| demultiplex. v I SDTV e |
| de armonicos \ | HDTVy :
| HDND | |
. I el - ___ 1
Interfaz de punto
de implantacién
(POD) Otros dispositivos
T0907500-99/d01
Adaptador
multimedios universal
Figura 1/J.117 — Interfaz entre un dispositivo dered digital doméstico (HDND) y unaHDTV
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NOTA 1 -UnaHDTV compatible soportara una o més entradas audiovisuales anal6gicas y permite que un dispositivo externo, como
un adaptador multimedios, pueda optar por una fuente A/V digital o analégica paralavisualizacién, como se explicaen la clausula 6.

NOTA 2 — Un dispositivo externo podria eventualmente suministrar a las pantallas de interfaz de usuario un formato video anal 6gico,
en lugar de OSD de mapa de bits. El soporte de esta configuracion se trataen la clausula 6.

5.2 Especificacionesdeinterfaz

Presentamos a continuacion una especificacion general de HDND conectado a una HDTV por una interfaz 1394. La
clausula 6 define un formato y un método de entrega de datos con presentacién en pantalla (OSD). La especificacion de
HDND que aparece en 2.2.4 sirve de referencia ala clausula 6 en cuanto a método de entrega de datos OSD y la sintaxis
y semantica de las subtramas que los definen. Asimismo, la clausula 6 define una estructura de datos, €l descriptor de
identificador de unidad EIA, gracias a cual el HDND puede detectar |as capacidades de laHDTV (véase 5.2.1).

Tras €l encendido y lareposicién del bus, e HDND buscard en los demés dispositivos del bus 1394 toda la informacion
relativa ad ROM de configuracion de cada dispositivo (segun se define en las especificaciones CEl 61883-1 e |IEEE

1394). El HDND confeccionara una tabla de informacion del dispositivo correspondiente al 1D de modo y WWUID de
cada dispositivo del bus. Los nodos 1394 soportaran las siguientes estructuras normal es de datos:

521 Inicializacion y configuracion

5.21.1 RegistroscentralesCSR

Los registros centrales CSR deberan ser compatibles con |IEEE 1394-1995. El bit STATE_CLEAR.cmstr se implemen-
tara de conformidad con CEl 61883-1.

5.21.2 Registrosdenodo debusserie

Los registros de nodo de bus serie se implementaran de conformidad con CEI 61883-1.

5.2.1.3 Requisitosde ROM de configuracion

El HDND y la DTV implementaran el formato ROM definido en CEl 61883-1. Los requisitos de implementacion para
Bus_info_block, Root_directory y Unit_directory deben gjustarse a CEl 61883-1.

5.2.1.3.1 EntradadeBus info_block

Los requisitos de implementacion de Bus_info_block en esta Recomendacién deberan gjustarse a CEl 61883.

5.2.1.3.2 Root directory

Los requisitos de implementacion de Root_directory en esta Recomendacion deberan gjustarse a CEl 61883.

5.2.1.3.3 Unit directory

Los requisitos de implementacion de Unit_directory en esta Recomendacion deberan ajustarse a CEl 61883. El
valor Unit_sw_version indicard el soporte minimo para AV/C (el bit menos significativo del tercer octeto de
Unit_sw_version deberd ponerse en 1).

También debera estar presente el valor Unit_directory de EIA que se especifica en la clausula 6, tal como o requiere

EIA-775 para dispositivos audiovisuales de fuente conformes a esta norma. El valor Unit_SW_Version debera elegirse
de modo que indique la versién de EIA-775 que soportael HDND (actualmente 1.0).

522 Proceso de deteccién AV/C

El HDND requeriradelaDTV en modo activado o de reposicion de bus que detecte sus capacidades en materia de OSD.
LaDTV respondera a lainstruccion SUBUNIT INFO de AV/C e indicara (por o menos) que cuenta con una subunidad de
monitor, dando a conocer su ID (que se utilizara como referencia posteriormente).

El HDND utilizara las instrucciones OPEN DESCRIPTOR Y READ DESCRIPTOR de AV/C para recuperar el descriptor de
identificador de unidad que se define en 5.2.3.3.7.1.
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523 Interfaz serial de alta velocidad
Los dispositivos conformes a esta Recomendacion tendran por 1o menos un puerto 1394, preferiblemente dos.
Al conectar el equipo, el usuario deberia saber que sera posible lograr la mejor calidad de funcionamiento en caso de

establecerse una conexion directa entre la DTV y e HDND o cuando no hay dispositivos que soportan velocidades de
bus inferiores a 200 Mbit/s en el bus serie entre el HDND y la pantalla.

5.23.1 Vision general dela pila de protocolos

Conexiones isécronas Conexiones asincronas
Canal de datos de aplicacion aplicaciones HTML,

OSD AV/C, etc. JavaScript,

DVCR MPEG DSS Otros etc.

(61883) | (61883) (61883)
UDP o TCP
61883 — FCP
61883 - CIP P
Capa de transaccion
1394

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 2/J.117 — Pila de protocolos correspondiente al bus serie de HDNI

La figura 2 muestra la pila de protocolos definida para e bus serie de HDNI. Pueden verse las capas de la pila de
protocolosy las referencias alas normas existentes de transporte de datos 1394.

La IEEE 1394-1995 relativa a un "bus serie de alta calidad de funcionamiento”, asi como la IEEE P1394a, especifican
para esta interfaz capas fisicay de enlace, y definen las capas fisica, de enlace y de transaccion y el protocolo de gestion
de bus para un bus serie de ato rendimiento. Al escribir estas lineas, las normas en cuestion podian obtenerse en Global
Documents.

IEEE P1394a define ampliaciones compatibles y aclara algunos aspectos de la norma IEEE 1394-1995. Sus disposi-
ciones tienen caracter normativo y se requieren para los dispositivos que aplican la presente Recomendacion. Las capas
fisica, de enlace y de transaccién deberan corresponder a las definiciones de |EEE 1394-1995. Ademas, |os dispositivos
conformes a esta Recomendaci én deberan soportar €l codigo de velocidad S200 (196 608 Mbit/s) o mayor.

5.2.3.2 Protocolos para comunicaciones A/V

La CEl 61883-1 define un protocolo de instruccion/respuesta para €l envio de instrucciones de un controlador a otro
dispositivo por lainterfaz 1394 y protocolos de gestion de conexion para dispositivos de consumidor (AV/C), ademés de
algunas otras caracteristicas.

CEIl 61883-4 define el formato de transmision digital de datos para transmitir MPEG-2 por un canal isdcrono de 1394.
CEl 61883-1 y CEl 61883-4 tienen fuerza de norma y se requieren para dispositivos que se gjusten a la presente
Recomendacion. Debera utilizarse €l paquete isocrono comun (CIP, common isochronous packet) de CEl 61883 para
transferencia isdcrona de datos, y €l protocolo de control de funciones (FCP, function control protocol) de CEl 61883
para transferencia de instrucciones. Se aplicaran también los protocol os de gestion de conexion de CEl 61883.

CEl 61883-2, -3 y -5 definen formatos de transmision digital de datos para la transmision de datos audiovisuales de
formato DV CR por un canal isbcrono de 1394. CEl 61883-2, -3 y -5 tienen caracter normativo pero son optativos para
los dispositivos conformes a la presente Recomendacion.

La CEIl 61883 es una Norma Internacional y puede obtenerse en los Comités Nacionales de la CEl (por gjemplo, ANSI
en los Estados Unidos) y otros puntos de venta.
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5.2.3.3 Protocolosde servicio A/V

52331 Trendetransporte MPEG

Si se selecciona un servicio de video digital, e HDND debera sintonizar & multiplex MPEG apropiado para luego
seleccionar y desaleatorizar (para los servicios con control de acceso) los paquetes del caso correspondientes a los datos
video, audio y privados y la informacién de control necesaria para la presentacion. Dichos datos deberan transportarse
por la interfaz 1394 como un cana isdcrono, empleando la norma CEl 61883-4. Esta salida del HDND serd un tren de
transporte de programa Unico (SPTS, single program transport stream) de MPEG y, como tal, no necesita ninguna
informacion generalizada de sistemas 0 servicios, como es €l caso A/65 (PSIP) o A/56 (SI) de ATSC. Sin embargo, €l
SPTS necesita una informacién especifica de programa (PSI, program specific information), en particular la tabla de
asociacién de programas (PAT, program association table) y la tabla de correspondencia de programas (PMT, program
map table). Ambas tablas se especifican en la capa de sistemas de MPEG.

En €l caso general, un tren de transporte MPEG-2 puede contener multiples servicios. A |os efectos de entregar €l tren de
transporte MPEG-2 ala DTV, € dispositivo de fuente creara un tren de transporte de programa tnico (SPTS). El SPTS
es un tren de transporte valido para MPEG-2, pero sdlo contiene un programa MPEG-2. En la clausula 6 se especifica el
comportamiento de la DTV en presencia de un SPTSy se define el algoritmo que emplea para seleccionar |os paquetes
de transporte A/V para decodificarlo y visualizarlo.

En €l tratamiento de programas MPEG han de mantenerse todas las referencias de tren elemental, salvo que una opcion
de usuario haya deseleccionado un tren elemental. Esta disposicién da a los dispositivos inferiores que pudieran estar
presentes la opcién de tratar cualquier porcién de un servicio digital que el HDND no hubiera procesado. Obsérvese que
la seleccién por el usuario de una pista de lengugje audio en el HDND cabria considerar como una deseleccién implicita
de los demas lenguajes, por lo que éstos podrian eliminarse del SPTS de sdlida. En su minima expresion, esta
"eliminacion” es la de toda referencia de tren elemental en la PMT. También puede efectuarse la supresion de paquetes
de transporte para trenes carentes de referencias.

El HDND puede también soportar la seleccion de un canal RF y enviar todo €l tren de transporte desde ese canal haciala
interfaz |EEE 1394. Para mas informacion véase la cldusula 6.

5.2.3.3.2 Datos de asesoramiento de contenido (V-chip)

Se comprende que €l HDND se encargara del tratamiento del chip de video. Sin embargo, el HDND no debe eliminar la
informacion de asesoramiento de contenido que pudiera estar presente en los programas sintonizados al construir un
SPTSde sdlida

5.2.3.3.3 Especificacion dela proteccion anti-copia del contenido en un medio digital

El grado de proteccion anti-copia se determinara en funcion del valor asignado alainformacién de contenido del derecho
de autor (CCl, copyright content information) en el encabezamiento de MPEG. De la presente Recomendacion no debe
inferirse requisito alguno de aplicacion de un sistema particular de proteccion anti-copiaen laDTV.

NOTA — Para informacién, en América del Norte se exige una proteccion anti-copia del contenido para trenes de transporte MPEG
sobre la base de la especificacion de proteccion del contenido de transmisiones digitales 5C. Esta especificacion se describe en €
apéndice 111/J.95.

5.2.3.3.4 Especificacion deinstrucciones dela interfaz digital

La interfaz primaria de instrucciones con la HDTV (u otro dispositivo destinatario primario de presentacién) conectado
al HDND deberaredlizarse através de laOSD y el telemando del adaptador multimedios. El perfil 0 no soporta instruc-
ciones a distancia 0 mensgjeria de television por la interfaz 1394 para navegar en OSD y acceder a servicio por cable,
pero se prevé su inclusién en futuros perfiles.

El HDND debera soportar € juego de instrucciones de la interfaz digital AV/C de 1394 Trade Association para
comunicar con los demés dispositivos de norma 1394 de lared.

La pantalla de destino debera ser conforme a la especificacién general del juego de instrucciones de la interfaz digital
AV/C [4]. Ha de requerirse para esta Recomendacion €l reconocimiento de estas instrucciones y formularios de
instruccién sefialados como "obligatorios” en la especificacion AV/C. Concretamente, el HDND debera responder a las
instrucciones de estado AV/C UNIT INFO Yy SUBUNIT INFO

El HDND debe comunicar las subunidades disponibles, aunque no se le debe exigir que soporte el control de toda

subunidad por dispositivos externos (las instrucciones de control respecto de subunidades pueden ser rechazadas por €l
HDND).
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5.2.3.3.5 Instruccion deinformacién de unidad

El dispositivo de presentacién destinatario responderé alainstruccion UNIT INFO de AV/C indicando que esunaDTV.

5.2.3.3.6 Instruccion de infor macién de subunidad

El dispositivo de presentacion destinatario respondera a la instruccion SUBUNIT INFO de AV/C indicando que posee a
menos una subunidad de monitor y devolviendo el ID correspondiente.

5.2.3.3.7 Instruccionesde aperturay lectura de descriptor

El HDND empleara las instrucciones de control OPEN DESCRIPTOR Yy READ DESCRIPTOR de AV/C dirigidasalaDTV de
conformidad con la clausula 6 de la presente Recomendacién, con el fin de recabar sus capacidades.

El dispositivo de presentacién destinatario debera soportar las instrucciones OPEN DESCRIPTOR Y READ DESCRIPTOR de
AV/C que se cursen en launidad DTV. LaDTV devolvera un descriptor de identificador de unidad, segin se describe en
la subcldusula siguiente.

5.23.3.7.1 Descriptor deidentificador de unidad de HDND

El HDND respondera a una instruccion de estado AV/C OPEN DESCRIPTOR Yy READ DESCRIPTOR dirigida a la unidad
con el descriptor de identificador de unidad que se especifica en la clausula 6. El descriptor permite a un dispositivo
externo (como una DTV) detectar €l 1D del conector de salidas digitales, analégicasy de OSD del HDND.

5.23.3.7.2 Descriptor deidentificador de unidad de DTV

El HDND investigara las caracteristicas de presentacion en la pantalla de destino (OSD) mediante las instrucciones
A/V SUBUNIT INFO, OPEN DESCRIPTOR y READ DESCRIPTOR. EI HDND procesara € descriptor de identificador de
unidad conforme a lo que se expone en la clausula 6, para detectar las capacidades de la pantalla 'y los valores ID del
conector empleado para entregar |os trenes de transporte digitales y datos de OSD.

El descriptor en cuestion indica las capacidades del dispositivo de presentacion destinatario en lo que respecta ala OSD
y €l tratamiento de sefiales video. El descriptor de identificador de unidad comunica capacidades tales como:

»  Formatos de rejilla soportados por el sistema de OSD.
*  Profundidades de color soportadas por el sistema de OSD.
* Si sesoporta un almacenamiento temporal doble.

» Las conversiones de formato video de que es capaz la DTV a partir de los formatos video de origen, entre ellos
1920 x 1080, 1280 x 720, 704 x 480 (para ambas proporciones de pantalla, 4:3y 16:9) y 640 x 480.

» Laadturadelaimagen en pantalla para OSD y larelacion bidimensional de pixels correspondiente a cada uno de los
formatos video originarios mencionados.

5.2.3.3.8 Sdleccion de conexién externa

El HDND u otros dispositivos dispuestos en el bus 1394 pueden requerir la visualizacion de las entradas digitales o
analdgicas del dispositivo de presentacion destinatario. EIl HDND utilizara la instruccion de AV/C CONNECT que se
especifica en la clausula 6 para controlar la seleccién de una entrada analégica o digital enlaDTV. En el caso de existir
multiples entradas audiovisuales analégicas de banda de base, la DTV se encarga de elegir la entrada analdgica que
corresponda cuando el HDND le indique adoptar el modo anal dgico.

5.2.34 Gestion de conexion

El HDND debera gjustarse a las indicaciones de la clausula 6 en o que respecta a las reglas que rigen €l establecimiento
y la desconexion de canales isdcronos y las conexiones asincronas empleadas para entregar datos de OSD.

5.2.3.5 Presentacién en pantalla (OSD)

Se define un conjunto de perfiles para capacidades OSD del dispositivo de presentacién, con e objeto de ayudar a
establecimiento de la funcionalidad bésica y definir la evolucion ulterior. Toda implementacién de perfil en e futuro
debe ser compatible hacia atras y soportar todos |os perfiles anteriores.

5.2.35.1 Perfil 0 (Normativo)

El perfil 0, tiene por objeto suministrar e mismo nivel de calidad de funcionamiento de la OSD para HDTV y
dispositivos digitales que en € caso de adaptadores multimedios conectados a receptores de television anal 6gicos
convencionales. Para lograrlo, los mapas de bits se transmitiran por la interfaz 1394 al dispositivo destinatario, para su
composicion en el MPEG decodificado o laimagen video NTSC.

NOTA — Parainformacion, €l perfil 0 se exige en Américadel Norte para todos | os dispositivos de presentacion "aptos para el cable".
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Algunas DTV conformes a la clausula 6 no soportarén la composicién de OSD en video anal égico. El HDND deberia ser
capaz de satisfacer el funcionamiento de estas DTV efectuando |la composicién por sus propios medios.

El formato de transmisién del mapa de bits de la OSD definido en las subclausulas siguientes soporta diversos modos
de OSD, entre ellos:

regjilla OSD de 640 x 480 x 4, con tabla de mejora de colores (CLUT, colour look-up table) de 4 a 16 bits;

rejilla OSD de 640 x 480 x 8, con CLUT de 8 a 16 bits;

rejilla OSD de 640 x 480 x 16 (color componente, sin compresion CLUT);

codificacion del componente de pixels, entre otras cosas:

— Y-Cb-Cr-apha 6:4:4:2, en que cada pixel es transparente, opaco o de valor alfa combinado, definido para cada

pantalla.

— Y-Cb-Cr-apha 6:3:3:4, en que cada pixel es transparente, opaco o € valor afa esta determinado por el valor

afade 4 bits del pixel.
—  Y-Cb-Cr 6:5:5, en que todos | os pixels son opacos;

¢ perfil 0 se subdivide en dos subperfiles en funcion de la codificacidn del componente de pixels, entre otras cosas:

— Y-Cb-Cr-apha 6:4:4:2, en que cada pixel es transparente, opaco o un valor afa combinado, definido por

pantalla.

—  Y-Cb-Cr-alpha 6:3:3:4, en que cada pixel es transparente, opaco o €l valor afa esta definido por €l valor afa

de 4 bits de pixel.

— Y-Cb-Cr 6:5:5, en que todos |os pixels son opacos.

En el cuadro 1 el HDND puede detectar si una pantalla dada sustenta €l perfil 0Oa o e Ob luego de procesar el descriptor
deidentificador de unidad.

Obsérvese que algunos dispositivos que sustentan €l perfil Oa podrian ser capaces de ofrecer una 0 més caracteristicas
perfeccionadas (aunque no todas) de la lista de perfiles Ob. El HDND sera capaz de detectar, a través del descriptor de
identificador de unidad, el detalle de los modos de grafismo y profundidades de color disponibles, pudiendo ser capaz de
aprovechar cualesquiera que se le ofrezca.

La caracteristica de escalamiento y posicionamiento del video se describe en 5.2.3.5.4.

Cuadro 1/J.117 — Perfiles de capacidad

Capacidad Perfil Oa Perfil Ob

Rejilla OSD de 640 x 480 x 4, formato CLUT de 4 a 16 bits:

Y-Cb-Cr-alpha 6:4:4:2, transparente, opaco o de valor alfapor pantalla v v

Y -Cb-Cr-alpha 6:3:3:4, transparente, opaco o de valor afapor pixel v

Rejilla OSD de 640 x 480 x 8 OSD, formato CLUT de 8 a 16 bits:

Y-Cb-Cr-alpha 6:4:4:2, transparente, opaco o de valor alfapor pantalla v

Y -Cb-Cr-alpha 6:3:3:4, transparente, opaco o de valor afa por pixel v

Y-Cb-Cr 6:5:5 v

Rejilla OSD de 640 x 480 x 16, formato de pixel:

Y-Cb-Cr-alpha 6:4:4:2, transparente, opaco o de valor afapor pantalla v

Y -Cb-Cr-alpha 6:3:3:4, transparente, opaco o de valor alfa por pixel 4

Y-Cb-Cr 6:5:5 v
v

Escal amiento/posicionamiento de video
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5.235.1.1 Formato de pixels de mapa de bitsde OSD

El tampdn de trama soportard mapas de bits de OSD de 640 x 480 pixels. Cada pixel estara representado por 16 bits de
color de componente (luminanciay crominancia) y la informacion de transparencia de superposicion afa. La densidad de
muestreo y la localizacién de cada uno de estos componentes de pixels son idénticas y coincidentes. Muchos dispositivos
de presentacion podrian ser capaces también de redimensionar a 14:9 6 16:9 un video NTSC extendido a toda la pantalla.
Similarmente, el dispositivo podria ser capaz de escalar el mapa de bits de 640 x 480 a una superposicion de pantalla
completa de proporciones apropiadas, ya sea 14:9 6 16:9.

El formato béasico para pixels de 16 bits sera de 6:4:4:2 (Y -Cb-Cr-alpha). Otros formatos optativos para pixels de 16 bits
serén de 6:5:5y 6:3:3:4.

La OSD se centrara vertical y horizontalmente en la pantalla destinataria.

5.235.1.2 Transporte depixels de mapa de bitsde OSD

Los datos OSD se entregardn empleando el método de "empuje asincrono”, gjustandose la gestién de conexion y el
control de flujo a los métodos definidos en la clausula 6. Los datos que han de transferirse se organizan en tramas y
subtramas. Para esta aplicacion, se define una serie de diversos tipos de subtramas, cuyas funciones son establecer €l
formato o la codificacion OSD, o bien entregar |os datos de OSD presentes.

Para aumentar la eficiencia de la transmision, debera aplicarse una tabla de mejora de colores (CLUT) con 16 6
256 entradas, que contenga datos de pixels de color de 16 bits, de modo que el operando de indice de 4 a 8 bits pueda
codificar y transmitir cada pixels del mapa de bits de OSD.

Las entradas de la CLUT pueden transferirse del HDND a dispositivo de presentacion destinatario en cualquier
momento. La CLUT cargada mas recientemente permanecera activa hasta su actualizacion por el HDND. Debe cargarse
una primera CLUT del HDND al dispositivo de presentacion destinatario antes de transferirle cual esquiera operandos de
indice destinados a la conversion de imagen en OSD y su visualizacion.

5.2.35.1.3 Sintaxisy semantica de pixels de OSD

El HDND debera enviar los datos OSD conforme a la clausula 6. Esta Recomendacion define los siguientes tipos de
subtramas:

Set_OSD_pixel_format: Establece el modo y formato de visualizacion de los pixels de 16 bits basicos que completan la
definicion de datos que ha de seguirse, asi como las dimensiones y la profundidad de color de largjilla OSD. Una vez
definido €l primer formato de pixels o toda vez que se modifique, el dispositivo de presentacién inicializa los tampones
de presentacion de la pantalla destinataria y les atribuye un valor en pixels constante, que se define en la subtrama. Para
formatos de regjilla OSD de profundidades crométicas de 4 a 8 hits, la subtrama contiene una tabla de mejora de colores
(CLUT) de 4 a8 hits.

4 _bit_OSD_data: Define los pixels de 4 bits en una region rectangular. Cada pixel de 4 bits representa un valor de color
alfa combinado, que se obtiene indirectamente através de la CLUT de 4 bits.

8_bit_OSD_data: Define los pixels de 8 bits en una regién rectangular. Cada pixel de 8 bits representa un valor de color
alfa combinado, que se obtiene indirectamente através delaCLUT de 8 hits.

Uncompressed_16_bit_data: Define datos brutos OSD de 16 bits sin comprimir en unaregion rectangular.
Fill_region_with_constant: Define unaregion rectangular parallenar con una constante de 16 hits.

Clear_OSD: Instruye al dispositivo de presentacidn para que libere la pantalla de OSD.

523514 Tampén detramadevideo

Tedricamente, la velocidad méxima de transferencia de datos para mapas de bits es de aproximadamente 50 Mbit/s para
interfaces de 200 Mbit/s. El valor 640 x 480 x 16 x 60 Hz requeriria una anchura de banda de 295 Mbit/s en caso de
modificarse completamente cada trama. A 50 Mbit/s es posible modificar 1/6 de la pantalla en cada trama manteniendo
una presentacion de 60 Hz. Si bien no se trata de la solucién éptima, creemos que es el megjor compromiso entre
resolucion de pantalla, profundidad de pixels, complejidad de imagen y velocidad de tramas.

El HDND vy el dispositivo de presentacién deberan soportar |a actualizacidn sobre la base de regiones rectangul ares.
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LaDTV puede ofrecer un almacenamiento temporal de datos doble de OSD. Cuando se dispone de este almacenamiento
temporal doble, los datos OSD pueden dirigirse a tampdn "fuera de pantalla’ mediante un bit de control en la subtrama.
Otro bit de control puede emplear el HDND para que laDTV alterne € uso del tampon fuera de pantalla con el tampdn
en pantalla de acuerdo con el tratamiento de los datos en la subtrama, haciendo que esto se produzca al tiempo que tiene
lugar €l retorno vertical en la exploracion de salida.

5.2.35.2 Perfil 1 (informativo)

Este perfil se presenta Gnicamente con fines de andlisis y se especificara més detalladamente en una version ulterior.
Actualmente prevalece laidea de soportar una OSD con mapa de bits de mayor resolucion para 960 x 640 x 16 (6:3:3:4)
y compresion. Adelantamos que se enviara proximamente una peticion de informacion, destinada a determinar qué
mecanismo de compresion seria apropiado emplear en los sistemas de HDTV (por g emplo, simple, sin pérdidas, con
aceleracion por el soporte fisico).

Seria deseable € uso de un redimensionamiento arbitrario de video de ata calidad de filtrado en los dispositivos de
presentacion comercializados al publico. También se incorporaria un redimensionamiento y posicionamiento video que
soporte la EPG.

Larecepcion y el tratamiento por el HDND de las instrucciones de telemando de laHDTV bésica, la obligatoriedad del
almacenamiento temporal doble para OSD, MIC de audio para OSD y video alternativo (imagen en imagen) son otros
tantos elementos que podria requerir este perfil.

5.2.35.3 Perfil 2 (informativo)

Este perfil se presenta Gnicamente con fines de andlisis y se especificara més detalladamente en una version ulterior.
Podria soportar un motor de presentacion u hojeador situado en la pantalla, en lugar de emplear mapas de bits. Entre los
gjemplos actualmente en vias de elaboracion estén las interfaces de programas de aplicacion DVB-MHP y difusion
ATSC, asi como lainterfaz grafica de usuario HAVi, nivel 2. Esto reduciria el tréfico de datos en la interfaz 1394 con €l
riesgo potencial de perder el control pixel por pixel del dispositivo de presentacién. Algunos elementos de soporte [6gico
gue probablemente desempefien un papel central podrian ser HTML 4.0, ECMA Script (JavaScript) y Personal Java. El
juego de soportes |6gicos deberia someterse a una prueba de conformidad aln por definir y soportar la autenticacion del
hojeador por el HDND.

5.2.3.5.4 Escalamientoy posicionamiento de video

El generador OSD eventualmente querra situar €l video dentro del contenido reproducido por su grafismo. Ejemplos de
esta funcién pueden ser el desplazamiento de la visualizacion del video ala esquina de la pantalla, rodeada de unarejilla
EPG, o lainclusion del video en una pagina web. La informacién de escalamiento puede deducirse de sus dimensiones.
Algunos dispositivos slo soportaran un redimensionamiento limitado y utilizaran el valor mayor mas cercano.

De acuerdo con la metodologia de disefio AV/C, toda unidad de DTV contiene un blogue funcional denominado
subunidad de monitor. La subunidad de monitor general soporta mltiples entradas audiovisuales analdgicas o digitales.
La especificacion de la subunidad de monitor simula funciones de tratamiento de video, entre ellas el escalamiento y €
posicionamiento, y define las instrucciones AV/C empleadas para controlar el tratamiento y las funciones de
presentacion en laDTV.

Al escribir estas lineas, |a especificacién de subunidad de monitor se estaba elaborando en la 1394 Trade Association. El
Grupo de Trabajo A/V tiene previsto finalizar |a especificacion del modelo de subunidad de monitor AV/C y del juego de
instrucciones en enero de 1999.

Para soportar las caracteristicas de escalamiento y posicionamiento se requiere también un proceso de deteccién. La
especificacion de subunidad de monitor describe al descriptor de identificador de subunidad de monitor, que permite a
HDND detectar las capacidades y limitaciones de la DTV en lo que respecta a la caracteristica de escalamiento y
posicionamiento.

Una vez que 1394 Trade Association finalice la especificacién AV/C para la subunidad de monitor, la presente
especificacion de HDND podria revisarse para gj ustarse a los nuevos parametros.
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5.2.35.5 Dispositivosde entrada de usuario

5.2.355.1 Interfaz inaldmbrica distante

En €l perfil 0, e HDND contara con un tipo de telemando universal. Los soportes |6gicos de OSD y de aplicacion, segin
proceda, emplearan las instrucciones a distancia programadas para el HDND. EIl HDND pasard por alto las instrucciones
a distancia programadas para el televisor.

Se prevé que €l perfil 1 soporte el empleo de instrucciones a distancia de television y/o mensgjeria de dispositivo por la
interfaz 1394.

5.2355.2 Otrosdispositivos|/O (teclados, ratones, ...)

AUn se estén elaborando y no se definen en esta Recomendacion.

523553 DVCR, soportedel componente digital de audio

AUn se estén elaborando y no se definen en esta Recomendacion.

5.2.3.6 IPpor 1394
Se define en lareferencia[20].

5.2.3.6.1 SoportedeDOCSIS

AUn se esta elaborando y no se define en esta Recomendacion.

5.2.3.6.2 Soporte de PacketCable

AUn se esta elaborando y no se define en esta Recomendacion.

53 Pila de protocolos — Descripciones detalladas

En esta subclausula se describen pilas de protocolos para la interaccién entre un dispositivo fuente AV (por g emplo,
VCR digitales, STB para transmisiones por cable, etc.) y una DTV (television digital) por IEEE 1394. Estas pilas de
protocol os se clasifican de la siguiente manera:

* Inicializacion.
e ProtocolosAV.
e Protocolos OSD de mapa de bits.

*  Protocolo de Internet (IP).
53.1 Inicializacion

5.3.1.1 Piladeprotocolosdeinicializacion
La pilade protocol os parainicializacion se define en lafigura 3.

El proceso de inicializacion consiste en dos aplicaciones:
1) aplicacion de deteccién de nodo 1394, y
2) aplicacion de deteccion del descriptor de identificador de subunidad.

La aplicacién de deteccidon de nodo 1394 deberia invocarse cuando se repone el bus IEEE 1394, incluso durante la
activacion del dispositivo. La aplicacion de deteccién de nodo 1394 requerira de todos los demas dispositivos del bus
1394 que concentren la informacién en el ROM de configuracion de cada dispositivo, como se indica en 6.9.2. Esta
aplicacién construira una tabla de informacion de dispositivo correspondiente a la ID de nodo y WWUID de cada
dispositivo presente en €l bus.

La aplicacion de deteccion del descriptor de identificador de subunidad deberia invocarse a encender el dispositivo.
Puede invocarse en la reposicion del bus IEEE 1394. La aplicacién de deteccion del descriptor de identificador de
subunidad investigara la configuracion actual de las capacidades del dispositivo de presentacion destinatario, incluido su
OSD (presentacion en pantalla), empleando la instruccién AV/C READ DESCRIPTOR. En futuros perfiles, la aplicacion de
deteccion del descriptor de identificador de subunidad podra investigar las capacidades del HDND empleando la
instruccion AV/C READ DESCRIPTOR.
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Aplicacion de deteccion Aplicacion de deteccion del descriptor de identificador
de nodo 1394 de subunidad

Instruccién y control
(Instruccién AV/C READ DESCRIPTOR)

Protocolo de control de funcion — FCP
(CEI 61883-1)

Gestion de bus serie 1394 Capa de transaccion 1394
(ROM de configuracion,
CSR)

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 3/J.117 — Pila de protocolos para inicializacién

5.3.1.2 Descripcion delosdistintos protocolos

Se describen a continuacién | os protocol os especificos empleados en las pilas de protocol os que acabamos de identificar.

5.3.1.21 Capafisica 1394
Se define en IEEE 1394-1995 e | EEE P1394a.

Los dispositivos conformes a la presente Recomendacion deberdn soportar velocidades S200 (196608 Mbit/s) o
mayores. La opcion entre el empleo de un conector de cuatro patillas o uno de seis no esta especificada. Los dispositivos
conformes a esta Recomendacién tendrén por 1o menos un puerto 1394 aplicado, aungue deberian tener por lo menos
dos.

5.3.1.2.2 Capadeenlace 1394
Se define en IEEE 1394-1995 e | EEE P1394a

Los dispositivos conformes a la presente Recomendacidn deberan soportar tanto transmisiones de paguetes asincronos
como de paguetes isdcronos. Los dispositivos capaces de servir de fuente de datos isdcronos deberan ser capaces de
controlar los ciclos.

5.3.1.2.3 Capadetransaccion 1394
Se define en IEEE 1394-1995 e | EEE P1394a.

Los dispositivos conformes a la presente Recomendaci én deberan ser capaces de transacciones asincronas.

5.3.1.2.4 Gestion debusserie 1394
Se define en |EEE 1394-1995 e | EEE P1394a.

En relacion con los registros de instruccion y estado (CSR, command and status registers), tanto la implementacion de
los registros centrales de arquitectura CSR como los registros dependientes de bus serie deberan gjustarse a las
indicaciones de CEl 61883-1.

En relacion con el ROM de configuracion, la aplicacién de Bus_info_Block, root_directory y unit_directories debera
gjustarse alo indicado en CEl 61883-1.

Se recomienda soportar la capacidad de gestion de recursos isdcronos. El soporte de la capacidad de gestion de bus es
optativa.

5.3.1.25 Protocolo de control de funcion (FCP, function control protocol)

Se define en CEI 61883-1.

Los dispositivos conformes a la presente Recomendacion deberdn aplicar un registro de instruccion y un registro de
respuesta, respectivamente como espacio de direccién de destino de trama de instruccién y trama de respuesta. El valor
de direccion de registro, estructura de trama 'y CTS (conjunto instruccion/transaccion) deberd gjustarse a lo indicado en
CEl 61883-1.
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5.3.1.2.6 Instrucciony control (instruccion AV/C READ DESCRIPTOR)
Se define en la especificacion general del conjunto de instrucciones de interfaz digital AV/C, version 3.0.
Los dispositivos conformes a la presente Recomendacion deberian soportar la instruccion AV/C READ DESCRIPTOR para

emitir o responder a preguntas mediante el descriptor de identificador de subunidad. El descriptor de identificador de
unidad para €l dispositivo de presentacién se define en la clausula 6 y una referencia aparece en 5.2.3.3.7.2.

532 Protocolos AV

5.3.21 Pilasde protocolos AV

A continuacion se describen las pilas de protocolos paratrenes AV.

5.3.2.1.1 Flujodecontenido del tren detransporte M PEG

La pilade protocol os para flujo de contenido del tren de transporte MPEG se define en lafigura4.

El flujo de contenido de tren de transporte MPEG contiene €l tren elemental audio y video MPEG en tiempo real, junto
con lainformacién especifica de programa MPEG-2. Se emplea un tren de transporte de programa Unico (SPTS).

Trenes elementales de audio y video
MPEG en tiempo real

Tren elemental paquetizado MPEG-2 (PES, Informacién especifica de
packetized elementary stream) programa MPEG-2

Tren de transporte MPEG-2 (tren de transporte de programa Unico)

Protocolo de transmision de datos en tiempo real
(CEI 61883-1y 4)

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 4/J.117 — Pila de protocolos par a flujo de contenido de tren de transporte MPEG

5.3.21.2 Control detren AV
La pilade protocolos para el control detren AV se define en lafigura 5.
El control de tren AV consta de una sola aplicacion, la de gestion de flujo de datos isdcronos.

La aplicacién de gestion de flujo de datos isdcronos establece/libera la conexion 16gica denominada conexion isdcrona
entre el dispositivo fuentey el dispositivo de destino de un tren AV.

Aplicacion de gestion de flujo de datos isécronos

Procedimientos de gestion de conexion — CMP
(CEI 61883-1)

Capa de transaccion 1394

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 5/J.117 — Pila de protocolos para control detren AV
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5.3.2.1.3 Control de cambio de canal

La pilade protocolos para el control de cambio de canal se define en lafigura 6.

Lainclusion del control de cambio de canal para seleccionar canales en perfiles ulteriores es optativa. Se supone que €l
telemando IR (infrarrojo) se dirige ala DTV u otro dispositivo, y no a HDND. Por este protocolo, la informacion de
canal seleccionado pasa del dispositivo con telemando infrarrojo ala subunidad OC-STU.

(Optativo para ulteriores perfiles)
Aplicacion de control de cambio de canal

Instruccién y control Instruccién a distancia universal
(Instruccion de sintonizador AV/C)

Protocolo de control de funcién — FCP (CEI 61883-1)

Capa de transaccion 1394

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 6/3.117 — Pila de protocolos par a contr ol de cambio de canal

5.3.2.1.4 Comunicacion entre subunidades OC-STU

La pilade protocol os para la comunicacién entre subunidades OC-STU se define en lafigura 7.

La comunicacion entre subunidades OC-STU es optativa en ulteriores perfiles. Esta destinada a intercambio de
informacion entre dos o mas subunidades OC-STU. El contenido supuesto de informacion es el programa actualmente
abonado. Se utiliza para la negociacién entre subunidades OC-STU con €l fin de evitar |a repeticién de trenes isdcronos
para un solo programaen el caso de que varias DTV lo encarguen al mismo tiempo.

(Optativo para ulteriores perfiles)
Aplicacion de comunicacion entre OC-STU

Instruccién y control
(Instrucciéon AV/C OC-STU; TBD)

Protocolo de control de funcién — FCP
(CEI 61883-1)

Capa de transaccion 1394

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 7/3.117 — Pila de protocolos par a la comunicacion entre subunidades OC-STU
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5.3.2.1.5 Comunicacién entrela subunidad OC-STU y los demas dispositivos
La pila de protocolos parala comunicacion entre la subunidad OC-STU y los demas dispositivos se define en lafigura 8.

La comunicacién la subunidad OC-STU vy otros dispositivos es optativa para ulteriores perfiles. Tiene por objeto el
intercambio de informacién entre una subunidad OC-STU y otros dispositivos situados en el bus 1394. La pila de
protocolos se utiliza en caso de que alguna entidad de control situado en un dispositivo del bus 1394 desee controlar la
subunidad OC-STU. Dicha entidad puede estar situada en una DTV u otro dispositivo, como un ordenador personal.

(Optativo para ulteriores perfiles)
Aplicacion de comunicacién entre OC-STU y los demas dispositivos

Instruccién y control
(Instrucciéon AV/C OC-STU; TBD)

Protocolo de control de funcién — FCP
(CEI 61883-1)

Capa de transaccion 1394

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 8/J.117 — Pila de protocolos para la comunicacion entre una subunidad OC-STU
y los demas dispositivos

5.3.2.2 Descripcion delosdistintos protocolos

Se describen aqui los protocol os especificos utilizados en |as pilas de protocolos que acabamos de identificar.

5.3.2.2.1 Protocolo detransmision de datos en tiempo real
Se define en CEI 61883-1y -4.
Este protocolo define el método de transmisién de tren de transporte MPEG por 1394 mediante un canal isocrono.

Los paquetes de tren de transporte MPEG se transmiten en la estructura del paquete isdcrono comun (CIP) que se define
en CEl 61883-1.

En e lado de la fuente, cada paguete de transporte de tren de transporte MPEG se encapsula en uno o més CIP. El
proceso es €l siguiente:

»  Paquete de fuente de ensamblagje — Un paguete de fuente se forma a partir de un paguete de transporte del tren de
paguete MPEG afiadiendo unaindicacion de tiempo de 4 octetos.

*  Blogue de datos de ensamblaje — Un blogue de datos se forma mediante la segmentacién del paguete de fuente de
192 octetos en 8 bloques de datos, cada uno de una longitud de 6 cuadretes.

» Ensamblagje CIP — La cabida ttil de CIP se forma a partir de uno o mas bloques de datos teniendo en cuenta la
velocidad de datos de codificacion del tren de transporte MPEG, asi como |a anchura de banda de 1394. A la cabida
Gtil se agrega un encabezamiento CIP.

En el lado de destino, se extrae un tren de transporte MPEG de los CIP recibidos.

El formato de paquete y los valores de informacion de encabezamiento deberédn gjustarse alo indicado en CEl 61883-1
y -4.

5.3.2.2.2 Tren detransporte M PEG-2
Se define en ISO/CEI 13818 MPEG-2, Parte 1.

Se soportara un tren de transporte de programa tinico (SPTS). Un tren de transporte de programa mltiple sera utilizado.
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5.3.2.2.3 Tren elemental paquetizado (PES) de M PEG-2

Se define en ISO/CEI 13818 MPEG-2, Parte 1.

5.3.2.2.4 Informacién especifica de programa (PSl) de M PEG-2

Se define en ISO/CEI 13818 MPEG-2, Parte 1. Como minimo, la PSI contendra la tabla de asociacion de programas
(PAT) y latabla de correspondencias de programas (PMT).

5.3.2.25 Treneselementalesde audioy video MPEG en tiempo real

Se definen en ISO/CEI 11172 MPEG-1, Partes 2 y 3, asi como en ISO/CEI 13818 MPEG-2, Partes2y 3.

5.3.2.2.6 Procedimientos de gestion de conexion (CM P)
Se definen en CEI 61883-1.
Los CMP se emplean para establecer, superponer e interrumpir una conexién isdcrona que transmite un tren AV. La

conexion va del dispositivo de fuente al dispositivo de destino. Los CMP se g ecutan operando 10s registros de control de
conector situados en un dispositivo de fuente y en un dispositivo de destino de la conexion.

5.3.2.2.7 Instrucciony control (instruccion AV/C CONNECT)
Se definen en la especificacion general del juego de instrucciones de lainterfaz digital AV/C, version 3.0.

Lainstruccion AV/C CONNECT se emplea para establecer conexiones en un dispositivo.

5.3.2.2.8 Instrucciony control (instruccién AV/C TUNER)
Implementado en futuros perfiles.
Se define en la especificacion del juego de instrucciones y modelo de sintonizador AV/C, version 1.0.

La instruccion AV/C TUNER se emplea para cambiar de canal. Su utilizacion concreta se encuentra ain en estado de
elaboracion y no se define en la presente Recomendacion.

5.3.2.29 Teemando universal
Implementado en futuros perfiles.
Aln en estado de elaboracion y no definido en la presente Recomendacion.

El telemando universal se emplea para cambiar de canal.

5.3.2.2.10 Instrucciony control (instruccion AV/C OC-STU SUBUNIT)
Implementado en futuros perfiles.
Aln en estado de elaboracion y no definido en la presente Recomendacion.

El conjunto de instrucciones de subunidad AV/C OC-STU deberia definirse de conformidad con la especificacion
general AV/C.

La definicion de la subunidad OC-STU y su conjunto de instrucciones se encuentra ain en la etapa de elaboracion y no
se define en la presente Recomendacion.

5.3.2.3 Protocolosde capa superior

Implementado en futuros perfiles.

Aln en etapa de elaboracion y no definido en la presente Recomendacion.

Para capas superiores, se definiran protocolos adicionales que soporten un guion de implementacién de APl basado en

motores de presentacion tales como HTML, Javascript y Java personal, para facilitar las GUI del tipo de HAVi nivel 2y
DVB-MHP, asi como las API de difusion ATSC.
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5.3.3 Protocolos OSD de mapa de bits

5.3.3.1 Transmision dedatosde OSD
La pilade protocol os para la transmisién de datos de OSD se define en lafigura 9.

La transmision de datos de OSD efectlia la generacion y €l disefio de datos gréaficos en forma distribuida. El lado de la
fuente aimenta los datos de region organizados en mapas de bits, mientras que €l lado de destino registra los datos
recibidos en su memoria de grafismo.

El formato de tramasy subtramas OSD se define en la clausula 6.

Aplicacién de grafismo

Tramas OSD

Subtramas OSD

Capa de transaccion 1394

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 9/J.117 — Pila de protocolos para transmision de datos OSD

5.3.3.2 Control deflujo OSD
El flujo de los datos de OSD se gestiona de conformidad con |os mecanismos definidos en la cldusula 6.
5.3.3.3 Gestion de conexion OSD

La pilade protocol os para la gestion de la conexién OSD para la transmisién de subtramas se define en la figura 10.

La gestion de conexién OSD efectlia el establecimiento/liberacion de la conexion |6gica para la transmision de subtramas
OSD y el arranque/parada de la transmisién de subtramas OSD. Esto tiene lugar con la cooperacion de la aplicacion de
grafismo. Puede invocar esta aplicacién el telemando infrarrojo del HDND, el telemando infrarrojo de la DTV u otros
dispositivos situados en el bus 1394.

Lasinstrucciones AV/C empleadas para establecer y desconectar la OSD se definen en la clausula 6.

Aplicacién OSD

Subfunciones de la instruccion ASYNCHRONOUS
CONNECTION

Protocolo de control de funcién — FCP
(CEI 61883-1)

Capa de transaccion 1394

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 10/J.117 — Pila de protocolos par a €l establecimiento de conexion OSD
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534 Protocolo Internet (1P)

5.34.1 Piladeprotocolos!P
La pilade protocol os para protocolo Internet (IP, Internet protocol) se define en lafigura 11.

Esta pila de protocol os € ecuta | as funciones de terminacién o encaminamiento de protocol os utilizados en Internet.

Protocolos de capa superior (para terminal, encaminador)

TCP, UDP

P

IP por IEEE 1394 (proyecto de Internet IETF)

Capa de transaccion 1394

Capa de enlace 1394

Capa fisica 1394

Figura 11/J.117 — Pila de protocolos par a protocolo | nter net

5.3.4.2 Descripcion delosdistintos protocolos

Se describen a continuacién | os protocol os especificos empleados en las pilas de protocol os que acabamos de identificar.

5.3.4.21 |P por |EEE 1394
Lo define IETF en [20].

5.3.4.22 |P, TCP, UDPYy protocolos de capa superior
Losdefine IETF en [20].

6 Interfaz de bus serie detelevision digital

Prefacio

Quienes apliquen esta Recomendacion! deberian tener en cuenta que e trabajo de normalizacion prosigue en la 1394
Trade Association y podria afectar més tarde su contenido. La EIA ha sefialado su intencién de armonizar su propia
norma con las que se elaboraron en el marco de la 1394 Trade Association, la que, por su parte, se declaré dispuesta a
coordinar la elaboracion de normas con laEIA.

Los usuarios de esta Recomendacion también deberian observar que, en un futuro no definido, se espera €l
establecimiento de pardmetros, métodos y/o normas de proteccion anti-copia, que debera satisfacer todo contenido
protegido contra copias no autorizadas a atravesar la interfaz 1394 de DTV. La EIA ha anunciado su intencién de
armonizar su horma con las que se elaboraron para estainterfaz.

6.1 I ntroduccién

El conjunto de ingenios audiovisuales anal6gicos de esparcimiento doméstico actualmente implementados comprende
diversas fuentes de sefia y dispositivos de presentacion. Pueden ser fuentes audiovisuales en este sistema dispositivos
tales como un magnetoscopio, un lector de DVD, un DBS o un adaptador multimedios. En €l sistema anal6gico, segin
puede verse en la figura 12, la fuente de sefiales audiovisuales puede superponer su interfaz gréfica de usuario sobre €l
video de salida. Esto permite a usuario controlar la fuente sobre la base de la informacion que aparece en la pantalla del
televisor.

1 gIA-775, Especificacion de lainterfaz 1394 de television digital, diciembre de 1998.
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Figura 12/J.117 — Sistema NT SC tipico

Un sistema de television digital (DTV) que utilice un modelo similar no seria practico. La figura 13 muestra un gjemplo

delo queta sistema

requeriria. El proceso de decodificar €l tren de bits original paraincluir la superposicion delaGUI y

su subsiguiente recodificacion a los efectos de hacerlo llegar ala DTV afiade costos prohibitivos y degrada la calidad de
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La presente Recomendacion define una especificacion para una interfaz digital de banda de base respecto de una DTV
gue suministra un grado de funcionalidad similar al del sistema analdgico. Un sistema tipico se representa en la
figura 14. El diagrama muestra una fuente A/V capaz de producir sefiales audiovisuales analdgicas y también un tren de
transporte MPEG. La sefial analégica se transmite por un cable coaxial normal, mientras que los datos MPEG se hacen
llegar através de un bus 1394 de |IEEE. Los mapas de bits de la OSD de fuente se envian separadamente por el mismo
bus 1394 de |IEEE, para mezclarse con el video MPEG decodificado en laDTV, previo a su presentacion en la pantalla.
Este proceso elimina la necesidad de que la fuente A/V gjecute la decodificacion y recodificacion adicional del video
MPEG. El bus 1394 de |IEEE se utiliza también para el intercambio de mensgjes de control y estado entre la fuente y €l
dispositivo de presentacion.
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_Ir_ I_*_
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Figura 14/3.117 — Aplicacion detelevision digital tipica
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La interfaz digital se basa en la norma IEEE 1394 para un bus serie de gran rendimiento [2], la norma de interfaz
digital CEl 61883-1 [5] y la especificacion general del juego de instrucciones de lainterfaz digital AV/C [4]. LaNorma
|EEE 1394 se cred en Apple Computer parainterconexion de multimedios. Dispone:

» Latransmisién de datos a velocidades de datos multiples. La presente Recomendacion requiere un nivel de servicio
s200 o mayor, segun se define en |EEE 1394-1995 (la velocidad binaria de s200 es de 196 608 Mbit/s).

e Unainterconexion abajo costo y de reducidas dimensiones.
*  Unaconexion de clavijadirecta.
*  Interconexion concatenada en margarita, o ramificada.

e Garantia de anchura de banda para datos isdcronos.

Esta Recomendacion esta destinada a asegurar la interoperabilidad entre una DTV conforme a esta Recomendacion y
diversos tipos de fuentes audiovisuales digitales de consumidor, como adaptadores multimedios (STB) y lectores de
disco compacto analégicos o digitales 0 magnetoscopios (VCR, videocassette recorders). La presente Recomendacion
define un nivel de funcionalidad por €l cual los sistemas conformes a ella puedan:

»  Detectar y adaptar lafuncionalidad OSD que soporta el dispositivo de presentacion.
e Pasar un tren de transporte MPEG-2 de la fuente de tren de bits al dispositivo de presentacion.

e Transmitir la informacién de OSD desde €l productor de OSD a dispositivo de presentacion o a consumidor de
OSD.

»  Controlar laseleccién de las distintas fuentes por el dispositivo de presentacion.

6.2 Generalidades

6.2.1 Alcance

La presente Recomendacion especifica mecanismos por los cuales una fuente de servicio MPEG, por gjemplo un
adaptador multimedios por cable o terrenal, un VCR digital o una DTV, pueda utilizar la decodificacién de MPEG y
visualizar las capacidades en una DTV. Se incluye un método que permite a productor de OSD suministrar
superposiciones graficas de mapas de bits parala mezclay composicién en laDTV sobre € video decodificado.

La Recomendacion soporta la opcion de conexion audiovisual anal égica de banda de base entre un dispositivo de fuente
audio/video y la DTV. Se suministran mecanismos que permiten al dispositivo de fuente controlar la seleccion de la
fuente de audio/video para la presentacién en la DTV, entre un servicio MPEG decodificado en la DTV y sefides
audiovisual es anal dgicas de |legada que se le suministren a través de una entrada externa.

Ninguna disposicién de esta Recomendacion pretende limitar el uso de otros protocol os basados en 1394.

6.2.2 Notacion de confor midad

La utilizaciéon en esta Recomendacion del tiempo futuro o de la palabra "debe" o "debera” implica una disposicion
obligatoria de la Recomendacién. La palabra "deberia" indica una disposicion recomendada pero no obligatoria. La
palabra "puede" o "podrd" sefiala una caracteristica cuya presencia no excluye la conformidad y que el implementador
podra aplicar o no. El término "optativo" se aplica a los elementos que pueden o0 no estar presentes en una DTV
conforme ala Recomendacion.

6.3 Vision general del sistema

En la figura 14 se ha presentado ya una aplicacion sencilla del sistema. En este sistema sencillo, hay una fuente de
sefiales audiovisuales y un dispositivo de presentacion de laDTV. La Recomendacién soporta también sistemas més
complicados, de mltiples fuentes y multiples dispositivos de presentacion de television digital.

En la implementacién sencilla, € intercambio de datos entre la fuente y € dispositivo de presentacion tiene lugar por
cuatro conductos separados.

1) Audioy video anal6gicos.
2) Audioy video digitales.
3) Control y estado.

4) OSD.

En principio, cada uno de ellos puede analizarse por separado, pero se influiran mutuamente en la presentacion.
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6.3.1 Procesamiento video para television digital

La aplicacion instalada en la fuente A/V controlard la salida de datos de una fuente de tren de transporte MPEG, segun
puede verse en la figura 14. Los datos que salen de la fuente A/V deben alcanzar el decodificador en € dispositivo de
presentacion de la DTV en forma compatible con los requisitos establecidos por sus originadores. El enlace entre la
fuente A/V y laDTV tiene lugar mediante un canal isdcrono en € bus |EEE 1394. Esta precaucion garantiza la velocidad
binaria que se requiere paralatransmision de datos MPEG.

Los datos pasan a decodificador MPEG de la DTV, donde €l tren de transporte se divide en trenes de video, audio y
datos. La decodificacion del tren de video se somete a control de la aplicacion local de DTV. El decodificador
selecciona las sefiales video y audio que deben decodificarse segun las indicaciones de 6.8.2.

Seguidamente, el video de banda de base se envia a bloque de composicion y conversion de formato, donde la OSD se
mezcla con el video y éste puede reformatearse para corresponder a las limitaciones del dispositivo de presentacion. El
orden de los procesos de composicion y conversion de formato depende de la implementacion y no se especifica en la
presente Recomendacion.

6.3.2 Presentacion en pantalla

6.3.2.1 OSD analégica

El soporte de sistemas anal 6gicos es optativo. La aplicacion instalada en la fuente A/V puede utilizar su salida video
analégica NTSC como método de presentacion de la GUI. Puede superponer su propia OSD sobre la sefia analégica
NTSC antes de llegar ala pantalla.

6.3.2.2 OSD digital

La aplicacion de la fuente A/V generard un mapa de bits para transmitirlo a la DTV. La utilizacion de mapas de bits
significa que la fuente A/V controla el aspecto y la percepcion de la OSD. Es necesario que la DTV soporte un plano de
grafismo. El soporte de mapas de bits sobre una entrada anal 6gica es optativo.

6.3.2.21 EntregadeOSD

Se define aqui un protocolo OSD que suministra las siguientes caracteristicas:

» Tablasde mejorade colores (CLUT) de 4y 8 bits.

»  Variosformatos definidos de pixels.

»  Lafuente puede especificar preferencias colorimétricas.

e Escrituraglobal paracargar laOSD con un valor constante.

e Borrado global.

e Lainscripcién de un blogue de datos tiene lugar en cualquier region rectangular arbitraria de la OSD.
6.3.2.2.2 Transmision de OSD

La OSD se transmite ala DTV mediante una conexion de "empuje asincrono” en el enlace |IEEE 1394. Los protocolos
empleados para establecer esta conexion se definen en el anexo A.

6.3.2.2.3 Procesamiento de OSD para DTV

LaDTV ensamblara el mapa de bits de OSD utilizando la informacion transmitida por €l enlace IEEE 1394 y mezclara el
mapa de bits con el video digital, eventualmente también el video anal 6gico.

6.3.3 Deteccion de capacidad

La fuente A/V utilizara transacciones asincronas | EEE 1394 para obtener informacion sobre las capacidades de laDTV.
Este proceso de deteccion se define en 6.9.

6.34 Control usuario-méaquina

El usuario controlala DTV o lafuente A/V utilizando e telemando o los controles del tablero frontal de dicha unidad. La
informacion de retorno al usuario puede suministrarse mediante el grafismo de mapa de bits que se transmite por €l
enlace |EEE 1394 para su entrega por laDTV.
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Unailustracién del control usuario-méguina aparece en la figura 15.

Fuente A/V DTV Usuario
. Mapa de bits del
Graflsaneoboiitesmapa grafismo en IEEE 1394 Entrega Presentacion al usuario
Grafismo de mapa
de bits Telemando dirigido
T alaDTV
Aplicacion <
Telemando dirigido

Aplicacion a la fuente A/V

T0907540-99/d05

Figura 15/J.117 — Bucle de control usuario-méaquina

6.3.5 Procesamiento analégico optativo para audio y video

En esta Recomendacion se recomienda con caréacter optativo el soporte de una interfaz anal égica NTSC2.

Cuando se soporta, la sefial analdgica se origina en la fuente analégica A/V seleccionada por laDTV. Seguidamente, la
sefial se procesa en la DTV en preparacion de su presentacion en pantalla. Puede formar parte de este procesamiento,
entre otras cosas.

e Conversién de formato al modo nativo del dispositivo de presentacion.

*  Redimensionamiento de laimagen.

6.4 Requisitosvarios

6.4.1 Capafisicadelainterfaz digital

LaDTV debera soportar la norma |EEE 1394 a velocidad de reloj s200 o mayor. En laDTV ha de estar presente por 1o
menos un conector de norma |EEE 1394. Los conectores pueden ser de cuatro o seis patillas. Los conectores de cuatro
patillas deben gjustarse a la especificacion de conectores de |IEEE P1394a[3]. Los conectores de seis patillas deben
gjustarse a la especificacion de conectores de |EEE 1394-1995[2]. Se recomienda soportar dos 0 més conectores
IEEE 1394 en cada dispositivo. El suministro de multiples conectores facilita las interconexiones de bus en €l
conglomerado A/V y apoya lainterconexion de | os artefactos domésticos.

6.4.2 Capa de enlace delainterfaz digital

Las implementaciones de capa de enlace conformes a la presente Recomendacion deberan atenerse a lo dispuesto en
|EEE 1394-1995 [2], capitulo 6.

6.4.3 Capadetransaccién delainterfaz digital

Las implementaciones de capa de transaccion conformes a la presente Recomendacion deberan atenerse a lo dispuesto en
|EEE 1394-1995 [2], capitulo 7.

6.4.4 Gestion debus serial

Las implementaciones de gestion de bus serial conformes a la presente Recomendacion deberan atenerse a lo dispuesto
en |EEE 1394-1995 [2], capitulo 8.

2 paramés detdles, véase la Especificacion de interfaz 1394 para HDND, Cable Television Laboratories.
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6.4.5 Registrosdeinstruccién y estado

6.4.5.1 Registroscentralesde CSR

Los registros centrales de CSR se gjustaran a las disposiciones de |EEE 1394-1995 [2]. El bit STATE_CLEAR.cmstr
deberaintroducirse de conformidad con CEl 61883-1 [5].

6.4.5.2 Registrosdenodo debusserial

Los registros de nodo de bus serial deberan aplicarse de conformidad con CEl 61883-1 [5].

6.4.5.3 Requisitosde ROM de configuracion

LaDTV aplicara el formato ROM definido en CEI 61883-1 [5]. Los requisitos de implementacion paraBus_info_block,
Root_directory, y 61883 _Unit_Directory se ajustaran a CEl 61883-1 [5]. En 6.9 se presenta una descripcion més
detallada del ROM de configuracion, en relacion con € proceso de deteccion.

6.4.5.3.1 Directoriodeunidad CEIl 61883

Los requisitos de implementacién de Unit_Directory conforme a esta Recomendacion se gjustardn a CEl 61883-1[5].
Unit_SW_Version indicara que se soporta CTS (el bit menos importante del primer octeto Unit_SW_Version debera
ponerse en 1), asi como la conformidad de AV/C (el bit menos importante del tercer octeto de Unit_SW_Version debera
ponerse en 1). Esta cuestion se aborda también en 6.9.1.2.

6.4.5.3.2 Directoriodeunidad EIA

El directorio de unidad EIA se define en 6.9.1.3.

6.4.6 Transmision en tiempo real detrenesde transporte M PEG-2

La transmision de paguetes de tren de transporte MPEG-2 por el bus serial IEEE 1394 debera ser conforme a
CEl 61883-4 [6].

6.4.7 Gestién deflujo de datos is6crono

Las conexiones isdcronas de datos deberan gestionarse mediante el mecanismo del registro de control de conector (PCR,
plug control register) que se define en CEl 61883-1 [5].

6.4.8 Procedimientos de gestion de conexion (CM P)

El establecimiento de conexiones entre conectores de entraday de salida en el bus 1394, lainterrupcion de conexiones en
el bus 1394 y la gestion de conexiones tras reposicion del bus deberan efectuarse de conformidad con CEI 61883-1 [5].

LaDTV debera suministrar como minimo una entrada PCR para la entrega de trenes de transporte digitales.

Por lo general, los dispositivos de destino deberian establecer canales isocronos hacia los dispositivos de fuente. El canal
isocrono debera aojar un tren de bits de 40 Mhit/s.

6.4.8.1 Procedimientos de conexion isdcrona

Obsérvese que la posicién de los oMPR y oPCRs en un nodo de fuente se determinan en la seccion 7.11 (figura 14) de
CEIl 61883. Lafigura 14 de CEIl 61883 especificala posicion de los registros de control de conector y se reproduce en €l
cuadro 2.

Cuadro 2/J.117 — Posicion de registr os de control

de conector
FFFF FOO0 0900,4 oMPR
FFFF FO00 090444 oPCR[0]
FFFF FO00 097C;4 0PCR[30]
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El nimero de oPCRs implementados esta contenido en € campo #oPCR (bits 0-4) de oMPR. El nimero de #oPCR
puede ser de 0 a 31 (seccion 7.2 de CEl 61883). oPCR[0] a través oPCR[#0PCR-1] constituyen los oPCRs aplicados
(seccion 7.2 de CEIl 61883).

Con d fin de conectar una fuente de video a un destino de video desempefiando €l dispositivo de destino de video la
funcion de controlador, pueden efectuarse |os siguientes procedimientos:

1) El dispositivo de destino utiliza las instrucciones AV/C OPEN DESCRIPTOR Yy READ DESCRIPTOR para leer €
descriptor de unidad de dispositivo de fuente y determinar €l conector de salida.

2) El dispositivo de destino lee el oPCR relacionado con el conector de salida correspondiente, para determinar la
anchura de banda adecuada. Pueden calcularse las unidades de anchura de banda del bus (BWU, bus bandwith
units) a partir de tres pardmetros (velocidad de datos, identificador de bit suplementario y cabida Util) utilizando €l
procedimiento que se describe en la seccion 7.7 de CEI 61883.

3) El dispositivo de destino utiliza el procedimiento descrito en la seccion 8.2 de CEl 61883 para establecer la
conexion.

6.4.9 Gestion de conexién asincrona

Para establecer conexiones asincronas han de aplicarse las siguientes reglas:

1) Sdlo puede interrumpir una conexion OSD el nodo que la establecié. Las conexiones asincronas son similares en tal
sentido alas conexiones isocronas.

2) El consumidor de OSD (la DTV) debera desempefiar la funcién de "controlador" (véase el anexo A.10) para
conectar y desconectar conectores asincronos.

6.4.10 Protocolo de control de funcion (FCP, function control protocol)

Las instrucciones transportadas por €l bus 1394 de conformidad con la presente Recomendacién deberan transportarse
dentro del protocolo de control de funcidn que se define en CEl 61883-1 [5].

6.4.11 Seleccion de fuente anal 6gica/digital

Las especificaciones de esta subclausula se aplican a las DTV que soportan la opcion de seleccion de fuente
anal 6gicaldigital bajo control de un dispositivo de fuente audio/video.

La DTV soportara la instruccion CONNECT con € objeto de permitir que un dispositivo externo con salidas tanto
anal 6gicas como digitales sefiale cua deseaquelaDTV procese para su presentacion.

En caso de seleccionar laDTV unafuente A/V particular, aceptara unainstruccion CONNECT de la fuente indicando:
source_subunit_type = 1Fg, indicando launidad AV,
source_subunit_ID =7, utilizado cuando €l tipo de subunidad es una unidad AV,

source_plug indicando, ya sea a) €l conector iPCR de bus serial, o b) el conector de entrada anal6gica externo por
defecto (ambos valores de conector figuran en el descriptor de identificador de unidad),

destination_subunit_type = 0, indicando el monitor de video,

destination_subunit_ID indicando €l identificador de la subunidad de monitor (detectada por la instruccion SUBUNIT
INFO),

destination_plug = 0, indicando la entrada principal de presentacion de la subunidad de monitor.

De cumplirse estas condiciones, han de soportarse ambas formas de instruccion, CONTROL y STATUS.

En caso de recibir la DTV una instruccién CONNECT en la forma indicada pero no desde el dispositivo de fuente A/V
seleccionado, podria desconectarse de la fuente actualmente conectada y seleccionar €l nuevo dispositivo, aceptando y
procesando lainstruccion. De lo contrario, puede responder con una respuesta de rechazo REJECTED.

El productor puede ofrecer una opcion de usuario para detener selectivamente las sefiales audio, video u OSD delaDTV.

De no existir tal opcion, no se detendra ninguna salida (incluido el video anal dgico).
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6.4.12 Informacién de asesoramiento de contenido
LaDTV procesara toda informacion de asesoramiento de contenido que haya recibido.

Los dispositivos de fuente no eliminaran ninguna informacién de asesoramiento de contenido ya presente antes de pasar
el programaalaDTV.

6.5 Entrega de datos de OSD

LaDTV soportara la entrega de datos de OSD por el método y protocolo de conexiones asincronas del anexo A. En una
conexion asincrona, los datos fluyen entre el nodo de productor y € nodo de consumidor. A los efectos de esta
aplicacion, laDTV se desempefia como el consumidor y cualquier dispositivo presente en el bus 1394 que sea fuente de
datos de OSD puede desempefiarse como productor.

La transferencia de datos trae aparejada una secuencia de transacciones de escritura asincronas del productor al
consumidor. El consumidor suministra a productor el espacio de direccion de un tampédn de segmento. El productor
inscribe y actualiza en e tampén de segmento un registro indicando a consumidor la disponibilidad de datos. El
consumidor procesa |los datos provenientes del tampon de segmento y actualiza un registro en el productor que indica €l
espacio disponible de memoria temporal.

El control de flujo se logra mediante este protocol o de actualizacién de computos y limita de hecho lavelocidad del flujo
de datos ala menor de las vigentes, ya sea en el nodo de productor o € nodo de consumidor.

Los datos de OSD se agrupan en secuencias de longitud variable de octetos de datos denominados tramas. Cada trama
contiene un cierto niumero de subtramas. En este protocolo, se definen varios tipos diferentes de subtramas para la
entrega de datos de OSD. Las fronteras de cada trama se desempefian como puntos de sincronizacion de dichas
subtramas. La definicién de subtramas de OSD para datos de OSD aparece en 6.7.

El anexo A define las instrucciones AV/C empleadas para establecer y suspender conexiones asincronas y describe los

procedimientos que habran de emplearse para restabl ecer |as conexiones asincronas tras una reposicion de bus.

6.6 Soporte del juego deinstruccionesde AV/C

6.6.1 Instrucciones generales AV/C

La DTV debera ser conforme a la especificacion general del juego de instrucciones de la interfaz digital AV/C [4]. Se
requiere para esta Recomendacion soportar las instrucciones enumeradas en el cuadro 3 siguiente. Todas estas
instrucciones se definen en la especificacion general del juego de instrucciones de la interfaz digital AV/C [4], a
excepcion de lainstruccion ASYNCHRONOUS CONNECTION, definida ésta en €l anexo A.

Cuadro 3/J.117 — I nstrucciones sopor tadas

L. Grado de soporte .
Instruccion AV/C (por tipos) Comentarios
C S N
UNIT INFO - M -
SUBUNIT INFO - M -
OPEN DESCRIPTOR M o) -
READ DESCRIPTOR M
CONNECT O/M (0] R Se requiere para soportar una seleccion
analégico/digital controlada por lafuente, una
caracteristica optativa
ASYNCHRONOUS M (@) (@) Requisito contenido en €l anexo A
CONNECTION
Simbolos de ctype utilizados: C = Control, S = Estado, N = Notificar. El grado de soporte es M = Obligatorio,
O = Optativo, R = Recomendado, — = No se aplica.
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6.6.2 Subfunciones de conexién asincrona de AV/C

Las subfunciones de instruccién asincrona AV/C que requiere esta Recomendacion se resumen en €l cuadro 4.

Cuadro 4/J.117 — Definiciones de campo de subfuncion

Subfuncion Valor Significado
ALLOCATE 0146 Atribuir el recurso de puerto de consumidor
ATTACH 0246 Conectar el puerto de consumidor a puerto de productor
ALLOCATE_ATTACH 0346 Atribuir €l recurso de puerto de productor y conectarlo a puerto
de consumidor
RELEASE 0546 Liberar € recurso de puerto
DETACH 0646 Desconectar el puerto de consumidor
DETACH_RELEASE 0746 Desconectar y liberar el recurso de puerto de productor
SUSPEND_PORT 1046 Suspender €l puerto de consumidor
RESUME_PORT 2046 Reanudar el puerto de consumidor
RESTORE_PORT 4046 Restablecer €l recurso de puerto tras reposicion de bus

6.7 Datos de OSD

En esta subclausula, la fuente de la sefial de OSD se denomina productor de OSD vy el dispositivo de presentacién de la
DTV se denomina consumidor de OSD.

6.7.1 Formato de datos de OSD

6.7.1.1 Tiposdesubtramas

L os tipos definidos de subtramas son los siguientes:

Subtrama de establecimiento de formato de pixels de OSD (Set_OSD_pixel_format): Establece el formato de los
pixels basicos de 16 bits que determinan la definicién de datos que ha de seguirse, asi como € tamafio y la profundidad
cromética de laregjilla OSD. Para formatos de rejilla OSD de profundidad cromatica de 4 u 8 bits, |a subtrama debera
contener unatabla de mejora de colores (CLUT) de 4 u 8 bits.

Subtrama de datos de OSD de 4 bits (4_bit_OSD_data): Define pixels de 4 bits en una regién rectangular. Cada pixel
de 4 bits representa un valor cromético o alfa combinado, que se deduce indirectamente através de la CLUT de 4 bits.

Subtrama de datos de OSD de 8 bits (8_bit_OSD_data): Define pixels de 8 bits en una regién rectangular. Cada pixel
de 8 bits representa un valor de color o afa combinado, que se deduce indirectamente através de la CLUT de 8 bits.

Subtrama de datos de 16 bits sin comprimir (Uncompressed_16_bit_data): Define datos de OSD de 16 bits en bruto
sin comprimir en unaregion rectangular.

Subtrama de rellenar region con valor constante (Fill_region_with_constant): Define una region rectangular para
[lenar con una constante de 16 bits cuyo formato se define mediante pixel_format.

Subtrama de borrado de OSD (Clear_OSD): Cargaratodala OSD con un valor transparente.

6.7.1.2 Caodigo detipo de subtrama

El tipo de cada subtrama se identifica mediante un campo typeCode, definido éste en el cuadro 5. Todas las subtramas
de este protocolo, asi como las que se definan en futuras ampliaciones, se formatean con typeCode de 8 bits y
dataLength de 24 bits en e primer cuadrete. Cuando el equipo OSD del consumidor encuentra una subtrama de
typeCode desconocido, ha de emplear datalLength para saltar dicha subtrama.
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Cuadro5/J.117 — Caodificacion de typeCode

typeCode Significado
0 Reservado
1 Set_OSD_pixel_format
2 4 bit_OSD_data
3 8 bit_OSD_data
4 Uncompressed_16_bit_data
5 Fill_region_with_constant
6 Clear_OSD
7-255 Reservado para utilizacion ulterior

6.7.1.3 Procesamiento de subtramas

La DTV procesara las subtramas por orden de recepcion. Puede ocurrir que la DTV no tenga espacio de memoria
temporal suficiente para recibir una trama completa de datos de OSD; en tal caso, sera necesario procesar las subtramas
apenas |legan. De cualquier modo, laDTV deberia procesar cada subtrama a su llegada.

6.7.1.4 Sintaxisy definicion de subtramas

6.7.1.4.1 Subtrama de establecimiento de formato de pixels de OSD

El dispositivo de productor de OSD utilizara la subtrama Set_OSD_pixel_format para establecer el formato de pixels, la
profundidad cromaticay laCLUT (si procede) alos efectos de la entrega ulterior de datos de OSD.

La subtrama Set_OSD_pixel_format debera gjustarse al formato que se presenta en la figura 16 cuando OSD_layout
especifica una profundidad cromética de 16 bits.

msb (primero) Isb
typeCode dataLength 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OSD_layout overlay_format pixel_format 0 [cs |buf|sw mix
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
fill_value reservado
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1

T0907550-99/d06

Figura 16/J.117 — Subtrama de establecimiento del for mato de pixdsde OSD para
profundidad croméatica de 16 bits

La subtrama Set_OSD_pixel_format debera gjustarse al formato que se presenta en la figura17 cuando OSD_layout
especifica una profundidad cromética de 4 bits.

La subtrama Set_OSD_pixel_format debera gjustarse al formato que se presenta en la figura 18 cuando OSD_layout
especifica una profundidad cromética de 8 bits.

La fuente enviara la subtrama Set_OSD_pixel_format previo a la entrega inicial de datos de OSD para establecer el
formato de datos que ha de seguirse. También ha de enviarse la subtrama antes de la entrega de datos de OSD en un
formato de pixels diferente. Obsérvese que no es posible definir unaimagen de OSD como combinacion de formatos de
pixels diferentes (por giemplo, pixel_format en 0y 1).

La subtrama Set_OSD_pixel_format también selecciona uno de los posibles formatos diferentes de memoria temporal
de OSD que ofrezca el consumidor de OSD.
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msb (primero) Isb

typeCode dataLength
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OSD_layout overlay_format pixel_format 0 |cs |buf|sw mix

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
fill_value reservado

1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
CLUTI[O] CLUTI[1]

1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
CLUTI[14] CLUTI[15]

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 ‘

T0907560-99/d07

Figura 17/3.117 — Subtrama de establecimiento del formato de pixels de OSD
para profundidad cromatica de 14 bits

msb (primero) Isb
typeCode datalLength
OSD_layout overlay format pixel_format 0 | cslbufl sw mix
fill_value reservado
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
CLUT[0] CLUT[1]

1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
CLUT[254] CLUT[255]

1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1

A

T0907570-99/d08

Figura 18/J.117 — Subtrama de establecimiento del formato de pixelsde OSD
para profundidad cromética de 8 bits

El valor detypeCode paralasubtrama Set_OSD_pixel_format es014g.

dataLength debera contemplar € ndmero de octetos presentes en la subtrama segiin los datos contenidos en el propio
campo dataLength, yasea 8, 40 6 520, en funcién de la profundidad cromética definidaen OSD_layout.

OSD_layout especifica las dimensiones y profundidad cromética del tampdn de trama de OSD y debera gjustarse a las
especificaciones del cuadro 6.

Cuadro 6/J.117 — Codificacion de disposicion de OSD

OSD_layout Significado
0 640 x 480 x 4
1 640 x 480 x 8
2 640 x 480 x 16
3-255 Reservado para utilizacion ulterior
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overlay format especifica como el consumidor de OSD deberia superponer el formato de rejilla seleccionado sobre €l
video decodificado. El cuadro 7 define la codificacion de overlay format. El soporte de los formatos 1y 2 es optativo.
Todos los dispositivos deberan soportar € formato 0.

Cuadro 7/J.117 — Codificacion de for mato de super posicion

overlay_format Significado
0 No se solicita extension
1 Extension horizontal a14:9
2 Extension horizontal a 16:9
3-255 Reservado para utilizacion ulterior

La especificacion de pixel_format seraladel cuadro 8. El formato del pixel de 16 bits correspondiente a cada formato de
pixels aparece en lafigura 19.

Cuadro 8/J.117 — Cadificacion de formato de pixels

pixel_format Significado
0 Y:Ch:Cr =6:5:5
1 a:Y:Ch:Cr=2:6:4:4
2 a:Y:Ch:Cr = 4:6:3:3
3-255 Reservado para utilizacion ulterior

Un valor cero para Y indica la menor luminancia (el tono mas oscuro). Un valor maximo para Y (todos unos) indica el
maximo de luminancia. El elemento Y responde a las sefiales de colores primarios (rojo, verde, azul), de conformidad
con las secciones de colorimetria de la Recomendacion UIT-R BT.709-2 [8], la norma para DTV, o la
Recomendacion UIT-R BT.601-4 [9], la norma para NTSC. Un consumidor de OSD puede soportar Gnicamente una de
las normas; en efecto, la complejidad que traeria aparejado €l requisito de soportar ambas normas se considerd excesiva
paralamejora de calidad resultante.

Cr y Cb son vectores de crominancia relacionados con las sefidles de colores primarios (rojo, verde, azul), de
conformidad con la Recomendacion UIT-R BT.709-2 [8] o la Recomendacion UIT-R BT.601-4 [9].

Para un pixel_format de valor O Unicamente, todo pixel con un valor cero de Y sera transparente. Los pixels con valores
deY distintos de cero seran opacos.

msb Isb
pixel_format O Y Cb Cr

msb Isb
pixel_format 1 a Y Cb Cr

msb Isb
pixel_format 2 o Y Cb Cr

T0907580-99/d09

Figura 19/J.117 — Campos de bits de formato de pixels
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o es un nivel afarelacionado con pixels en un pixel_format 1 6 2. Los valores a para pixel_format 1 se definen en el
cuadro 9. Para un pixel_format 2, valores entre 0 y todos unos indican la mezcla ponderada entre el pixel OSD y €l video
decodificado para cada pixel. Un valor cero para o indica transparencia. El valor todos unos indica opacidad. La
interpolacién entre cero y todos unos deberia ser aproximadamente lineal.

El parametro mix en la subtrama Set_OSD_pixel_format se utiliza con pixel_format 1 para especificar € valor afa
combinado que ha de utilizarse para los pixels que no son transparentes ni opacos. El cuadro siguiente definira la
interpretacion del campo alfa de 2 hits en pixels de formato pixel_format 1. El pardmetro mix se pasard por ato en un
consumidor de OSD para formatos de pixelsOy 2.

Cuadro 9/J.117 — Inter pretacion del campo a para pixel_format 1

pixel a Significado
0 Opaco
1 Mezcla con video mediante €l parametro mix

en lasubtrama Set_OSD_pixel_format

2 Transparente

3 Reservado para utilizacion ulterior

cs define la norma de crominancia utilizada en € productor de OSD y sirve para notificar al consumidor de OSD que
deberia interpretar, de ser posible, los datos Y-Cb-Cr de conformidad con la norma de referencia. cs se define en el
cuadro 10.

Cuadro 10/3/117 — Nor mas de colorimetria

cs Norma de color
0 UIT-R BT.709-2
1 UIT-R BT.601-4

buf indica si hay datos almacenados en el tampon que se esta utilizando para salida (buf = 0) 0 en un tampdn que no se
esta utilizando para salida (buf = 1). Combinados, los bits buf y sw especifican cémo tiene lugar la actualizacion de
datos, seglin se ve en €l cuadro 11.

En caso de no soportarse el amacenamiento temporal doble en el consumidor de OSD, buf = 1 no tiene sentido. De ser
asi, el consumidor de OSD puede pasar por alto las subtramas que lo contienen.

Cuadro 11/3/117 — Codificacion buf/sw

buf sw Regla
0 0 Pasar de inmediato los datos al tampon activo
0 1 Seiniciarialatransferencia de datos a tampoén activo, de manera sincronizada

con €l inicio ddl siguiente retorno vertical

1 0 Pasar 10s datos a un tampon fuera de pantalla

1 1 Pasar 10s datos a un tampon fuera de pantalla para luego cambiarlo por un
tampon activo, de manera sincronizada con €l inicio del siguiente retorno
vertical

34 Recomendacion J.117  (09/99)



sw indicael momento en que tendra lugar la actualizacion de datos.

El formato defill_value se establece de conformidad con OSD_Layout, como puede verse en el cuadro 12.

Cuadro 12/J/117 — Codificacién defill_value

OSD_layout fill_value format
0 4 bits (alineados a la derecha)
1 8 bits (alineados ala derecha)
2 segun se defina en la codificacion de
pixel_format
3-255 Reservado

El procesamiento en el consumidor de OSD de la subtrama Set_OSD_pixel_format dara lugar, en cierta medida, a la
inicializacion de los tampones de trama OSD segun el valor suministrado defill_value:

1) El procesamiento de la primera subtrama Set_OSD_pixel_format tras establecer la conexion de OSD tendra por
efecto, paralos tampones de trama OSD, lafijacion del valor de pixel por llenar que indique lainstruccion.

2) El procesamiento de la subtrama siguiente Set_OSD_pixel_format que modifica pixel_format o bien OSD_layout
produce que laDTV inicialice los tampones de OSD con €l valor de pixel por [lenar suministrado.

El procesamiento de toda subtrama siguiente Set_OSD_pixel_format que sdlo modifique el campo mix o los datos de la
CLUT no modificalos valores de datos de pixels definidos anteriormente.

CLUT[N] es una entrada de la tabla de mejora de colores. Las entradas de CLUT son de 16 bits, con un formato conforme
al formato de pixels definido en pixel_format.

6.7.1.4.2 Subtramadedatosde OSD de 4 bits

Lafigura 20 define el formato de la subtrama 4_bit_OSD_data, utilizada para entregar pixels de 4 bits de lafuente A/V a
la pantalla.

msb (primero) Isb
typeCode dataLength
0 |buf| sw| X_loc 00,4 Y_loc
1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
altura anchura
pixel[0] pixel[1] pixel[2] pixel[3]
___________________ Pmmm
pixel[N] zeroPadl : zeroPad2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
A

T0907590-99/d10

Figura 20/J.117 — Formato de la subtrama de datos de OSD de 4 bits

typeCode debera establecerse con un valor 0246, indicando el formato de subtrama 4_bit_ OSD_data.

Habra de establecerse el campo dataLength de 24 bits paraindicar el nimero de octetos de datos presentes en €l resto de
la subtrama. Debera rellenarse la subtrama, con el objeto de alinear en cuadretes la direccién de la subtrama siguiente.
Sobre la base de los parametros de altura 'y anchura (cuando ambos son nlimeros impares), pueden quedar sin los 4 bits
menos importantes del Gltimo octeto de datos.
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X_loc eslaabscisa X de 12 bits (nimero de columna) en el tamp6n de imagen contenido en el tampdn indicado por buf.
El sistema de coordenadas se define con 0,0 en el angulo superior izquierdo.

Y_loc eslacoordenada Y de 12 bits (nimero de fila) en el tampdn de imagen contenido en el tampdn indicado por buf.
buf y sw son idénticos alos parametros definidos en 6.7.1.4.1, subtrama Set_OSD_pixel_format.

width es un nimero entero sin signo de 16 bits que representa la anchura en pixels de la region de OSD que se esta
definiendo. El valor cero no se define.

height es un ndmero entero sin signo de 16 bits que representa la altura en pixels de la regién de OSD que se esta
definiendo. El valor cero no se define.

Entre pixel[0] y pixel[N] se trata de valores de pixels de 4 bits. Los pixels han de enumerarse en un orden de exploracion
de izquierda a derecha y de arriba abgjo. La figura 21 ilustra este orden. En este jemplo, width tiene un valor de 6 y
height tiene un valor de 4. Los valores de presentacion de cada uno deberan ampliarse entre las CLUT de 4 a 16 hits que
se hubieran definido en la subtrama Set_OSD_pixel_format mas reciente.

X_loc
| anchura
Y- loc Pp —> P, —> P, —> P, —> P, —* Ps)

C’Pe > Py > Pg > Py > Py ’ Pll)

altura

C’Plz > Py > Py > Py > P ’ I317)

P18 P19 P20 P21 P22 P23
T0907600-99/d11

Figura 21/J.117 — Orden de presentacion delosdatos de pixels

6.7.1.4.3 Subtramadedatosde OSD de 8 bits

Lafigura 22 define el formato de la subtrama 8_bit_OSD_data, empleada para entregar pixels de 8 bits de un productor
de OSD a un consumidor de OSD.

Debera establecerse €l valor de typeCode en 0344, indicando el formato de subtrama 8_bit_OSD_data.
Las definiciones de dataLength, X_loc, Y_loc, width y height son idénticas alas de la subtrama 4_bit_OSD_data.
Las definiciones de buf y sw son idénticas alas definiciones de 6.7.1.4.1 parala subtrama Set_ OSD_pixel_format.

Entre pixel[0] y pixel[N] se trata de valores de pixels de 8 bits. Los valores de presentacion de cada uno se deduciran
indirectamente de las tablas CLUT de 8 bits definidas en la més reciente subtrama Set_OSD_pixel_format. Los pixels se
enumeraran en un orden de exploracion semejante a de lafigura 21.
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msb (primero) Isb

typeCode dataLength
I0 buf| sw T XI_IocI T | O(;16 | T | Y_Iloc I
! R S T (N S S S S SR S L T S N R S T T S S
anchura altura
II I|oix1:-il[0]I II II I|oixell[1] T II IpierI[Z] T II Ipixell[3]I II
pixellN] Pt |
P S R T T P T R T R [ T T T \ [ T T T

T0907610-99/d12

Figura 22/J.117 — Formato de la subtrama de datos de OSD de 8 bits

6.7.1.4.4 Subtrama de datosde 16 bitssin comprimir

La figura 23 define el formato de Uncompressed_16_bit_data, subtrama empleada para entregar pixels de 16 bits sin
comprimir de unafuente A/V alapantalla.

msb (primero) Isb
typeCode dataLength
0 |buf| sw X_loc 0044 Y_loc
1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
anchura altura
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
pixel[0] pixel[1]
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
___________________ Fommmmmmm
pixel[N] zeroPadl : zeroPad2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
A

T0907620-99/d13

Figura 23/J.117 — Formato de la subtrama de datos de 16 bitssin comprimir

El valor detypeCode hade fijarse en 0446, indicando € formato de subtramaUncompressed_16_bit_data.

Las definiciones de dataLength, X_loc, Y_loc, width y height son las mismas que las correspondientes a la subtrama
4 bit_OSD_data.

Las definiciones de buf y sw son las mismas que se definen en 6.7.1.4.1 parala subtrama Set_OSD_pixel_format.
Entre pixel[0] y pixel[N] se trata de valores de pixel de 16 bits. El formato de cada pixel (en cuanto a luminancia,

crominancia y nivel alfa optativo) corresponde a definido en la subtrama Set_OSD_pixel_format. Los pixels deberan
enumerarse en €l orden de exploracion que ilustrala figura 21.

6.7.1.4.5 Subtramaderellenar region con valor constante

La figura 24 define el formato de la subtrama Fill_region_with_constant, empleada para indicar a dispositivo de
presentacion que rellene una zona rectangular del tampdn de imagen de presentacidn con un valor constante.
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msb (primero) Isb

typeCode dataLength
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 |buf|sw X_loc 0044 Y_loc
1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
anchura altura
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
fill_value reservado
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1

T0907630-99/d14

Figura 24/J.117 — Formato de la subtrama derellenar region con valor constante
Ha de establecerse el valor de typeCode en 054, indicando el formato de subtramaFill_region_with_constant.
El campo dataLength de 24 bits deberéa fijarse en 12 para este tipo de subtrama.
Las definiciones de dataLength, X_loc, Y_loc, width y height son las mismas que parala subtrama4_bit_OSD_data.
Las definiciones de buf y sw son idénticas alas de 6.7.1.4.1 parala subtrama Set_OSD_pixel_format.
Fill_Value indica el valor constante que debe rellenarse. El formato defill_value serd el que se define en el cuadro 12.

Algunas implementaciones de television digital pueden suministrar una caracteristica que permite definir el color de la
zona que rodea la rejilla OSD definida. El productor de OSD puede especificar el color que debe adoptar la zona
circundante estableciendo los camposwidth y height en FFy.

6.7.1.4.6 Subtramadeborrado de OSD

La figura 25 define el formato de la subtrama Clear_OSD, empleada para indicar a dispositivo de presentacion que
rellene el tampdn de imagen de presentacion con un valor 0 (transparente).

msb (primero) Isb

typeCode datalLength

T0907640-99/d15

Figura 25/J.117 — Formato de la subtrama de borrado OSD
El valor typeCode deberd establecerse en 064¢, indicando el formato de subtrama Clear_OSD.

El campo dataLength de 24 bits ha de establecerse en 0 para este tipo de subtrama.

6.7.2 Alineacién dela OSD con €l video

Es deseable una relacion de dimensiones en pixels cuadrados. La funcién de subunidad de monitor alineara en €l
dispositivo de presentacion larejilla de presentacion 640 x 480 con el video, ateniéndose alo siguiente:

1) Laregjillade 640 x 480 debe centrarse horizontalmente en la zona visible de la pantalla.

2) Largjillade 640 x 480 debe centrarse verticalmente en la zona visible de |a pantalla o cubrirla total mente.

El productor de OSD puede explicar como la DTV alineara la OSD con diversos formatos video digitales mediante €l
procesamiento de los datos entregados en el descriptor de identificador de unidad que se define en 6.9.3.

6.7.3 Comportamiento del sistema en estado de union

Al unirse a un consumidor de OSD, el productor de OSD puede suponer que la OSD en el consumidor es transparente.
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6.7.4 Comportamiento del sistema en estado de suspension/reanudacion

La DTV puede optar entre poner o no el tampdn de OSD en todos ceros (transparente) estableciendo el estado OSD
SUSPEND que se define en A.12.8. Correspondera a productor de OSD definir cada pixel de larejillade OSD después de
RESUME. Por consiguiente, si laDTV debe asumir el control de la OSD durante un lapso breve de tiempo (por ejemplo,
para visualizar una barra de control del volumen), podria optar por no borrar la pantalla mientras la esta utilizando para
tal fin, de modo que exista la seguridad de reinicializacion de la pantalla completa al reanudarse la conexion con el
productor de OSD.

6.8 Datos isdcronos

Se emplean canales de datos isbcronos | EEE 1394 parala entrega de datos audio y video.

6.8.1 Seleccién de servicio

Cuando un dispositivo externo suministra un tren de transporte digital alaDTV, pueden presentarse dos casos:

a) El dispositivo de fuente contiene una aplicacion de navegacion que permite a usuario seleccionar un servicio entre
los muchos que pudieran encontrarse en un tren de transporte dado. El dispositivo en cuestion suministra productos
de "mirar y apreciar" pasivamente por €l usuario y sdlo admite el uso de la DTV como decodificador/monitor. Si la
DTV quisiera por su cuenta asumir € control de la OSD vy, por ejemplo, incorporar un titulo de canal (nombre y
nimero de canal, nombre del programa, etc.), esto interferiria (pudiendo llegar a obstaculizar) las operaciones de
navegacion a cargo de la unidad externa.

b) El dispositivo de fuente esta constituido por algo muy sencillo, semejante a un grabador de tren, que dgjaalaDTV
laseleccién del servicio.

En el caso a), laDTV utilizard e procedimiento definido en 6.8.2, para seleccionar los componentes audio y video para
las funciones de decodificacion y salida/presentacion.

La DTV reconocera la presencia de un flujo de transporte de programa nico (SPTS, single program transport stream)
como una indicacién del casoa), en que e dispositivo externo tiene a su cargo la navegacion. Cuando € tren de
transporte contiene més de un programa MPEG (segun indica la tabla de asociacién de programas en PID 0), la DTV
asumira laresponsabilidad de la navegacion dentro de dicho tren.

En el casob), laDTV tiene a su cargo la seleccion del servicio. Si estan presentes, los datos PSIP A/65 [11] de ATSC
pueden utilizarse para soportar dicha navegacion. En este contexto, sin embargo, el PSIP habra de procesarse de otro
modo que en €l caso de un tren de transporte digital fuera del canal, ya que:

1) el tren detransporte debe controlarse aidadamenteen laDTV, y

2) puede producirse una separacién de tiempo respecto del instante en que seinici6 latransmision.
De estas consideraciones se desprenden |os siguientes requisitos:

Cuando se reciben los trenes por un enlace isocrono, la correspondencia de canales mediante la tabla de canal virtual
(VCT, virtual channel table) y sus pardmetros pueden modificarse completamente en cualquier momento. Estas
modificaciones pueden producirse, por € emplo, cuando un segmento grabado en un VCR digital sigue a otro segmento
con diferentes canales y programas. En consecuencia, € identificador de tren de transporte del tren de transporte
explorado puede también transformarse con distintos segmentos de grabacién. Para un funcionamiento normal de
television digital, €l identificador de tren de transporte de un tren de transporte dado no se modifica, por lo que los
receptores de television digital deberian estar concebidos para funcionar en condiciones variables en este modo de
funcionamiento.

En la VCT, algunos campos ya no cuentan para € funcionamiento de un receptor DTV que presente un programa
recibido por un canal isdcrono 1394. Figuran entre los campos que pueden pasarse por ato, sin que esta lista sea
exhaustiva: la frecuencia portadora, € modo de modulacion, el campo de seleccion de trayecto y el campo fuera de
banda.
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Los nimeros mayores y menores, asi como los nombres de canal breves y ampliados, pueden utilizarse para asegurar la
navegacion de los servicios que transporta el tren de transporte observado. En el caso de VCR digitales, los nimeros
mayores y menores también remiten alos canales originales de | os cuales provienen los programas grabados.

Todas las referencias de reloj para cualquier hora del dia que las tablas PSIP obtenidas de trenes de transporte observados
definan explicita o implicitamente3 deberian considerarse en relacion con las tablas de tiempo del sistema (STT, system
time tables) decodificadas, en lugar del reloj local del receptor de DTV.

El juego de tablas que se identifica como EIT-0 proporcionan una informacion de guia de programas acerca de los
servicios existentes en el tren de transporte observado. En el futuro, las tablas de informacién de eventos (EIT, event
information tables) EIT-1 a EIT-127, aunque todavia validas y aplicables, deberian considerarse principalmente en un
sentido informativo, ya que no hay garantias de constancia del tren de transporte.

Al proceder ala navegacién del tren de transporte, el PSIP puede identificar programas que no se encuentren en el tren
de transporte actual. El acceso a dichos canales esta fuera del alcance de la presente Recomendacion. El identificador
transport_stream_ID (TSID) puede utilizarse para hacer esta distincion: los canaes virtuaes con valores de
channel_TSID diferentes a los indicados en €l campo transport_stream_ID de la tabla de cana virtual terrenal (TVCT,
terrestrial virtual channel table) o de la tabla de canal virtual por cable (CVCT, cable virtual channel table) pueden
pasarse por alto.

6.8.2 Trenesdetransporte M PEG-2
El tren de transporte MPEG-2 debe llevarse de conformidad con CEIl 61883-4 [6].

En caso de que € dispositivo de fuente solicite controlar la seleccién de servicios para decodificar en laDTV, creard un
tren de transporte de programa Unico (SPTS). Un SPTS constituye un tren de transporte de MPEG-2 valido, pero sblo
contiene un programa MPEG-2.

En presencia de un tren de transporte de programa Unico, la DTV procedera a lo siguiente, para determinar |os paguetes
de transporte de audio/video/datos adecuados para |a decodificacién:

Ha de examinarse la tabla de asociacion de programas (PAT) de MPEG-2 en PID 0. Debe anotarse el
program_map_PID.

Deberan reunirse los paquetes de tren de transporte que correspondan a program_map_PID para obtener el
TS_program_map_section del programa en cuestion.

El andlisis de TS_program_map_section producird los valores de elementary_PID correspondientes a un tren del
tipo 0216 (video MPEG-2) y a uno o més trenes del tipo 81, (audio AC-3). Otros trenes elementales (como servicios de
datos) pueden o no estar presentes. De no hallarse un tren de audio, €l sonido se interrumpira. En caso de no hallarse un
tren de video, € video se interrumpira.

En caso de hallarse mltiples trenes de audio, laDTV deberia elegir uno en funcion de su lenguaje y de las preferencias
de lenguaje por defecto del usuario. La DTV no deberia producir un didlogo de usuario en el momento de la seleccidn,
sino utilizar los valores por defecto establecidos a instalar la unidad. Si no se dispone de ningun valor por defecto, la
DTV deberiaseleccionar el audio eninglés.

La DTV procedera a la multiplexacion del tren de transporte, pasando los paquetes de transporte correspondientes a
dichos valores PID de audio y video a los decodificadores que proceda. Si hay componentes de servicio de datos y la
DTV escapaz de ello, pueden procesarse.

La DTV seguira todo € tiempo la PAT y TS_program_map_section de referencia, para detectar todo cambio. De
observarse un cambio, se repetira el proceso de deduccion de laPID.

3 Unareferencia de tiempo explicita en PSIP es, por ejemplo, & campo de tiempo de inicio para sucesos que tienen lugar en laEIT.
Unareferencia de tiempo implicita es la definicion de fragmento de tiempo a que se aplicalaEIT.
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6.8.2.1 Alteracion defuente de programas M PEG

Al procesar programas MPEG, han de mantenerse las referencias a todos |os trenes elementales, salvo que una opcién de
usuario haya desel eccionado un tren elemental.

Un g emplo de esto es la entrega de un programa con varios trenes de audio, para la prestacion de servicios multilingies.
El usuario puede optar por seleccionar un solo tren de audio eliminando los enlaces alos demas trenes en la PAT.

6.8.3 Trenes de video digital

La DTV puede optativamente sustentar |a decodificacién de video codificado en video digital. El video codificado en
video digital de alta definicién se transportara de conformidad con CEI 61883-3[12]. El video codificado en video
digital de definicién normal se transportara de conformidad con CEl 61883-2 [13] o CEl 61883-5[14].

6.9 Proceso de deteccién

Definimos aqui un proceso de deteccion que debera aplicarse en cada dispositivo que soporte la Recomendacion. El
objeto del proceso de deteccidon es reunir la informacién minima necesaria para crear un conjunto funciona de
esparcimiento A/V. El proceso se basa en la estructura del ROM de configuracion definida en la clausula 8 de
ISO/CEI 13213 [10] y en las instrucciones OPEN DESCRIPTOR Y READ DESCRIPTOR de AV/C.

El contenido del ROM de configuracién, los descriptores AV/C aplicables y € proceso de deteccion se describen a
continuacion.

6.9.1 ROM de configuracion de |EEE 1212

Vamos a describir ahora brevemente el contenido de la estructura general del ROM segln EIA-775. La mayor parte de
esta estructura es una estructura general, segin se especifica en |IEEE P1212r [19], IEEE 1212 [10] y CEI 61883. La
estructura del ROM es una jerarquia de bloques de informacion; los bloques superiores en la jerarquia apuntan a los
bloques por debajo de ellos. La posicion de los bloquesiniciales es fija pero las otras entradas |as determina el fabricante,
aungue deberan especificarse con entradas situadas en |os blogques superiores.

6.9.1.1 Blogquedeinformacionesdebusy directorio basico

El cuadro 13 muestra los elementos Bus_Info_Block y Root_Directory del ROM de configuracion. El primer octeto de
cada entrada se conoce como clave e identifica el tipo de entrada. Deberd aplicarse 1o que sigue en el ROM de
configuracién de todos los dispositivos que emplean la especificacion EIA-775. Esto se refiere, entre otras cosas, a
dispositivos de presentacin tales como DTV y dispositivos de fuente como DVCR, STB, etc.

Obsérvese que pueden existir varias otras estructuras necesarias, basadas en otros protocolos que rijan el funcionamiento
del dispositivo en cuestion. El diagrama contiene informacion para un dispositivo que también se gjusta a protocolo
CEIl 61883-1 [5]. Obsérvese que €l directorio basico Root_directory contiene punteros dirigidos al directorio de modelo
Model_Directory Yy dos entradas de directorio de unidad Unit_Directory (CEl 61883y EIA).

6.9.1.2 Directorio deunidad de CEl 61883

El directorio de unidad CEI_61883 aparece en el cuadro 14. En el campo Unit_SW_Version, €l bit menos significativo
determina AV/C (0) segin se especifica en CEl 61883-1 [5]. El directorio es sefidado por el desplazamiento de
Unit_Directory, que aparece en la entrada 0428, ¢ del directorio basico (cuadro 13).

6.9.1.3 Directoriodeunidad de EIA

El directorio de unidad EIA aparece en el cuadro 15. La siguiente informacion especifica de EIA-775 deberia figurar en
el directorio de unidad EIA.
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Cuadro 13/J.117 — ROM de configuracién

Desplazamiento  (direccion de base FFFF FOOO 0000)

Bus info_block

Desplazamiento

04 0046 04 | crc_length | rom_crc_value

04 0446 "1394"

04 0846 banderos | reservado | cyc_clk_acc max_rec reservado
04 0Cqg node_vendor_id chip_id_hi

04 1046 chip_id lo

Root_directory

Desplazamiento

04 144¢ root_length CRC

04 184¢ 0346 model_vendor_id

041Cyg 8146 vendor_name_textual _descriptor offset

04 204¢ 0Cy6 node_capabilities

04 244¢ 8D46 node_unique id offset

04 284¢ (DN EP Unit_Directory offset (CEIl 61883)
(DN EP Unit_Directory offset (EIA)

Optional
XX XX16 C346 Model_Directory offset

Cuadro 14/J.117 — Directorio de unidad de CE| 61883

Unit_Directory (IEC_61883)

longitud de directorio CRC
1244 Unit_Spec_ID (1394TA = 00 A0 2Dg)
1346 Unit_SW_Version (primerallave de paso = 01,¢)

<<posiblemente otros campos>>

Cuadro 15/J.117 — Directorio de unidad de EIA

Unit_Directory (EIA)

longitud de directorio CRC
1216 Unit_Spec_ID (ElA = 00506816)
1346 Unit_SW_Version = 010100;¢

<<posiblemente otros campos>>

e Unit_Spec_ID = EIA (0050681¢)

e  Unit_SW_Version = 01010044
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Unit_SW_Version indica que € dispositivo emplea esta Recomendacion. El formato general aparece en el cuadro 16.

Cuadro 16/J.117 — Codificacion de Unit_SW_Version

Primer octeto EIA_protocol_specifier (01,4 indica EIA-755)
Segundo octeto Mayor nimero de version (actual mente 01,¢)
Tercer octeto Menor nimero de version (actualmente 00¢)

EIA_protocol_specifier indicael protocolo EIA cuya version aparece en los octetos segundo y tercero. El valor cero esta
reservado. El valor 01;¢ indicara esta Recomendacion. Los demas valores se reservan para su empleo ulterior por EIA
para describir otras normasy protocol os.

6.9.1.4 Directorio de modelo

Ademas de requerirse la presencia de Bus_Info_Block, Root_Directory Yy los directorios de unidad, también debe estar
presente el directorio de modelo (Model Directory). Se requerirdn de todos los nodos que soportan la especificacion
EIA-775 los siguientes campos (definidos en IEEE P1212r [19]):

. Model_ID.

»  Descriptor de texto paraModel_ID.

La porcién de Model_Directory del ROM tiene por referencia el campo de desplazamiento de Model_Directory en el
directorio béasico. llustra este directorio de modelo €l cuadro 17.

Cuadro 17/3.117 — Directorio de modelo

Model_Directory

Longitud de directorio CRC
1716 Model_ID
8146 desplazamiento de device_name_textual_descriptor

<<posiblemente otros campos>>

6.9.2 Deteccion del ROM de configuracién

En la primera parte del proceso de deteccion, los dispositivos pueden detectar otros dispositivos presentes en la red. El
proceso se activa mediante reposicion de bus y sirve para explorar y detectar los dispositivos existentes en el
conglomerado. La reposicién de bus puede seguir ala conexion/desconexion del dispositivo, €l inicio de reposicion de un
soporte 16gico, o tener otras causas. La adquisicién de informacion deberia efectuarse mediante lectura asincrona
posterior alos paquetes Self ID en el curso del proceso de reposicion del bus.

El proceso de deteccién reunird toda la informacion requerida del ROM de configuracion de cada dispositivo. En la
subclausula anterior se describié el formato general del ROM de configuracidn. Para cada dispositivo se identifican dos
tipos de informacién, una informacion de carécter general y unainformacién especifica del modelo, tal como se describe
a continuacion.

6.9.2.1 Informacién de carécter general

Es necesariala siguiente informacion de caracter general.

»  Identificador Unico ampliado: dos cuadretes a desplazamiento 040Cg y 04104g.

Cada unidad transportada tendra su propio identificador anico ampliado (EUI, extended unique identifier) de 64 bits, no
volétil. Cada dispositivo del conglomerado utiliza el EUI para correlacionar la direccion de nodo con un dispositivo
unico. Esto puede ser necesario para restablecer conexiones y reanudar la actividad después de reponer un bus, ya que la
direccién de nodo vigente puede modificarse en € curso de la reposicion de bus. La adquisicién de informacion deberia
efectuarse mediante lecturas asincronas al ROM de configuracién de cada nodo.
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6.9.2.2 Informacién de modelo

La informacion relativa al modelo se almacena en €l Model_Directory antes mencionado. Incluye informacién de texto.
Dichainformacion de texto puede utilizarse para construir en laDTV la pantalla de seleccidn de fuente.

6.9.2.3 Informacién dedirectorio de unidad EIA

El ROM de configuracion contiene también una indicacion acerca de las especificaciones EIA soportadas por €l
dispositivo en cuestion. Un identificador especifico de la unidad conforme a EIA aparece en el directorio de unidad EIA.
El paréametro Unit_SW_Version definido dentro del acance de EIA indica que el nodo soporta EIA-775.

Puede obtenerse de los descriptores de unidad (que se describen en la subclausula siguiente) mayor informacion sobre el
dispositivo. Forman parte de esta informacion los conectores de salida isdcronos, conectores de entrada isdcronos,
conectores de salida de conexion asincrona y conectores de entrada de conexion asincrona. Un dispositivo que sea sélo
fuente de video y productor de OSD sdlo tendria los conectores de salida relacionados con dichas funciones. Gracias a
esto, laDTV puede saber qué dispositivos del conglomerado son posibles dispositivos de fuente (entradas) respecto de la
DTV. Luego la DTV puede presentar a usuario una pantalla que le permita elegir el dispositivo de fuente para OSD y
video de manera similar al método que hoy se utiliza. ES una propiedad importante para dispositivos futuros cuyo tipo
aln no se conoce pero que puedan aprovechar en algin momento la capacidad de presentacion de OSD vy video de la
DTV.

6.9.3 Descriptor deidentificador de unidad

El descriptor de identificador de unidad es un mecanismo de deteccidn que suministra datos correspondientes tanto a la
DTV como alos dispositivos de fuente compatibles.

La especificacion general del juego de instrucciones de la interfaz digital AV/C [4] define un mecanismo del descriptor
en 6.8. Las estructuras de datos definidas se aplican tanto a unidades como a subunidades de A/V. Cuando las
instrucciones AV/C OPEN DESCRIPTOR Yy READ DESCRIPTOR determinan el valor 1Fg para subunit_type, |0 que se
busca es toda la unidad AV (no una subunidad), mientras que el valor 001 de descriptor_type devuelve el descriptor de
identificador de unidad (y no un descriptor de identificador de subunidad).

En general, los descriptores de identificador de unidad suministran informacion relativa a la unidad, por ejemplo datos
relacionados con las capacidades de la unidad, soporte fisico externo o conectores del bus serial. El formato general del
descriptor de identificador de unidad suministra una porcion que puede definir la 1394 Trade Association y una porcién
gue contiene un ndmero arbitrario de blogques de informacion. Un tipo de bloque de informacion es la informacién
"especifica del fabricante”, en la cual la entidad que la definiera se identifica por su cédigo especificador de 24 bits
asignado por lalEEE (OUI).

En la presente Recomendacion, se especifican dos blogues de informacion definidos segiin EIA. El primero de ellos,
denominado EIA_775_plug_info, suministra los identificadores de conectores para conexiones de OSD, digitales y
anal6gicas'y deberan estar provistos de él toda DTV o dispositivo de fuente compatible con esta Recomendacion.

El bloque EIA_775_plug_info comunica:

e Los vaores de identificador de conector que han de emplearse para la union de trenes de datos OSD, tanto para
productores como para consumidores de OSD.

e Losvaloresdeidentificador de conector para entradas y salidas audio/video anal gicas.

* Los vaores de identificador de conector para video digital MPEG-2, tanto para dispositivos de fuente como de
destino.

El segundo bloque de informacion definido por EIA sdlo se especifica para la DTV. El bloque EIA_775_DTV_info
suministra informacién de capacidad que pueden aprovechar los dispositivos de fuente. Toda DTV conforme a EIA-775
deberd suministrar tanto el EIA_775 plug_info como EIA_775_DTV_info en respuesta a las instrucciones OPEN
DESCRIPTOR Yy READ DESCRIPTOR dirigidas ala unidad.

El EIA_775_DTV_info comunica capacidadesy parametros tales como:

e Formatos de OSD soportadas (tamarfio de rejilla, formato de pixels y profundidades crométicas).
» S sesoportael doble almacenamiento temporal para diversos formatos video.

»  Caracteristicas de superposicién de OSD paralos modos video ATSC.

e Banderas de indicacion de soporte de diversas otras caracteristicas.
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A continuacion se describe la sintaxis de la respuesta a la instruccién READ DESCRIPTOR.

La figura 26 presenta un esquema de la relacién entre el descriptor general de identificador de subunidad (véase la
seccion 8.1 de la especificacion general del juego de instrucciones de la interfaz digital AV/C), la porcién que depende
de la subunidad y los bloques de informacion con datos definidos por EIA.

Obsérvese que la expresiéon "subunidad" en el descriptor general de identificador de subunidad debe entenderse como
"unidad" cuando lainstruccion del descriptor se dirige ala unidad.

Descriptor general de identificador
de subunidad

Informacion dependiente Bloque de informacidn de conector
de la (sub)unidad EIA-775
/
// well_defined_fields_length total_length
/ —
(campos definidos en la /) (campos por definir info_block_type
especificacion general / por la Trade Association) (= vendor_specific)
del juego de instrucciones //
AVIC) / fields_length ]
/ EIA_775 plug_
/ info_block .
/ - specifier_ID (= EIA)
subunit_dependent_ \1\ EIA_info_block_typeCode
information E'A—775—DTV— \\\ (=014)
info_block N\
\
\ \
(campos definidos en la AN \ \\ \ Datos de i"foglza;i?g de
; 6 \ \ conector EIA-
oo |\ | rpmenearcsboes |
i i \
AVIC) \\\ de informacion) \\ \ \ Yy
\
\ o
\ ‘\ \

Blogue de informacion EIA-775 para DTV
\ \

total_length
\

info_block_type
\ (= vendor_specific)
\\
\

fields_length
\
\

\
\

specifier_ID (= EIA)
\
\

EIA_info_block_typeCode
(=0245)

Datos de informacién EIA-775
para DTV

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

Yy

T0907650-99/d16

Figura 26/J.117 — Estructura de descriptor deidentificador de unidad
La figura 26 ilustra el ejemplo de una DTV en que se devuelven ambos tipos de bloques de informacion EIA. Para
dispositivos de fuente A/V, sdlo apareceria el bloque de informacion de conector EIA-775.

El blogue de informacion es una estructura de datos de caracter general que comprende un cédigo de tipo de 16 bits, un
campo de longitud de datos de 16 bits y cierta cantidad de datos que indica el campo de longitud. Esta Recomendacion
define dos tipos de bloques de informacion cuyo formato se da por sentado que lo especifica EIA. Los bloques de
informacion con un cédigo de tipo que indique "especifico del fabricante” incluyen un Specifier_ID de tres octetos que

indica la empresa o entidad que ha definido los datos especificos del fabricante en el contenido. Todo Specifier_ID para
decir, 0050681.

bloques de informacion definidos por EIA empleara el codigo de identificador que la |EEE ha asignado a EIA/CEMA, es
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En e momento de escribir esto, la 1394 Trade Association no habia definido campos en ningin descriptor de
identificador de unidad. Los dispositivos de DTV conformes a esta Recomendacion deberdn responder a las
instrucciones OPEN DESCRIPTOR Y READ DESCRIPTOR con un descriptor que puede excluir los campos de datos
definidos por la TA. Dicho de otro modo, el valor de well_define_fields_length que aparece en la figura 26 puede ser
cero. Los dispositivos que procesan e descriptor de identificador de unidad de conformidad con la presente
Recomendacion han de basarse en los blogues de informacion EIA especificos del fabricante para detectar 1os nimeros
de conector y las capacidades del monitor.

Similarmente, los dispositivos de fuente audio/video conformes a esta Recomendacion deberdn responder a las
instrucciones OPEN DESCRIPTOR Yy READ DESCRIPTOR con un descriptor que puede excluir los campos de datos que tal
vez haya definido la TA. Las DTV que procesan un descriptor de identificador de unidad de dispositivo de fuente de
conformidad con la presente Recomendacién se basaran en los bloques de informacién EIA especificos del fabricante
para detectar 1os nimeros de conector del dispositivo de fuente.

Obsérvese también que €l valor de well_define_fields_length podria ser distinto de cero: la DTV puede devolver
informacion conforme a la norma AV/C, de conformidad con la 1394 Trade Association. Los campos definidos por
laTA pueden procesarse por opcién del dispositivo externo.

A continuacion se definen todos |os campos de las estructuras de datos que ilustra la figura 26.

6.9.3.1 Descriptor general deidentificador de subunidad

El formato general del descriptor de identificador de subunidad figura en la seccién 11.10.1 de la especificacion general
AV/C. Todos los descriptores de identificador de subunidad se gjustan a este formato general. A los efectos de la
presente Recomendacion, una DTV o un dispositivo de fuente debera devolver los siguientes valores para incluir en los
campos del descriptor de identificador de unidad:

descriptor_length indicard el nimero de octetos que siguen en la estructura.

generation_ID debera ser 0.

size_of list_ID, size_of object_ID, size_of object_position, number_of_root_object_lists, todos deberan ser 0 o
bien, en el caso de quelaDTV o €l dispositivo de fuente aplique un protocolo definido parala unidad por |la 1394 Trade

Association, €l valor apropiado conforme a dicha especificacion.

Optativamente pueden existir listas de objeto basicas, cuando laDTV o e dispositivo de fuente se gjusta a un protocolo
de 1394 TA que los define. De estar presentes, deberafijarse el valor del number_of_root_object_lists segin proceda.

El valor de subunit_dependent_length corresponderd al nimero de octetos que siguen en la estructura de
subunit_dependent_information.

Hadeincluirse subunit_dependent_information con el formato que se especifica a continuacion.

6.9.3.2 Informacion dependiente dela subunidad

La figura 27 define la estructura de subunit_dependent_information. También aqui debe observarse que, s bien la
expresion es "subunidad”, en este caso concreto representa una informacion de unidad porque se devuelve tras una
instruccién AV/C dirigida ala unidad.

El ejemplo de la figura 27 ilustra dos blogues de informaciones segiin EIA paralos campos definidos por la 1394 TA. El
orden de los bloques de informacién es arbitrario. Cualquier dispositivo que procese subunit_dependent_information
debera ser capaz de operar con bloques de informaciones en cualquier orden de aparicion.

well_defined_fields_length puede ser cero o corresponder a lalongitud de campos de datos definidos por un protocolo
de 1394 Trade Association parala unidad.

NOTA — Todo dispositivo que procese el descriptor de identificador de unidad debe procesar well_defined_fields_length y ser capaz
de operar con un valor distinto de cero, con € fin de saltar los campos entre éste 'y €l inicio de los bloques de informacion.

Laestructura general de los blogues de informaciones definidos por EIA se describe en las subclausulas que siguen.
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Informacion dependiente de la (sub)unidad

Desplazamiento de direccion Contenido
00 00,, . .
well_defined_fields_length

00 01,,

Campos definidos por la 1394 TA

Bloque de informaciones definido por EIA

Bloque de informaciones definido por EIA

... posiblemente otros bloques de informaciones ...

T0907660-99/d17

Figura 27/3.117 — Informacion dependiente de la (sub)unidad

6.9.3.3 Bloque deinformaciones de subunidad de monitor

Lafigura 28 define la estructura de los bloques de informaciones definidos por EIA. Esta estructura de datos corresponde
al formato general de un blogue de informaciones. Puesto que e campo info_block_type lo identifica como un blogue
de informaciones especifico del fabricante, el campo que sigue a fields_length identifica a dicho fabricante (en este
caso, EIA).

Bloque de informaciones EIA
Desplazamiento de direccion Contenido

00 00,4
00 01,, total_length ]
00024 s
00 03, Info_block_type (= 00,4 vendor_specific)
00 04, fields_length —
00 05,4
00 06,4
00 07,4 Specifier_ID (= EIA)
00 08,4
00 09,4
00 0A,, EIA_info_block_typeCode
00 0B,

EIA block type-specific data vY

T0907670-99/d18

Figura 28/J.117 — Bloque de infor maciones de unidad de EIA

El valor de total_length debera fijarse en consonancia con €l niimero de octetos que siguen a final de la estructura de
datos.

info_block_type es un campo de 16 bits que indica €l tipo de este blogue de informaciones. info_block_type debera
establecerse en 0016 paraindicar vendor-specific.

fields_length debera también establecerse en un valor correspondiente al nimero de octetos que siguen en la estructura
de datos. Para este blogue de informaciones, fields_length debera ser igual atotal_length menos 4.
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Specifier_ID es un campo de 24 hits que indica cua es el fabricante que ha definido este blogue de informacién.
Specifier_ID debera fijarse en 0050684¢ (codigo de especificador asignado por lalEEE a EIA).

EIA_info_block_typeCode es un campo de 16 bits que indica el formato de los datos que ha de seguirse en esta
estructura de datos definida por EIA. Aqui se definen dos tipos de blogues de informaciones de EIA. El cuadro 18 define
la codificacién de EIA_info_block_typeCode.

Cuadro 18/J.117 — Definicién de cédigo de tipo del bloque de infor maciones definido por EIA

E'At—yi;;%—;’c',‘;“— Significado
000046 Reservado
00014¢ EIA_775_plug_info
0002;5 EIA_775_DTV_info

0003,6-FFFFg Reservado para utilizacion ulterior por EIA

Los bloques de informaciones EIA_775_plug_info y EIA_775_DTV_info se definen en las subclausulas que siguen.

6.9.3.4 Informacionesde conector para EIA-775

En esta Especificacion de la EIA se define e bloque EIA_775_plug_info con el objeto de suministrar informacion
relativa a nimero de conector y la capacidad delas DTV y los dispositivos de fuente A/V compatibles con EIA-755.

La DTV vy todo dispositivo de fuente capaz de sustentar audio/video digital o analégico u OSD conforme a esta
Recomendacion debera devolver la estructura de datosEIA_775_plug_info en respuesta a una instruccién AV/C READ
DESCRIPTOR dirigida adichaunidad. La sintaxis se define en lafigura 29.

Informacién de corrector para EIA-775
Desplazamiento de Contenido

direccion
00 0044 EIA_775_support_level
00 0144 OSD_input_plug_ID
00 0244 OSD_output_plug_ID
00 0344 analogue_video_input_plug_ID
00 044 analogue_video_output_plug_ID
00 054 digital_transport_stream_input_plug_ID
00 0644 digital_transport_stream_output_plug_ID
00 0744
00 084 transport_stream_input_format
00 09,4
00 0A4
00 0B44
00 0Cy4 transport_stream_output_format
00 0D
00 OE 4
00 OF¢

Reservado para definicién ulterior
00 1E44

Figura 29/J.117 — Infor maciones de conector para EIA-775
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EIA_775_support_level es un entero sin signo de 8 hits que indica conformidad con esta versién de EIA-775. Las DTV
y los dispositivos de fuente conformes a esta Recomendacion deberdn devolver 0015 en e octeto
EIA_775_support_level. Otros valores se reservan para ulterior definicion por laEIA.

OSD_input_plug_ID es un campo entero sin signo de 8 bits que identifica el niUmero de conector de entrada de
conexiones asincronas a cual un dispositivo de fuente de OSD puede suministrar datos OSD conforme a EIA-775.
Cuando un dispositivo no es capaz de aceptar datos de OSD conformes a EIA-775, deberafijarse OSD_source_plug_ID
en FE;5. De otro modo, el valor de este campo debera encontrarse entre AO1g Y BE 1.

OSD_input_plug_ID es un campo entero sin signo de 8 bits que identifica el nimero de conectores de salida de
conexiones asincronas a los cuales el dispositivo de fuente de OSD suministrara datos de OSD conforme a EIA-775.
Cuando un dispositivo no es capaz de generar datos de OSD conformes a EIA-775, deberafijarse OSD_source_plug_ID
en FE;5. De otro modo, €l valor de este campo debera encontrarse entre AO1g Y BE16.

analogue_video_input_plug_ID es un campo entero sin signo de 8 bits que identifica e nimero de conector en €l cual
el dispositivo aceptara el paso de sefiales video anal gicas. Cuando un dispositivo no soporta el paso de video anal gico,
el valor de este campo debera fijarse en FE;6. De otro modo, el valor de este campo debera encontrarse entre 8016

y 9E16.

analogue_video_output_plug_ID e€s un campo entero sin signo de 8 bits que identifica el nimero de conector por €l
cual el dispositivo enviara video analégico. Cuando un dispositivo no soporta salidas analégicas, €l valor de este campo
debera ser FE16. De otro modo, €l valor de este campo debera encontrarse entre 801 y 9E16.

digital_transport_stream_input_plug_ID es un campo entero sin signo de 8 bits que identifica el nimero de conector en
el cual un dispositivo aceptara datos de tren de transporte. Cuando un dispositivo no soporta entradas de tren de
transporte digital, el valor de este campo debera ser FE16. De otro modo, €l valor de este campo debera encontrarse entre
0016 Yy 1E16-

digital_transport_stream_output_plug_ID es un campo entero sin signo de 8 bits que identifica el nimero de conector
por el cual un dispositivo enviard datos de tren de transporte digitales. Cuando un dispositivo no soporta salidas de tren
de transporte digitales, el valor de este campo debera ser FE 5. De otro modo, € valor de este campo debera encontrarse
entre 0016 Y 1E16.

transport_stream_input_format es un campo de 32 hits que indica, en cada posicion de bit, que se soporta un formato
particular para un tren de datos digital en el digital_transport_stream_input_plug_ID indicado. Se codifica de acuerdo
con el cuadro 19. El valor 1 en una posicién concreta de bit indica que se soporta el formato video indicado. El valor 0
indica que el formato no se soporta.

Cuadro 19/J.117 — Formato de tren de transporte

transport_stream_input_format
o] -
transport_stream_output_format Significado
(ntmero de hit)

0 (Ish) MPEG-2 seglin ISO/CEI 13818-1
1 Video digital segin CEI 61883-2, 61883-3 6 61883-5
2 DirecTv transport
3-31 (msh) Reservado para ulterior definicion

transport_stream_output_format es un campo de 32 bits que indica en cada posicion de bit que se soporta un formato
particular para un tren de datos digital en € digital_transport_stream_output_plug_ID. También se codifica segin el
cuadro 19.

digital_transport_stream_output_plug_ID también se codifica segln el cuadro 19. El valor 1 en una posicion de bit
especificaindica que el formato video indicado se soporta. El valor 0 indica que € formato no se soporta.
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6.9.3.5 Informacionesde EIA-775paraDTV

EIA_775_DTV_info se define en esta Recomendacion con el fin de suministrar informaciones relativas a las capacidades
del monitor y modos de OSD soportadosen laDTV. Lasintaxis se define en la figura 30.

Informacién de EIA-775 para DTV
Desplazamiento de Contenido
direccién
00 0044 EIA_DTV_profile_level
00 01,4
00 024 OSD_formats_supported
00 03,4
00 0444
00 0544
00 0644 double_buffering_supported
00 0744
00 0844
00 0944
00 0A4 miscellaneous_features
00 0B 44
00 0Cq5 default_video_format
00 0D analogue_video_conversion_format
00 OE 4

align_1920_1080i

00 13,4
00 14,4

align_1920_1080p

00 1944
00 1As6

align_1280_720p

00 1F,4
00 20,4

align_704_480i_4x3

00 25,4
00 26,4

align_704_480p_4x3

00 2By
00 2C,4

align_704_480i_16x9

00 3146
00 32,4

align_704_480p_16x9

00 3744
00 38,4

align_640_480i

00 3Dy
00 3E 4

align_640_480p

00 43,4
00 44,

Reservado para ulterior definicion

00 53,4

Figura 30/J.117 — Infor maciones de EIA-775 para DTV

EIA_DTV_profile_level indica un nivel minimo de funcionalidad sustentada por la DTV, segun se indica en € cuadro
siguiente.
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Cuadro 20/J.117 — Codificacion del formato de EIA_DTV_profile_level

EIA_DTV_profile_level Significado
0 EIA Profile"A"
1 EIA Profile"B"
2-255 Reservado para uso ulterior

Los perfiles A y B de EIA se definen en los cuadros 21 y 22. Las casillas marcadas indican que la capacidad en cuestion
es obligatoria para el perfil del caso. Laabreviatura"Opt." indica que la capacidad es optativa para el perfil dado.

Cuadro 21/J.117 — Perfiles de capacidad — Car acter isticas gener ales

Capacidad Perfil A deEIA | Perfil B deEIA
1394, reloj de bus s200 (o mayor) v v
Conector de 4 patillas v v
Norma de interfaz digital CEl 61883-1 4 4
CEIl 61883-4 paratransporte de TS de MPEG v v
Juego genera deinstrucciones AV/C v v
Decodificacion de todos los formatos video ATSC 4 4
Actualizacion por region soportada por € formato de entrega de OSD 4 4
Rejilla OSD 640 x 480 extensible a 14:9 Opt. Opt.
Rejilla OSD 640 x 480 extensible a 16:9 Opt. Opt.
Soporte de OSD circunscrita Opt. Opt.
Soporte de selecciédn digital/ana 6gico desde la fuente Opt. Opt.
Soporte de OSD sobre video anal 6gico Opt. Opt.
Soporte de doble almacenamiento temporal Opt. Opt.

Cuadro 22/J.117 — Perfiles de capacidad — Car acteristicas relacionadas con la OSD

Capacidad Perfil A deEIA | Perfil B deEIA

OSD_layout 0 (640 x 480 x 4) v v
formato depixel 1  (0:Y:Ch:Cr =2:6:4:4)

OSD_|ayout 0 (640 x 480 x 4) Opt. v
formato de pixel 2 (A:Y:Ch:Cr = 4:6:3:3)

OSD_layout 1 (640 x 480 x 8) Opt. v
formato depixel 1  (0:Y:Ch:Cr =2:6:4:4)

0SD_layout 1 (640 x 480 x 8) Opt. 4
formato depixel 2 (0:Y:Ch:Cr =4:6:3:3)

OSD_layout 1 (640 x 480 x 8) Opt. v
formato de pixel 0 (Y:Ch:Cr = 6:5:5)

OSD_layout 2 (640 x 480 x 16) Opt. v
formato depixel 1 (Q:Y:Ch:Cr = 2:6:4:4)

0SD_layout 2 (640 x 480 x 16) Opt. 4
formato depixel 2 (0:Y:Ch:Cr =4:6:3:3)

0SD_layout 2 (640 x 480 x 16) Opt. 4
formato de pixel 0  (Y:Ch:Cr =6:5:5)
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OSD_formats_supported es un campo de 32 hits que indica, en cada posicion de bit, que se soporta un formato OSD
particular. Se codifica de conformidad con € cuadro 23. El valor 1 en la posicion de bit especificada indica que se
soporta el modo correspondiente de OSD. El valor O indica que € modo en cuestion no se soporta. OSD_layout y

pixel_format corresponden alas definiciones de 6.7.1.

Cuadro 23/J.117 — Codificacion del campo soporte de for matos OSD

NUmero de bit -
OSD_formats_supported Significado
0 (Isb) OSD_layout 0 (640 x 480 x 4)

formato depixel 1 (Q:Y:Ch:Cr = 2:6:4:4)

1 OSD_layout 0 (640 x 480 x 4)
formato depixel 2 (0:Y:Ch:Cr = 4:6:3:3)

2 OSD_layout 1 (640 x 480 x 8)
formato depixel 1 (Q:Y:Ch:Cr = 2:6:4:4)

3 OSD_layout 1 (640 x 480 x 8)
formato de pixel 2 (A:Y:Ch:Cr = 4:6:3:3)

4 OSD_layout 1 (640 x 480 x 8)
formato de pixel 0  (Y:Ch:Cr =6:5:5)

5 OSD_layout 2 (640 x 480 x 16)
formato depixel 1  (0:Y:Ch:Cr =2:6:4:4)

6 OSD_layout 2 (640 x 480 x 16)
formato de pixel 2 (A:Y:Ch:Cr = 4:6:3:3)

7 OSD_layout 2 (640 x 480 x 16)
formato de pixel 0  (Y:Ch:Cr =6:5:5)

8-31 (msb) Reservado para una ulterior definicion por laEIA

double_buffering_supported es un campo de 32 bits que indica, para cada formato OSD definido en
OSD_formats_supported, s laDTV soporta en dicho formato el doble almacenamiento temporal. El valor 1 en la
correspondiente posicion de bit indica que se soporta el doble amacenamiento temporal para el formato OSD del caso.
El valor O indicalo contrario.

miscellaneous_features es un campo de 24 bits que indica s €l monitor soporta distintas caracteristicas varias. El
valor 1 en la posicién correspondiente de bit indica que la caracteristica del caso se soporta. El valor O indica que la
caracteristicano se soporta. miscellaneous_features se codifica de acuerdo con el cuadro 24.

Cuadro 24/J.117 — Codificacion del campo car acter isticas varias

misczranrzgg%gffg;ures Significado Ref.
0 (Isb) Reservado
1 Extension delargjilla OSD 640 x 480 a 14:9 Véase 6.3.2.2.1
2 Extension delargjillaOSD 640 x 480 a 16:9 Véase 6.3.2.2.1
3 OSD circunscrita Véase 6.7.1.4.5
4 Seleccién digital/anal 6gico por lafuente Véase 6.4.11
5 OSD por video anal 6gico Véase 6.3.2.1
6-23 (msh) Reservado para ulterior definicion por laEIA
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default_video_format es un campo de 8 bits que indica el modo video digital que se emplearden el caso "por defecto”, o
sea sin video, situacion que se produce cuando un canal isécrono estd conectado pero no activado (el conector de entrada
se encuentra en estado de suspension). Se codifica de acuerdo a cuadro 25. El valor O puede utilizarse Unicamente
cuando ningun valor definido describe correctamente €l defecto.

Cuadro 25/J.117 — Codificacion de formato video por defecto

default_video_format Significado

No se conoce
1920 x 1080 entrelazado
1920 x 1080 progresivo

1280 x 720 progresivo

704 x 480 (4 x 3) entrelazado
704 x 480 (4 x 3) progresivo
704 x 480 (16 x 9) entrelazado
704 x 480 (16 x 9) progresivo
640 x 480 entrelazado

| N|oOjJlO||[W|IN|FL|O

9 640 x 480 progresivo
10-255 Reservado

La utilidad de default_video_format consiste en que describe las caracteristicas de presentacion de laOSD en ausencia
de un formato video definido al cual superponer laOSD. Las caracteristicas de superposicion de laOSD en caso de no
existir video son las mismas que para el video de entrada presente en el formato indicado y superpuesto por la OSD.

analogue_video_conversion_format indica el formato video resultante del procesamiento por laDTV de una entrada
video analdgica de definicién normal. Este campo se codifica igual que default_video_format (véase el cuadro 25).
Cuando la DTV no soporta la OSD sobre un video analdgico, debera especificarse €l valor 0 ("no se conoce'). Las
caracteristicas de superposicion de la OSD sobre un video analdgico son las mismas que en el caso de un video de
entrada presente en el formato indicado y superpuesto por la OSD.

Las siguientes variables describen la conversion de exploracién de visualizacion y las caracteristicas de superposicion de
|a OSD para diversos formatos video digitales de entrada ATSC.

align_1920_1080i define las caracteristicas de presentacién y superposicion aplicables cuando la OSD se superpone a
1920 mediante el formato video MPEG entrelazado 1080.

align_1920_1080p define las caracteristicas de presentacion y superposicion aplicables cuando la OSD se superpone a
1920 mediante el formato video MPEG progresivo 1080.

align_1280_720p define las caracteristicas de presentacién y superposicion aplicables cuando la OSD se superpone a
1280 mediante el formato video MPEG 720.

align_704_480i_4x3 define las caracteristicas de presentacién y superposicion aplicables cuando la OSD se superpone a
704 mediante e formato video MPEG entrelazado 480 para una relacién de dimensiones de pantalla 4:3.

align_704_480p_4x3 define las caracteristicas de presentacion y superposicion aplicables cuando la OSD se superpone a
704 mediante el formato video MPEG progresivo 480 para una relacion de dimensiones de pantalla de 4:3.

align_704_480i_16x9 define las caracteristicas de presentacion y superposicion aplicables cuando la OSD se superpone
a 704 mediante €l formato video MPEG y entrelazado 480 para unarelacion de dimensiones de pantallade 16:9.

align_704_480p_16x9 define las caracteristicas de presentacion y superposicion aplicables cuando la OSD se superpone
a 704 mediante el formato video MPEG progresivo 480 para una relacion de dimensiones de pantalla de 16:9.

align_640_480i define las caracteristicas de presentacion y superposicion aplicables cuando la OSD se superpone a 640
mediante el formato video MPEG entrelazado 480.

align_640_480p define las caracteristicas de presentacion y superposicién aplicables cuando la OSD se superpone a 640
mediante el formato video MPEG progresivo 480.

El formato de estos nueve campos corresponde a la figura 31.
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s14|s16| r |ilc video_scan_lines

reservado OSD_scan_lines

reservado pixel_aspect_ratio

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T0907680-99/d19

Figura 31/J.117 — Datos de alineacién

sl4 indicas laDTV soportara la extensién de largjilla 4:3 a 14:9 en caso de superponerse la OSD en dicho formato. El
valor 0 indica que laextension a 14:9 no se soporta. El valor 1 indica el caso afirmativo.

s16 indicas la DTV soportara una extension de largjilla 4:3 a 16:9 en el caso de superposicién de la OSD sobre dicho
formato video. El valor 0 indica que la extension a 16:9 no se soporta. El valor 1 indica el caso afirmativo.

ilc indicasi laDTV empleara un formato de exploracion progresivo (valor 0) o entrelazado (valor 1) parala presentacion
del formato video asociado.

video_scan_lines es un niUmero entero sin signo de 12 bits que indica el nimero de lineas de exploracion de video de
salida que se empleara para presentar el formato video asociado.

OSD_scan_lines es un nimero entero sin signo de 12 bits que indica € nimero de lineas de exploracion de video de
salida que se emplearan para presentar la rejilla de OSD en la dimension vertical cuando la OSD se superpone a video
en el formato asociado.

pixel_aspect_ratio define la relacién de anchura-altura de los pixels de OSD visualizados cuando se superponen a un
video en el formato asociado. Se trata de un nimero sin dimensiones codificado como entero sin signo de 8 bits en
unidades de 1/128. El valor 128 (804¢) indica los pixels cuadrados (relacion de dimensiones = 1,0). pixel_aspect_ratio
también puede considerarse un nimero binario de punto fijo de 8 bits con una porcion fraccional de 7 bits. Con €l fin de
calcular pixel_aspect_ratio para una relacion dada de anchura-altura, debe afiadirse 1/256 a la relacion anchura-altura,
traslo cual el nimero binario que representa dicha suma se truncara a 7 bits en la porcion fraccional .

El cuadro 26 muestra un g emplo de como laDTV podria comunicar € proceso de superposicion de la OSD.

Cuadro 26/J.117 — Ejemplo de conversion de exploracion y alineacion de OSD

Lineasde Lineasde Relacion .
Formato video explgr acion exploracion Err];irgn?éa- anchura- pmel;;fg ect
video osD altura -
1920 x 1080 entrelazado 1080 960 Si 11 8046
1920 x 1080 progresivo 1080 960 Si 11 8046
1280 x 720 progresivo 1080 960 Si 11 8046
704 x 480 (4 x 3) entrelazado 960 960 Si 8:9 7216
704 x 480 (4 x 3) progresivo 960 960 Si 8:9 7216
704 x 480 (16 x 9) entrelazado 960 960 Si 32:27 9816
704 x 480 (16 x 9) progresivo 960 960 Si 32:27 9816
640 x 480 entrelazado 960 960 Si 11 8046
640 x 480 progresivo 960 960 Si 11 8046

6.9.3.6 Definicion del descriptor minimo para DTV

Sobre la base de las estructuras de datos expuestas en las subclausulas precedentes y utilizando la opcién no para incluir
los datos definidos en la 1394 Trade Association, es posible construir €l descriptor de identificador de unidad que
aparece en la figura 32. El gemplo de descriptor se refiere a la DTV, por lo que contiene ambos bloques de
informaciones, EIA_775_plug_info y EIA_775_DTV_info.
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La muestra comienza con la estructura del descriptor general de identificador de subunidad que se define en la
subcléusula 8.1 de la especificacién general del juego de instrucciones de lainterfaz digital AV/C [4].

Descriptor de identificador de unidad
Desplgzam_ignto de Contenido Valor
direccion
00 0044 descriptor_length 0044
00 0144 9346
00 0244 generation_ID 0044
00 0345 size_of_list_ID 0044
00 0444 size_of_object_ID 00,4
00 0544 size_of_object_position 0044
00 0644 number_of_root_object_lists 00,4
00 0744 0044
00 0844 subunit_dependent_length 00,4
00 09,4 8B1g
00 0Aqq total_length 00,4
00 0B,4 1A6
00 0Cq5 info_block_type = vendor_specific 00,4
00 0D 0044
00 OE4¢ fields_length 00,4
00 OF 44 1646
00 1046 00,4
00 1144 Specifier_ID = EIA 5046
00 1244 6816
00 1344 EIA_info_block_typeCode = 014¢ 00,4
00 1444 (EIA_775_DTV_info) 0144
00 1544 EIA_775_support_level var
00 1644 OSD_input_plug_ID var
00 1744 OSD_output_plug_ID var
00 1844 analogue_video_input_plug_ID var
00 1944 analogue_video_output_plug_ID var
00 1A46 digital_transport_stream_input_plug_ID var
00 1B4g digital_transport_stream_output_plug_ID var
00 1Cq4 var
00 1D transport_stream_input_format var
00 1E4¢ var
00 1F 44 var
00 20,4 var
00 21,4 transport_stream_output_format var
00 22,4 var
00 23,4 var
00 24,4 0044
[Reservado]
00 334 0044
00 3444 total_length 00,4
00 3544 5F 16
00 3644 info_block_type = vendor_specific 00,4
00 3744 00,4
00 3844 fields_length 00,4
00 3944 5B16
00 3As5 0044
00 3B4q Specifier_ID = EIA 5046
00 3Cy5 6816
00 3D, EIA_info_block_typeCode = 024¢ 00,4
00 3E;4 (EIA_775_DTV_info) 024

Figura 32/J.117 — Descriptor minimo
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Descriptor de identificador de unidad (cont.)

Despge;fscrz;grr:to de Contenido Valor
00 3F4 EIA_DTV_profile_level var
00 40,4
00 4144 OSD_formats_supported var
00 42,4
00 4344
00 4444
00 4544 double_buffering_supported var
00 4644
00 47,4
00 48,4
00 4944 miscellaneous_features var
00 4A4
00 4B4¢ default_video_format var
00 4Cq5 analogue_video_conversion_format var
00 4D

. align_1920_1080i var
00 52,4
00 53¢

e align_1920_1080p var
00 58,4
00 5944

. align_1280_720p var
00 5E4¢
00 5F44

e align_704_480i_4x3 var
00 6444
00 65,4

. align_704_480p_4x3 var
00 6A4¢
00 6B4¢

. align_704_480i_16x9 var
00 70,4
00 7144

e align_704_480p_16x9 var
00 76,4
00 7746

. align_640_480i var
00 7Cq
00 7D

e align_640_480p var
00 82,4
00 834 0046

[Reserved]
00 9244 00,4
00 9344 Manufacturer_dependent_length 0044
00 9444 0044

NOTA —manufacturer_dependent_length es un campo requerido por € formato genera del

descriptor de identificador de subunidad, incluso si se especifica en cero.
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Anexo A

Gestidon detransportey conexion de OSD (texto normativo)

Al I ntroduccién

Las conexiones asincronas se concibieron de modo que fueran de facil uso y proporcionaran un equivalente asincrono de
los servicios de transferencia de datos isdcronos. Entre |os objetivos especificos de su disefio figuran:

1) Liviandad: mediante protocolos de transferencia de datos unidireccionales asincronos simples deberia ser posible
transferir eficazmente grandes tramas de datos entre los nodos de productor y de consumidor.

2) Solidez: los protocolos deberian permitir el restablecimiento tras cualquier cantidad de reposiciones de busy errores
de transmision de datos.

3) Complementariedad: deberian utilizarse los recursos AV/C actual es con fines de gestion de conexion.

A.1l1  Camposreservados

Algunos campos definidos en esta subcldusula se designan con la expresién (‘reserved' o 'r'). Dichos campos se han
dejado a un lado a los efectos de una ulterior ampliacion de la presente Recomendacidn y sus valores han de fijarse en
cero.

A.2 Transferencias de datos

Las conexiones asincronas estan adaptadas para copiar datos de un nodo de productor en uno o més nodos de
consumidor. Mediante el modelo de transferencia de datos "por empuje”, e productor los inscribe en la memoria
temporal de datos del consumidor.

El consumidor inicia el ciclo indicando la cantidad de datos que €l productor puede transferir sin problemas ala memoria
temporal, mediante la inclusion de un valor limite en uno de los registros de control de los productores. Efectuada esta
operacion, los datos pueden inscribirse en el tamp6n de segmento del consumidor hasta alcanzar el extremo del mismo.
El productor activa el consumo de datos sefialando (mediante una actualizacion de registro de control) el momento en
gue se completa la escritura del segmento. Después de procesar estos datos, €l consumidor reabre el tamp6n de segmento
indicando la cantidad de datos que el productor puede transferir sin problemas.

Un registro de cémputos en el productor y otro en el consumidor facilitan el control de flujo bidireccional, permitiendo
adaptar la velocidad de transferencia de datos a los nodos de productor y de consumidor més lentos. Los registros de
computos se actualizan mediante la transaccion CompareSwap4 (transaccion de bloqueo de cuatro octetos denominada
comparacion y trueque), que facilita un andlisis de consistencia.

Se especifica un método normalizado para reunir los datos en tramas (que pueden ser grandes); la actualizacion de
registro de computo a fina de cada trama suministra indicaciones de extremo de trama que las distingue. Optativamente,
los datos de cada trama pueden descomponerse en unidades menores para formar una secuencia de subtramas, en que la
longitud de cada una se especifica en el encabezamiento respectivo.

A.3 Conectores asincronos

En las conexiones asincronas, las transferencias de datos requieren escrituras en el espacio de direccion de otro nodo.
Dicho espacio de direccion y e estado interno asociado conforman lo que se denomina un conector asincrono. La
direccion de este conector esta alineada en 64 octetos como minimo, por lo que la direcciéon de conector debe ser un
multiplo de 64.

El controlador tiene a su cargo el establecimiento de una conexién asincrona, que tiene lugar conectando los
componentes del productor y del consumidor. Las direcciones de los conectores 1 y 2, situados en los nodos del
productor y del consumidor, no requieren estar relacionadas entre si. Al final del proceso de conexion, cada conector
posee parametros que especifican la posicion y las capacidades del otro conector, como puede verse en lafigura A. 1.

El establecimiento de una conexion asincrona asocia un nodo (el nodo del productor) con otro nodo (el nodo del
consumidor). En laformamés simple, el nodo del productor produce tramasy el nodo del consumidor las consume.
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o ¢ conector2
conectorl «-

CSR CSR

productor consumidor
T0907690-99/d20

Figura A.1/J.117 — Componentes acoplados de productor y consumidor

A4 Componentes de conector asincrono

A.41  Espaciosde conector asincrono

El espacio de direccion de 64 bits se divide en 216 (64k) nodos y un conector asincrono ocupa una porcion de su espacio
de direccion de nodo, seglin puede verse en lafigura A.2.

20 20
nodo[0] I
nodol[1]
tampon de
segmento
nodo[n] conector[n]
nodo[64k] CSR
264 248
direccion de bus desplazamiento de nodo T0907700-09/d21

Figura A.2/J.117 — Posiciones de | os espacios de direccion de conector

Un conector asincrono contiene informacion de registro (sombreado en negro en la figura) y direcciones de tampén de
segmento (sombreado en gris), como ilustra la figuraA.3. Los registros de conector, correspondientes a los distintos
recursos de puerto, estan situados en las direcciones de conector mas inferiores (empezando por plugAddress), mientras
gue el tampdn de segmento esta situado en un desplazamiento fijo de 64 octetos respecto del inicio del conector.

El tampdn de segmento se encuentra en la porcién inicial de su espacio de direccion. El tamafio de este espacio de
direccion se denomina limite de segmento. El limite de segmento deberia ser una potencia de dos, como minimo
64 octetos. El limite de segmento se expresa como 2" en la figuraA.3, en quen es un entero mayor o igual a6. La
direccién de arranque del espacio de direccion deberia ser un maitiplo del limite de segmento, que en la figuraA.3 se
expresa como m x 2", en que m es un entero mayor que 0. El tamafio del tampdn de segmento ha de ser un maltiplo del
tamafio especificado por maxload, no menos de 64 octetos y no més que e limite del segmento.
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m x 20 & iAPR
0APR
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S tampon de
%‘: segmento (no utilizado)
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E
= T0907710-99/d22
(m+1) x2"v_

Figura A.3/J.117 — Componentes del espacio de direccidn de conector

Como simplificacion, las direcciones de desplazamiento de conector de los puertos nunca cambian, si bien su presencia o
ausencia depende del tipo de conexion abierta. En la presente Recomendacion , el productor tiene un registro oAPR y €l
consumidor tiene un registro iAPR, como ilustralafigura A.4.

iIAPR _
- 0APR
(no utilizado) (no utilizado)
consumidor productor

T0907720-99/d23

Figura A.4/J.117 — Componentes de conector de productor y consumidor

Los recursos de conector se especifican mediante sus direcciones de desplazamiento respecto de la direccidn de conector,
tal como indica el cuadro A.1.

Cuadro A.1/J.117 — Direcciones de r ecur so de conector

Desplazamiento de direccién Descripcién
0 iAPR
4 0APR
8,12,...60 Reservado
64 Tampon de segmento

A.42  Componentesde un conector asincrono

Se establece una correspondencia directa entre un recurso de conector y una gama contigua de direcciones de bus serial.
Ladireccién de conector es la direccion numérica mas inferior dentro de esta gama de direcciones de bus serial visibles.
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El registro iAPR de 32 hits (queinscribe el productor) se suministra alos efectos de control de flujo.

El registro oAPR de 32 bits (que inscribe el consumidor) se suministra alos efectos de control de flujo.

A.43  Direccion de puerto de consumidor

Una direccion de puerto de consumidor es una direccion de bus serial de 64 bits, alineada en 64 octetos. Permite €l
acceso al registro de control de flujo de puerto (iIAPR) visible desde el exterior.

A.4.4  Direccion de puerto de productor

Toda direccién de puerto de productor, que permite el acceso a registro de control de flujo de puerto (0APR) visible
desde el exterior, esta alineada en 4 octetos como minimo.

A.45  Direccion detampon de segmento
Toda direccion de tampdn de segmento asincrono esta alineada en 64 octetos como minimo.

Como simplificacion, el tamafio del tampdn de segmento ha de ser menor o igual a tamafio de alineacion de su direccion
de base. El tamafio del tamp6n de segmento debe ser un miltiplo de 64 y su direccion debera gjustarse a su tamario, Si
bien el valor de oAPR.countHi del consumidor puede limitar a productor a un espacio menor que el tamafio completo
del tampdn de segmento. El objeto de esta medida es permitir (nicamente que € productor genere direcciones de bus
serial para inscripcion de datos aplicando una funcion OR a la direccion de desplazamiento en relacion con la direccion
del tampon de segmento.

El tampon de segmento debe ser un maltiplo del tamafio especificado por maxLoad, como minimo 64 octetos. El espacio
de direccion atribuido a tampon de segmento puede ser mayor que €l propio tamafio del tampdn. Por gemplo, un

tampon fisico de 192 kbytes puede hacerse corresponder a la porcion inicial de un tampon de segmento aineado
en 256 kbytes.

A5 Registros de control deflujo
A51  Propiedadesderegistro

A.5.1.1 Valoresdereposicion deinstruccién

Ningun campo deberéa afectarse por una reposicion de instruccion.

A.5.1.2 Registrosnoimplementados

En un conector de consumidor, €l registro oAPR no se implementa. En un conector de productor, no se aplica €l
registro iAPR. Al accederse a estos registros no aplicados, su comportamiento respectivo se describe a continuacion.

1) CompareAndSwap. Unatransaccién de bloqueo CompareAndSwap de 4 octetos culminard en estado type_error.

2) Otras transacciones. Otras transacciones no estan soportados y deberian dar lugar @ mensgje type_error. A los
efectos de la compatibilidad con las interfaces de soporte fisico existentes, las escrituras pueden actuaizar la
posicion direccionada, mientras que las lecturas pueden devolver |os datos registrados anteriormente.

A.52  Registrosimplementados

Al accederse a registros implementados, su comportamiento serd el que se describe a continuacion. Esta definicién
pretende ser compatible con las interfaces de soporte fisico existentes:

1) CompareAndSwap. Una transaccion de blogueo CompareAndSwap de 4 octetos culminard en estado
ack_pending y resp_complete, de no producirse errores. Cuando se produce un error, se contemplara en rcode.

2) Otras transacciones. Otras transacciones no estan soportados y deberian dar lugar a mensgjetype_error. A los
efectos de la compatibilidad con las interfaces de soporte fisico existentes, las escrituras pueden actualizar los datos
direccionadosy las lecturas pueden devolver |os datos registrados anteriormente.
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El solicitante tiene a su cargo comprobar si se ha efectuado la operacién CompareAndSwap, comparando €l valor
devuelto de datos de respuesta con el valor de argumento de paguete de solicitud enviado anteriormente. No se
suministran paratal fin cadigos de terminacion ni valores binarios de datos particul ares.

A53 RegistroiAPR

A5.3.1 FormatoiAPR

El productor inscribe €l registro iAPR, situado en €l lado del consumidor. Este registro contiene maltiples bits de control
y un valor de computo count de control de flujo, como puede verse en lafiguraA.5.

Losbhitsreserved deben estar en cero.

El campo mode de 3 hits proporciona informacion sobre la terminacion de la trama y el estado de desconexion,
elementos que se especifican en el cuadro A.2.

El bitsc (computo de segmento) se fija normalmente en e valor deoAPR.sc después de haber transferido cada
segmento, para indicar e momento en que el segmento se envid. En algunas implementaciones puede ser conveniente
procesar la informacién que llega antes de que € productor indique que la transferencia ha concluido. Uno de los
motivos seria el que se procesen las subtramas a medida que Ilegan. Para cumplir este requisito, un método seria que €l
consumidor vigile en forma continuada los datos que llegan a tampdn de segmento para analizar las subtramas. Si no se
dispone de ciclos de procesor pararealizarlo, deberia considerarse la posibilidad de incorporar un soporte fisico especial
gue informe al consumidor de lallegada de las subtramas compl etas.

El campo de computo count de 24 bits identifica la cantidad de octetos de datos de este segmento que €l productor ha
inscrito y se utiliza alos efectos de controlar € flujo.

A5.3.2 ValoresdeiAPR.mode

El campo mode de 3 bits proporciona informacién sobre la terminacion de la trama y el estado de desconexion,
elementos que se especifican en el cuadro A.2.

reserved mode sc count
| | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1

0046
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1

valores iniciales de reposicién de alimentacion y de puertos abiertos

sin modificar

valores tras reposicion de bus

ultimos valores satisfactorios de comparacion y trueque
[ R B B AN N N N N SN (NN NN NN NN RO S S S IR N I TR N NN N S N

valor de lectura

inscripcion condicional

| 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
T0907730-99/d24

efectos de cuadrete de comparacion y trueque

Figura A.5/J.117 — Formatos deregistro iAPR
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Cuadro A.2/J.117 —ValoresdeiAPR.mode

M odo Nombre Descripcion
0 FREE Estado inicial/desconexion
1 MORE Latramano haterminado
2 SUSPENDED Suspender confirmacién; latrama suspendida se transfiere
3 - Reservado
4 LAST Transferencia satisfactoria de trama, la trama siguiente no se agrupa
5 LESS Se hatransferido unatrama de longitud trunca
6 - Reservado
7 - Reservado

El valor FREE es un valor inicial distinguible. Toda indicacion FREE significa una solicitud del productor de iniciar un
proceso de desconexion.

El valor MORE sefidla los segmentos guia (no fin de trama) dentro de una trama.

El valor SUSPENDED indica que algunos segmentos se han descartado (y no enviado) y sigue a la observacion de una
indicacion oAPR.mode = SUSPEND.

El valor LAST sefiala a segmento final en una trama transferida satisfactoriamente que seré la Ultima trama de un grupo
de tramas.

El valor LESS sefida al Ultimo segmento de una trama anormal, cuando ésta contiene datos validos pero se interrumpio
antes de tiempo.

A54  Registro)APR

A.54.1 FormatoocAPR

La inscripcion del registro oAPR residente en €l productor corre por cuenta del consumidor. Se suministran maltiples
bits de control y un valor de computo count de control de flujo, tal como aparece en lafigura A.6. El valor inicial de este
registro (tras reponer la alimentacion o cuando el puerto entra en estado libre) ha de ser cero.

reserved mode |sc countHi run| r maxload
1 1 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! | ! ! ! ! ! ! ! | ! ! ! !

0046
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1

valores iniciales de reposicién de la alimentacion y apertura de puertos

sin modificar 0 sin modificar

valores tras reposicion de bus

ultimos valores satisfactorios de comparacion y trueque

valor de lectura

escrito condicionalmente

| 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
T0907740-99/d25

efectos de cuadrete de comparacion y trueque

Figura A.6/J.117 — Formatos deregistro oAPR
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Los hitsr y reserved deben ser cero.
El campo mode de 3 bits suministrainformacion sobre el estado del tamp6n de segmento.

El bit sc (computo de segmento) se engancha después de la transferencia de cada segmento, con € fin de etiquetar con
un distintivo |os segmentos secuenciales.

Debera concatenarse el valor countHi de 18 bits con un valor cero de 6 bits para generar € valor count (computo). El
valor count indica la cantidad de octetos que e productor puede inscribir sin problemasy se emplea para limitar la gama
de transacciones de escritura de datos del productor. Dicho valor debe ser un mltiplo del tamafio de carga Util de
transaccion de escritura especificado por maxLoad (una carga Gtil minima es de 64 octetos).

El bit run (gjecucion) de valor cero impide que e puerto del productor genere escrituras de tampon de segmento y
actualizaciones de registro de control. Un bit run de valor uno permite la generacion de dichas escrituras y
actualizaciones de registro de control. El valor inicial del bit run debe ser ceroy cadabit run se borrara al producirse una
reposicion de bus.

El bit run tiene por objeto demorar la generacion de transacciones de escrituray actualizacion del productor mientras no
se inicialice adecuadamente el estado del consumidor. En dicha oportunidad, se espera del consumidor que actualice el
registro oAPR del productor poniendo oAPR.run en uno.

El campo maxLoad de 4 bits especifica las limitaciones de tamafio de carga Util de datos para escrituras de tampon de
segmento, segun la ecuacion A-5.1. Dicho de otro modo, la cantidad de datos en la solicitud de escritura no debe
sobrepasar el valor de payloadSizelnBytes. El valor maxLoad debe ser igual o mayor que5 (correspondiente a
escrituras de 64 octetos) y no debe sobrepasar € tamafio del valor max_rec especificado por el ROM del nodo, segiin se
define en |EEE 1394-1995 [2].

payloadSizelnBytes = 2(maxLoad + 1) (A-5.1)

El campo maxLoad de la conexion puede ser diferente del campo max_rec del nodo, ya que & tamafio de las colas de
recepcion seglin el principio de primero en entrar, primero en salir, puede variar segin € encaminamiento de la solicitud
dellegada.

Se genera un rcode de resp_conflict_error (definido en IEEE 1394-1995 [2] en €l sentido de que el respondedor no

cuenta con suficientes recursos para tramitar la transaccion solicitada) cuando un bit oAPR.run de valor uno permitala
generacion de unatransaccion y maxLoad tiene un valor ilicito.

A.5.4.2 Valoresde oAPR.mode

El campo mode de 3 bits suministra informacién sobre el estado del tampon de segmento, segin se especifica en €l
cuadro A.3.

Cuadro A.3/J.117 —Valoresde oAPR.mode

M odo Nombre Descripcion
0 FREE Estado inicial/desconexion
1 - Reservado
2 SUSPEND Suspensién de transferencia de tramas
3 - Reservado
4 RESUME Reanudacion de transferencia de tramas
5 SEND Disponible tampoén de segmento
6 - Reservado
7 - Reservado

El valor FREE esun vaor inicial distinguible. Laindicacion FREE significa que €l productor solicitainiciar un proceso de
desconexion.
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El valor susPeND indica que hay segmentos que deberian descartarse (y no enviarse) y se introduce cuando se han
separado conexiones de consumidor local a conector.

El valor RESUME indica que hay segmentos que pueden enviarse y se introduce cuando se han restablecido conexiones
del consumidor local a conector.

El valor SeEND indica que se dispone de espacio de tampdn de segmento, de modo que el segmento siguiente puede
enviarse sin problemas.

A.6

Limitaciones de acceso a los datos

A.6.1  Accesosdel tampén de segmento

El tampon de segmento solo respondera a las siguientes lecturas y escrituras, tanto en cuadretes como en bloques:

1)

2)

3)

Verificacion de escrituras en bloques. Pueden verificarse las transacciones de escrituras en blogques por varios
conductos, que Se enumeran a continuacion:

a) Solido. Ha de aceptarse una escritura con un valor source_ID esperado (que se especifica en lainstruccion de
gestion ATTACH); los demés se concluiran con type_error.

b) Minimo. Se aceptarén todas las escrituras sin verificar source_ID.

Tamafio de escrituras en bloques. La transaccién de escrituras en blogues normal se referird a un tamafio fijo, a
saber la méaxima potencia de dos, sujeto alas siguientes limitaciones:

a) Velocidad. El tamafio de la solicitud de escritura no debe sobrepasar el tamafio soportado por una velocidad de
transferencia de datos eficaz (S200 es el minimo, s400 es un valor posible).

b) Limitaciones de consumidor. El tamafio de la solicitud de escritura no debe sobrepasar las capacidades del
consumidor, indicadas en su campo oAPR.maxLoad.

¢) Limitacionesde productor. Es uno de los tamarfios de solicitud de escritura soportados por €l productor.

d) El tamafio del blogue final de cada trama no obedece a estas reglas sino que se trunca para generar una
transaccion de escritura enviandose el nimero de octetos de datos. Deberd emplearse una transaccion de
escritura en cuadretes cuando se envien octetos de datos alineados de a 4.

Lecturas en blogues o cuadretes. Una transaccion de lectura en blogques puede comportarse de uno de |os dos modos
siguientes, por orden de preferencia:

a) Sedevuelve un estado type_error.

b) Sedevuelven los datos escritos anteriormente.

En agunas implementaciones, pueden atenderse las escrituras del tampon de segmento mediante el soporte fisico sin
intervencion del microprocesor y en un orden monétono creciente, de modo que el soporte fisico pueda encaminar los
datos que llegan a un amacenamiento de tampon de segmento asociado.

A.6.2  Accesosderegistrodecontrol

Los

registros iAPR y 0APR silo sustentan accesos alineados en cuadretes. Al accederse, tales registros aplicados se

comportardn como sigue:

1)
2)
3)

4)

CompareAndSwap. Ha de soportarse una transaccion de bloqueo CompareAndSwap de 4 octetos.
Otros blogqueos. Toda transaccion de bloqueo diferente de CompareAndSwap devolvera un estado type_error.

Lectura en cuadretes. A los efectos de la compatibilidad de la funcionalidad de CompareAndSwap, ha de
soportarse la transaccion de lectura en cuadretes. Obsérvese que esta transaccion no es de uso corriente.

Otras lecturag/escrituras. Otras transacciones de lectura y escritura no se soportan y e comportamiento puede ser
como sigue, por orden de preferencia:

a) Sedevuelve un estado type error.

b) Laslecturas devuelven datos sin especificar; las escrituras tienen efectos no especificados.

Si bien la transaccion CompareSwap4 puede estar atendida por un soporte fisico, debera sefialarse un microprocesor o un
secuenciador de nivel superior a completar la transaccion. Esta sefial permitira procesar los datos de segmento y la
informacion de estado asociados.
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A7 Comunicaciones asincronas

A7.1 Secuencias de transferencia de tramas

El control de flujo para conexiones asincronas puede expresarse en términos de limitaciones de comportamiento por
parte del productor o € consumidor. La transferencia de las tramas se descompone en una secuencia de transferencias de
segmentos, por lo general g ecutadas como sigue:

1) Indicacion de espacio. El consumidor actualiza el registro oAPR paraindicar el tamafio del tampon de segmento.

2) Escrituras de segmento. El productor inscribe los datos en el tampdn de segmento hasta alcanzar €l fin del tamp6n
de segmento del consumidor o €l fin de la trama del productor (segin lo que se produzca primero). (Para los
protocol os no es suficiente la deteccion de estas escrituras por € secuenciador de control de flujo del consumidor.)

3) Indicacion de segmento. El productor actualiza €l registro iAPR para comunicar al consumidor €l momento en que
termina las escrituras en €l tampon de segmento. El campo iAPR.mode comunica el estado de transferencia de datos
como sigue;

a) iAPR.mode = MORE. Se hatransferido un segmento de la trama; se esperan otros segmentos.
b) iAPR.mode = LAST. Se hatransferido satisfactoriamente el segmento final de latrama.

Cc) iAPR.mode = LESS. Se ha transferido satisfactoriamente una porcion de la trama, pero ésta se ha truncado
antes de tiempo.

d) Paraestasindicaciones de segmento, €l valor expresado deiAPR.sc serdigual a valor de oAPR.sc observado
anteriormente.

4) Indicacién de espacio. El consumidor actualizard el registro oAPR parainformar al productor del estado del tampon
de segmento actualizado. Se enganchara €l bit oAPR.sc y €l campo oAPR.mode comunicara €l estado del tampon
de segmento como sigue:

— 0APR.mode = SEND. Se havaciado el tampén de segmento; puede enviarse el segmento siguiente.

5) Transferencia siguiente. La transferencia del segmento siguiente depende del valor actual de oAPR-mode, como
sigue:

— S seinscribe e valor oAPR.mode en el paso 4) = SEND, se inscribira el segmento siguiente continuando a
partir del paso 2).

A.7.2  Limitacionesdetransferencia de sesgmentos

Se limita ademas la transferencia de segmentos como sigue:

1) Actuadizaciones de registro. Las actualizaciones de los registrosoAPR eiAPR se llevardn a cabo mediante la
transaccion de comparacién y trueque de 4 octetos.

2) Escrituras de segmento. Los tamafios de las escrituras de tampdn de segmento han de ser potencias de dos y sus
direcciones respectivas multiplos enteros de sus dimensiones, pero no mayores que € valor especificado en
campo oAPR.maxLoad del puerto de productor. La Ultima escritura de cada segmento es una excepcion: su
longitud corresponde a nimero de octetos de datos que restan.

3) Tamafios de segmentos. El valor de oAPR.count suministrado por el consumidor ha de ser un multiplo entero del
tamafio de transferencia especificado en el campo oAPR.maxLoad.

A.8 Ejemplo de control deflujo

Como un gjemplo de caso sencillo, consideremos la transferencia de dos tramas (de 34 kbyte y 3 kbyte) a un tampén de
consumidor de 32 kbytes de tamafio. Por lo general esto dara lugar a reinicios sucesivos del tampoén de segmento, como
ilustra la figuraA.7. En este gemplo, la etiqueta write (argl, arg2, arg3) corresponde a una escritura de tampén de
segmento: el valor argl corresponde a la direccion de tampdn de segmento distante; el valor arg2 corresponde a la
direccion de tampoén de datos del productor, mientras que el valor arg3 corresponde alalongitud.

Cada secuencia de transferencia de segmentos consta de una actualizacion oAPR, escrituras de datos de segmento y una

actualizacién iAPR. A los efectos de una mayor claridad, la siguiente actualizacién oAPR, |6gicamente asociada a la
siguiente transferencia de trama, aparece al final de esta secuencia de transferencia.
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mas datos A disponibles

Gltimos datos A transferidos

datos A disponibles write(plug | Ok,dataA+0k, 1k)——p

write(plug | 1k,dataA+1k, 1k)———p
(...)
write(plug | 31k,dataA+31k, 1k)———p

tampén de 32k conservado

write(plug | Ok,dataA+32k, 1k)———p
write(plug | 1k,dataA+33k, 1k)———p

tampén de 2k conservado
trama de 34k procesada

datos B disponibles write(plug | Ok,dataB+0k, 1K)}—— 3

write(plug | 1k,dataB+1k, 1k)———p
write(plug | 2k,dataB+2k, 1k)———p

Gltimos datos B transferidos

A9

trama de 3k procesada

productor consumidor T0907750-99/d26

Figura A.7/3.117 — Ejemplo de control deflujo

Erroresdetransaccion debusserie

Los protocolos de conexion asincrona se disefiaron de modo que permitieran recuperaciones seguras de transacciones de
bus seria falladas. Una transaccion de bus serial puede fracasar como consecuencia de una reposicion del bus (descarte
de las solicitudes y respuestas en cola) o debido a un falo en la transmision de datos. La presente Recomendacion
supone la aplicacion de los siguientes principios de disefio a los efectos de sustentar recuperaciones seguras:

1)

2)

3)

Registros de control. Las actualizaciones sucesivas de |os valores de registro de control suministran siempre valores
distinguibles, debido a las modificaciones producidas forzosamente en € bhit sc de dichos registros o los valores del
campo de maodo.

Direcciones de tampon de segmento. Las escrituras de tampdn de segmento se definen de modo que no tengan otro
efecto que la actualizacion del valor de datos direccionados. El procesamiento de recuperaciones reiteradas puede
efectuarse como sigue:

En caso de cargarse en la memoria transacciones secuenciales de tampon de segmento, pueden verificarse las
direcciones de dichas transacciones mediante un motor DMA que procesa las solicitudes de escritura. Las
transacciones reiteradas tienen la misma direccion de tampdn de segmento, sin que intervenga ninguna
actualizacion de registro de control; semejantes repeticiones pueden descartarse en toda seguridad.

Instrucciones de gestion de conexién. De desearse, las instrucciones de gestion de conexién pueden disefiarse para
tolerar errores, de la siguiente manera:

a)

b)

Deteccidn de repeticiones. El controlador determina e cumplimiento satisfactorio de una instruccion inicial
antes de intentar la recuperacion de lainstruccion fallada.

Restauracion de recursos. El contexto de una conexion se descarta, a menos que la conexion se restablezca
répidamente después de una reposicion de bus.

Por consiguiente, puede mantenerse una conexién fiable, ya que las transacciones son recuperables de manera segura a
detectarse el fin de una temporizacion por congestion e invitacion a un nuevo intento o por falta de respuesta. Desde
luego, los nuevos intentos estan sujetos a las limitaciones de uso tLabel especificadas en P1394a (segln se define en
|EEE P1394a[3]) y deberian emplear los valoresnodelD més actuales (y probablemente modificados, debido a una
reposicion de bus).
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A.10 Secuencias de conexion gestionada de AV/C

En el caso general, el controlador que se describe en las subclausulas que siguen puede estar en €l lado del productor o
del consumidor o constituir una entidad separada. A los efectos de esta Recomendacion, el controlador debera estar en el
lado del consumidor. Las transacciones de bus del controlador al consumidor que se describen tienen lugar, de hecho, en
el consumidor.

A.10.1 Establecimiento de una conexién asincrona

El controlador establece una conexidén asincrona enviando una instruccion de atribucion ALLOCATE a nodo de
consumidor, como ilustra la figura A.8. El conector del consumidor se bloquea eficazmente contra otras modificaciones,
como superposiciones de conexion, entre el procesamiento de la instruccion inicial ALLOCATE y la instruccién final de
union, ATTACH.

productor

(1a, 1b) —“_ _______
+—— > (2a, 2b)
(3a,3) P

< 4

T0907760-99/d27

la Trama de la instruccion ALLOCATE

1b Trama de la respuesta a ALLOCATE

2a Trama de la instruccion ALLOCATE_ATTACH
2b Trama de la respuesta a ALLOCATE_ATTACH

3a Trama de la instruccion ATTACH
3b Trama de la respuesta a ATTACH
4 Actualizacién de limitCount (run=1)

Figura A.8/J.117 — Conexidn establecida por € controlador

Lainstruccion ALLOCATE (1a, 1b) atribuye los recursos de conector y devuelve la direccion del puerto del consumidor al
controlador. La siguiente instruccion ALLOCATE_ATTACH tiene a su cargo la atribucion y conexion de los recursos de
conector del productor; lainstruccion final ATTACH tiene por objeto conectar el conector del consumidor.

El conector se mantiene inactivo hasta que e consumidor actualice el registro oAPR residente en el productor y, en
consecuencia, active el puerto del productor.

A.10.2 Interrupcién de una conexién asincrona

La desconexion de conectores asincronos se inicia por accion del controlador, quien envia una instruccion de separacion
DETACH al nodo de conector del consumidor, como ilustralafigura A.9.

La instruccién de separacion DETACH (la, 1b) deja el recurso de conector de consumidor en estado pasivo. En este
estado, € recurso de conector del consumidor acepta actualizaciones de registro y escrituras de tampdn de segmento
provenientes del productor, pero inhibe la generacion de actualizaciones de puerto de productor y escrituras de tampon
de segmento. Por consiguiente, el consumidor ya no tiene acceso al conector del productor.

La instruccién siguiente, DETACH_RELEASE (2a, 2b), separa el puerto de productor y libera los recursos de conector del
productor.

La Gltimainstruccion, RELEASE (3a, 3b), desconecta el puerto de consumidor y liberalos recursos del conector.

A.10.3 Establecimiento infructuoso de una conexion asincrona

La secuencia de conexion del controlador puede ser infructuosa cuando se rechaza €l intento de conexion del conector de
productor asociado. En tal caso, cabe a controlador desconectar €l recurso reservado de puerto de consumidor, como
ilustralafiguraA.10.
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I I
I I
| |

productor I controlador consumidor I
I I
I I
s S D I
P I iR
—>
(1a, 1b) <4--——-——-———-

< (2a, 2b)

—>
3a,3b) L--—-——--———
( ) < T0907770-99/d28

la Trama de instruccion DETACH

1b  Trama de la respuesta a DETACH

2a  Trama de instruccion DETACH_RELEASE

2b  Trama de la respuesta a DETACH_RELEASE
3a Tramade instruccion RELEASE

3b  Tramade la respuesta a RELEASE

Figura A.9/J.117 — Secuencia de interrupcion de conexion

productor

a1y ~— >
<t——<— (2a2v)

3a, 3b D>
( ) <G T0907780-99/d29

la Trama de instruccién ALLOCATE

1b  Tramade la respuesta a ALLOCATE, estado

2a Tramade instruccion ALLOCATE_ATTACH

2b  Tramade la respuesta a ALLOCATE_ATTACH, estado = REJECTED
3a Trama de instruccion RELEASE

3b Tramade la respuesta a RELEASE

Figura A.10/J.117 — Conexion infructuosa de conector de productor

A.10.4 Temporizacién dereconexion AV/C

L as conexiones asincronas se ven afectadas por |as reposiciones de bus, ya que entretanto |as porciones de nodelD de sus
conectores en linea pueden haberse modificado. La funcidn del controlador no es mantener dichas conexiones a través de
la reposicién de bus sino reanudarlas (suministrando a cada conector una version revisada del nodelD de los demés)
inmediatamente después de la reposicion del bus. La figura A.11 ilustra los requisitos de temporizacion para la
reanudaci6n de conexiones asincronas.

Reposicién de bus

La conexion de conexiones no efectuadas anteriormente tiene lugar de inmediato
>
Reanudacion de conexiones Separacion de las conexiones
Reconexiones isécronas asincronas asincronas no reanudadas
>
t+0 t+1ls t+10s T0907790-99/d30

Figura A.11/J.117 — Reconexion de conector es asincr onos
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La reconexion de los conectores isdcronos debe producirse en e primer segundo después de la reposicion del bus.
Considerando que podria consumir recursos de los controladores y la interconexién, a la reanudacién de conexiones
asincronas se otorga més tiempo y debe compl etarse en los primeros diez segundos.

Un conector de productor o consumidor anteriormente activo rechaza todas las instrucciones de conexién y desconexion
durante los primeros dos segundos, aceptando Unicamente las instrucciones de reanudacion previstas. Al cabo de dos
segundos, se rechaza toda instruccion inesperada de reanudacion; las instrucciones de conexién y desconexion se aceptan
del modo habitual.

Un conector de productor o consumidor anteriormente inactivo acepta instrucciones de conexién y desconexion sin
distinguir entre las instrucciones recibidas en los primeros dos segundos y las que sigan.

A.10.4.1 Restablecimiento de las comunicaciones de conexiones asincronas

Después de toda reposicion de bus, corresponde a los controladores reconectar |os conectores anteriormente en linea. La
secuencia de reconexion es similar a las secuencias de conexion normales, pero se utiliza la instruccion RESTORE_PORT
en lugar de ALLOCATE para restablecer la conexion. El uso de una instruccién de reconexion diferente permite efectuar
reconexiones y nuevas conexiones al mismo tiempo, proporcionando a conector de consumidor suficiente informacion
paradistinguir entre ambas operaciones, como ilustralafiguraA.12.

Se permite también una nueva conexion asincrona en los primeros dos segundos, pero aplicando una secuencia de
establecimiento de conexion asincrona normal, segun se describe en A.10.1.

productor

4+—— (1a 1b)
Ca2) >

< (©)

T0907800-99/d31

la Tramade instruccion RESTORE_PORT

1b  Trama de respuesta a RESTORE_PORT, estado
2a Tramade instruccion RESTORE_PORT

2b  Trama de respuesta a RESTORE_PORT

3 Actualizacién de la cuenta limite (run=1)

Figura A.12/J.117 — Reconexion de conector es asincronos

A.ll I nstrucciones de conexion AV/C

A.11.1 Instruccionesde gestion de conexion AV/C

En genera, las instrucciones de gestién de conexion AV/C atribuyen recursos residentes en el objetivo para su
utilizacion en la comunicacion de datos relativos a las conexiones y gjecutan verificaciones de seguridad dependientes de
launidad (si procede) cuando se ha seleccionado el productor.

En la presente Recomendacion , las instrucciones AV/C aparecen en un formato de cuadretes, de modo que pueda
presentarse de manera claray homogénea la alineacién natural de las estructuras de datos definidas, como se ha visto en
los g emplos anteriores. El estilo de presentacion en cuadretes ayuda también a descubrir |a presencia de estructuras de
datos involuntariosy sin alinear. Sin embargo, esto no afecta ala definicion de otras instrucciones AV/C.
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A.11.1.1 Campos reservadosdetrama deinstruccion

El objetivo devolvera una respuesta NOT_IMPLEMENTED cuando cualquiera de dichos campos sea distinto de cero. Para
mayores detalles, véase |a especificacion general del juego de instrucciones de lainterfaz digital AV/C.

A.11.2 Tramasdeinstruccion

El formato de trama comUin para la instruccion ASYNCHRONOUS CONNECTION (para ctype de CONTROL y STATUS) Y su
respuesta, que asegura la funcionalidad de la gestion de conexiones asincronas y conectores asincronos, aparece en la
figura A.13 que sigue.

o || || || |
opcode ASYNCHRONOUS CONNECTION ( 26,¢)
operand[0] subfuncion
operand[1] estado
operand[2] identificador de conector
operand[3] (msb)
desplazamiento de conector
operand[4]
operand[5]
operand[6]
operand[7]
operand[8] (Isb) identificador de puerto bits de puerto
operand[9] identificador de nodo conectado
operand[10]
operand[11] (msb)
desplazamiento de conector conectado
operand[12]
operand[13]
operand[14]
operand[15]
operand[16] (Isb) identificador de puerto bits de puerto
conectado conectado
operand[17] identificador de nodo conectado
operand[18] ex | r | cémputo de conexion
operand[19] intervalo de escritura cémputo de reintento
operand[20] reservado

Figure A.13/J.117 — Formato comin detrama para ASYNCHRONOUS CONNECTION

A.11.3 Valoresdetramasdeinstruccion

El campo de subfuncién subfunction indica la accién que el objetivo debe efectuar para la trama de instruccion, cuyo
campo ctype €s CONTROL, como puede verse en el cuadro A.4.

El campo de estado status indica el estado de la conexion asincrona o el resultado de la gecucion de unainstruccion. El
estado del conector asincrono se define en A.13.2.

Ante una instruccién CONTROL, este campo indica el resultado de la gjecucion de la instruccion o el estado del conector

asincrono. El cuadro A.5 muestra los valores del campo de estado en la trama de respuesta ante una instruccion
CONTROL.
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Cuadro A.4/J.117 — Definiciones del campo subfunction

Subfuncion Valor Significado
ALLOCATE 0146 Atribuir €l recurso de puerto de consumidor
ATTACH 0216 Conectar e puerto de consumidor a puerto de productor
ALLOCATE_ATTACH 0316 Atribuir €l recurso de puerto de productor y conectarlo al puerto
de consumidor
RELEASE 0556 Liberar € recurso de puerto
DETACH 0646 Desconectar €l puerto de consumidor
DETACH_RELEASE 0716 Desconectar y liberar € recurso de puerto de productor
SUSPEND_PORT 1046 Suspender €l puerto de consumidor
RESUME_PORT 2046 Reanudar e puerto de consumidor
RESTORE_PORT 4046 Restablecer el recurso de puerto tras una reposicion de bus

Cuadro A.5/J.117 — Valores de status

Valor Simbolo Cadigo derespuesta Significado

0146 FREE ACCEPTED El puerto especificado se encuentra en estado FREE

0216 FIXED ACCEPTED El puerto especificado se encuentra en estado FIXED

0346 ACTIVE ACCEPTED El puerto especificado se encuentra en estado ACTIVE

0446 PASSIVE ACCEPTED El puerto especificado se encuentra en estado PASSIVE

0546 WAIT ACCEPTED El puerto especificado se encuentra en estado wAIT

0646 SUSPENDED ACCEPTED El puerto especificado se encuentra en estado DETACHED

8046 NO_PLUG REJECTED No hay actualmente conector disponible

8146 NO_PORT REJECTED No hay actualmente puerto del conector especificado

8346 PLUG_BUSY REJECTED El conector especificado no esta disponible

8246 PORT_BUSY REJECTED El conector especificado no esta disponible

846 INVALID_OFFSET REJECTED Ha pasado un valor de direccion de desplazamiento no
vélido

886 NO_CONNECTION REJECTED Ninguna conexion por interrumpir, ninguna conexion por
superponer

9046 CONNECTED_NODE_ERROR REJECTED El puerto conectado no responde

886 BROKEN REJECTED Desconectado por €l puerto conectado

895 MAX_OVERLAY REJECTED El computo de conexion hallegado al valor méximo

FE1g ANY_OTHER_ERR REJECTED Otros errores internos

Cuando €l bit mas significativo del valor de estado devuelto es 1, €l campo indica el codigo de error.

Obsérvese que, en caso de una trama de instruccion (ya sean CONTROL y STATUS), este campo deberia fijarse en FFqg,
devolviéndose el valor de estado en una trama de respuesta proveniente del objetivo.

El campo de identificador de conector plugld de 8 bits especificaa cua de los conectores de nodos se esté accediendo.
El plugld de 8 bits identifica al conector residente en el objetivo que ha de conectarse. Para las unidades AV/C, las

asignaciones de plugld se especifican en el cuadro A.6. El valor plugld no especificado indica hormalmente que el
controlador no tiene preferenciasy que el objetivo puede asignar €l nimero de puerto.
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Cuadro A.6/J.117 —Valoresdeplugld

Valor Descripcion
00-9F4¢ No utilizado (ilicito)

AOq6 Conector asincrono [0]
Al1-BD4g Conectores asincronos [1] a[29]

BE1g Conector asincrono [30]

BFg Cualquier conector disponible
CO-FFg No utilizado (ilicito)

El campo de desplazamiento de conector plug offset tiene una longitud de 42 bits e indica la direccion de
desplazamiento de base del conector del objetivo.

El campo de identificador de puerto portid de 4 bits especifica el puerto seleccionado, segin indica e cuadro A.7. El
valor portld no especificado indica normalmente que e controlador no tiene preferenciasy el objetivo puede asignar el
numero de puerto.

Cuadro A.7/J.117 —Valoresdeportld

Valor Descripcion
0 Puerto de consumidor
1 Conector de productor

El campo de bits de puerto port bits indicalas limitaciones y capacidades del puerto especificado. El significado de este
campo depende del tipo de puerto. Cuando se trata de un puerto de consumidor, €l campo indica las limitaciones que
tiene. En el caso de puertos de productor, el campo indica su capacidad.

El campo de identificador de nodo conectado connected node ID indica € identificador de nodo al que esta conectado
(0 se esté conectando) el objetivo.

El campo de desplazamiento de conector conectado connected plug offset tiene una longitud de 42 bits e indica la
direccién de desplazamiento de base del conector al cual el objetivo esta conectado (o se estd conectando).

El campo de identificador de puerto conectado connected port ID indica el identificador de puerto o el puerto a cual
esta conectado (0 se esta conectando) el objetivo, con valores definidos en el cuadro A.7.

El campo de bits de puerto conectado connected port bits indicalas limitacionesy capacidades del puerto especificado.
El significado de este campo depende del tipo de puerto. Cuando se trata de un puerto de consumidor, el campo indica
sus limitaciones. En el caso de puertos de productor, el campo indica su capacidad. A los efectos de esta Recomendacion,
los bits en cuestion deben ser de valor cero.

El campo de identificador de conector conectado connected plug ID indica el identificador de conector del objetivo, con
valores definidos en el cuadro A.6.

El campo de computo de conexién connection count indica el nimero de conexiones superpuestas que retiene el nodo
de consumidor. Representa el nimero de controladores que involucra esta conexion. Cuando el conector de consumidor
no esta conectado a ningin nodo de productor, el campo es 0. Tras conectar €l conector de consumidor al conector de
productor, €l valor del campo ha de ser 01;6. Obsérvese que ha de usarse €l valor 3F¢ para la trama de instruccion,
mientras que la trama de respuesta puede contener el valor actual. Como el puerto de productor no tiene esta
informacion, el campo debe ser siempre 3F .

El bit ex especifica s se espera la exclusion de los demés controladores de esta conexion o no. En la presente
Recomendacion, sdlo se permite a un solo controlador, por 1o que el bit en cuestion debe ser siempre 1.

El campo de intervalo de escriturawrite interval debe ser siempre Fyg.
El campo de computo de reintentos retry count debera ser sempre Fg.
El bit r debera ser cero.

El campo reservado reserved de 16 bits debe ser cero.
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A.12 Formato delasinstrucciones de conexion AV/C

A.12.1 Instruccion ALLOCATE

El consumidor utiliza la subfuncién de atribucion ALLOCATE para recuperar del objetivo la direccion de desplazamiento
del conector de consumidor especificado o disponible. El controlador puede especificar el identificador de conector del
objetivo o permitir que el consumidor atribuya el conector disponible mediante el valor "cualquier conector disponible”.

El controlador puede especificar € identificador de conector o permitir al objetivo atribuir el conector disponible cuando
no tiene preferenciasy el objetivo puede asignar el nimero de conector.

Cuando se utiliza esta subfuncién con un identificador de conector especificado, este conector especificado no debera
desconectarse ni ser objeto de atribucion por otro controlador. De lo contrario, se rechazara la instruccion ALLOCATE
expedida devolviendo una respuesta REJECTED.

En caso de utilizar esta subfuncién con un valor "cualquier conector disponible’ para el campo plug ID cuando €l
consumidor cuenta con un conector disponible, € identificador de conector de éste y su direccion de desplazamiento
deberian devolverse en latrama de respuesta ACCEPTED.

El cuadro A.8 ilustra el valor de cada campo de la trama de instruccion CONTROL y latrama de respuesta ACCEPTED para
la subfuncién ALLOCATE.

Cuadro A.8/J.117 — Instruccion y trama de respuesta ACCEPTED par a ALLOCATE

Campo Tramadelainstruccién CONTROL Tramadelarespuesta ACCEPTED
subfunction ALLOCATE (014¢)
status no utilizado (FFyg) FIXED (0146)
plug ID identificador de conector especificado o identificador de conector especificado o
cuaquier conector disponible (BF¢) identificador de conector atribuido
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg) Direccion de desplazamiento del conector
port ID puerto de consumidor (04¢) -
port bits no utilizado (11,¢) valor soportado
connected node 1D no utilizado (FF FFyg) -
connected plug offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg) -
connected port ID no utilizado (F1g) -
connected port bits no utilizado (11,) -
connected plug ID no utilizado (FFyg) -
ex exclusivo (1) -
connection count no utilizado (3F4¢) 004¢ (valor actual)
write interval no utilizado (F4g) valor de intervalo de escritura requerido
retry count no utilizado (F4) valor de computo de reintento requerido
NOTA 1-" " dignifica"igua quelatramaanterior”.
NOTA 20— Lainstruccion ALLOCATE puede utilizarse Ginicamente para el nodo de consumidor, de modo que el campo port ID serd
siempre 0.

Cuando los campos empleados para especificar los parametros (otros campos no designados como "no utilizados")
contienen un valor no valido o el objetivo no puede atribuir € recurso de conector solicitado, €l objetivo devuelve la
respuesta de rechazo REJECTED.

El cuadro A.9 ilustra el valor de cada campo de la trama de instruccion CONTROL Y la trama de respuesta REJECTED para
la subfuncién ALLOCATE.
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Cuadro A.9/J.117 — Instruccién y trama de respuesta REJECTED para ALLOCATE

Campo Tramadelainstruccion CONTROL Tramadelarespuesta REJECTED

subfunction ALLOCATE (014¢)
status no utilizado (FFyg) codigo de error
plug ID identificador de conector especificado o -
cualquier conector disponible (BFg)

plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -

port ID puerto de consumidor (04¢) -

port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg)

connected port ID

no utilizado (F4g)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFyg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F4)

retry count

no utilizado (F4)

NOTA 1-" " significa"igual que latramade instruccion”.
NOTA 2 — En latrama de respuesta de rechazo REJECTED, & campo status contiene el codigo de error definido en € cuadro A.5.

A.12.2 Instruccion ALLOCATE_ATTACH

El productor emplea la subfuncién de atribucion de union ALLOCATE_ATTACH pararecuperar del objetivo la direccion del
desplazamiento del conector de productor especificado o disponible y comunicar a nodo de productor la informacion
relativaal recurso de conector de consumidor alos efectos de establecer una conexion.

El controlador puede especificar el identificador de conector plug ID o permitir que €l objetivo atribuya el conector
disponible cuando el controlador no tiene preferencias y el productor puede asignar e nimero de conector. El
controlador especificara la informacion sobre e conector que ha de conectarse que hubiera obtenido del nodo de
consumidor mediante la trama de respuesta a ALLOCATE.

En el caso de emplear esta subfuncion con el valor "cualquier conector disponible" para € campo plug ID cuando €l
consumidor cuenta con un conector disponible, el identificador de conector de éste y su direccidn de desplazamiento se
devolverian en latrama de respuesta ACCEPTED.

El cuadro A.10 ilustra el valor de cada campo de la trama de instruccién CONTROL Y la trama de respuesta ACCEPTED
parala subfuncion ALLOCATE_ATTACH.

El cuadro A.11 ilustra el valor de cada campo de la instruccion CONTROL Y la trama de respuesta REJECTED para la
subfuncién ALLOCATE_ATTACH.

A.12.3 Instruccion ATTACH

El consumidor emplea la subfuncion de unién ATTACH para comunicar al nodo de consumidor la informacion relativa al
recurso de conector de productor alos efectos de establecer una conexion.

El controlador especifica la informacion relativa al recurso de conector de consumidor (identificador de conector,
direccion de desplazamiento, etc.) que hubiera obtenido previamente el consumidor y también especifica la informacién
relativa al puerto de productor que ha de conectarse y que hubiera obtenido del nodo de productor.

El cuadro A.12 ilustra el valor de cada campo de la trama de instruccion CONTROL Y la trama de respuesta ACCEPTED
parala subfuncién ATTACH.
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Cuadro A.10/J.117 — Instruccion y trama de respuesta ACCEPTED para ALLOCATE_ATTACH

Campo Tramadelainstruccion CONTROL Tramadelarespuesta ACCEPTED
subfunction ALLOCATE_ATTACH (034)
status no utilizado (FFqg) ACTIVE (0345)
plug ID identificador de conector especificado o identificador de conector especificado o
cuaquier conector disponible (BF¢) identificador de conector atribuido
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg) direccion de desplazamiento del conector
port ID identificacion de puerto especificado o identificador de puerto especificado o
cua quier puerto disponible (F1¢) identificador de puerto atribuido
port bits no utilizado (11,) valor soportado
connected node ID identificador de nodo especificado que ha -

de conectarse (consumidor)

connected plug offset

direcccién de desplazamiento del conector -
especificado que ha de conectarse
(consumidor)

connected port ID puerto de consumidor (04¢) -
connected port bits valor soportado proveniente del conector de -
consumidor
connected plug ID identificador de conector del consumidor -
ex exclusivo (1) -
connection count no utilizado (3F4¢) -
writeinterval valor requerido proveniente del consumidor -
retry count valor requerido proveniente del consumidor -

NOTA —" " significa"igual que latramadeinstruccién".

Cuadro A.11/J.117 — Instruccion y respuesta REJECTED para ALLOCATE_ATTACH

Campo Tramadelainstrucciéon CONTROL Trama delarespuesta REJECTED
subfunction ALLOCATE_ATTACH (034¢)
status no utilizado (FFyg) codigo de error
plug ID identificador de conector especificado o -
cualquier conector disponible (BFg)
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -
port ID identificacion de puerto especificado o -
cualquier puerto disponible (Fyg)
port bits no utilizado (11,) -
connected node ID identificador de nodo especificado que ha -

de conectarse (consumidor)

connected plug offset

direcccién de desplazamiento del conector -
especificado que ha de conectarse
(consumidor)

connected port ID puerto de consumidor (04¢) -
connected port bits valor soportado proveniente del conector de -
consumidor
connected plug ID identificador de conector del consumidor -
ex exclusivo (1) -
connection count no utilizado (3F4¢) -
writeinterval valor requerido proveniente del consumidor -
retry count valor requerido proveniente del consumidor -

NOTA 1-" " significa"igual que latramade instruccion”.
NOTA 2 — En latramade respuesta REJECTED, el campo de status contiene €l valor de estado de error definido en el cuadro A.5.
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Cuadro A.12/3.117 — Instruccion y trama de respuesta ACCEPTED para ATTACH

Campo Tramadelainstruccion CONTROL Tramadelarespuesta ACCEPTED
subfunction ATTACH (024¢)
status no utilizado (FFqg) ACTIVE (034)
plug ID identificador de conector atribuido -
plug Offset direccion de desplazamiento del conector -
port ID puerto de consumidor (04¢) -
port bits valor soportado -

connected node ID

identificador de nodo especificado que ha
de conectarse (productor)

connected plug offset

direccion de desplazamiento del conector
especificado que ha de conectarse
(productor)

connected port ID

identificador de puerto del puerto de
productor

connected port bits

valor soportado proveniente del conector de
productor

connected plug ID

identificador de conector del productor

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F4g)

retry count

no utilizado (F4)

NOTA —" ~" significa"igual que latramade instruccion”.

El cuadro A.13 ilustralatramade instruccién CONTROL Y la trama de respuesta REJECTED para la subfuncion ATTACH.

Cuadro A.13/J.117 — Instruccion y respuesta REJECTED para ATTACH

Campo Tramadelainstruccién CONTROL Trama delarespuesta ACCEPTED
subfunction ATTACH (024¢)
status no utilizado (FFqg) codigo de error
plug ID identificador de conector atribuido -
plug Offset direccion de desplazamiento del conector -
port ID puerto de consumidor (04¢) -
port bits valor soportado -

connected node ID

identificador de nodo especificado que ha
de conectarse (productor)

connected plug offset

direccion de desplazamiento del conector
especificado que ha de conectarse

(productor)

connected port ID identificador de puerto del puerto de -
productor

connected port bits valor soportado proveniente del conector de -
productor

connected plug ID identificador de conector del productor -

ex exclusivo (1) -

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F4)

retry count

no utilizado (F4)

NOTA 1-" " dignifica"igua quelatramaanterior”.
NOTA 2 — En latramade respuesta REJECTED, el campo de status contiene €l codigo de error definido en € cuadro A.5.
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A.12.4 Instruccion DETACH

La subfuncion de separacion DETACH permite a consumidor interrumpir la conexion que retiene. El controlador
especificaralos valores de identificador de conector e identificador de puerto del objetivo.

En caso de detectar el controlador que e computo de conexion esta establecido en 0 en la trama de la respuesta de
aceptacion ACCEPTED correspondiente a la subfuncion DETACH, se encarga de interrumpir dicha conexion emitiendo las
instrucciones subsiguientes DETACH_RELEASE Y RELEASE.

El cuadro A.14 ilustra el valor de cada campo de la trama de la instruccién CONTROL Y la trama de respuesta ACCEPTED

parala subfuncién DETACH.

Cuadro A.14/J.117 — Instruccion y trama de respuesta ACCEPTED para DETACH

Campo Tramadelainstrucciéon CONTROL Trama delarespuesta ACCEPTED

subfunction DETACH (064¢)
status no utilizado (FFyg) ACTIVE (0345)
0 SUSPENDED (06¢)
0 PASSIVE (044¢)

plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -

port ID puerto de consumidor (04¢) -

port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg)

connected port ID

no utilizado (Fy)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

—

ex

exclusivo (1)

—

connection count

no utilizado (3F4¢)

computo de conexion disminuido

write interval

no utilizado (F1)

—

retry count

no utilizado (F4)

—

NOTA 1-" " significa"igua quelatramaanterior”.

NOTA 2 — Lainstruccién DETACH solo puede utilizarse para el nodo de consumidor, de modo que € campo port ID tendra siempre
unvalor 0.

Cuando los parametros pasados no son validos o el objetivo no puede atribuir € recurso de conector solicitado, €l
objetivo devolvera la respuesta de rechazo REJECTED.

El cuadro A.15 ilustrael valor de cada campo de latrama de lainstruccién CONTROL y la trama de respuesta REJECTED.
A.125 Instruccion DETACH_RELEASE

La subfuncién de separacion y liberacién DETACH_RELEASE permite al productor interrumpir la conexion que retiene y
liberar el recurso de puerto.

El controlador especificara los valores de los identificadores de conector de objetivo y de puerto. De lo contrario, la
solicitud de liberacién RELEASE puede ser rechazada, devolviéndose una respuesta REJECTED.

El cuadro A.16 ilustra €l valor de cada campo de la trama de la instruccion CONTROL y la trama de la respuesta
ACCEPTED para la subfuncién DETACH_RELEASE.
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Cuadro A.15/J.117 — Instruccion y respuesta REJECTED par a DETACH

Campo Tramadelainstruccion CONTROL Tramadelarespuesta REJECTED
subfunction DETACH (064¢)
status no utilizado (FFqg) codigo de error
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -
port ID puerto de consumidor (04¢) -
port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyq)

connected port ID

no utilizado (Fy)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F4)

retry count

no utilizado (F4g)

NOTA 1-" " significa"igua quelatramaanterior”.
NOTA 2 — En latrama de larespuesta REJECTED, € campo de status contiene el codigo de error definido en el cuadro A 5.

Cuadro A.16/J.117 — Instruccion y trama de respuesta ACCEPTED par a DETACH_RELEASE

Campo Tramadelainstruccion CONTROL Trama delarespuesta ACCEPTED
subfunction DETACH_RELEASE (07¢)
status no utilizado (FFyg) FREE (014¢)
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -
port ID puerto de consumidor -
port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyq)

connected port ID

no utilizado (Fy)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F1)

retry count

no utilizado (Fy)

NOTA 1-" " significa"igual que latramadeinstruccion”.

NOTA 2 — Obsérvese que lainstruccién DETACH_RELEASE solo puede emplearse parael nodo de productor, de modo que €l valor

del campo port ID debe especificarse distinto de 0.

Cuando |os parametros pasados no son validos, €l objetivo devuelve una respuesta REJECTED.

El cuadro A.17 ilustra el valor de cada campo de la trama de la instruccién CONTROL Y la trama de respuesta REJECTED

parala subfuncién DETACH_RELEASE.
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Cuadro A.17/J.117 — Instruccion y trama de la respuesta REJECTED para DETACH_RELEASE

Campo Tramadelainstrucciéon CONTROL Trama delarespuesta REJECTED
subfunction DETACH_RELEASE (074¢)
status no utilizado (FFyg) valor de estado
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg) -
port ID puerto de consumidor -
port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyq)

connected port ID

no utilizado (Fy)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFyg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F4g)

retry count

no utilizado (F4)

NOTA 1-" " significa"igual que latramadeinstruccion".
NOTA 2 — En latrama de larespuesta REJECTED, € campo de status contiene el codigo de error definido en el cuadro A 5.

A.12.6 Instrucciéon RELEASE

La subfuncién de liberacién RELEASE es empleada por el consumidor paraliberar el recurso de conector.

El cuadro A.18 ilustra el valor de cada campo de la trama de instruccién CONTROL Y la trama de respuesta ACCEPTED

parala subfuncion RELEASE.

Cuadro A.18/J.117 — Instruccion y trama de la respuesta ACCEPTED par a RELEASE

Campo Tramadelainstruccion CONTROL Tramadelarespuesta ACCEPTED
subfunction RELEASE (054¢)
status no utilizado (FF4g) FREE (0146)
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -
port ID puerto de consumidor (04¢) -
port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg)

connected port ID

no utilizado (F4g)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F4)

retry count

no utilizado (F4)

siempre un valor 0.

NOTA 1-" " significa"igua quelatramaanterior”.
NOTA 2 — Lainstruccion RELEASE sblo puede emplearse para el nodo de consumidor, por lo que € campo port ID debera tener
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Si los pardmetros pasados no son véalidos o el objetivo no puede atribuir €l recurso de conector solicitado, el objetivo

devolvera la respuesta de rechazo REJECTED.

El cuadro A.19 ilustra €l valor de cada campo de la trama de la instruccion CONTROL Y la trama de respuesta REJECTED

parala subfuncion RELEASE.

Cuadro A.19/J.117 — Instruccion y trama de la respuesta REJECTED para RELEASE

Campo Tramadelainstruccién CONTROL Tramadelarespuesta REJECTED
subfunction RELEASE (054¢)
status no utilizado (FFqg) codigo de error
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -
port ID puerto de consumidor (04¢) -
port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg)

connected port ID

no utilizado (F4g)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFyg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (Fy)

retry count

no utilizado (F4)

NOTA 1-" " dignifica"igua quelatramaanterior”.
NOTA 2 — Enlatramade larespuesta REJECTED, € campo de status contiene e codigo de error definido en el cuadro A 5.

A.12.7 Instruccion RESTORE_PORT

La subfuncion de restablecimiento de puerto RESTORE_PORT permite a productor y a consumidor restablecer la
conexion tras unareposicion de bus.

La subfuncién RESTORE_PORT es empleada también por e productor para restablecer la conexién de multidifusion
especificando €l valor del identificador del puerto que se habia conectado.

El controlador deberéa especificar los campos plug ID y port ID y connected node ID y ex. EI campo connected node ID debera
actualizarse introduciéndose el nuevo identificador de nodo si éste ha sufrido modificaciones tras una reposicion de bus.

Cuando estos valores no son compatibles con los valores anteriores a la reposicion del bus, el objetivo devolvera una
respuesta de rechazo REJECTED.

El cuadro A.20 ilustra € valor de cada campo de la trama de la instruccion CONTROL y la trama de la respuesta
ACCEPTED a unainstruccion RESTORE_PORT relativaal puerto de productor.

El cuadro A.21 ilustra el valor de cada campo de la trama de la instruccion CONTROL y la trama de respuesta REJECTED
para RESTORE_PORT correspondiente a puerto del productor.

El cuadro A.22 ilustra el valor de cada campo de la trama de la instruccion CONTROL Y la trama de respuesta ACCEPTED
para RESTORE_PORT correspondiente al puerto del consumidor.

El cuadro A.23 ilustra €l valor de cada campo de la trama de la instruccién CONTROL y la trama de respuesta REJECTED
para RESTORE_PORT correspondiente al puerto del consumidor.
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Cuadro A.20/J.117 — Instruccion y trama de la respuesta ACCEPTED para RESTORE_PORT

correspondiente al puerto del productor

Campo Tramadelainstruccion CONTROL Tramadelarespuesta ACCEPTED

subfunction RESTORE_PORT (40;¢)
status no utilizado (FFqg) ACTIVE (0345)

plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) direccion de desplazamiento del conector

port ID identificador de puerto del puerto de -

productor
port bits no utilizado (11g,) valor soportado

connected node ID

identificador de nodo del consumidor

—

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg)

direccion de desplazamiento del conector
conectado

connected port ID

puerto de consumidor (004¢)

—

connected port bits

no utilizado (11gy)

valor soportado proveniente del puerto del
consumidor

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

identificador de conector conectado del
consumidor

ex

exclusivo (1)

—

connection count

no utilizado (3F4¢)

—

write interval

no utilizado (Fy)

—

retry count

no utilizado (F4)

NOTA —" ~" significa"igual que latramade instruccion”.

Cuadro A.21/J.117 — Instruccion y trama de la respuesta REJECTED para RESTORE_PORT

correspondiente al puerto del productor

Campo Tramadelainstruccion CONTROL Tramadelarespuesta REJECTED

subfunction RESTORE_PORT (40;¢)
status no utilizado (FFqg) codigo de error

plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -

port ID identificador de puerto del puerto de -

productor
port bits no utilizado (11g,) -

connected node ID

identificador de nodo del consumidor

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg)

connected port ID

puerto de consumidor (004¢)

connected port bits

no utilizado (11g,)

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F1g)

retry count

no utilizado (F4)

NOTA 1-" " significa"igual que latramadeinstruccion”.
NOTA 2 —Enlatramade larespuesta REJECTED, €l campo status contiene el cédigo de error definido en el cuadro A.5.
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Cuadro A.22/J.117 — Instruccion y trama de la respuesta ACCEPTED para RESTORE_PORT
correspondiente al puerto del consumidor

Campo Tramadelainstrucciéon CONTROL Trama delarespuesta ACCEPTED

subfunction RESTORE_PORT (404¢)
status no utilizado (FFqg) ACTIVE (0345)
0 SUSPENDED (064¢)

plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) direccion de desplazamiento del conector

port ID puerto de consumidor (004¢) -

port bits no utilizado (11gy) valor soportado

connected node ID

identificador de nodo del productor

—

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyq)

direccion de desplazamiento del conector
conectado

connected port ID

identificador de puerto del puerto de
productor

—

connected port bits

no utilizado (11gy)

valor soportado proveniente del puerto
del productor

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

identificador del conector conectado
del productor

ex

exclusivo (1)

—

connection count

no utilizado (3F4¢)

0116

write interval

no utilizado (F4)

—

retry count

no utilizado (Fy)

—

NOTA —" ~" significa"igual que latramade instruccion”.

Cuadro A.23/J.117 — Instruccion y trama de la respuesta REJECTED para RESTORE_PORT
correspondiente al puerto del consumidor

Campo Tramadelainstruccién CONTROL Tramadelarespuesta REJECTED
subfunction RESTORE_PORT (404g)
status no utilizado (FFqg) codigo de error
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg) -
port ID puerto de consumidor (004¢) -
port bits no utilizado (11g,) -

connected node ID

identificador de nodo del productor

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyq)

connected port ID

identificador de puerto del puerto de
productor

connected port bits

no utilizado (11g,)

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F1g)

retry count

no utilizado (F4g)

NOTA 1-" " significa"igual que latramadeinstruccion".
NOTA 2 — En latrama de respuesta REJECTED, € campo status contiene el codigo de error definido en el cuadro A.5.
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A.12.8 Instruccion SUSPEND_PORT

La subfuncion de suspension de puerto SUSPEND_PORT se emplea para suspender la conexion del puerto del consumidor.
Suspendida una conexion, los datos restantes de la trama son descartados por € productor y no habra nueva transmisién

de datos mientras no se emita la subfuncion de reanudacion de puerto RESUME_PORT.

El cuadro A.24 ilustra el valor de cada campo de la trama de la instruccion CONTROL y la trama de la respuesta de

aceptacion ACCEPTED parala subfuncion SUSPEND_PORT.

Cuadro A.24/3.117 — Instruccion y trama de la respuesta ACCEPTED para SUSPEND_PORT

Campo Tramadelainstrucciéon CONTROL Trama delarespuesta ACCEPTED
subfunction SUSPEND_PORT (104¢)
status no utilizado (FFqg) SUSPENDED (064¢)
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -
port ID puerto del consumidor (04) -
port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyq)

connected port ID

no utilizado (F4g)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFyg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (Fy)

retry count

no utilizado (F4)

NOTA 1-" " dignifica"igua quelatramaanterior”.

NOTA 2 — Lainstruccién SUSPEND_PORT solo puede utilizarse para el nodo del consumidor, por 1o que el campo port ID tendra
siempre un valor 0.

Cuando los parametros pasados no son vélidos o el puerto del consumidor ya se encuentra en estado de suspension
SUSPENDED, €l objetivo devolvera una respuesta de rechazo REJECTED.

El cuadro A.25 ilustra el valor de cada campo de la trama de la instruccion CONTROL y la trama de respuesta REJECTED
parala subfuncion SUSPEND_PORT.

A.12.9 Instruccibn RESUME_PORT

La subfuncion de reanudacién de puerto RESUME_PORT se emplea para que € puerto del consumidor suspendido
reanude la transmision de tramas.

La capa de conexion asincrona reanudada reinicia la transmision de la trama desde €l comienzo de lamismay las tramas
pueden perderse mientras esta vigente el estado SUSPENDED.

El cuadro A.26 ilustra el valor de cada campo de la trama de la instruccion CONTROL y la trama de respuesta ACCEPTED
parala subfuncién RESUME_PORT.

Cuando los parametros pasados no son validos o el puerto del consumidor no se encuentra en estado SUSPENDED, €l
objetivo devolvera la respuesta de rechazo REJECTED.

El cuadro A.27 ilustra €l valor de cada campo de la trama de la instruccion CONTROL Y la trama de respuesta REJECTED
parala subfuncién RELEASE.
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Cuadro A.25/J.117 — Instruccion y trama de la respuesta REJECTED para SUSPEND_PORT

Campo Tramadelainstrucciéon CONTROL Tramadelarespuesta REJECTED
subfunction SUSPEND_PORT (104¢)
status no utilizado (FFqg) codigo de error
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg) -
port ID puerto del consumidor (04) -
port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg)

connected port ID

no utilizado (F4g)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F4)

retry count

no utilizado (F4)

NOTA 1-" " dignifica"igua quelatramaanterior”.
NOTA 2 — Enlatramade larespuesta REJECTED, € campo status contiene el cadigo de error definido en el cuadro A.5.

Cuadro A.26/J.117 — Instruccion y trama de la respuesta ACCEPTED para RESUME_PORT

Campo Tramadelainstruccion CONTROL Tramadelarespuesta ACCEPTED
subfunction RESUME_PORT (204¢)
status no utilizado (FFyg) ACTIVE (0345)
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFg) -
port ID puerto del consumidor (04) -
port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyq)

connected port ID

no utilizado (Fy)

connected port bits

no utilizado (11,)

connected plug ID

no utilizado (FFqg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F1)

retry count

no utilizado (F4)

NOTA 1-" " significa"igua quelatramaanterior”.

NOTA 2 — La instruccion RESUME_PORT solo puede utilizarse para €l nodo del consumidor, por lo que el campo port ID debera

tener siempre un valor 0.
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Cuadro A.27/3.117 — Instruccion y trama de la respuesta REJECTED para RESUME_PORT

Campo Tramadelainstruccién CONTROL Tramadelarespuesta REJECTED
subfunction SUSPEND_PORT (204¢)
status no utilizado (FFyg) codigo de error
plug ID identificador de conector especificado -
plug Offset no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg) -
port ID puerto del consumidor (04) -
port bits no utilizado (11,) -

connected node ID

no utilizado (FF FFyg)

connected plug offset

no utilizado (3 FF FF FF FF FFyg)

connected port ID

no utilizado (F4)

connected port bits

no utilizado (11,,)

connected plug ID

no utilizado (FFyg)

ex

exclusivo (1)

connection count

no utilizado (3F4¢)

write interval

no utilizado (F1g)

retry count

no utilizado (Fy)

NOTA 1-" " dignifica"igua quelatramaanterior”.

NOTA 2 —Enlatramade larespuesta REJECTED, € campo de status contiene €l codigo de error definido en el cuadro A.5.

A.13

A.13.1 Definicionesde cédigos

Estados de conector para conexiones asincronas

Todos los procedimientos mencionados en la presente subcldusula utilizan la sintaxis que se especifica en el siguiente

cuadro A.28.

A.13.2 Estadosde puertos de consumidor

A.13.2.1 Maquina de estados de puertos de consumidor

El comportamiento de un conector de consumidor se especifica mediante su definicién de méguina de estados, como

ilustralafiguraA.14.
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Cuadro A.28/J.117 — Definiciones de cédigos de maquina de estados

typedef struct {

Byt e subfnc; /1 subfunci 6n

Byt e pl ugl D; /1 identificador de conector objetivo

Byt e status; /'l estado de conector o resultado de | a ejecuci6n
// de una instruccio6n

Cctl et pl ugAddr; /1 direcci6n de despl azam ento de conector, con inclusioén de
I/l portIDy portBits

Doubl et connect Nodel D /1 identificador de nodo conectado o por conectar

Cctl et connectPlugOfset; // direcci 6n de despl azam ento de conector conectado o por
/1 conectar con inclusién de connectPortl Dy connectPortBits

Byt e connect Pl ugl D; /1 identificador de conector de puerto conectado o por conectar
bool ean ex; /1 bit de peticioén de exclusion
Byt e connecti onCount; /1 cénputo de conexi 6n que retiene el puerto (de consum dor)
Byte witelnterval; /1 valor de intervalo de escritura solicitado desde el consum dor
Byte retryCount; /1 val or de cénputo de reintentos solicitado desde el consum dor
} portlinfo;
portlnfo*clnfo; /1 portinfo al macenado en el puerto de consumi dor del objetivo
portlnfo*plnfo; /1 portlnfo al macenado en el puerto de productor del objetivo
portinfo*req; /1l portinfo al macenado en la trama de instruccién a peticién del control ador
portInfo*hol d; /1 portlnfo al macenado para respuesta diferida
Doubl et ctrlID; // identificador de nodo del control ador
Doubl et ctrl | D _bak; /'l copia de seguridad del identificador de nodo del control ador
bool ean dr; /1 bandera para peticio6n de desconexi 6n
bool ean suspendfl g; /1 bandera para estado suspendi do antes de reposicio6n de bus

Byte avc_cnmd ( Doublet *ctrlID, portlinfo *req )

/1 evento de recepci6n de trama de instruccién AV/ C
/1 se devuel ve subfunction&x7F o NULL de no Il egar a ningan evento

Byte avc_rsp ( Doublet ctrlID, Byte rsp, portinfo *)

/1 generaci 6n de trama de respuesta AV/C al control ador
/1 especificando cédigo de respuesta rsp

void invalidate ( portlinfo * ); /1 invalidaci6on de portlnfo, rellenando con OxFF
voi d setuplnfo ( portinfo *dst, portlnfo *src)

/1 copia de canpo valido de src a dst, ajustando portlnfo de dst
Byt e ACEvent ( BYTE *npde, BYTE *status)

/1 indicacion de evento desde |a capa de conexiones asincronas
/1 el nodo devuel ve val or de npdo de registro y el estado devuel ve |os
/1 resultados de | a ejecuci 6n desde | a capa de conexi ones asincronas

void AttachEvent ( portinfo * ); /1 peticién de evento ATTACH a | a capa de conexi ones asincronas
voi d DetachEvent ( portinfo * ); /1 peticién de evento DETACH a | a capa de conexi ones asincronas
voi d RestoreEvent ( portlinfo * ); /1 peticién de evento RESTORE a | a capa de conexi ones asincronas
voi d PassiveEvent ( portlinfo * ); /1 peticién de evento PASSIVE a | a capa de conexi ones asincronas
voi d BreakEvent ( portinfo * ); /1 peticién de evento BREAK a | a capa de conexi ones asincronas

voi d SuspendEvent ( portlinfo * ); /1 peticién de evento SUSPEND a | a capa de conexi ones asincronas
voi d ResuneEvent ( portinfo * ); /1 peticién de evento RESUME a | a capa de conexi ones asincronas
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Power—resetI

CO:FREE

avc_cmd(&ctrl,req)==RELEASE && (!(cInfo->ex) || (ctrl_bak==ctrl) )

C3:PASSIVE

C3a—

<

DisconnectEvent(cinfo);
invalidate(cInfo);

avc_rsp(ctr, ACCEPTED,req);
timer > 10s

C3b—
invalidate(cinfo);
bus reset

avc_cmd(&ctrl,req) == ALLOCATE

—COa:
reg->ex ? ctrl_bak=ctrl : ctrl_bak=0xFFFF;
setuplnfo(req,cinfo);
avc_rsp(ctr,ACCEPTED,req);

timer = 0;

pvc_cmd(&ctrl,req) == RELEASE
& (!(cInfo->ex) || (ctrl_bak == ctrl)

invalidate(cInfo);
avc_rsp(ctr, ACCEPTED,req);

CL:FIXED

Clb+

C2:AC

avc_cmd(&ctrl,req)==ATTACH

&& ((req->subfunc&0x80!=0)
==cinfo->ex)

Cla
dr=reg->subfunc&0x80;
setuplnfo(cinfo,req);
dr ? ctrl_bak=ctrl : ;
dr ? setupinfo(hold,req) : ;
AttachEvent(cInfo);
avc_rsp(ctrl, dr ? INTERIM :

ACCEPTED,req);

—Clc
setuplnfo(req,cinfo);

avc_cmd(&ctrl,req) == STATUS
b ®

setuplnfo(req,cinfo);
avc_rsp(ctr,STABLE,req);
avc_cmd(&ctrl,req) !'= NULL
—COc @
avc_rsp(ctr,REJECTED,req);

invalidate(cinfo);

bus reset
—Cod @
timer > 10s
| C4b—

timer > 10s | 5yc rsp(ctrl, STABLE,req):
2 C1ld—
invalidate(cinfo); | avc_cmd(&ctrl,req) != NULL
bus reset—Cle ®
¢ C1f— avc_rsp(ctr,REJECTED,req);
invalidate(cinfo);
dr && ACEvent(&mode,&status)==EndOfFrame_ind
¢ C2d—

BreakEvent(cInfo);
invalidate(cInfo);

avc_rsp(ctrl_bak,mode == LAST ? ACCEPTED : REJECTED,hoId);4
C4:WAIT

bus reset

<

~
A2

suspendflg=FALSE;

invalidate(hold);

cInfo->connectNodelD =

ctrl_bak = OxFFFF;

cInfo->connectionCount = 0;

avc_cmd(&ctrl,req) timer = 0;

== RESTORE_PORT
&& ( cInfo->ex==req->ex )
&& !suspendflg

—C4ad
dr = reg->subfunc & 0x80;
cInfo->connectNodelD = reg->co

dr ? setupinfo(hold,req) : ;
cInfo->connectionCount = 1;
ResumeEvent(cinfo);

avc_rsp(( cInfo->dr == 1) ? INTE

&& (!(cInfo->ex) || (ctrl_bak==ctrl) )

>

reg->ex ? ctrl_bak = ctrl : ctrl_bak = OxFFFF;

C3c

invalidate(cinfo); | 3/_cmd(&ctrirea) == STAZUS

—C3d
setuplnfo(req,cinfo);
avc_rsp(ctr, STABLE,req);

TIVE

avc_cmd(&ctrl,req)==DETACH
&& clnfo->connectionCount==1 && !dr
&& (!(cInfo->ex) || (ctrl_bak==ctrl) )

FC2a
cInfo->connectionCount=0;
PassiveEvent(cInfo);
setuplnfo(req,cinfo);
avc_rsp(ACCEPTED,req); timer = 0;

avc_cmd(&ctrl,req) !'= NULL
-C3e ®
avc_rsp(ctr,REJECTED,req);

avc_cmd(&ctrl,req) == DETACH && cInfo->connectionCount>1 && !dr
&& (!(cInfo->ex) || (ctrl_bak==ctrl) )
~C2b

]
cInfo->connectionCount --;
setuplInfo (req,cinf); C5:SUSPENDED
avc_rsp(ctr, ACCEPTED,req);
avc_cmd(&ctrl,req) == SUSPEND PORT
&& 'dr && ( !(cInfo->ex) || (ctrl_bak==ctrl) )
—C2c g
cInfo->connectionCount --;
setuplinfo (req,cinf);
avc_rsp(ctr, ACCEPTED,req);

avc_cmd(&ctrl,req) == RESUME_PORT
&& !dr && ( !(cInfo->ex) || (ctrl_bak==ctrl) )
Cbha—
setuplInfo (req,cInfo);
SuspendEvent(cinfo);
avc_rsp(ctr, ACCEPTED,req);

avc_cmd(&ctrl,req)
—C2f
setuplnfo(req,pinfo);

avc_rsp(ctr, STABLE,req);

avc_cmd(&ctrl,req)
== STATUS
—C5b
setuplnfo(req,pinfo);
avc_rsp(ctr, STABLE,req);

avc_cmd(&ctrl,req) !'= NULL
—C5c
avc_rsp(ctr,REJECTED,req);

avc_cmd(&ctrl,req) !'= NULL
—C2g L 4
avc_rsp(ctr,REJECTED,req);

nnectNodelD;

bus resef]
C5d—

RIM : ACCEPTED,req);

avc_cmd(&ctrl, req)
== RESTORE_PORT
&& ( cInfo->ex==req->ex )

suspendflg=TRUE;
cInfo->connectNodelD =
ctrl_bak = OxFFFF;
cInfo->connectionCount = 0;

&& suspendflg timer = 0;
—Cdc )

cInfo->connectNodelD = reg->connectNodelD;

reg->ex ? ctrl_bak = ctrl : ctrl_bak = OxFFFF;

cInfo->connectionCount = 1;

ResumeEvent(cinfo);

avc_rsp(ACCEPTED,req);

avc_cmd(&ctrl, req)
—C4d L ]

setuplnfo(req,pinfo);

avc_rsp(ctr, STABLE,req);
Cde ®

T0907810-99/d32

avc_rsp(ctr,REJECTED, req); °
—CA4f ®

timer =0

Figura A.14/J.117 — M &quina de estados de puertos

de consumid

or
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A.13.2.2 Notasrelativas ala maquina de estados de puertos de consumidor

Estado CO:FREE. El estado FREE es el estado inicia del puerto, sin recursos ocupados. En e estado CO:FREE, €l
objeto de las instrucciones de gestidn de la conexion es latransicién del nodo a estado C2: ACTIVE (conectado), pasando
por el estado intermedio C1: FIXED. Estas transiciones de estado se describen a continuacion.

Transicion COa. Al solicitarse la instruccién de subfuncion ALLOCATE, €l nodo genera una informacion de puerto y
devuelve la trama de respuesta AV/C a controlador, transitando entonces al estado C1:FIXED. Cuando el bit ex en una
trama de instruccion se ha fijado en 1, €l objetivo ailmacena el identificador de nodo del controlador con €l fin de
rechazar toda solicitud subsiguiente de otros controladores.

Transicion COb. Al solicitarse la instruccion STATUS, el nodo comunica la informacién del puerto actual mediante la
generacion de unatrama de respuesta AV/C STABLE.

Transicion COc. Las demas subfunciones de gestion de conexién se rechazan, generando una trama de respuesta AV/C
REJECTED.

Transicion COd. Las reposiciones de bus cuando €l puerto se encuentra en estado CO: FREE |o degjan en el mismo estado.

Estado C1:FIXED. En € estado FIXED, los recursos de los puertos se han atribuido pero el nodo no esta alin preparado
para aceptar las peticiones de puerto que llegan y no puede enviar transacciones a puerto distante (que alin no se ha
identificado). En estado C1:FIXED, €l objeto de las instrucciones de gestion de la conexion es la transicion del nodo al
estado C2: ACTIVE (conectado). Estas transiciones de estado se describen a continuacion.

Transicion Cla. Lainstruccion de subfuncién ATTACH 0 ATTACH_FRAME hace transitar el nodo al estado C2: ACTIVE de
conexion completa. La trama de instruccidn de subfuncion ATTACH 0 ATTACH_FRAME contiene informaciones sobre la
conexion, tales como la direccion del puerto del productor. El nodo solicita de una capa de conexiones asincronas que
arranque con AttachEvent(). Aungque no se ilustra, € registro oAPR en € puerto de productor asociado también se
actualiza, para activar las comunicaciones de conexién asincrona.

Seguidamente, de acuerdo con el bit méas significativo del valor subfunction almacenado como dr, € nodo devuelve una
trama de respuesta AV/C (ACCEPTED 0 INTERIM) al controlador.

Cuando dr se ha puesto en 1, €l objetivo almacena lainformacion de puerto solicitada.

Transicion Clb. Lainstruccion de subfuncidon RELEASE devuelve el nodo al estado inicial CO:FREE. (Es éste € Ultimo
paso en una secuencia de interrupcion de la conexién, que libera al consumidor una vez detectada una conexion de
puerto de productor.) El nodo invalida la informacion de puerto y devuelve al controlador una trama de respuesta AV/C
ACCEPTED.

Transicion Clc. Cuando se solicita una instruccion STATUS con la subfuncion fijada en STATUS, el nodo comunica la
informacion de puerto actual generando una trama de respuesta AV/C STABLE.

Transicion C1d. Tras un lapso de tiempo de conexion de 10 segundos, el puerto de consumidor transita a estado
CO0: FREE. El nodo invalida lainformacion de puerto.

Transicion Cle. Unareposicion de bus devuelve el puerto a su estado inicial CO: FREE. El nodo invalida la informacion
de puerto.

Transicion Cl1d. Otras instrucciones de instruccién de la conexién se rechazan, puesto que no tienen sentido en este
estado transitorio o €l estado estable siguiente. El nodo devuelve unarespuesta AV/C REJECTED a controlador.

Estado C2:ACTIVE. En e estado ACTIVE, e puerto es operativo. En el estado C2:ACTIVE, e objeto de las
instrucciones de gestién de la conexidn es permitir superposiciones (que dejan a nodo en el estado C2: ACTIVE, pero
aumentan el computo de conexién) y desconexiones, haciendo transitar €l nodo al estado C3:PASSVE. Estas
transiciones de estado se describen a continuacion.

Transicion C2a. La instruccion de subfuncién DETACH sin superposiciones (connection count == 1) hace transitar €l
estado del nodo a un estado semidesconectado C3:PASSIVE. El nodo solicitara de una capa de conexiones asincronas
gue detenga la peticion de datos mediante PassiveEvent(), estableciendo el valor de connection count en 0, para luego
devolver al controlador una respuesta AV/C ACCEPTED.

Transicion C2b. La instruccion de subfuncién DETACH disminuye el computo superpuesto cuando connection count es

mayor que 1, dejando a puerto conectado en su estado C2:ACTIVE. El nodo devuelve una trama de respuesta
AV/C ACCEPTED cuando la operacién hatenido éxito.
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Transicion C2c. La instrucciéon de subfuncién SUSPEND_PORT produce la transicion a estado C5:SUSPENDED. El
nodo solicita de una capa de conexiones asincronas que suspenda la operacion mediante SuspendEvent(). El nodo
devuelve al controlador en caso de éxito unatrama de respuesta AV/C ACCEPTED.

Transicion C2d. En caso de contener la instruccién precedente el bit dr de valor 1 y de haberse indicado EndOfFrame
desde una capa de conexiones asincronas, € nodo solicita que la capa de conexiones asincronas interrumpa la conexion
mediante BreakEvent(), para luego invalidar la informacion de puerto y devolver a controlador una trama de respuesta
AV/C indicando que ha concluido la gecucion de la instruccién precedente CONTROL. Cuando €l valor de modo
recuperado de la capa de conexiones asincronas es LAST, la trama de respuesta AV/C debe ser una respuesta ACCEPTED,
de lo contrario una respuesta REJECTED.

Transicion C2e. Una reposicion de bus hace transitar € puerto a estado C4:WAIT, preparativo de la aceptacion de la
instruccién de subfuncion RESTORE_PORT prevista (la instruccion en cuestion restablece la direccion de nodelD de su
conector conectado). El nodo establece € valor de su connect node ID en FFFF4¢ (identificador de nodo no valido) y el
connection count en 0. El nodo establece el valor detimer en 0.

Transicion C2f. Cuando se solicita una instruccion STATUS, €l nodo comunica la informacion de puerto actual
generando unatrama de respuesta AV/C STABLE.

Transicion C2g. Otras instrucciones de gestion de conexion se rechazan. El nodo devuelve a controlador una respuesta
AV/C REJECTED.

Estado C3:PASSIVE. En € estado PASSIVE, d puerto estd semidesactivado; las peticiones que Ilegan se aceptan
(porque €l puerto conectado aln puede estar activo) pero € nodo no genera transacciones. En €l estado C3: PASS VE, €l
objeto de las instrucciones de gestion de la conexion es permitir desconexiones mediante la transicion del nodo al estado
CO:FREE. Estas transiciones de estado se describen a continuacion.

Transicion C3a. La instruccion de subfuncién RELEASE libera los recursos atribuidos del nodo y devuelve el nodo al
estado CO:FREE. El nodo solicita de una capa de conexiones asincronas que libere e puerto mediante
DisconnectEvent(), para luego invalidar la informacién de puerto y devolver a controlador una respuesta AV/C
ACCEPTED.

Transicion C3b. Transcurrido el plazo de desconexion de 10 segundos, €l puerto del consumidor transita a estado
CO0: FREE. El nodo invalida lainformacion de puerto.

Transicion C3c. Unareposicion de bus devuelve el puerto a su estado inicial CO: FREE. El nodo invalida la informacion
de puerto.

Transicion C3d. Cuando se solicita unainstruccion STATUS con la subfuncién establecida en STATUS, € nodo comunica
lainformacion de puerto actual generando unatrama de respuesta AV/C STABLE.

Transicion C3e. Otras instrucciones de gestion de conexién se rechazan. El nodo devuelve a controlador una respuesta
AV/C REJECTED.

Estado C4:WAIT. En e estado WAIT (después de reposicion), el puerto se desactiva (no se aceptan ni generan
solicitudes de conexidn asincrona). S6lo se acepta la instruccion de gestion de conexién CONTROL con subfunction
establecido en RESTORE_PORT 0 RESTORE_PORT_FRAME, que restablece el valor de identificador de nodo. El objeto de
esta medida es mantener temporalmente el conocimiento de las conexiones preexistentes, para que las reconexiones
puedan prevalecer sobre las nuevas secuencias de instruccién de conexion.

Transicion Cda. Lainstruccion RESTORE_PORT 0 RESTORE_PORT_FRAME hace transitar el nodo a estado C2: ACTIVE
de conexion completa, estableciendo el computo de conexion en 1 a cabo de esta operacion. El nodo almacena los
valores de identificacién de nodo conectado a la informacion de puerto y luego establece el valor del computo de
conexion en 1. Seguidamente, el nodo solicita de una capa de conexiones asincronas que arranque mediante
RestoreEvent(). Aungue no se ilustra, también se actualiza €l registro 0cAPR en el puerto de productor asociado, para
reactivar las comunicaciones de conexion asincrona. Seguidamente, de acuerdo con €l bit méas significativo del valor
subfunction almacenado como dr, el nodo devuelve al controlador unatrama de respuesta AV/C (ACCEPTED O INTERIM).

Cuando dr se ha establecido en 1, €l objetivo almacena lainformacion de puerto solicitada.
Transicion C4b. Al cabo del plazo de reconexion de 10 segundos, €l puerto del consumidor transita al estado CO: FREE.

El nodo invalida lainformacion de puerto.
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Transicion C4c. Lainstruccion RESUME_PORT hace transitar €l nodo al estado C5: SUSPENDED, cuando suspendflg se
ha establecido en TRUE. El nodo almacena los valores de identificador de nodo de conexién en lainformacion de puerto
y luego establece €l valor del computo de conexion en 1. Seguidamente, el nodo solicita de una capa de conexiones
asincronas que reinicie mediante ResumeEvent(). Aungue no se ilustra, también se actualiza el registro oAPR en €l puerto
de productor asociado, para reactivar las comunicaciones de conexion asincrona. El nodo devuelve a controlador, en
caso de éxito, unatrama de respuesta AV/C (ACCEPTED).

Transicion C4d. Cuando se solicita una instruccion STATUS con la subfuncion fijada en STATUS, € nodo comunica la
informacion de puerto actual generando una trama de respuesta AV/C STABLE.

Transicion C4e. Otras instrucciones de gestion de conexién se rechazan. El nodo devuelve a controlador una respuesta
AV/C REJECTED.

Transicion C4f. Unareposicion de bus deja el estado del puerto sin modificar, pero repone después de la reposicion los
valores del timer en 0.

Estado C5:SUSPENDED. En el estado SUSPENDED, el puerto esta suspendido (se suspende la conexion asincrona
para saltar las transmisiones de tramas). Sdlo se acepta la instruccion de gestion de conexién CONTROL con subfunction
en RESUME_PORT, que permite reanudar la transmision de latrama.

Transicion Cbha. La instruccion de subfuncion RESUME_PORT prepara la reanudacion de la capa de conexiones
asincronas, para pasar del estado SUSPENDED al estado ACTIVE. El nodo solicita de una capa de conexiones asincronas
gue reanude mediante ResumeEvent(). El nodo devuelve en caso de éxito a controlador una trama de respuesta AV/C
ACCEPTED.

Transicion C5b. Cuando se solicita una instruccién STATUS, € nodo comunica la informacion de puerto actual
generando unatrama de respuesta AV/C STABLE.

Transicion C5c. Otras instrucciones de gestion de conexion se rechazan. El nodo devuelve al controlador una respuesta
AV/C REJECTED.

Transicion C5d. Una reposicion de bus hace transitar € puerto a estado C4:WAIT, preparativo de la aceptacion de la
instruccién de subfuncion RESTORE_PORT (dicha instruccion restablece la direccién de nodelD de su conector
conectado). El hodo pone la bandera para indicar que €l estado era un estado SUSPENDED, luego establece el valor de
su connect node ID en FFFFg (identificador de nodo no valido) y el de connection count en 0. El nodo fija el valor del
timer en 0.

A.13.3 Estadosde puertos de productor

A.13.3.1 Maquinas de estados de puertos de productor

El comportamiento de un puerto de productor se especifica mediante su definicion de maguina de estados, que ilustra la
figuraA.15.

A.13.3.2 Notasrelativas ala maquina de estados de puertos de productor

Estado PO:FREE. El estado FREE es el estado inicial del puerto, sin recursos ocupados. En el estado PO:FREE, €l
objeto de las instrucciones de gestion de la conexidn es la transicion del nodo a estado P1: ACTIVE (conectado). Estas
transiciones de estado se describen a continuacion.

Transicion POa. La instruccion de subfuncién ALLOCATE_ATTACH 0 ALLOCATE_ATTACH_FRAME hace transitar el nodo al
estado P1: ACTIVE conectado. La trama de instruccion de subfuncidon ALLOCATE_ATTACH O ALLOCATE_ATTACH _FRAME
comprende informacién sobre la conexidn, como por ejemplo una direccion de puerto de consumidor. El nodo solicita de
una capa de conexiones asincronas que arranque mediante AttachEvent(). Aunque no se ilustra, el consumidor también
actualiza el resgistro oAPR en € puerto de productor asociado, para activar las comunicaciones de conexion asincrona.

Cuando € hit ex de una trama de instruccion se ha fijado en 1, el objetivo amacena € identificador de nodo del
controlador, pararechazar toda solicitud subsiguiente de otros controladores.

Seguidamente, de acuerdo con €l bit mas significativo del valor subfunction (almacenado como dr), €l nodo devuelve a
controlador una trama de respuesta AV/C (ACCEPTED 0 INTERIM).

Cuando dr es 1, el objetivo almacena lainformacién de puerto solicitada.

Transicion POb. Cuando se solicita una instruccién STATUS, € nodo comunica la informacion de puerto actual
generando unatrama de respuesta AV/C STABLE.

Transicion POc. Las demés subfunciones de gestion de conexién se rechazan, generando una trama de
respuesta AV/C REJECTED.
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PO:FREE

Power-reset

avc_cmd(&ctrl,req) == ALLOCATE_ATTACH
&& ((reg->subfunction&0x80!=0)==reg->ex)

P1:ACTIVE

avc_command(&ctrl,req)
== STATUS
-Ple

setuplnfo(req,pinfo);
avc_response(ctrl, STABLE,req);

avc_command(&ctrl,req) '= NULL
—P1f
avc_response(ctr,REJECTED,req);

invalidate(pInfo);

avc_rsp(STABLE,req);

avc_cmd(&ctrl,req) !=NU.LL;

—P2d

bus reset
e

avc_rsp(ctr,REJECTED, req);

~ timer = 0;

—POa: >
reg->ex ? ctrl_bak=ctrl : ctrl_bak=0xFFFF;
setupInfo(plinfo,req);
dr=reg->subfunction&0x80 ? setupinfo(hold,req) : ;
AttachEvent(pinfo);
avc_rsp(ctrl, dr ? INTERIM : ACCEPTED);
2 Pla
DetachEvent (pInfo);
invalidate(pInfo);
avc_rsp(ctr,ACCEPTED,req );
!dr && ACEvent(&mode,&status) == BREAK _ind
a P1b
invalidate( pInfo );
dr &% ACEvent(&mode,&status) == BREAK_ind
< Plc
invalidate(pInfo);
hold->status = status;
avc_rsp(ctrl_bak,REJECTED, hold);
dr &% ACEvent(&mode,&status) == EndOfFrame_ind o
< BreakEvent(pInfo); Pld
invalidate(pInfo);
reg->status = status;
avc_rsp(ctribak,( mode == LAST ) ? ACCEPTED : REJECTED,hold);
P2:WAIT
avc_cmd(&ctrl,req) == STATUS 1
—POb L]
setuplnfo(req,plnfo);
avc_rsp(ctrl, STABLE,req);
bus reset
avc_cmd(&ctrl,req) '= NULL S P1g-
~POc L ] pInfo->connectNodelD = OxFFFF;
avc_rsp(ctrl,REJECTED,req); timer = 0;
avc_cmd(&ctrl,req) ==RESTORE_PORT
bus reset P2a
—POd ® pInfo->connectNodelD = reg->connectNodelD;
avc_rsp(( pInfo->dr == 1) ? INTERIM : ACCEPTED);
RestoreEvent( pInfo );
avc_cmd(&ctrl,req) == STATUS
timer > 10s ®
> P2cH setupinfo(req, pinfo);
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Transicion POd. Las reposiciones de bus en el estado CO: FREE dejan €l estado del puerto sin modificar.

Estado P1:ACTIVE. En €l estado ACTIVE, los recursos de los puertos estan atribuidos y conectados, de modo que €l
nodo puede aceptar peticiones provenientes de su puerto conectado. Sin embargo, €l puerto se mantiene desactivado
mientras no se establezca su bit 0APR.run mediante una actualizacion proveniente de su puerto conectado.

Transicion Pla. La instruccion de subfuncion DETACH_RELEASE cuando €l bit mas significativo del valor subfunction
antes solicitado es 0 hace transitar el nodo a un estado inicial PO:FREE. El nodo solicita de una capa de conexiones
asincronas que deje de enviar datos mediante DetachEvent(). El nodo invalida la informacién de puerto y devuelve a
controlador unatrama de respuesta AV/C ACCEPTED.

Transicion P1b. Cuando €l bit dr solicitado anteriormente se establece en 0, la indicacion BREAK_ind (que indica la
desconexién inesperada) proveniente de la capa de conexiones asincronas hace transitar €l nodo a un estado
inicial PO:FREE. El nodo invalida lainformacion de puerto.

Transicion Plc. Cuando el bit dr previamente solicitado se establece en 1, la indicacién BREAK_ind (que indica la
desconexién inesperada) proveniente de la capa de conexiones asincronas hace transitar € nodo a un estado
inicial PO:FREE. El nodo invalida la informacién de puerto y devuelve a controlador una trama de
respuesta AV/C REJECTED.

Transicion P1d. Cuando € hit dr previamente solicitado se establece en 1, la indicacion EndOfFrame_ind (que indica
recepcion de la indicacion del fin de la trama proveniente del puerto del productor) desde la capa de conexiones
asincronas hace transitar el nodo a un estado inicial PO:FREE. El nodo solicita de la capa de conexiones asincronas que
interrumpa mediante BreakEvent().

Seguidamente, €l nodo invalida la informacién de puerto y, en funcion del valor de modo indicado desde la capa de
conexiones asincronas, devuelve al controlador una trama de respuesta AV/C. Cuando €l valor del modo esLAST, que
representa el final normal de la trama, la trama de respuesta AV/C indica una respuesta ACCEPTED; de lo contrario, una
respuesta REJECTED.

Transicion Ple. Cuando se solicita una instruccion STATUS, e nodo comunica la informacion de puerto actual
generando unatrama de respuesta AV/C STABLE.

Transicion P1f. Las demas subfunciones de gestion de conexion se rechazan, generando una trama de
respuesta AV/C REJECTED.

Transicion P1g. Unareposicién de bus hace transitar €l puerto al estado P2: WAIT, preparativo de la aceptacion de una
instruccidn prevista RESTORE_PORT 0 RESTORE_PORT_FRAME (instruccion que restablece la direccién de nodelD de su
conector conectado). El nodo establece el valor de su connect node ID en FFFFg (identificador de nodo no valido). El
nodo establece el valor de timer en 0.

Estado P2:WAIT. En el estado WAIT (tras reposicion), el puerto esta desactivado (no se aceptan ni generan solicitudes
de conexidn asincrona). SOlo se acepta la instruccion de gestion de conexién CONTROL con el valor subfunction
establecido en RESUME_PORT, que restablece el valor de nodelD del nodo de consumidor. El objeto de esta medida es
mantener temporalmente un conocimiento de las conexiones preexistentes, para que las reconexiones prevalezcan sobre
toda nueva secuencia de instruccién de conexién.

Transicion P2a. Una instruccion de RESUME_PORT O RESUME_PORT_FRAME hace transitar el nodo al estado
conectado P1: ACTIVE. El nodo amacena en la informacion de puerto los valores del identificador de nodo de conexion.
Seguidamente, el nodo solicita de una capa de conexiones asincronas que reinicie la operacion mediante RestoreEvent().
Aungue no se ilustra, también se genera el registro oAPR en el puerto de productor asociado, para reactivar las
comunicaciones de conexién asincrona. Seguidamente, de acuerdo con el bit més significativo del valor subfunction
(almacenado como dr), el nodo devuelve a controlador una trama de respuesta AV/C (ACCEPTED 0O INTERIM).

Cuando dr se ha establecido en 1, €l objetivo guarda la informacion de puerto solicitada.

Transicion P2c. Cuando se solicita una instruccién STATUS con la subfuncién fijada en STATUS, €l nodo comunica la
informacion de puerto actual generando una trama de respuesta AV/C STABLE.

Transicion P2c. Al cabo de un plazo de reconexion de 10 segundos, el puerto del consumidor transita al
estado PO: FREE. El nodo invalida lainformacion de puerto.

Transicion P2d. Otras instrucciones de gestion de conexién se rechazan. El nodo devuelve a controlador una
respuesta AV/C REJECTED.

Transicion P2e. Unareposicion de bus deja el estado del puerto sin modificar, pero repone después de la reposicion los
valores del timer en 0.
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Apéndicel

Guiones oper ativos (infor mativo)

Las subcldusulas que siguen presentan posibles situaciones para las operaciones de control. La presente Recomendacion
soporta también otros métodos.

1.1

Control usuario-méaquina

El sistema de control usuario-méguina que ilustra la figura 15 puede dar lugar a una serie de situaciones desde el punto
de vistadel usuario. A continuacion se presentan tres escenarios sencillos, a manera de gjemplos.

a)

b)

1)

2)

3)

4)

1)
2)

3

4)

1)

2)
3

4)
5)
6)

1)

2)
3

4)
5)

Control delaDTV:
El usuario aprieta un boton en €l telemando delaDTV.

Laaplicacion de laDTV responde a esta accion efectuando una determinada maniobra, eventual mente creando
también o actualizando datos de presentacion gréfica en pantalla.

LaDTV mezcla e mapa de bits con € video visualizado.

El usuario ve €l resultado de su manipulacion en la pantalla, que confirmael efecto de haber pulsado el botén.

Control de OSD por STB:

El usuario seleccionael STB como dispositivo fuente de DTV mediante el telemando delaDTV y una pantalla
de seleccion de fuenteen laDTV.

El usuario aprieta un botdn en el telemando del STB.

La aplicacion del STB responde a la accién efectuando una determinada maniobra, eventualmente también
creando o actualizando datos de presentacion gréfica en pantalla.

El mapa de hits se transmite alaDTV por €l enlace |IEEE 1394.
LaDTV mezcla e mapa de bits con el video visualizado.

El usuario ve €l resultado de su manipulacion en la pantalla, que confirmael efecto de haber pulsado el botén.

Control operativo por STB:

El usuario selecciona el STB como dispositivo fuente para DTV mediante el telemando de la DTV y una
pantalla de seleccion de fuenteen laDTV.

El usuario aprieta un boton en el telemando del STB.

La aplicacion del STB responde a la accion transmitiendo video comprimido ala DTV por € enlace |IEEE
1394.

LaDTV decodificael video comprimido recibido del STB y lo presenta en la pantalla.

El usuario ve el nuevo video, que confirma el efecto de haber pulsado el boton.

Programacioén de una grabacién temporizada en un DVCR mediante un sintonizador interno

El usuario selecciona el DVCR como fuente de video para DTV empleando la pantalla de seleccién de fuente de la
DTV y € telemando delaDTV.

El usuario selecciona el sistema de mend del DVCR empleando el telemando del DVCR. La OSD del DVCR
aparece en lapantalladelaDTV.

El usuario navega por €l sistema de mend del DVCR para programar una grabacion transferida siguiendo el
procedimiento habitual.

Fin de la operacion.
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1.3
1)

2)

3)

4)

5)

1.3.1

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)
8)

1.3.2

1

2)

3)
4)
5)

6)
7)
8)

94

Programacién de una grabacién temporizada en un DVCR utilizando un sintonizador externo

El usuario selecciona el DV CR como fuente de video para DTV empleando la pantalla de seleccién de fuente de la
DTV y d telemando delaDTV.

El usuario selecciona el sistema de mend del DVCR empleando el telemando del DVCR. La OSD del DVCR
aparece en lapantalladelaDTV.

e El usuario seleccionala pantalla de seleccion de fuente del DV CR utilizando el telemando del DVCR.

e El usuario selecciona un sintonizador externo (por gemplo, DTV, DBS, CSTB, etc.) como la fuente para el
DVCR.

e El usuario establece las modalidades de grabacion diferida en el DVCR a los efectos de grabar el tren
proveniente de una entrada 1394.

El usuario selecciona el sintonizador externo como fuente de video para DTV empleando la pantalla de seleccion de
fuentedelaDTV y €l telemando delaDTV.

El usuario €elige e programa en el sintonizador externo empleando la EPG y € telemando vinculado a dicho
sintonizador.

Fin de la operacion.

Grabacién de un programarecibido en un STB mientrasse presentaen laDTV

El usuario selecciona el DV CR como fuente de video para DTV empleando la pantalla de seleccién de fuente de la
DTV y d telemando delaDTV.

El usuario selecciona el sistema de mend del DVCR empleando el telemando del DVCR. La OSD del DVCR
aparece en lapantalladelaDTV.

El usuario selecciona la pantalla de seleccion de fuente del DV CR utilizando el telemando del DV CR.
El usuario selecciona un sintonizador externo (por gemplo, DTV, DBS, CSTB, etc.) como fuente del DVCR.

El usuario selecciona el sintonizador externo como fuente de video para DTV empleando la pantalla de seleccion de
fuentedelaDTV y €l telemando delaDTV.

El usuario elige el programa en € sintonizador externo mediante la EPG y utilizando el telemando vinculado a
dicho sintonizador.

El usuario envia unainstruccion de "grabacion” a DV CR empleando €l telemando del DVCR.

Fin de la operacion.

Grabacion de un programarecibido de un segundo DVCR mientrasse presentaen laDTV

El usuario selecciona el DVCR1 como la fuente de video para DTV utilizando |a pantalla de seleccion de fuente de
laDTV y el telemando delaDTV.

El usuario selecciona el sistema de ment del DVCR1 empleando €l telemando del DVCRL. La OSD del DVCR1
aparece en lapantalladelaDTV.

El usuario selecciona la pantalla de seleccion de fuente del DV CR1 empleando el telemando del DV CRL.
El usuario selecciona el DVCR2 como fuente del DVCR1.

El usuario selecciona el DV CR2 como la fuente de video para DTV empleando la pantalla de seleccion de fuente de
laDTV y el telemando delaDTV.

El usuario envialainstruccion "grabacion” a DV CR1 empleando el telemando del DVCRL.
El usuario envialainstruccién "reproducciéon” al DV CR2 empleando €l telemando del DV CR2.

Fin de la operacion.
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
Serie G
SerieH
Seriel
Seried
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
Serie O
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacién del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas general es de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacién general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de tel ecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otr as sefiales multimedios
Proteccidn contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros el ementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmisién, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacional es

Mantenimiento: circuitos internacional es paratransmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefidizacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacién telegrafica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion
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