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RECOMMANDATION UIT-T 1.610

PRINCIPESET FONCTIONSD'EXPLOITATION ET
DE MAINTENANCE DU RNISA LARGE BANDE

Résumé

La présente Recommandation "Principes et fonctions d'exploitation et de maintenance du RNIS a
large bande”, décrit I'ensemble des fonctions requises pour assurer I'exploitation et la maintenance de
la couche Physique et des aspects de la couche mode de transfert asynchrone (ATM, asynchronous
transfer mode) du RNIS-LB pour des connexions virtuelles permanentes, semi-permanentes,
réservees et virtuelles commutées.

Les fonctions des couches situées au-dessus de la couche ATM ne sont pas examinées.

Selon le systéme de transmission utilise [par exemple hiérarchie numérique synchrone
(SDH, synchronous digital hierarchy), hiérarchie numérique plésiochrone (PDH, plesiochronous
digital hierarchy), on devra consulter les Recommandations UIT-T appropriées afin de trouver une
description détaillée des mécanismes et des fonctions de maintenance dans la couche Physique.

Aux fins de la maintenance, on définit dans la couche ATM des flux F4 et F5 correspondant
respectivement au niveau des conduits virtuels (VP, virtual path) et a celui des voies virtuelles (VC,
virtual channel). Ces deux flux sont & double sens et suivent la méme route physique que les cellules
de données d'utilisateur: ils constituent donc un flux de maintenance dans la bande.

En plus de la subdivision verticale en niveaux F4 et F5, il existe une partition "horizontale" de ces
deux flux, qui peuvent soit couvrir I'ensemble de la connexion virtuelle (flux de bout en bout) ou ne
correspondre qu'a des parties de la connexion virtuelle (flux de segment).

Pour mettre en ceuvre les flux F4 et F5 de bout en bout ou de segment, on fait appel a des cellules
d'exploitation et de maintenance (OAM, operation and maintenance) spécialisées, possedant des
identificateurs de voie virtuelle (VCI, virtual channel identifier) et des identificateurs de type de
capacité utile (PTI, payload type identifier) dont les valeurs sont préassignées.

La présente Recommandation spécifie I'objet et la réalisation (au moyen de différents types de
cellules OAM) des fonctions suivantes:

1) gestion des dérangements, au moyen de cellules signal dindication d'alarme (AIS, alarm
indication signal), indication de dérangement distant (RDI, remote defect indication),
contréle de continuité (CC, continuity check) et bouclage (LB, loopback);

2) gestion de la qualité, au moyen de cellules FPM et BR survelllance de la qualité de
fonctionnement vers |'avant (FPM, forward performance monitoring) et signalisation vers
I'arriere (BR, backward reporting);

3) activation/désactivation de la surveillance de la qualité de fonctionnement (PM) et du
contrdle de continuité (CC) au moyen de cellules d'activation ou de désactivation;
4) cellules de gestion-systemes, utilisées seulement par les systemes d'extrémité.

Le codage des cellules utilisées pour assurer la commutation de protection ATM (APS, ATM
protection switching) est également spécifié.

Source

La Recommandation UIT-T 1.610, révisée par la Commission d'études 13 de I'UIT-T (1997-2000), a
€été approuveée le 26 février 1999 selon la procédure définie dans la Résolution n° 1 delaCMNT.
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AVANT-PROPOS

L'UIT (Union international e des tél écommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dansle
domaine des télécommunications. L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de I'UIT. Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les themes d'études a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T, lesquelles élaborent en retour
des Recommandations sur ces themes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T seffectue selon la procédure définie dans la
Résolution n° 1 dela CMNT.

Dans certains secteurs des technologies de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de
I'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec I'lSO et la CEl.

NOTE

Dans la présente Recommandation, le terme exploitation reconnue (ER) désigne tout particulier, toute
entreprise, toute société ou tout organisme public qui exploite un service de correspondance publique. Les
termes Administration, ER et correspondance publique sont définis dans la Congtitution de I'UIT
(Geneve, 1992).

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire I'attention sur la possibilité que I'application ou la mise en oauvre de la présente Recommandation
puisse donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas position en ce qui
concerne l'existence, la validité ou I'applicabilité des droits de propriété intellectuelle, quils soient
revendiqués par un Membre de I'UIT ou par une tierce partie étrangére a la procédure d'éaboration des
Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, I'UIT avait été avisée de I'existence d'une propriété
intellectuelle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en oauvre la présente Recommandation.
Toutefois, comme il ne sagit peut-étre pas de renseignements les plus récents, il est vivement recommandé
aux responsables de la mise en cauvre de consulter la base de données des brevets du TSB.

© UIT 1999

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans |'accord écrit de I'UIT.
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Recommandation |1.610

PRINCIPESET FONCTIONSD'EXPLOITATION ET
DE MAINTENANCE DU RNISA LARGE BANDE

(Geneve, 1991, révisée a Helsinki, 1993; révisee en 1995 et 1999)

1 Domaine d'application

Le domaine d'application de la présente Recommandation consiste a définir les fonctions nécessaires
pour assurer |'exploitation et la maintenance de la couche Physique et des aspects de la couche ATM
du RNIS-LB. Ces fonctions sappliquent aux connexions par conduit virtuel (VP, virtual path) et par
voie virtuelle (VC, virtual channel) qui peuvent étre acheminées par le RNIS a large bande. Les
meécanismes, fonctions et protocoles décrits dans la présente Recommandation sappliquent, sauf
indication contraire, a tous les types de connexions ATM, c'est-a-dire aux connexions virtuelles
permanentes, semi-permanentes, réservées et virtuelles commutées. La nécessité de réduire et
daugmenter les fonctions des cellules exploitation et maintenance (OAM, operation and
maintenance) pour les connexions virtuelles commutées fera l'objet d'un complément d'étude.

Les fonctions des couches situées au-dessus de la couche ATM ne sont pas prises en considération,
mais doivent faire I'objet d'un complément d'étude.

2 Références nor matives

La présente Recommandation se référe a certaines dispositions des Recommandations UIT-T et
textes suivants qui de ce fait en sont partie intégrante. Les versions indiquées étaient en vigueur au
moment de la publication de la présente Recommandation. Toute Recommandation ou tout texte
étant sujet a révision, les utilisateurs de la présente Recommandation sont invités a se reporter, s
possible, aux versions les plus récentes des références normatives suivantes. La liste des
Recommandations de I'UIT-T en vigueur est réguliérement publiée.

- Recommandation UIT-T E.164 (1997), Plan de numérotage des télécommunications
publigues internationales.

- Recommandation CCITT G.702 (1988), Débits binaires de la hiérarchie numérique.

- Recommandation UIT-T G.707 (1996), Interface de nceud de réseau pour la hiérarchie
numérigue synchrone.

- Recommandation UIT-T G.783 (1997), Caractéristiques des blocs fonctionnels des
équipements de la hiérarchie numérique synchrone.

- Recommandation UIT-T G.784 (1994), Gestion de |a hiérarchie numérigue synchrone.

- Recommandation UIT-T G.804 (1998), Transport des cellules ATM dans les réseaux a
hiérarchie numérique plésiochrone.

- Recommandation UIT-T G.805 (1995), Architecture fonctionnelle générale des réseaux de
transport.

- Recommandation UIT-T G.832 (1998), Transport d'éléments de la hiérarchie numérique
synchrone sur des réseaux a hiérarchie numérique plésiochrone — Sructure des trames et
des multiplex.

- Recommandation UIT-T 1.311 (1996), Aspects généraux réseau du RNIS a large bande.

Recommandation 1.610 (02/99) 1



- Recommandation CCITT 1.321 (1991), Modéle de référence pour le protocole du RNIS
large bande et son application.

— Recommandation UIT-T 1.326 (1995), Architecture fonctionnelle des réseaux de transport
fondés sur le mode ATM.

- Recommandation UIT-T 1.356 (1996), Caractéristiques du transfert de cellules de la
couche ATM du RNIS-LB.

— Recommandation UIT-T 1.357 (1996), Disponibilité des connexions semi-permanentes
du RNIS-LB.

- Recommandation UIT-T 1.361 (1999), Spécifications de la couche mode de transfert
asynchrone pour le RNIS a large bande.

- Recommandation UIT-T 1.371 (1996), Gestion du trafic et des encombrements dans
le RNIS-LB.

— Recommandation UIT-T 1.432.1 (1999), Interface utilisateur-réseau du RNISLB-—
Soécification de la couche Physique: caractéristiques générales.

— Recommandation UIT-T 1.432.2 (1999), Interface utilisateur-réseau du RNISLB-—
Soécification de la couche Physique: exploitation a 155 520 kbit/s et 622 080 kbit/s.

- Recommandation UIT-T 1.432.4 (1999), Interface utilisateur-réseau du RNISLB-—
Foécification de la couche Physique: exploitation a 51 840 kbit/s.

- Recommandation UIT-T 1.630 (1999), Commutation de protection ATM.

- Recommandation  UIT-T  1.732 (1996), Caractéristiques fonctionnelles  des
équipements ATM.

- Recommandation UIT-T 1.751 (1996), Gestion en mode de transfert asynchrone du point de
vue des éléments de réseau.

- Recommandation CCITT M.20 (1992), Philosophie de maintenance pour les réseaux de
télécommuni cation.

- Recommandation UIT-T M.3010 (1996), Principes des réseaux de gestion des
télécommunications.

— Recommandation CCITT M.3600 (1992), Principes de gestion des RNIS

3 Définitions
La présente Recommandation définit |es termes suivants:
31 sensarriere: sens oppose au sens avant.

3.2 points de connexion (CP, connection point): (voir Note 1 au 3.21) points de référence qui
sont définis le long d'une connexion de réseau définie dans une couche Réseau déterminée. Les
points de connexion définis dans la couche ATM le long d'une connexion VPC (ou VCC) sont situés
a l'entrée et a la sortie dun élément de réseau ATM (ou d'équipement client) dans lequel sont
assurées des fonctions de terminaison de liaison VP (ou VC).

3.3 identificateur de point de connexion (CPID, connection point identifier): identificateur
d'un point de connexion donné sur une connexion VPC ou VCC. Différentes valeurs devront étre
utilisées afin d'identifier I'ingression et |'égression d'un élément de réseau ATM donné.

2 Recommandation 1.610 (02/99)



34 défaut: (voir Note 2 au 3.21) interruption de la capacité d'une entité de transport (par
exemple une connexion de réseau) a transférer des informations dutilisateur ou de maintenance
OAM. Exemples de défaut: perte de signal, perte de cadrage de cellule (LCD) ou perte de continuité
(LOC) danslacouche VP (ou VC).

35 sortie: le point de sortie d'un @ ément de réseau en mode ATM est illustré sur laFigure 0.

noaud ATM

==

® cnirce T1314050-98
O sortie

——= sens d'une connexion

Figure 0/1.610 — Utilisation destermes entrée et sortie
dansla présente Recommandation

3.6 dérangement: (voir Note 2 au 3.21) fin de la capacité d'une entité de transport a transférer
des informations d'utilisateur ou de maintenance OAM. Un dérangement peut étre causé par un
défaut persistant.

37 sens avant: sens suivi par le flux surveillé de cellules d'utilisateur.
3.8 entrée: le point d'entrée d'un éément de réseau en mode ATM est illustré sur laFigure 0.

39 connexion de liaison: définition donnée dans la Recommandation G.805. Par exemple, une
connexion de liaison VP est délimitée par les points de connexion situés dans deux éléments de
réseau ATM consecutifs, fonctionnant dans la couche des conduits virtuels.

3.10 entité de maintenance (ME, maintenance entity): (voir Note 2 au 3.21) les entités de
maintenance sont définies dans les couches Physique et ATM afin de permettre la détection
d'événements de maintenance (comme des dérangements, des défaillances, des dégradations de
qualité) se produisant a l'intérieur de la partie du réseau de télécommunication délimitée par les
frontiéres des entités de maintenance. Celles-ci possédent une interface avec le Réseau de gestion
des télécommunications (RGT) afin d'acheminer des informations de maintenance vers le systeme
d'exploitation (OS) ou afin de recevoir de ce systéme des requétes de maintenance.

3.11 connexion matricielle: (voir Note 1 au 3.21) connexion de sous-réseau délimitée, dans la
couche ATM, par les points de connexion situés al'entrée et ala sortie d'un élément de réseau ATM.

3.12 connexion de réseau: (voir Note 1 au 3.21) entité de transport utilisée pour transférer des
informations d'utilisateur et de maintenance OAM entre les extrémités de la connexion (points de
connexion de terminaison, TCP).

3.13 flux OAM (exploitation et maintenance): flux informationnel transféré dans le réseau au
moyen d'un canal dédié, transporté par des octets spécifiques des systémes de transmission dans la
couche Physique, et par des cellules ATM particuliéres dites d'exploitation et de maintenance dans la
couche ATM.

3.14  segment: portion d'une connexion VPC ou VCC qui est délimitée par deux points de
connexion désignés respectivement comme le point de connexion source du segment et le point de
connexion puits du segment.
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3.15 puits: (voir Note 1 au 3.21) terme utilisé, dans le contexte de la présente Recommandation,
pour indiquer que les informations OAM sont supprimées (par exemple par la fonction puits de
terminaison de chemin) du signal entrant pour traitement complémentaire.

3.16  source: (voir Note 1 au 3.21) terme utilisé, dans le contexte de la présente Recommandation,
pour indiquer que les informations OAM sont insérées dans le signal sortant pour traitement
complémentaire (par exemple par la fonction source de terminaison de chemin) pour traitement
complémentaire en aval (par exemple par lafonction puits de terminaison de chemin).

3.17 connexion de sous-réseau: (voir Note 1 au 3.21) entité de transport correspondant a une
partie d'une connexion de réseau. Une connexion de sous-réseau peut étre subdivisée en une
concaténation de liaisons et en connexions matricielles. A titre de cas particulier, une connexion
matricielle correspond & une unigue connexion de sous-réseau (indivisible).

3.18 poaint de connexion de terminaison (TCP, termination connection point): (voir Note 1
au 3.21) extrémité d'une connexion de réseau.

3.19 fonction de terminaison de chemin (TTF, trail termination function): (voir Note 1
au 3.21) fonction de traitement qui permet d'insérer, d'extraire et de surveiller les flux OAM.

3.20 entité de maintenance de connexion VPC/VCC: entité de maintenance délimitée par les
extrémités de connexion qui sont:

i) le point TCP source;
i) le point TCP puits.

Cette entité de maintenance est bidirectionnelle en ce sens que le point TCP source pour un sens
donné et le point TCP puits pour le sens opposé sont appariés a chaque extrémité de I'entité de
maintenance (les fonctions de terminaison de chemin VP/VC sont situées aux points TCP définis
dans la Recommandation 1.326). Cette entité de maintenance est créée (ou supprimée, selon le cas)
lors de I'établissement (ou de lalibération, selon le cas) de la connexion VPC/V CC.

321 entité de maintenance de segment de connexion VPC/VCC: entité de maintenance
délimitée par les extrémités de segment qui sont:

) le point de connexion source de segment;

i) le point de connexion puits de segment.

Cette entité de maintenance est bidirectionnelle en ce sens que le point de connexion source de
segment pour un sens donné et le point de connexion puits pour le sens opposé sont appariés a
chague extrémité de I'entité de maintenance (les fonctions de terminaison de chemin de sous-couche
VP/VC sont situées aux points de connexion définis dans la Recommandation 1.326). Cette entité de
maintenance est flexible car elle peut étre créée ou supprimée a la suite d'une action du RGT. Il
convient de noter que le point de connexion source/puits de segment peut étre adjacent au point TCP
source/puits.

NOTE 1 — La Recommandation G.805 donne une définition plus générale et plus détaillée.
NOTE 2 — La Recommandation M.20 donne une définition plus générale et plus détaillée.
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4 Abréviations
La présente Recommandation utilise |es abréviations suivantes:

A fonction d'adaptation_ (dans un modéle fonctionnel de réseau) [_adaptation
function (in network functional model)]

C fonction de connexion_ (dans un modele fonctionnel de réseau) [_connection
function (in network functional model)]

T fonction de terminaison_ (dans un modele fonctionnel de réseau) [_termination
function (in network functional model)]

AIS signal dindication d'aarme (alarmindication signal)

APS commutation de protection ATM (ATM protection switching)

ATM mode de transfert asynchrone (asynchronous transfer mode)

BEDC code de détection d'erreur sur les blocs (block error detection code)

BIP parité d'entrelacement des bits (bit interleaved parity)

BLER résultat d'erreur sur les blocs (block error result)

B-NT(i) terminaison de réseau alarge bande (i = 1 ou 2), bloc fonctionnel dans I'acces
client (broadband network ter mination)

BR signalisation vers |'arriére (backward reporting)

CC contréle de continuité (continuity check)

CLP priorité de perte de cellule (cell loss priority)

CP point de connexion (connection point)

CPID identificateur de point de connexion (connection point identifier)

CRC code de redondance cyclique (cyclic redundancy code)

ET terminaison de commutateur, bloc fonctionnel dans I'accés client (exchange
termination)

et-e VC-XX cellule OAM assurant lafonction OAM "X X" pour une connexion VCC de bout
en bout (par exemple e-t-e VC-AIS, e-t-e VC-RDI, etc.) (end-to-end_VC)

et-e VP-XX cellule OAM assurant lafonction OAM "X X" pour une connexion VPC de bout
en bout (par exemple e-t-e VP-AIS, e-t-e VP-CC, etc.) (end-to-end_VP)

et-e XX cellule OAM assurant lafonction OAM "X X" pour une connexion VPC ou VCC
de bout en bout (par exemple e-t-e_AIS, e-t-e _LB, etc.) (end-to-end_XX)

F1 flux OAM au niveau des sections régénérées (OAM flows on regenerator section
level)

F2 flux OAM au niveau des sections numeériques (OAM flows on digital section
level)

F3 flux OAM au niveau des conduits de transmission (OAM flows on transmission
path level)

F4 flux OAM au niveau des conduits virtuels (OAM flow on virtual path level)

F5 flux OAM au niveau des voies virtuelles (OAM flow on virtual channel level)

FPM surveillance de la qualité de fonctionnement vers I'avant (forward performance
monitoring)
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HEC

LB
LCD
LLID

LM

LOC
LOM
LOS

LT
MCSN
ME

MS

NE

NNI
NPC
OAM
oS

PDH

PL
PL-OAM
PM

POH
PRM

PTI

RDI
RGT
RNIS-LB
SDH

seg VC-XX

seg VP-XX

seg XX

SOH
STM

controle d'erreur sur I'en-téte (header error control)

identificateur (identifier)

bouclage (loopback)

perte de cadrage de cellule (loss of cell delineation)

identificateur d'emplacement de bouclage (loopback location identifier)
gestion de couche (layer management)

perte de continuité (définie dans la couche ATM) (loss of continuity)

perte de flux de maintenance (loss of maintenance flow)

perte de signal (loss of signal)

terminaison de ligne, bloc fonctionnel dans I'accés client (line termination)

numéro de séquence de cellule de surveillance (monitoring cell sequence number)

entité de maintenance (maintenance entity)

section multiplex (pour SDH) (multiplex-section)

élément de réseau (network element)

interface réseau-réseau (networ k-network interface)

commande des parameétres coté réseau (network parameter control)
exploitation et maintenance (operation and maintenance)

systéme d'exploitation (operation system)

hiérarchie numérique plésiochrone (plesiochronous digital hierarchy)
couche Physique (physical layer)

(cellule) OAM de couche Physique (physical layer OAM)
surveillance de la qualité (de fonctionnement) (performance monitoring)
surdébit de conduit (path overhead)

model e de référence de protocole (protocol reference model)
identificateur de type de capacité utile (payload type identifier)
indication de défaut distant (remote defect indication)

réseau de gestion des télécommunications

réseau humérique aintégration de services alarge bande

hiérarchie numérique synchrone (synchronous digital hierarchy)

cellule OAM assurant lafonction OAM "X X" pour un segment de
connexion VCC (par exemple seg_VC-CC, seg VC-LB, etc.) (segment_VC)

cellule OAM assurant lafonction OAM "X X" pour un segment de
connexion VPC (par exemple seg VP-CC, seg VP-LB, etc.) (segment_VP)

cellule OAM assurant lafonction OAM "XX" pour un segment de connexion
VPC ou VCC (par exemple seg_AlS, seg_LB, etc.) (segment_XX)

surdébit de section (section overhead)
mode de transfert synchrone (synchronous transfer mode)
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TCP

point de connexion de terminaison (termination connection point)

Tis point de référence T pour le RNIS-LB

TP conduit de transmission (transmission path)

TRCC décompte total des cellules recues (total received cell count)

TSTP pointeur temporel (time stamp)

TTF fonction de terminaison de chemin (trail termination function)

TUC (nombre) total de cellules d'utilisateur (total user cell) (number)

UNI interface usager-réseau (user network interface)

UPC commande des parametres coté utilisation (usage parameter control)
VC voie virtuelle (virtual channel)

VCC connexion de voie virtuelle (virtual channel connection)

VCI identificateur de voie virtuelle (virtual channel identifier)

VCL liaison de voie virtuelle (virtual channel link)

VP conduit virtuel (virtual path)

VPC connexion de conduit virtuel (virtual path connection)

VP identificateur de conduit virtuel (virtual path identifier)

VPL liaison de conduit virtuel (virtual path link)

5 Principes OAM

Les principes suivants ont été pris en considération lors de la spécification des fonctions OAM du
RNIS-LB:

a) surveillance de la qualité de fonctionnement

b)

d)

La surveillance de la qualité de fonctionnement (PM, performance monitoring) est une
fonction qui extrait des informations d'utilisateur les informations de maintenance propres
aux premiéres. Ces informations de maintenance sont ajoutées aux informations d'utilisateur
ala source d'une connexion/liaison et en sont extraites au collecteur d'une connexion/liai son.
L'analyse des informations d'événements de maintenance au collecteur de la connexion
permet d'estimer I'intégrité du transport;

détection des défauts et des dérangements

Les défauts/dérangements affectant e transport d'informations d'utilisateur sont détectés par
vérification continue ou périodique, donnant lieu a I'émission dinformations d'événements
de maintenance ou de diverses alarmes,

protection des systémes

L'effet d'un défaut sur le transport d'informations d'utilisateur est minimisé par blocage ou
par basculement sur d'autres entités. En conséquence, l'entité en défaut sera retirée de
I'exploitation;

infor mations de défaut

Les informations de défaut sont données a d'autres entités de gestion. En conséquence, des
indications d'alarme seront données aux autr