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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un organo permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reune cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendaciones
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T 1.610, revisada por la Comision de Estudio XVIII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acronimos «CCITT», «CCIR» o «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacion contendran la terminologia adecuada en
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administraciony se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

© UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion 1.610

PRINCIPIOS Y FUNCIONES DE OPERACIONES Y MANTENIMIENTO
DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA

(Ginebra, 1991, revisada en Helsinki, 1993)

1 Introduccion

1.1 Generalidades

Las consideraciones sobre las funciones de operaciones y mantenimiento (OAM, operations and maintenance) se basan
en los principios de OAM aplicados a la RDSI a 64 kbit/s a que se refieren las siguientes Recomendaciones:

— Rec. M.20 - Filosofia del mantenimiento de las redes de telecomunicaciones

— Rec.M.30 — Principios de una red de gestion de telecomunicaciones

— Rec. M.36 — Principios de mantenimiento de las RDSI

— Rec.L.L113 - Vocabulario de términos relativos a los aspectos de banda ancha de la RDSI
— Rec.1.L150 - Caracteristicas funcionales del modo transferencia asincrono de la RDSI

— Rec. 1311 — Aspectos generales de red de la RDSI-BA

— Rec.1.321 — Modelo de referencia de protocolo RDSI-BA y su aplicacion

— Rec.1.361 — Especificacion de la capa ATM de la RDSI-BA

— Rec.1.413 - Interfaz usuario-red de la RDSI de banda ancha

— Rec.1432 — Interfaz usuario-red de la RDSI-BA — Especificacion de la capa fisica

—  Rec. de la serie 1.600.

1.2 Alcance

El objeto de esta Recomendacion es identificar el conjunto minimo de funciones que se requieren para explotar
y mantener los aspectos de la capa fisica y la capa ATM (ATM, asynchronous transfer mode) de la interfaz usuario-red
de la RDSI-BA (UNI, user network interface) asi como las conexiones de trayecto virtual (VP, virtual path) y de canal
virtual (VC, virtual channel) que pueden encaminarse por la RDSI de banda ancha. Siempre que se mencione en la
presente Recomendacion «acceso de clientey, se incluira el UNI

No se consideran las funciones de las capas superiores a la capa ATM, que quedan en estudio.

2 Principios de OAM

En la especificacion de las funciones OAM de la RDSI-BA se han aplicado las siguientes cinco fases.
a) Verificacion de la calidad de funcionamiento

El funcionamiento normal de la entidad gestionada se controla verificando continua o peridodicamente las
funciones. Como resultado, se obtiene informacion sobre eventos de mantenimiento.

b) Deteccion de fallos y defectos

El mal funcionamiento o la posibilidad de mal funcionamiento se detectan mediante una verificacion
continua o periddica. Como resultado, se producen diversas alarmas de mantenimiento o informacion
sobre eventos.

c) Proteccion del sistema

El efecto del fallo de una entidad gestionada se minimiza mediante el bloqueo o el paso a otras entidades.
Como resultado, se excluira de la explotacion la entidad en que se produzca el fallo.

Recomendaciéon 1.610  (03/93) 1



d) Informacion sobre fallos o la calidad de funcionamiento

Se da informacion sobre fallos a otras entidades de gestion. Como resultado, se proporcionan indicaciones
de alarma a otros planos de gestion. También se responderd a una peticion de informe de estado.

e) Localizacion de averias

Determinacion mediante sistemas de prueba internos o externos de la entidad en que se ha producido un
fallo, si la informacion sobre fallos es insuficiente.

NOTA — Algunas de estas fases y otras (conforme aparece en 5/M.20) no estan sujetas actualmente a la descripcion que
aparece en la presente Recomendacion.

2.1 Configuracion de la red para actividades de mantenimiento

En la Recomendacion M.36 se describe la configuracion de la red en lo que respecta a las actividades de mantenimiento.
Esta configuracion resulta también aplicable a la RDSI-BA.

2.2 Relacion con la red de gestion de las telecomunicaciones (RGT)

En la Figura 1 se da un ejemplo de arquitectura de red en que se describe la relacion con la RGT. Los protocolos
utilizados para el mantenimiento se especifican mediante interfaces Q y pueden incluir la seccioén de transmision entre B-
NT2 y B-NT1 de banda ancha.

Las funciones de verificacion interna de los elementos de red no son objeto de normalizacion. Los resultados de esa
verificacion se proporcionaran a la RGT a través de interfaces Q.

MSP OAMC
X
MSP-MF | OAMC-MF
Q30 de propiedad privada ‘ 1 Qs

CIMF Ts | | Ts
| |

‘ B-TE B-NT2 ‘

LE
cl T CAMF
CA
EEE

T1818140-92/d01

CIMF Funcion de gestion de instalacion de cliente (customer installation management function)
CAMF  Funcion de gestién de acceso de cliente (customer access management function)

MSP Proveedor de servicio de gestion (management service provider)

LE Central local (local exchange)

MF Funcién de gestion (management function)

OAMC  Centro de operaciones, administracion y mantenimiento (operation administration maintenance center)
Cl Instalacion de cliente (customer installation)

CA Acceso de cliente (customer access)

X Interfaz entre dos sistemas de gestion

Q, Interfaz RGT

NOTA - Las funciones de mediacion/adaptacion con interfaces Q, pueden estar distribuidas
en equipos distintos.

FIGURA 1/1.610

Ejemplo de arquitectura de RGT para el acceso de cliente

La Figura 1 se han representado los sistemas que tienen que ver con la gestion asi como sus relaciones en lo que respecta
al acceso de cliente RDSI-BA.
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3 Niveles y flujos OAM

3.1 Niveles OAM en la RDSI-BA

Las funciones OAM de la red se realizan mediante cinco niveles OAM jerarquicos asociados con la capa ATM y la capa
fisica del modelo de referencia de protocolos. Las funciones dan lugar a los correspondientes flujos de informacion
bidireccionales F1, F2, F3, F4 y F5, conocidos como flujos OAM (véase la Figura 2). No es preciso que estén presentes
todos los niveles. Las funciones OAM de un nivel ausente se realizan en el nivel inmediato superior. Los niveles son los
siguientes:

—  Nivel de canal virtual: Se extiende entre elementos de la red que realizan funciones de terminacion de
conexion de canal virtual, y se muestra a lo largo de una o mas conexiones de trayecto virtual (véase
también 2.3.1/1.311).

—  Nivel de trayecto virtual: Se extiende entre elementos de la red que realizan funciones de terminacion de
conexion de trayecto virtual, y se muestra a lo largo de uno o mas trayectos de transmision (véase
2.3.2/1.311).

—  Nivel de trayecto de transmision: Se extiende entre elementos de la red de ensamblado/desensamblado de
la cabida 1til de un sistema de transmision, en asociacion con sus funciones OAM. En los extremos de
cada trayecto de transmision se necesitan funciones de delimitacion de célula y de control de errores del
encabezamiento (HEC, header error control). El trayecto de transmision esta conectado a través de una o
mas secciones digitales.

—  Nivel de seccion digital: Se extiende entre extremos de seccidon, y comprende una entidad de
mantenimiento conforme a la definicion de 3/M.20.

—  Nivel de seccion de regeneracion: Una seccion de regeneracion es una porcion de una seccion digital, y
como tal, es una subentidad de mantenimiento.

3.2 Relacion de las funciones OAM con el modelo de referencia de protocolo RDSI-BA

Las funciones OAM se atribuyen a la gestion de capa del modelo de referencia de protocolo RDSI-BA (véase la
Recomendacion 1.321).

El concepto de estratificacion y los requisitos de independencia de las capas entre si conducen a los siguientes
principios.

1) Las funciones OAM relacionadas con los niveles OAM son independientes de las capacidades OAM de
otras capas y han de introducirse en cada capa.

2) Cada capa en que se requieren funciones OAM puede realizar su propio procesamiento para obtener
informacion relativa a la calidad y al estado. Esos resultados se proporcionan a la gestion de capa, o si
estd definida, a la capa superior adyacente. Las funciones de la capa superior no son necesarias para
soportar las funciones OAM de la capa inferior.

Las funciones de las capas superiores a la capa ATM, no se consideran en esta Recomendacion.

4 Mecanismos para proporcionar flujos OAM

4.1 Mecanismos de capa fisica

La capa fisica contiene tres niveles inferiores OAM, tal como se sefiala en la Figura 2. La atribucion de flujos OAM es la
siguiente:

—  FI1: nivel de seccion de regeneracion;
—  F2: nivel de seccion digital;

—  F3: nivel de trayecto de transmision

Los mecanismos para proporcionar funciones OAM y para generar los flujos OAM F1, F2 y F3 dependen del formato
del sistema de transmision asi como de las funciones de supervision contenidas en NT1-BA y NT2-BA para las
secciones que cruzan el punto de referencia Tg. Se prevén tres tipos de sistemas de transmision para el acceso de cliente.
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Niveles jerarquicos de OAM y sus relaciones con la capa ATM y la capa fisica

Recomendacion 1.610  (03/93)



4.1.1 Sistemas de transmision basados en la jerarquia digital sincrona (Recomendacion G.707 a G.709)

Los flujos F1 y F2 se transportan en bytes en la tara de seccion (SOH, section overhead) y el flujo F3 se transporta en la
tara de trayecto (POH, path overhead) de la trama de transmision.

4.1.2 Sistemas de transmision basados en células

Estos sistemas de transmision pueden utilizar una estructura de interfaz tal como se especifica en 4.2/1.432. Los flujos
OAM (F1 y F3) se transportan a través de las células de mantenimiento para la capa fisica utilizando un patron
especifico en el encabezamiento para F3 y F1. Los flujos F2 no se proporcionan, pero las funciones asociadas se
soportan mediante flujos F3. Estas células no se pasan a la capa ATM. La presencia de una célula PL-OAM viene
determinada por los requisitos de las funciones OAM soportadas. Para cada tipo (F1 y F3) de célula
PL-OAM, se aplica un espaciamiento maximo. Si se sobrepasa el maximo espaciamiento, habra una pérdida de flujo
OAM. Cuando se envia TP-FEREF, la causa de este fallo (LOC, LOM, AIS) se indica en el mensaje de gestion de capa.

4.1.3 Sistemas de transmision basados en la jerarquia digital plesiocrona (PDH, Plesyochronous Digital
Hierarchy) (Recomendaciones G.702 y G.703)

Estos sistemas solo pueden utilizarse en el lado red del B-NT1 de banda ancha. Para estos sistemas se definen medios
especificos para verificar las caracteristicas de funcionamiento de la seccion (por ejemplo, computo de violaciones de
codigo, verificacion por redundancia ciclica, etc.). La capacidad para transportar informacion OAM diferente a los
mensajes de bit es muy limitada.

4.2 Mecanismos de capa ATM

La capa ATM contiene los dos niveles OAM superiores, tal como se describe en la Figura 2. La asignacion de los flujos
OAM es la siguiente:

—  F4: nivel de trayecto virtual,

—  F5: nivel de canal virtual.

Estos flujos OAM son proporcionados por células dedicadas a las funciones OAM de capa ATM para conexiones de
canal virtual (VCC, virtual channel connections) y conexiones de trayecto virtual (VPC, virtual path connections).
Ademas, estas células se pueden utilizar para la comunicacion entre las mismas capas de plano de gestion.

4.2.1 Mecanismo de flujo F4

El flujo F4 es bidireccional. Las células OAM relativas al flujo F4 tienen el mismo valor de identificador de trayecto
virtual (VPI, virtual path identifier) que las células de usuario de la VPC y son identificadas por uno o mas valores VCI
preasignados. Se utilizard el mismo valor VCI preasignado en ambos sentidos del flujo F4. Las células OAM
correspondientes a los dos sentidos del flujo F4 deben seguir la misma ruta fisica, con el fin de que todos los puntos de
conexion que soportan dicha conexién puedan correlacionar la informacion de averias y calidad de funcionamiento
procedente de ambos sentidos.

Existen dos tipos de flujos F4, que pueden coexistir en una VPC, a saber:

—  Flujo F4 de extremo a extremo — Este flujo que se identifica mediante un VCI normalizado (véase la
Recomendacion 1.361), se utiliza para las comunicaciones de operaciones VPC de extremo a extremo.

—  Flyjo F4 de segmento — Este flujo, que se identifica mediante un VCI normalizado (véase la
Recomendacion 1.361), se utiliza para comunicar la informacion de operaciones dentro de los limites de
un circuito VPC o de varios circuitos VPC interconectados, en caso de que todos los circuitos se
encuentren bajo el control de una administracién u organizaciéon. Dicha concatenacion de circuitos VPC
se denomina segmento VPC. Por mutuo acuerdo, un segmento VPC puede extenderse mas alla del control
de una Administracion.

Los flujos F4 deben terminar Ginicamente en los extremos de una VPC o en los puntos de conexion que constituyan el
término de un segmento VPC. Los puntos intermedios (esto es, los puntos de conexion) situados a lo largo de la VPC o
del segmento VPC pueden supervisar las células OAM que pasan por esa conexion o segmento ¢ insertar nuevas células
OAM, pero no pueden terminar el fluyjo OAM. El flujo F4 sera iniciado en el momento del establecimiento de la
conexion o después.
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La Administracion/organizacion que controle la insercion de células OAM en relacion con las operaciones y
mantenimiento de un segmento VPC debe asegurarse de que esas células OAM se extraigan antes de que abandonen el
intervalo de control de dicha Administracion/organizacion.

4.2.2 Mecanismo del flujo F5

El flujo F5 es bidireccional. Las células OAM referentes al flujo F5 tienen los mismos valores de identificador de
conexion virtual (VCI/VPL, virtual connection identifier) que las células de usuario de la VCC y son identificadas por el
identificador de tipo de cabida ttil (PTL, payload type identifier). El mismo valor PTI se utilizara en ambos sentidos del
flujo F5. Las células OAM correspondientes a ambos sentidos del flujo F5 deben seguir la misma ruta fisica, con el fin
de que todos los puntos de conexiéon que soportan dicha conexion puedan correlacionar la informacion sobre averias y
calidad de funcionamiento procedente de ambos sentidos.

Existen dos tipos de flujo F5, que pueden coexistir en una VCC, a saber:

—  Flujo F5 de extremo a extremo — Este flujo, que se identifica mediante un identificador de tipo de cabida
util (PTI, payload type identifier) normalizado (véase la Recomendacion 1.361), se utiliza para las
comunicaciones de operaciones VCC de extremo a extremo.

—  Segmento de flujo F5 — Este flujo, que se identifica mediante un PTI normalizado (véase la
Recomendacion 1.361), se utiliza para la informacion sobre operaciones de comunicacion dentro de los
limites de un circuito VCC o de varios circuitos VCC interconectados, en caso de que todos los circuitos
se encuentran bajo el control de una administracion u organizacion. Dicha concatenacion de enlaces VCC
se denomina segmento VCC. Por mutuo acuerdo, un segmento VCC podra extenderse mas alla del control
de una Administracion.

Los flujos F5 deberan terminar inicamente en los extremos de una VCC o en los puntos de conexion que constituyan el
término de un segmento VCC. Los puntos intermedios (esto es, los puntos de conexion) situados a lo largo de la VCC o
del segmento VCC pueden supervisar las células OAM que pasan por esa conexion o segmento e insertar nuevas células
OAM, pero no pueden terminar el fluyjo OAM. El flujo F5 sera iniciado en el momento del establecimiento de la
conexion o después.

La Administracion/organizacion que controle la insercion de células OAM en relacion con las operaciones y
mantenimiento de un segmento VCC debe asegurarse de que esas células OAM se extraigan antes de que abandonen el
intervalo de control de dicha Administracion/organizacion.

4.3 Asociacion de los mecanismos OAM con las funciones de transporte

La Figura 3 muestra un ejemplo de conexion de canal virtual soportada por todos los niveles inferiores de red, de

acuerdo con las técnicas descritas en 2/1.311. También se muestran los mecanismos OAM asociados con cada nivel. Los
niveles de seccion digital y de seccion de regeneracion se muestran combinados bajo el término «secciony.

5 Funciones OAM de la capa fisica

5.1 Flujos OAM de algunas configuraciones fisicas

La Figura 4 presenta ejemplos de realizaciones practicas de los fluyjos OAM en algunas configuraciones fisicas para
acceso de cliente de la RDSI-BA.

5.2 Funciones OAM

Cabe distinguir dos tipos de funciones OAM, a saber:
1) Funciones OAM soportadas inicamente por los flujos F1, F2 y F3:
—  funciones especializadas en la deteccion e indicacion del estado de indisponibilidad,

—  funciones que requieren el transporte de informacion sobre fallos en «tiempo real» hacia los
extremos afectados para la proteccion del sistema.
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FIGURA 3/1.610

Ejemplo de mecanismos para flujos OAM

2) Funciones OAM referentes a la gestion del sistema:

—  funciones especializadas en la supervision e informacion referentes a la calidad de funcionamiento o
empleadas para localizar equipos con fallos;

—  funciones que pueden ser soportadas por los flujos F1 a F3 o por otros medios, por ejemplo, RGT a
través de interfaces Q.

5.2.1 Funciones OAM soportadas inicamente por los flujos F1 a F3

El Cuadro 1 presenta una vision general de las funciones OAM y de los flujos OAM conexos. También incluye una lista
de los diversos fallos que han de detectarse junto con las indicaciones de fallo para la capa fisica basada en la SDH,
mientras que el Cuadro 2 muestra los mismos aspectos en lo que se refiere a la capa fisica basada en células.

En los Cuadros 1 y 2 pueden verse los fallos que se producen en la seccion B-NT2 de banda ancha <—> B-NT1 de banda
ancha y en la seccion B-NT2 de banda ancha <—> terminacion de trayecto de transmision. La seccion B-NT1 de banda
ancha <—> LT debe proporcionar una cierta capacidad para informar sobre fallos desde el punto de referencia T al
interfaz Q pertinente.

5.2.2 Funciones OAM relativas a la gestion de sistemas

Para la opcion basada en la SDH, algunos ejemplos de estas funciones son:

— supervision de errores de seccion a nivel de la seccidn de regeneracion, para la deteccion de una
caracteristica de error degradada (optativa);

—  supervision de errores de seccion a nivel de la seccion digital, para la deteccion de una caracteristica de
error degradada;
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— informaciéon sobre los errores de seccion a nivel de la seccion digital, para la deteccion de una
caracteristica de error degradada;

— supervision de errores de trayecto a nivel del trayecto de transmision, para la deteccion de una
caracteristica de error degradada;

— informacioén sobre los errores de trayecto a nivel de trayecto de transmision, para la deteccion de una
caracteristica de error degradada.

I I I
i Ss j s !
I I I
—-{NT2BA H-NT1-BA > LT i+ ET
i i i
I I F1 F1 I
I I I
i .F2 F2 i
I [ F3 [
i i
i i i
—LINT2-BA-LINT1-BA LT | MUX MUX !
I I I
STM - | ST™M |2 |
i i LT > LT - ET
i | (Nota 1) |
I I I
, (Nota 2) all F1 i
i iF2 F2 F2 i
! ! F3 !
| < 1 ! »
I I I
! ! T o !
1 g L1 N L | ransconexion | 1
HINT2 AT 1B LT do VP LT > LT o ET
i i i
I I(Nota 3) F1 F1 I
F2 F2 F2
D o e
F3 P F3 o
D >
T1818680-92/d04
ET Terminacion de central (exchange termination)
LT Terminacion de linea (line termination)

STM Modo de tranferencia sincrono (synchronous transfer mode)

NOTAS

1 Dependiendo del sistema de transmision utilizado (por ejemplo, Rec. G.702, SDH, etc.) y de su realizacion practica
funcional (por ejemplo, terminal de linea integrado en el MUX STM) los flujos de OAM conexos pueden realizarse, si bien
no se muestran en la Figura.

2 Cuando se trate de sistemas de transmision basados en células, el flujo F3 soportara las funciones F2.

3 Cuando se trate de sistemas de transmision basados en células, se proporcionara un flujo F1.

FIGURA 4/1.610

Ejemplos de configuraciones fisicas y flujos OAM en la capa fisica
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CUADRO 1/1.610

Funciones OAM de la capa fisica basada en la SDH
(Fallos en la seccion B-NT2 <—> B-NT1)

Informacion sobre la proteccion y fallos del sistema
transmitida en el flujo
Nivel Funcion Deteccion F2 en la seccion Seccion F3 en la seccion
de fallos B-NT2 <> B-NT1 <= LT B-NT2 <>
B-NT1 (Nota 2) terminacion del
trayecto
de transmision
Seccion de Alineacion de Pérdida de sefial o | FERF de MS hacia (Nota 1) AIS de trayecto hacia
regeneracion trama tras la pérdida de trama B-NT2 (Nota 3) la terminacion del
deteccion de la hacia B-NT1 trayecto de
sefial (desde B-NT2) transmision (generada
por B-NT1)
Pérdida de sefial o | FERF de MS hacia FERF de trayecto
pérdida de trama B-NT1 (Nota 3) hacia la terminacién
hacia del trayecto de
B-NT2 transmision (generada
(desde B-NT1) por B-NT2)
Seccion digital | Supervision de Caracteristica de FERF de MS hacia (Nota 1) AIS de trayecto hacia
errores de seccion | error inaceptable B-NT2 (Notas 3 y 4) la terminacion del
(B2) hacia B-NT1 trayecto de
transmision (generada
por B-NT1) (Nota 4)
Caracteristica de FERF de MS hacia
error inaceptable B-NT1 (Notas 3 y 4) -
hacia B-NT2
Trayecto de Desacoplamiento | Fallo de insercion/ - (Nota 1) En estudio
transmision de velocidad de supresion de
células células
inocupadas
en B-NT2
Delimitacion de Pérdida de - FEREF de trayecto
célula sincronismo de
célula hacia
B-NT2
Supervision del CN no disponible - AIS de trayecto
estado de CN
Operacion del Pérdida de - FEREF de trayecto
puntero de AU puntero de AU o hacia la terminacion
de AIS de del trayecto de
trayecto hacia transmision
B-NT2
FERF  Fallo de recepcidn en el extremo distante (for end receive failure).
AIS Sefial de indicacion de alarma (alarm indication signal).
AU Unidad administrativa (administrative unit).
NOTAS
1 En las especificaciones del equipo de transmision deben preverse los medios necesarios para la informacion sobre fallos
desde el punto de referencia Ty a la interfaz Q pertinente.
2 Con arreglo a la Recomendacion sobre OAM aplicable al sistema de transmision.
3 Con arreglo a las Recomendaciones sobre SDH, se utiliza el término «seccion multiplex» (MS, multiplex section).
4 Puede ser desactivada (véase la Recomendacion G.783)

Recomendacion 1.610

(03/93)




CUADRO 2/1.610

Funciones OAM de la capa fisica basada en células
(Fallos en la seccion B-NT2 <— B-NT1)

Informacién sobre la proteccion y fallos del sistema
transmitida en el flujo

Nivel Funcién Deteccion Flenla Seccion F3 en la seccion
de fallos seccion B-NT1 <> LT B-NT2 <—>
B-NT2 <—> (Nota 2) terminacion del
B-NT1 trayecto
de transmision
Seccion de Reconocimiento de | Pérdida de sefial o FERF de seccion (Nota 1) AIS de trayecto
regeneracion célula PL-OAM pérdida de hacia hacia la
tras la deteccion de | reconocimiento. de B-NT2 terminacion del
la sefial célula PL-OAM en trayecto de
F1 hacia B-NT1 transmision
(desde B-NT2) (generada por
B-NT1) (Nota 3)
Pérdida de senal o FERF de seccion FERF de trayecto
pérdida de hacia hacia la
reconocimiento de B-NT1 terminacion del
célula PL-OAM en trayecto de
F1 hacia B-NT1 transmision
(desde B-NT2) (generada
por B-NT2)
Supervision de Caracteristica de error | FERF de seccion AIS de trayecto
errores de seccion inaceptable hacia B- hacia hacia la
NTI B-NT2 terminacion del
trayecto de
transmision
(generada
por B-NT1)
Caracteristica de error | FERF de seccion
inaceptable hacia B- hacia -
NT2 B-NT1
Trayecto de Desacoplamiento Fallo de insercion/ - (Nota 1) En estudio
transmision de velocidad de supresion de
células células inocupadas
de B-NT2
Reconocimiento de | Pérdida de - FERF de trayecto
célula PL-OAM reconocimiento de

célula PL-OAM en
F3 hacia B-NT2

Delineacion de Pérdida de - FERF de trayecto
células sincronismo de célula

hacia B-NT2
Supervision del CN no disponible - AIS de trayecto
estado de CN

PL-OAM cell ~ Célula de operaciones y mantenimiento de capa fisica (physical level operations and maintenance cell).
NOTAS

1  En las especificaciones del equipo de transmision deben preverse los medios necesarios para la informacion sobre fallos desde
el punto de referencia Ty al interfaz Q pertinente.

2 De conformidad con la Recomendacion sobre OAM aplicable al sistema de transmision.

3 ElB-NT1, como punto de conexion, puede insertar una AIS de trayecto en el nivel F3.

10 Recomendacion 1.610  (03/93)



Para la opcion basada en células, algunos ejemplos de este tipo de funciones son:

supervision de errores de seccion a nivel de la seccion de regeneracion, para la deteccion de una
caracteristica de error degradada;

informacioén sobre los errores de seccion a nivel de la seccion de regeneracion, para la deteccion de una
caracteristica de error degradada;

informacién sobre los errores de trayecto a nivel del trayecto de transmision, para la deteccion de una
caracteristica de error degradada;

supervision de errores de trayecto a nivel del trayecto de transmision, para la deteccion de una
caracteristica de error degradada.

Para ambas opciones, algunos ejemplos de dichas funciones son:

computo de encabezamientos no corregibles;

supervision de la caracteristica de error del encabezamiento (degradada o no).

6 Funciones OAM de la capa ATM
6.1 Flujos OAM en algunas configuraciones fisicas
La Figura 5 presenta ejemplos practicos de los flujos OAM antes mencionados para algunas configuraciones fisicas del

acceso de cliente de la RDSI-BA. Los puntos de las flechas indican posibles puntos de terminacion de flujo. Las flechas
de punta doble indican la existencia de alternativas.

I I |
I sy Vo7 .
i i
i i i
| BNT2[ | BATY <] LT ET
! ! !
I F4 ! >
o ! F5 I
STl I
! ! !
i i i
i | BNT2[H BNT1 T M i MUX
- - a . a
! ! !
! ! !
R . i >
<) ! F5 !
- ! !
! ! !
! ! !
Interconexion
LBNT2 - BT LT H  gevp LT <] LT ET
i i i
r 1 F4 ! -
1 ~ I >
< e F5 i

T1818690-92/d05

9 MUX ATM sin terminacién de VP.

FIGURA 5/1.610
Ejemplos de configuraciones fisicas y flujos OAM en la capa ATM
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6.2 Funciones OAM
El Cuadro 3 presenta una vision general de las funciones OAM y de los flujos OAM asociados. Las funciones
adicionales necesarias para la prueba, la localizacion de fallos y la medicion de la calidad de funcionamiento quedan en

estudio. La capacidad de bucle de capa ATM, que se describe en el Apéndice I, es un ejemplo de dicha técnica, en lo que
concierne a la prestacion de las funciones consideradas.

6.2.1 Funciones OAM para VPC (flujo F4)

En esta subcldusula se examinan las funciones de gestion de la calidad de funcionamiento y de gestion de averias a nivel
de VP.

6.2.1.1 Funciones de gestion de averias de trayecto virtual

Se realizaran las siguientes funciones de gestion de averias:

CUADRO 3/1.610

Funciones OAM de la capa ATM

Deteccion d Informacién sobre
Nivel Funcion Flujo creccion de proteccion y averias
defecto/fallo del si
el sistema
Trayecto virtual Verificacion de la F4 Trayecto no disponible En estudio
disponibilidad del trayecto
Verificacion de la calidad Calidad de funcionamiento
de funcionamiento degradada
Canal virtual Verificacion de la F5 Canal no disponible En estudio
disponibilidad de canal
Verificacion de la calidad Calidad de funcionamiento
de funcionamiento degradada

6.2.1.1.1 Alarmas VP-AIS y VP-FERF

Las alarmas de sefial de indicacion de alarma de trayecto virtual (VP-AIS, virtual path — alarm indication signal) y de
fallo de recepcion en el extremo distante del trayecto virtual (FERF, virtual path for end receive failure) se utilizaran con
el fin de identificar los fallos de VPC e informar sobre los mismos.

6.2.1.1.1.1  VP-AIS

Las células VP-AIS seran generadas y enviadas en el sentido hacia adelante a todas las VPC activas afectadas desde el
punto de conexion VPC (por ejemplo, interconexion ATM), que detecte el fallo VPC. Como consecuencia de las
indicaciones de fallo procedentes de la capa fisica, se producird la VP-AIS, segtin se indica en los Cuadros 1y 2. La VP-
AIS generada como resultado de fallos detectados a nivel de VP queda en estudio, segun puede verse en el Cuadro 3.

Condicion de generacion de células VP-AIS — Las células VP-AIS seran generadas y transmitidas lo antes posible
después de la indicacidn de fallo y se transmitirdn periddicamente durante la condicion de fallo, con objeto de indicar la
indisponibilidad de la VPC. La frecuencia nominal de generacion de células VP-AIS es de una célula por segundo, y
sera la misma para todas las VPC afectadas.

La generacion de células VP-AIS se suspendera tan pronto como se supriman las indicaciones de fallo.
Condicion de deteccion de células VP-AIS — Las células VP-AIS seran detectadas en el punto extremo de la VPC, y se

declarara el estado VP-AIS después de la recepcion de una célula VP-AIS. Los puntos de conexion VPC pueden
supervisar las células VP-AIS.
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Condicion de liberacion VP-AIS — El estado VP-AIS se suprimird cuando se produzca alguna de las siguientes
condiciones:

— ausencia de células VP-AIS durante un periodo nominal de 3 segundos;

—  recepcion de una célula valida (célula de usuario o célula de comprobacion de continuidad).

6.2.1.1.1.2  VP-FERF

Las células VP-FERF se enviaran al extremo distante desde un punto extremo de VPC tan pronto como éste declare un
estado VP-AIS o detecte un fallo VPC.

Condicion de generacion de células VP-FERF — Las células VP-FERF seran generadas y transmitidas lo antes posible
después de la indicacion de fallo y se transmitirdn periddicamente durante la condicion de fallo con objeto de indicar la
indisponibilidad de la VPC. La frecuencia nominal de generacion de células VP-FERF es de una célula por segundo, y
sera la misma para todas las VPC afectadas.

La generacion de células VP-FERF se suspendera tan pronto como se supriman las indicaciones de fallo.

Condicion de deteccion de célula VP-FERF — Las células VP-FERF se detectan en el punto extremo de la VPC y se
declara el estado VP-FERF tras la recepcion de una célula VP-FERF. Los puntos de conexion VPC pueden supervisar
las células VP-FERF.

Condicion de liberacion VP-FERF — El estado VP-FERF se suprimira cuando no se reciba ninguna célula VP-FERF
durante un periodo nominal de 3 segundos.

6.2.1.1.2 Comprobacion de continuidad VPC

Las células de comprobacion de continuidad las enviara en el sentido hacia adelante un punto extremo VPC, cuando no
se hayan enviado células de usuario durante un periodo ¢, siendo Ts < ¢ < 2Ts, y no se haya indicado fallo VPC alguno.
Si el punto de extremo de la VPC no recibe ninguna célula durante un intervalo de tiempo Tr (Tr > 2Ts), enviara una
célula VP-FERF al extremo distante. Los detalles adicionales del presente procedimiento (por ejemplo,
activacion/desactivacion, Ts y Tr) quedan en estudio.

Este mecanismo puede también aplicarse para probar la continuidad a lo largo de un segmento VPC. La necesidad de
aplicar este mecanismo simultaneamente a todas las VPC queda en estudio.

6.2.1.2 Funciones de gestion de calidad de funcionamiento VP

La supervision de la calidad de funcionamiento de una VPC o de un segmento VPC se lleva a cabo, insertando células de
supervision en los extremos de la VPC o del segmento VPC, respectivamente. En el procedimiento de aplicacion de esta
funcidn, la informacion de deteccion de errores (por ejemplo, el codigo de deteccion de errores) es comunicada por los
puntos extremos por medio del flujo F4 hacia adelante (saliente). Los resultados de la supervision de la calidad de
funcionamiento son recibidos, por conducto del flujo F4 contrario (entrante). Hay que sefialar que, cuando se trata de la
supervision de la calidad de funcionamiento de VPC integramente comprendidas en un intervalo de control o de la
calidad de funcionamiento de segmentos VPC, puede informarse acerca de los resultados de la supervision utilizando el
flujo F4 contrario o por cualquier otro medio (por ejemplo, RGT).

La supervision de la calidad de funcionamiento se realizara supervisando bloques de células de usuario.

Después de cada N células de usuario se iniciara una peticion de insercion de célula de supervision de calidad de
funcionamiento. La célula de supervision se insertara en el primer lugar libre de célula después de la peticion.

El tamaiio N del bloque puede adoptar los valores 128, 256, 512 y 1024, que son los valores de tamafio de bloque
nominales, y el tamafio real del bloque de células supervisado puede variar. El tamafio del bloque de células puede variar
en una proporcion de hasta el 50% del valor de N para la supervision de la calidad de funcionamiento de extremo a
extremo. No obstante, en ese caso, la célula de supervision debera insertarse en la corriente de células de usuario no mas
de N/2 células de usuario después del inicio de la peticion de insercion. El tamafio medio real del bloque de supervision
debe ser de aproximadamente N células.

Para eliminar inserciones forzadas al supervisar la calidad de funcionamiento de un segmento VPC, el tamafio real del
bloque de supervision podra ampliarse hasta que se disponga de una célula libre después de la peticion de insercion. No
obstante, en este caso el tamafio medio real del bloque de supervision podra no ser de N células. La insercion forzada a
nivel de segmento constituye una opcion.
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Las células de supervision detectaran:
— los bloques con errores;
— la pérdida/insercion erronea de células dentro de un bloque supervisado de células;

—  otras funciones que requieren ulterior estudio (por ejemplo, retardo de la transferencia de células).

La supervision de la calidad de funcionamiento podra efectuarse simultaneamente en un cierto numero de VPC
seleccionadas por interfaz (UNI, NNI). El valor que puede adoptar ese nimero requiere un examen mas detallado.

La supervision de la calidad de funcionamiento podra activarse sea durante el establecimiento de la conexion o en
cualquier otro momento después de que la conexion se haya establecido. Dicha activacion (y la desactivacion conexa)
sera iniciada por la RGT o por el usuario final. Una vez de que la RGT o el usuario final haya solicitado la
activacion/desactivacion de la supervision de la calidad de funcionamiento de VPC, se requerira un procedimiento de
«toma de contacto» entre los dos puntos extremos de la conexién (o segmento de conexion) para inicializar el proceso.
Este procedimiento de «toma de contacto», que se ejecutara utilizando células OAM de gestion de calidad de
funcionamiento, se expone en las Figuras 6 y 7 en lo que concierne, respectivamente, a la activacion y desactivacion. No
obstante, la activacion y desactivacion de la supervision de la calidad de funcionamiento de segmentos VPC puede
realizarse también integramente mediante la RGT.

Hay que sefialar que el procedimiento de «toma de contacto» para la activacion y desactivacion de la supervision de la
calidad de funcionamiento tiene por fin:

—  coordinar el inicio o el final de la transmision y la recepcion en un punto posterior de las células OAM
utilizadas para supervisar la calidad de funcionamiento de la VPC;

— acordar el tamaio del bloque y el sentido de transmision para iniciar o cesar la supervision.

Peticion de activacion de PM procedente
de la RGT o del usuario final

!

o o)
Punto extremo A de la Punto extremo B de la
conexion/segmento supervisado conexién/segmento supervisado

ACTIVACION DE PM

e >

ACTIVACION DE PM CONFIRMADA

A
[e]

—obien—

PETICION DE ACTIVACION DE PM DENEGADA

A

O
T1818150-92/d06

PM  Supervision de la calidad de funcionamiento (performance monitoring)

FIGURA 6/1.610

Procedimiento de toma de contacto para la activacion de PM
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Peticion de desactivacion de PM procedente
de la RGT o del usuario final

|

O O
Punto extremo A de la Punto extremo B de la
conexién/segmento supervisado conexién/segmento supervisado
DESACTIVACION DE PM

© >

DESACTIVACION DE PM CONFIRMADA

A
o

— o bien—

PETICION DE DESACTIVACION DE PM DENEGADA

O
T1818160-92/d07

A

PM  Supervision de la calidad de funcionamiento (perfomance monitoring)

FIGURA 7/1.610

Procedimiento de toma de contacto para la desactivacion de PM

Cuando se asigna anchura de banda a una conexion, es necesario asignar una anchura de banda suficiente para células
OAM en esa conexion. Cabe la posibilidad de que se produzca interferencia entre la supervision de la calidad de
funcionamiento y las acciones UPC/NPC. Este aspecto queda en estudio.

6.2.2 Funciones OAM para VCC (flujo F5)

En esta subclausula se examinan las funciones de gestion de averias y de gestion de calidad de funcionamiento a nivel de
VC.

6.2.2.1 Funciones de gestion de averias de canal virtual

Se utilizaran las siguientes funciones de gestion de averias:

6.2.2.1.1 Alarmas VC-AIS y VC-FERF

Las alarmas VC-AIS y VC-FEREF se utilizaran para identificar las averias de VCC e informar sobre las mismas.

6.2.2.1.1.1 VC-AIS

Se generaran células VC-AIS, que seran enviadas en el sentido hacia adelante a las VCC seleccionadas (véase la nota)
desde el punto de conexién VCC (por ejemplo, conmutador ATM) que detecte el fallo de VCC. La VC-ALIS se producira
como resultado de las indicaciones de fallos procedentes del nivel VP o de la capa fisica. La generacion de la VC-AIS
por causa de fallos detectados en el nivel VC queda en estudio.

NOTA - Para reducir la complejidad de la realizacion, se limitara el numero de VCC por interfaz (UNI, NNI) que
proporcionan vigilancia de alarma VCC. No obstante, la determinacion de ese limite cae fuera del &mbito de las presentes normas.

Condicion de generacion de células VC-AIS — Las células VC-AIS se generaran y transmitiran lo antes posible después
de la indicacion de fallo, y se transmitiran periddicamente durante la condicion de fallo para indicar la indisponibilidad
de la VCC. La frecuencia nominal de generacion de células VC-AIS es de una célula por segundo y serd la misma para
todas las VCC afectadas.

La generacion de células VC-AIS cesara tan pronto como se eliminen las indicaciones de fallo.

Condicion de deteccion de células VC-AIS — Las células VC-AIS se detectaran en el punto extremo de la VCC, y se
declarara el estado VC-AIS tras la recepcion de una célula VC-AIS. Los puntos de conexién de la VCC pueden
supervisar las células VC-AIS.
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Condicion de liberacion de VC-AIS — El estado VC-AIS se suprimira cuando se produzca una de las condiciones
siguientes:

— ausencia de células VC-AIS durante un periodo nominal de 3 segundos;

—  recepcion de una célula valida (célula de usuario o célula de comprobacion de continuidad).

6.2.2.1.1.2  VC-FERF

Las células VC-FERF se enviaran al extremo distante desde un punto extremo de VCC tan pronto como se declare un
estado VC-AIS o se detecte un fallo de VCC.

Condicion de generacion de células VC-FERF — Las células VC-FERF se generaran y transmitirdn periddicamente
durante la condicion de fallo para indicar la indisponibilidad de la VCC. La frecuencia nominal de generacion de células
VC-FERF es de una célula por segundo y sera la misma para todas las VCC afectadas.

La generacion de células VC-FERF cesara tan pronto como se supriman las indicaciones de fallo.

Condicion de deteccion de células VC-FERF — Las células VC-FERF se detectaran en el punto extremo de la VCC y se
declarara el estado VC-FERF tras la recepcion de una célula VC-FERF. Los puntos de conexion de la VCC pueden
supervisar las células VC-FERF.

Condicion de liberacion VC-FERF — El estado VC-FERF se suprimira si no se recibe ninguna célula VC-FERF durante
un periodo nominal de 3 segundos.

6.2.2.1.2 Comprobacion de la continuidad de la VCC

Cuando no se haya enviado ninguna célula de usuario durante un periodo ¢, siendo Ts <t < 2Ts, y no se haya indicado
ningun fallo de la VCC, un punto extremo de la VCC enviara una célula de comprobacion de continuidad en el sentido
hacia adelante. Si el punto extremo VCC no recibe ninguna célula durante un intervalo de tiempo Tr (Tr > 2Ts), enviara
una VC-FERF al extremo distante. Los detalles adicionales de este procedimiento (por ejemplo,
activacion/desactivacion, Ts y Tr) quedan en estudio.

Este mecanismo puede aplicarse también para probar la continuidad a lo largo de un segmento VCC. La necesidad de
aplicar este mecanismo a todas las VCC simultaneamente queda en estudio.

6.2.2.2 Funciones de gestion de la calidad de funcionamiento de VC

La supervision de la calidad de funcionamiento de una VCC o de un segmento VCC se realizara mediante insercion de
células de supervision en los extremos de la VCC o del segmento VCC, respectivamente. En el procedimiento de
aplicacion de esta funcion, los puntos extremos comunican informacion de deteccion de errores hacia adelante (por
ejemplo, el codigo de deteccion de errores) mediante el flujo FS hacia adelante (saliente). Los resultados de la
supervision de la calidad de funcionamiento son recibidos en el flujo F5 inverso (de entrada). Hay que sefialar que al
supervisar VCC que se encuentran en su totalidad dentro de un intervalo de control o al supervisar segmentos VCC,
podra informarse sobre el resultado de la supervision utilizando el flujo F5 inverso o por otros medios (por
ejemplo, RGT).

La supervision de la calidad de funcionamiento debera hacerse supervisando bloques de células de usuario.

Después de cada N células de usuario se iniciara una peticion de insercion de células de supervision de calidad de
funcionamiento. La célula de supervision se insertara en la primera ubicacion de célula libre tras esa peticion.

El tamafio N del bloque puede adoptar los valores 128, 256, 512 y 1024. Estos son los valores nominales de tamafio de
bloque, y el tamaifio real del bloque de células supervisado puede variar. El tamafio de bloque de células podra variar en
una proporcion de hasta el 50% del valor de N en el caso de la supervision de la calidad de funcionamiento de extremo a
extremo. No obstante, en ese caso la célula de supervision debera insertarse en el caudal de células de usuario no mas de
N/2 células de usuario después del inicio de la peticion de insercion. El tamafio real medio del bloque de supervision
debe ser de aproximadamente N células.

Para eliminar inserciones forzadas al supervisar la calidad de funcionamiento de un segmento VCC, el tamafio real del
bloque de supervision podra ampliarse hasta que se disponga de una célula libre después de la peticion de insercion. No
obstante, en este caso el tamafio real medio del bloque de supervision podra no ser de N células. La insercion forzada a
nivel del segmento constituye una opcion.
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La célula de supervision detectara:
—  los bloques con errores;
— la pérdida/insercion erronea de células dentro del bloque de células supervisado;

— otras funciones que queda en estudio (por ejemplo, retardo en la transferencia de células).

La supervision de la calidad de funcionamiento podra efectuarse simultaneamente en un cierto nimero de VCC
escogidas por interfaz. El valor de ese nimero queda en estudio.

La supervision de la calidad de funcionamiento podra activarse durante el establecimiento o la conexion o en cualquier
otro momento tras el establecimiento de la conexion. Esa activacion (y la desactivacion conexa) sera iniciada por la
RGT. Una vez que la RGT haya solicitado la activacion/desactivacion de la supervision de la calidad de funcionamiento
de la VCC, se requerird un procedimiento de «toma de contacto» entre los dos puntos extremos de la conexioén (o del
segmento de conexion) para inicializar el proceso. Esta «toma de contacto», que se efectia mediante células OAM de
gestion de calidad de funcionamiento, se muestra en las Figuras 6 y 7 en lo que concierne respectivamente a la
activacion y desactivacion. No obstante, la activacion y desactivacion de la supervision de la calidad de funcionamiento
de un segmento VCC podra efectuarse también integramente por conducto de la RGT.

Al asignar anchura de banda a una conexidn, es necesario asignar una anchura de banda suficiente para células OAM en
dicha conexion. Cabe la posibilidad de que se produzca interferencia entre la supervision de la calidad de
funcionamiento y las acciones UPC/NPC. Este aspecto queda en estudio.

7 Formato de las células OAM de la capa ATM

Las células OAM de la capa ATM poseen campos comunes a todos los tipos de células OAM (véase el Cuadro 4), asi
como campos especificos para cada tipo de célula OAM. Los principios de codificacion de los campos comunes y
especificos no utilizados son los siguientes:

—  Los octetos del campo de informacion no utilizado de las células OAM se codifican 0110 1010 (6AH).

—  Los bits del campo de informacion no utilizados de las células OAM (octetos incompletos) se codifican

todos CEROS.
CUADRO 4/1.610
Identificadores de tipo de OAM

Tipo de OAM 4 bits Tipo de funcion 4 bits
Gestion de averias 0001 AIS 0000
0001 FERF 0001
0001 Comprobacion de continuidad 0100
Gestion de la calidad de funcionamiento 0010 Supervision hacia adelante 0000
0010 Informacion hacia atras 0001
0010 Supervision e informacion 0010
Activacion/desactivacion 1000 Supervision de la calidad de 0000

funcionamiento
Comprobacion de continuidad 0001
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7.1 Campos comunes a las células OAM

Todas las células OAM de la capa ATM poseeran los siguientes campos comunes (véase la Figura 8):

A

\ 4

Campo de informacion de célula OAM

Tipo Tipo Reservado
Enc_ab(-:— de de Campo especifico de funcion para uso ( ngg 0)
zamiento OAM funcion futuro
T1818170-92/d08
5 octetos 4 bits 4 bits 45 octetos 6 bits 10 bits
FIGURA 8/1.610
Formato comin de célula OAM
1) Encabezamiento — En la Recomendacion 1.361 se detalla este campo. Por lo que hace a la identificacion

del flujo F4, se utilizan dos VCI preasignados para distinguir las células OAM correspondientes a VPC y
a segmentos VPC. Estos dos valores quedan definidos en la Recomendacion 1.361. En lo que concierne a
la identificacion del flujo F5, se utilizan dos valores PTI para distinguir las células OAM correspondientes
a VCCy a segmentos VCC. Estos dos valores se definen en la Recomendacion 1.361.

2) Tipo de célula OAM (4 bits) — Este campo indica el tipo de funcion de gestion desempefiada por la célula,
por ejemplo, gestion de averias, gestion de calidad de funcionamiento, y activacion/desactivacion.

3) Campo reservado para utilizacion futura (6 bits) — Los valores por defecto se codifican todos CEROS.

4) Tipo de funcion OAM (4 bits) — Este campo indica la funcion realmente desempefiada por la célula dentro
del marco del tipo de gestion indicado por el campo de tipo de célula OAM.

5) Codigo de deteccion de errores (EDC, error detection code) (10 bits) — Este campo transporta un codigo
de deteccion de errores CRC-10 que abarca el campo de informacion de la célula OAM. El polinomio
generador del c6digo CRC-10 es:

G(x)=1+x+x*+ x5 +x? +x10
7.2 Campos especificos de las células de gestion de averias

El campo de tipo de funcion que corresponde a las aplicaciones de gestion de averias se utilizara para identificar las
siguientes posibles funciones: AIS, FERF y comprobacion de continuidad. En las siguientes subsecciones se ofrecen mas
especificaciones de las células que transportan tales funciones.

7.2.1 Células de gestion de averias AIS

Las células de

1)

2)

gestion de averias AIS poseen los siguientes campos:

Tipo de fallo (8 bits) — Este campo podra utilizarse opcionalmente para indicar la naturaleza de los fallos
objeto de informacion (por ejemplo, una averia en la capa fisica o una averia en la capa ATM). El valor
por defecto de este campo serda 6AH. Los detalles quedan en estudio.

Ubicacion del fallo (x bits) — Este campo podra utilizarse opcionalmente para transportar informacion
acerca de la ubicacion del fallo. El valor por defecto de este campo es 6AH. Los detalles quedan en
estudio.

7.2.2 Células de gestion de averias FERF

Las células de

1

gestion de averias FERF (véase la Figura 9) poseen los siguientes campos:

Tipo de fallo (8 bits) — Este campo podra utilizarse opcionalmente para indicar la naturaleza del fallo
objeto de informacion. El valor por defecto de este campo es 6AH. Los detalles quedan en estudio.
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2) Ubicacion del fallo (x bits) — Este campo podra utilizarse opcionalmente para transportar informacion
acerca de la ubicacion del fallo. El valor por defecto de este campo es de 6AH. Los detalles quedan en

estudio.
Tipo de fallo Ubicacion del fallo Octetos no
utilizados
(Opcional) (Opcional) (6AH)
1 octeto En estudio (octetos)

FIGURA 9/1.610

Campos especificos de la célula de gestion de averias AIS/FERF

7.2.3 Células de comprobacién de continuidad de la gestion de averias

En la actualidad no existen campos que correspondan especificamente a la funcién de comprobaciéon de continuidad,
razoén por la cual su codigo es 6AH.

7.3 Campos especificos de la célula de gestion de la calidad de funcionamiento (véase la Figura 10)
El campo de tipo de funcion que corresponde a las aplicaciones de gestion de la calidad de funcionamiento se utilizara
para identificar las siguientes posibles funciones: supervision hacia adelante, informacion hacia atras, y supervision e

informacion.

Las células de gestion de la calidad de funcionamiento tendran los siguientes campos especificos:

MCSN TUC BIP-16 TS No utilizado | Resultado de Cémputo de células
(Opcional) (6AH) errores de perdidas/insertadas
Nota bloque errébneamente
8 bits 16 bits 16 bits 32 bits 8 bits 16 bits

NOTA — Este campo podra utilizarse en el futuro, entre otras cosas, para lo siguiente:
— supervision hacia adelante: computo de las células con CLP = 0;

— informacidn hacia atras: violacion de CRC-10, computo de células de supervision perdidas.

FIGURA 10/1.610

Campos especificos de la célula de gestion
de la calidad de funcionamiento

1) Numero de secuencia de célula de supervision (MCSN, monitoring cell sequence number) (8 bits) — Este
campo indica el nimero de secuencia, en modulo 256, de las células OAM de supervision, de informacion
y de supervision e informacion.

2)  Numero total de células de usuario (TUC, total user cell number) (16 bits) — Este campo indica en
moédulo 65 536, el namero total de células de usuario transmitidas antes de la insercion de la célula de
supervision.
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7.4

3)

4)

5)

6)

Codigo de deteccion de errores de bloque (block error detection code) (16 bits) — Este campo transporta
el codigo de deteccion de errores con paridad par BIP-16 (véase la nota), que abarca el campo de
informacion del bloque de células de usuario transmitidas después de la Gltima célula de supervision.

NOTA - El cédigo de entrelazado de bits con paridad X (BIP-X, bit interleaved parity-X) se define como un
método de supervision de errores. Con paridad par, el equipo de transmision genera un codigo de X bits que abarca
una porcion especifica de la sefial, de tal modo que el primer bit del cédigo proporciona paridad par en el primer bit
de todas las secuencias de X bits en la porcion cubierta de la sefial, el segundo bit proporciona paridad par en el
segundo bit de todas las secuencias de X bits dentro de esa porcion, etc. La paridad par se genera fijando los X bits
del coédigo BIP de tal modo que haya un ntimero par de UNOS en cada una de las partes supervisadas de la sefial,
incluido el BIP-X (una parte de supervision de la sefial estd compuesta por todos los bits que ocupan una misma
posicion de bit en las secuencias de X bits de la parte cubierta de la sefial).

Indicacion de tiempo (TS, time stamp) (32 bits) — Este campo podréd utilizarse opcionalmente para
representar la hora a la que se inserta una célula OAM. El valor por defecto de este campo sera todos
UNOS.

Resultado de error de bloque (block error result) (8 bits) — Este campo transporta el numero de bits de
paridad erroneos del codigo BIP-16 de la célula de supervision entrante. Este campo se utilizara para el
suministro de informacion hacia atras.

Computo de células perdidas/insertadas erroneamente (loss/mis-inserted cell count) (16 bits) — Este
campo transporta el computo de las células perdidas o erroneamente insertadas, contadas durante el
bloque supervisado entrante. Este campo se utilizara para el suministro de informacion hacia atras.

Campos especificos de la célula de activacién/desactivacion (véase la Figura 11)

El campo de tipo de funcion para las aplicaciones de activacion/desactivacion se utilizara con el fin de identificar las
siguientes posibles funciones:

activacion/desactivacion de PM, y

activacion/desactivacion de la comprobacion de continuidad.

Las células de activacion/desactivacion tendran los siguientes campos especificos:

1) ID de mensaje (6 bits) — Este campo indica la ID de mensaje para la activacion o desactivacion de
funciones OAM VPC/VCC especificas. En el Cuadro 5 se indican los valores de c6digo de este campo.
CUADRO 5/1.610
Valores de l1a ID de mensaje
Mensaje Valor
Activar 000001
Activacion confirmada 000010
Peticion de activacion denegada 000011
Desactivar 000101
Desactivacion confirmada 000110
Peticion de desactivacion denegada 000111

2) Etiqueta de correlacion (8 bits) — Se generara una etiqueta de correlacion para cada mensaje con objeto
de que los nodos puedan correlacionar las instrucciones con las respuestas.

3) Direccion(es) de accion (2 bits) — Este campo identifica la(s) direccion(es) de transmision para la
activacion/desactivacion de la funcion OAM. Se recurre a la notacion A-B y B-A para distinguir las
direcciones de transmision desde o hacia el activador/desactivador, respectivamente. El valor de este
campo se utiliza como parametro en los mensajes ACTIVAR y DESACTIVAR. Este campo se codificara
01 para B-A, 10 para A-B, 11 para accion bidireccional y 00 (valor por defecto) cuando no sea aplicable.
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4) Tamario(s) de bloque PM A-B (4 bits) — Este campo especifica el tamafio del bloque PM A-B o las
alternativas de tamafio de bloque ofrecidas por el activador en lo que respecta a la funcion de supervision
de la calidad de funcionamiento. Cada una de las cuatro posiciones de bit de este campo, del bit mas
significativo al menos significativo, indica, si esta fijada, el tamafio de bloque de 128, 256, 512 6 1024,
respectivamente. Por ejemplo, un valor de 1010 significa que puede utilizarse el tamafio de bloque 128 6
512, pero no asi los tamafios 256 y 1024. El valor de este campo se utiliza como parametro en los
mensajes ACTIVAR y ACTIVACION CONFIRMADA. El valor por defecto de este campo sera 0000.

5) Tamaiio(s) de blogue PM B-A (4 bits) — Este campo especifica el tamafio del bloque B-A o las alternativas
de tamafio de bloque ofrecidos por el activador en lo que concierne a la funcion de supervision de la
calidad de funcionamiento. Este campo se codifica y utiliza del mismo modo que el campo de tamafio(s)
de bloque A-B.

ID de Direcciones de Etiqueta de Tamanfos de Tamanos de Octetos no
mensaje accion correlacion bloque PM bloque PM utilizados
A-B B-A (6AH)
6 bits 2 bits 8 bits 4 bits 4 bits 336 bits
FIGURA 11/1.610
Campos especificos de la célula de activacion/desactivacion
Apéndice I
Capacidad de bucle de la capa ATM
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)
L1 Introduccion

En la presente Recomendacion se especifican varias funciones OAM de la capa ATM. Asimismo, otras funciones OAM
de la capa ATM son actualmente objeto de estudio. La capacidad de bucle de las células OAM, que se describe en el
presente apéndice, es una de tales técnicas. Concretamente, en este apéndice:

1) se ofrece una descripcion general de la capacidad de bucle de la capa ATM;
2) se destacan algunas de sus posibles utilizaciones; y

3) se describen los campos de informacion que pueden utilizarse en las células OAM.

1.2 Descripcion general

La capacidad de bucle de la capa ATM permite insertar operaciones de informacion en un punto de una conexion
(trayecto/canal) virtual y devolverlas (en bucle) desde un lugar distinto, sin necesidad de poner fuera de servicio la
conexion virtual. Esta capacidad se realiza insertando de manera no intrusiva una célula OAM de bucle en un punto
accesible de la conexion virtual (por ejemplo, en un punto extremo local o en un punto intermedio), con instrucciones en
la cabida util de la célula OAM para que ésta sea devuelta en bucle en otro u otros dos puntos identificables. Para aclarar
este proceso se presentan en la Figura I-1 los cuatro ejemplos siguientes con respecto al escenario:

En el primer escenario, se inserta y devuelve en bucle una célula OAM en una misma red. En el segundo escenario
puede verse un bucle de capa ATM de extremo a extremo que abarca una red intermedia. En el tercer escenario, la célula
OAM se inserta en el limite de una red y se devuelve en bucle en un extremo de la conexién virtual. En el cuarto y
ultimo escenario, la red 2 realiza una devolucion en bucle de extremo a extremo insertando una célula OAM en un punto
intermedio y dando instrucciones para que sea devuelta en ambos puntos extremos (en serie). Hay que sefialar que
existen otros escenarios, que no se han representado explicitamente en la Figura 1.
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1.3 Posibles utilizaciones

La capacidad de bucle de la capa ATM puede resultar util para las siguientes funciones:

Escenario 1

Escenario 2

Escenario 3

Escenario 4

Verificacion de la conectividad preservicio — La ultima fase antes de poner en servicio un circuito virtual
permanente (PVC, permanent virtual circuit) puede ser la de verificar su conectividad de extremo a
extremo. Esto puede efectuarse insertando una célula OAM que se devuelve en bucle a lo largo de todo el
circuito virtual (ida y vuelta) y verificando su regreso.

Red 1 Red 2 Red 3
Célula OAM
| ; |
| |
T
| |
| < |
| |
Célula OAM ! |
; | |
|
|
‘ 1 |
1 |
| Célula OAM |
| |
| |
* 7 >  Em—
|
i Célula OAM Célula OAM i
| AN |
| |
—C0 00; COoO—

! ! T1818180-92/d09

Circuito virtual

Conexion virtual

FIGURA 1.1/1.610

Ejemplos de escenarios de bucle

Seccionalizacion de fallos de VPC/VCC — Esta seccionalizacion puede efectuarse a distintos niveles por
medio de la capacidad de bucle de la capa ATM. En primer lugar, verificando la conectividad de extremo
a extremo es posible seccionalizar las perturbaciones objeto de informacion entre perturbaciones de capa
superior (por ejemplo, en los niveles de servicio y adaptacion) y de capa inferior (por ejemplo, en los
niveles de conexion y circuito). En segundo lugar, una red puede efectuar devoluciones en bucle parte por
parte con el fin de verificar si una perturbacion de la que se haya informado es de su incumbencia (esto
es, esta dentro de su jurisdiccion) o incumbe al proveedor de otra red. Tercero, un proveedor de red puede
efectuar devoluciones en bucle locales parte por parte para aislar la porcion defectuosa de una conexion
fallida (es decir, hasta localizar un determinado circuito virtual) encaminada a través de su red.

Mediciones de retardo a peticion — Una indicacién de tiempo o conjunto de indicaciones de tiempo
pueden codificarse en células OAM del tipo considerado para medir tanto el retardo de transferencia de
células de ida y vuelta como el retardo unidireccional (entrante o saliente).

Estos son sélo algunos de los usos posibles de la capacidad propuesta de bucle de capa ATM. Huelga decir que en el
futuro se definiran otras utilizaciones de este instrumento. La ventaja mas significativa del método de bucle es que puede
ser administrado a partir de un solo nodo mientras la conexion esta en servicio.

14 Posibles campos de informacion

Los bucles de la capa ATM requieren, en general:

1)
2)

un medio que permita identificar la ubicacion de puesta en bucle deseada;

un medio que permita a un elemento de red (NE, network element) correlacionar la célula OAM
transmitida con la célula OAM recibida;
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3) una forma de identificar si la célula OAM debe devolverse en bucle o no; y

4) un medio de identificar la administracion que ha originado la célula puesta en bucle. A continuacion se
examinan estos campos de informacion:

Campos de identificacion de bucle — Estos campos identifican uno o dos puntos de la conexion
virtual en los que debe producirse bucle. En general, las ubicaciones de bucle incluyen los puntos de
terminacion de circuito virtual asi como los puntos de terminacién de conexion virtual. Los puntos
extremos de conexion virtual pueden utilizar un valor por defecto de identificacion de ubicacion de
bucle (por ejemplo, todos UNOS).

Campo de etiqueta de correlacion — En un instante determinado pueden insertarse varias células de
bucle en una misma conexion virtual. Debido a ello, el bucle de la capa ATM necesita poder
correlacionar las células OAM transmitidas con las recibidas. Este campo proporciona esa capacidad
de correlacion de células OAM.

Campo de indicacion de bucle — Este campo determina, para el punto extremo que recibe la célula
OAM, si la célula OAM entrante debe devolverse en bucle.

Campo de codigo de origen — Este campo identifica la red que ha insertado la célula OAM de bucle.

Campos de indicacion de tiempo — Estos campos representan las horas a las que la célula OAM es
transmitida desde el punto de origen del bucle y las horas a las que la célula es recibida en el punto
de puesta en bucle y transmitida desde éste.

L5 Ejemplo de capacidad de bucle simplificada

Puede definirse una capacidad de bucle simplificada, que proporcione las siguientes funciones de bucle:

—  Puesta en bucle en los puntos extremos de la conexién por medio de células OAM de bucle de extremo a
extremo.

—  Puesta en bucle a través del UNI por medio de células OAM de segmento de conexion.

Esta capacidad de bucle simplificada puede utilizarse para verificar la conectividad a través del UNI y la conexion de
extremo a extremo. Exige unicamente dos campos especificos, a saber, el de indicacion de bucle y el de etiqueta de

correlacion.
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