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RECOMENDACION UIT-T 1.581

DISPOSICIONES GENERALES PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO RDSI-BA

Resumen

En esta Recomendacion se proporcionan directrices para las disposiciones generales y se especifican los requisitos d
interfuncionamiento de la RDSI-BA con otras redes. En las Recomendaciones de la serie 1.500 se describe con detalle el
interfuncionamiento de la RDSI-BA con redes especializadas.

Origenes

La Recomendacion UIT-T 1.581 ha sido preparada por la Comision de Estudio 13 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 19 de septiembre de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacidon de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afos,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la

demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informaciéon no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion 1.581

DISPOSICIONES GENERALES PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO RDSI-BA
(Ginebra, 1997)

1 Introducciéon

Una RDSI tiene dos aspectos, uno es un aspecto basada en 64 kbit/s y el otro es el aspecto de banda ancha. Para lograr

su propio aspecto, utilizan tecnologias diferentes, por ejemplo circuito/paquetes/modo tramas y ATM (modo de
transferencia asincrono), respectivamente. Es necesario proporcionar interfuncionamiento entre los dos aspectos de I
RDSI para permitir la comunicacién entre terminales que pertenecen a cada una de las partes de la RDSI.

Considerando los servicios que estan disponibles en la red RDSI-BA, surgira una necesidad de interfuncionamiento con
otras redes como RTPC, RPDCP, RMTP (red del servicio mavil terrestre publico), redes de satélite (su necesidad queda
en estudio), asi como redes privadas. De esta manera existe una necesidad de resumir las configuraciones y requisitos ¢
interfuncionamiento para considerar los pasos evolutivos de las redes publicas, el momento en el que los servicios
RDSI-BA estaran disponibles para el usuario y el estado de las Recomendaciones pertinentes de interfuncionamiento.

2 Ambito

Los objetivos de la presente Recomendacion consisten en ofrecer directrices para disposiciones generales y en especi
ficar requisitos para el interfuncionamiento de la RDSI-BA con otras redes como en la figura 1. La descripcion detallada
del interfuncionamiento de la RDSI-BA con redes especializadas se da en las Recomendaciones de la serie 1.500.

(=

RDSI-BA

S

RDSI basada
en 64 kbit/s

Red de satélite
(por ejemplo VSAT)

T1310120-97/d01

Figura 1/1.581 — Interfuncionamiento de la RDSI-BA con otras redes

3 Términos y definiciones

Los términos y definiciones relacionados con el interfuncionamiento de la RDSI ya se han definido en otras
Recomendaciones, y todos estos términos y todas estas definiciones son aplicables al interfuncionamiento RDSI-BA.
Las Recomendaciones siguientes se utilizan como referencia para los términos y definiciones del interfuncionamiento de
la RDSI-BA con otras redes.

— Recomendacién UIT-T 1.112 (1993Y,ocabulario de términos relativos a los redes digitales de servicios
integrados

— Recomendacion UIT-T 1.113 (199%)pcabulario de términos relativos a los aspectos de banda ancha de los redes
digitales de servicios integrados

— Recomendacién UIT-T 1.210 (1993 rincipios de los servicios de telecomunicacién soportados por una red
digital de servicios integrados y medios para describirlos.

— Recomendaciones de la serie 1.238yicios portadores soportados por una RDS .
— Recomendaciones de la serie |.ZA@eservicios soportados por una RDS.

Recomendacion 1.581  (09/97) 1



— Recomendaciones de la serie |.258yicios suplementarios en una RDS .

— Recomendacion UIT-T 1.327 (1993)rquitectura funcional de la red digital de servicios integrados de banda
ancha.

— Recomendacién UIT-T 1.510 (1993)¢finiciones y principios generales del interfuncionamiento de la red digital
de servicios integrados.

— Recomendacion UIT-T 1.520 (1993)jsposiciones generales para € interferencionamiento entre redes digitales
de servicios integrados.

— Recomendacion UIT-T 1.525 (1996hterfuncionamiento de redes que funcionan a velocidades binarias inferiores
a 64 kbit/s con redes digitales de servicios integrados basadas en 64 kbit/s y redes digitales de servicios integrados
de banda ancha.

— Recomendacion UIT-T 1.530 (1993jterfuncionamiento entre una red digital de servicios integrados y una red
telefénica publica conmutada

— Recomendacién UIT-T X.321/1.540 (199@)jsposiciones generales sobre el interfuncionamiento entre redes
publicas de datos con conmutacion de circuitos (RPDCC) y redes digitales de servicios integrados (RDSI) para la
prestacion de servicios de transmision de datos

— Recomendacion UIT-T X.325/1.550 (199@)jsposiciones generales sobre € interfuncionamiento entre redes
publicas de datos con conmutacion de paquetes (RPDCP) y redes digitales de servicios integrados (RDSI) para la
prestacion de servicios de transmision de datos

— Recomendacion UIT-T 1.555 (199Thterfuncionamiento de los servicios portadores con retransmision de tramas

— Recomendacion UIT-T 1.570 (1993pterfuncionamiento de redes digitales de servicios integrados publicas y
privadas

— Recomendacion UIT-T 1.580 (1999)jsposiciones generales para € interfuncionamiento entre la red digital de
servicios integrados de banda ancha y la red digital de servicios integrados basada en la velocidad de 64 kbit/s.

— Recomendacion UIT-T X.34 (199&)cceso a los servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes a
través de la RDSI-BA

4 Recomendaciones relacionadas con € interfuncionamiento RDSI-BA

Las Recomendaciones relacionadas con el interfuncionamiento RDSI-BA se muestran en la figura 2. Esta figura
describe la relacion entre muchas Recomendaciones sobre interfuncionamiento RDSI-BA con otras redes.

(Nota 2)
Red de satélite RDSI-BA

(Nota 1)
Rec. 1.555/1.580

(Nota 1)

Otras redes publicas

RDSI basada (RTPC, RPDCP, etc.)
Redes privadas en 64 kbit/s
Rec. 1.525/1.570 Recs. de la serie 1.500

T1310130-97/d02

NOTA 1 — Todavia por definir.
NOTA 2 — Deberia identificarse la necesidad de una Recomendacion.
NOTA 3 — Los puntos de referencia para ésta se describen en la Recomendacion 1.413.

Figura 2/1.581 — Estado de las Recomendaciones para el interfuncionamiento RDSI-BA

5 Escenariosy configuraciones de interfuncionamiento

51 Escenarios de interfuncionamiento

511 Escenarios de comunicacion

Considerando diversas posibilidades para €l interfuncionamiento entre la RDSI-BA y otras redes, los escenarios de
comunicacién se clasifican como sigue (véase la figura 3):
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! 1
| / / \ |
- Otras redes
TE : RDSI-BA \ IWF : TE
| I |
— . >
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| |
| |
| / |
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| |
TE w w TE
1 j \ AN / ;

. . T1310140-97/d03
TE Equipo terminal

IWF Funcién de interfuncionamiento

Figura 3/1.581 — Modelo de escenario de comunicacion

— el escenario | es un escenario de interconexion directa entre la RDSI-BA y otras redes;

— el escenario Il es un escenario de interfuncionamiento concatenado de red;

— en el escenario lll, las capacidades de servicio proporcionadas entre puntos de acceso de usuario de banda ancha :
restringen a una determinada capacidad de red.

51.2 Escenarios deinter funcionamiento

Los escenarios de interfuncionamiento entre la RDSI-BA y otras redes publicas (por ejemplo RTPC, RPDCP) se
clasifican en dos tipos como se muestra en la figura 4. El primero es un interfuncionamiento indirecto con otras redes
publicas y el segundo es un interfuncionamiento directo entre la RDSI-BA y otras redes publicas.

RDSI basada en
64 kbit/s

RDSI-BA

Interfuncionamiento,

Interfuncionamiento indirecto

directo

X ¥
Redes publicas (RTPC, RPDCP, etc.)

T1310150-97/d04
Figura 4/1.581 — Configuracién de interfuncionamiento de la RDSI-BA con redes publicas

5.1.2.1 Escenariodeinterfuncionamiento indirecto

En este escenario, el interfuncionamiento entre la RDSI-BA y redes publicas existentes (por ejemplo, RTPC,
RPDCP, etc.) tiene lugar indirectamente. Esto significa que el interfuncionamiento entre la RDSI-BA y otras redes
publicas se realiza mediante la RDSI basada en 64 kbit/s. Por lo tanto, la RDSI-BA se interconecta con la RDSI basada
en 64 kbit/s y entonces la RDSI basada en 64 kbit/s conecta con otras redes publicas como se muestra en la figura 5. Est
escenario es uno de los ejemplos que utilizan la configuracion d) de interfuncionamiento de la figura 7. En este caso, se
aplican Recomendaciones UIT-T existentes.

5.1.2.2 Escenario deinterfuncionamiento directo

En este escenario, el interfuncionamiento entre la RDSI-BA y redes publicas existentes (por ejemplo, RTPC,
RPDCP, etc.) tiene lugar directamente. Es decir, el interfuncionamiento entre la RDSI-BA y otras redes publicas ocurre
sin intervencién de la RDSI basada en 64 kbit/s como ilustra la figura 6.
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RDSI-BA

Figura 5/1.581 — Configuracion de interfuncionamiento indirecto

Asi, en este caso, la RDSI-BA tiene varias funciones de interfuncionamiento para interfuncionar con cada una de las
redes publicas y se espera que se especifiguen mas Recomendaciones. Este asunto queda en estudio.

Rec. 1.555/1.580

RDSI basada en

Rec. 1.530

64 kbit/s

RDSI-BA

Rec. .54

Rec. 1.550

RPDCP
0

T1310160-97/d05

(N(lta)
(Nota)

T1310170-97/d06

NOTA — Por definir. Queda en estudio.

Figura 6/1.581 — Escenario de interfuncionamiento directo

5.2 Configuraciones de interfuncionamiento

Son posibles diversas configuraciones de interfuncionamiento segin las aplicaciones y las situaciones de cada pais. Le
figura 7 ilustra posibles configuraciones de interfuncionamiento.

(Nota 1)

TE |

(Nota 1)

TE 7

RDSI-BA

TE | RDSI-BA
(Nota 1)
TE 1 RDSI-BA RDSI-BA

a)

RDSI-BA

b)

c)

(Nota 2)

RDSI basada
en 64 kbit/s

d)

NOTA 1 — Definido por la Recomendacion 1.413.

NOTA 2 — Interfuncionamiento con algunas redes (por ejemplo, RTPC, RPDCP y RDPCC)

TE

| TE

(nota 1)

TE

Otras redes

1 TE

T1310180-97/d07

ya se especifica en las Recomendaciones de la serie 1.500.

Figura 7/1.581 — Posibles configuraciones de interfuncionamiento
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5.2.1 Interfuncionamiento entre la RDSI-BA con la RTPC

Para dar servicios telefénicos de extremo a extremo (por ejemplo, servicio de voz y de datos en banda de voz), se precis:
interfuncionamiento entre la RDSI-BA y la RTPC. En este caso, las caracteristicas de servicio estan restringidas por un
servicio portador de RTPC (las caracteristicas detalladas de servicio estan referidas en los cuadros 2 y 3). El tipo AAL
para interfuncionamiento RTPC con la RDSI-BA queda en estudio.

La configuracion de interfuncionamiento en este caso se describe en la figura 8.

Médem B-TA

o
fa]
=) e

RTPC IWF RDSI-BA

R
| O [
mmm

T1310190-97/d08

Figura 8/1.581 — Configuracidn de interfuncionamiento
del interfuncionamiento entre la RDSI-BAy la RTPC

5.2.2 Interfuncionamiento de la RDSI-BA con laRPDCP

Para utilizar los servicios existentes de transmisidn de datos basados en paquetes, se precisa interfuncionamiento entre |
RDSI-BA y la RPDCP. En este caso, las caracteristicas de servicio también estan restringidas por un servicio portador
de RPDCP (las caracteristicas de servicio detalladas se muestran en los cuadros 2 y 3). Los interfuncionamientos de UNI
y de NNI con RPDCP son utiles para cada situacion de los suministradores de red y existen pequefias diferencias desd
el punto de vista del protocolo (por ejemplo, UNI utiliza protocolo X.25 y NNI utiliza protocolo X.75).

Las configuraciones de interfuncionamiento para éstos se muestran en la figura 9. El acceso al servicio de transmision de
datos con conmutacion de paquetes a través de la RDSI-BA se define en la Recomendacion X.34 como
interfuncionamiento UNI. El interfuncionamiento NNI queda en estudio.

Rec. X.25 Rec. X.34 Rec. X.25

RPDCP || IWF RDSI-BA | B-TA '

[ [ [

a) Interfuncionamiento UNI

(Nota)

/\Rec. X.75 m}?ec. X.34
RPDCP | IWF RDSI-BA | B-TA

b) Interfuncionamiento NNI

T1310200-97/d09
NOTA — Queda en estudio.

Figura 9/1.581 — Configuraciones de interfuncionamiento
del interfuncionamiento de la RDSI-BA con la RPDCP

523 Interfuncionamiento dela RDSI-BA con redes privadas

Para establecer comunicacion entre terminales unidos a redes privadas a través de la RDSI-BA publica, se precisa
interfuncionamiento RDSI-BA con redes privadas como muestra la figura 10.
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UNI UNI UNI UNI
privada publica publica privada

RDSI-BA
publica

TE Red privada Red privada TE

<
< — > T1310210-97/d10
Conexion ATM global

Figura 10/1.581 — Configuracion general de interfuncionamiento de la RDSI-BA con redes privadas

En el caso de que la red privada se base en las capacidades de transporte ATM, la conexién global ATM puede definirse
como de extremo a extremo como muestra la figura 11.

UNI
privada

UNI
privada

UNI
publica

UNI
publica

Red
privada
(ATM)

Red
privada
(ATM)

RDSI-BA

publica TE

TE

Ts

T1310220-97/d11
Conexion ATM global

& »
< »

Figura 11/1.581 — Conexién global ATM para un escenario mixto red ATM privada/RDSI-BA publica

El interfuncionamiento con una red privada ATM sera aplicable sobre todas las conexiones ATM descritas en el
cuadro 1. La correspondencia de capacidades de transferencia ATM entre redes privadas y redes publicas queda el
estudio.

Cuadro 1/1.581 — Atributos de la conexién global ATM

Categoria

Valor de los atributos

Establecimiento de la comunicacién

Con conmutacion reservada permanente

Simetria

Simétrica bidireccional

Configuracion de la comunicacion

Punto a punto, punto a multipunto, otros quedan en estudio

Tipo de conexion

VCC

6 Correspondencia de serviciosentrela RDSI-BA y otrasredes

El andlisis de las caracteristicas de servicio y la correspondencia de atributos de servicio son muy Utiles para asegurar le
comunicacion de extremo a extremo cuando se produce interfuncionamiento de la RDSI con otras redes. Esta clausula
describe diversas correspondencias de servicio con este objeto.

6.1 Correspondencia de servicio portador

En el caso de interfuncionamiento de la RDSI-BA con otras redes, existen muchas alternativas para hacer corresponder
servicios portadores entre dos redes diferentes de conformidad con sus propios servicios portadores especificos. Para de
conectividad maxima entre dos equipos terminales conectados a estas redes diferentes, se identifican y se hacer
corresponder tipos adecuados de servicios portadores para cada sentido desde la RDSI-BA hacia otras redes y viceversa

6.1.1 Dela RDSI-BA hacia otrasredes

Cuando el interfuncionamiento ocurre desde la RDSI-BA hacia otras redes, el servicio portador en RDSI-BA puede estar
limitado por el servicio portador de las otras redes. En este caso, la correspondencia de servicio portador se describe ¢
partir del punto de vista de las otras redes, como se muestra en el cuadro 2.

6 Recomendacion 1.581  (09/97)



Cuadro 2/1.581 — Correspondencia de servicio portador para interfuncionamiento
de la RDSI-BA hacia otra red

Servicios portadores RDSI-BA interconectada con: (nota)
soportados por otrasredes RDS bagada TPC ~PDCP T
en 64 kbit/s

Sefiales vocales (0] - - -
Audio a 3,1 kHz o] 0 - e}
(UDI) a 64 kbit/s, modo circuito (0] - - _
(UDI) a 64 kbit/s, modo paquetes (0] - 0 -
(UDI) a N x 64 kbit/s (0] - - _
FMBS (e} - - —

FMBS Servicio portador en modo tramasaie mode bearer service)

UDI  Informacion digital no restringidaufirestricted digital information)

o Aplicado

- No aplicado

NOTA — La posibilidad de otras redes (por ejemplo, red privada y red de satélite, etc.) quedan en estudio.

6.1.2 Sentido de otras redes a RDSI-BA

La RDSI-BA esta constituida por dos tipos de servicios portadores, el primero es servicio portador orientado a
conexiones de banda ancha (BCOB&adband connection oriented bearer service) y el segundo es el servicio
portador de datos sin conexion de banda ancha. En el caso BCOBS las capacidades de transferencia ATM (por ejemplo,
DBR, SBR, ABR y ABT) juegan un papel fundamental en el interfuncionamiento RDSI-BA con otras redes para cada
aplicacion.

Cuando el interfuncionamiento se produce en el sentido otras redes hacia RDSI-BA, el servicio portador de la RDSI-BA
se deberd seleccionar basandose en las capacidades de transferencia ATM anteriores para asegurar los servicio
requeridos por las otras redes. En este caso, la correspondencia de la capacidad de transferencia ATM se describe
partir del punto de vista RDSI-BA como se muestra en el cuadro 3.

Cuadro 3/1.581 — Correspondencia de capacidad de transferencia ATM para interfuncionamiento
a partir de otras redes hacia la RDSI-BA

RDSI-BA interconectada con: (nota 1
Capacidad detransferencia ATM ( )

soportada por la RDSI-BA
(véase la Recomendacion 1.371)

RDSI basada

en 64 Kbit/s RTPC RPDCP RMTP

Velocidad binaria deterministica (DBRgterministic (@) (@) (@)
bit rate)

Velocidad binaria estadistica (SB&atistical bit rate)

Velocidad binaria disponible (ABRwailable bit rate) En estudio

Transferencia de bloque ATM (ABRTM block
transfer)

O Aplicado
NOTA 1 - Posibilidades para otras redes (por ejemplo red privada y red de satélite, etc.) quedan en estudio.
NOTA 2 — El caso de servicio portador sin conexion queda en estudio.
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6.2 Correspondencia de informacion de capa superior
Quedaen estudio.

6.3 Correspondencia de servicio suplementario
Quedaen estudio.

7 Requisitos de las funciones de interfuncionamiento

7.1 Tipos de funciones de interfuncionamiento y sus aplicaciones

La conversion de estado y la correspondencia de protocolo entre diferentes redes que tienen caracteristicas diferente:
fisicas/eléctricas/épticas y de protocolo juegan un papel clave en las funciones de interfuncionamiento. Sobre la base es
estos papeles clave, las funciones de interfuncionamiento (RféRyorking function) se clasifican en dos tipos: IWF
dependientes de la conexion e IWF dependientes de la comunicacion con las siguientes definiciones (véase
la Recomendacion 1.510):

* Las IWF dependientes de conexion (CWbnnection dependent IWF) son aquellas funciones necesarias para
interconectar las RDSI-BA o la RDSI-BA con otras redes. Esta funcion esta sobre todo relacionada con servicios de
capa inferior (por ejemplo, servicio portador).

e Las IWF dependientes de comunicacion (Gidmmunication dependent IWF) son aquellas funciones que ademas
de las CNI se necesitan para establecer una comunicacion especifica de extremo a extremo y que pueden diferir de
aplicacion a aplicacion. Esta funcion esté relacionada sobre todo con servicios de capa alta (teleservicio).

Véanse la figura 12 y el cuadro 4.

‘ IWF dependiente de la comunicacion (CDI) ]

At A
A, v

‘ IWF dependiente de la conexion (CNI) ]4—,‘ IWF dependiente de la conexién (CNI) ]

T1310230-97/d12

Figura 12/1.581 — Tipos de funciones de interfuncionamiento

Cuadro 4/1.581 — Aplicaciones de las IWF para diversos casos de interfuncionamiento

Caracteristicas de
servicio HLS1+LLS1 HLS1+LLS 2
HLS1+LLS1 No aplicable Serequiere CNI
HLS2+LLS1 Se requiere CDI Serequieren CDI + CNI

NOTA — HLS/LLS significa "servicio de capa alta y servicio de capa baja".

7.2 Requisitos generales de las funciones deinter funcionamiento entrela RDSI-BA y otrasredes

Para el interfuncionamiento de la RDSI-BA y otras redes, los cuadros 1y 3 muestran diversas correspondencias posibles

de servicio portador entre dos redes que interfuncionan. Ademas de estas correspondencias de servicio portador, existel
mas por clarificar, por ejemplo, traduccién de planos de numeracion y correspondencia de protocolos de capa entre dos
redes.

La figura 13 describe los requisitos generales de las IWF entre dos redes diferentes, asi como el interfuncionamiento de
la RDSI-BA con otras redes.
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Red A IWE Red B
. — | .
(Extremo sistema A) (Extremo sistema B)

T1310240-97/d13

« Plan de numeracién: Traduccién (por ejemplo IP/X.121  E.164)
« Informacién OAM: Correspondencia
* Protocolo de control/Plano de usuario
— Capa 1: Conversion de estado
— Capa superior 2: Correspondencia
» Otros: queda en estudio

Figura 13/1.581 — Requisitos generales de la IWF

8 Requisitos de encaminamiento
Quedaen estudio.
9 Correspondencia de informacion OAM

Queda en estudio.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Seriel

Serie J
Serie K

Serie L

Serie M

Serie N

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y
factores humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de serviciosintegrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales mu

Proteccién contra las interferencias

timedios

Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta

exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefénicq
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de

television

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion

S,
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