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RECOMENDACION UIT-T 1.555

INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SERVICIOS PORTADORES
CON RETRANSMISION DE TRAMAS

Resumen

La presente Recomendacion describe los requisitos y configuraciones funcionales a través de sus interfaces para e
interfuncionamiento entre servicios portadores con retransmision de tramas (FdRES;elaying bearer services) y

otros servicios. Las disposiciones de interfuncionamiento que trata esta Recomendacion son: interfuncionamiento entre
servicios portadores con retransmision de tramas y servicios portadores con conmutaciéon de tramas; interfuncionamiento
entre FRBS y Recomendacién X.25/X.31; interfuncionamiento/interconexion de LAN y FRBS; interfuncionamiento
entre FRBS y servicios con conmutacion de circuitos e interfuncionamiento entre FRBS y RDSI-BA.

Origenes

La Recomendacién UIT-T 1.555, ha sido revisada por la Comision de Estudio 13 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 19 de septiembre de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacidon de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afos,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la

demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informaciéon no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion 1.555

INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SERVICIOS PORTADORES
CON RETRANSMISION DE TRAMAS

(revisada en 1997)

1 Introduccién

Los servicios portadores con retransmision de tramas (FRB®e relaying bearer services) se describen en la
Recomendaciéon 1.233.1. En las Recomendaciones de la serie 1.200 se describen otros servicios portadores. Esta
Recomendacién proporciona los requisitos y configuraciones funcionales a través de interfaces para el
interfuncionamiento entre los servicios portadores con retransmision de tramas y otros servicios.

Esta Recomendacién satisface los principios de interfuncionamiento definidos en las Recomendaciones de la serie 1.500.

En la presente Recomendacion se tratan las siguientes disposiciones de interfuncionamiento:

— interfuncionamiento entre servicios portadores con retransmision de tramas y servicios portadores con conmutacion
de tramas;

— interfuncionamiento entre FRBS y Recomendacion X.25/X.31;
— interfuncionamiento/interconexion de LAN y FRBS;
— interfuncionamiento entre FRBS y servicios con conmutacién de circuitos;

— interfuncionamiento entre FRBS y RDSI-BA.

En las clausulas siguientes figuran los requisitos funcionales y la configuracién de cada uno de esos escenarios de
interfuncionamiento.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion UIT-T Q.933 (1998 istema de sefializacion digital de abonad® Nde la red digital de
servicios integrados — Especificacion de sefializacién para el control y la monitorizacién de la situacién de
conexiones virtuales conmutadas y permanentes en modo trama.

- Recomendacion Q.922 del CCITT (199Egpecificacion de la capa de enlace de datos de la RDSI para
servicios portadores en modo trama.

- Recomendaciéon UIT-T Q.2933 (199&istema de sefalizacion digital de abonad® 2~ Especificacion de
sefializacion para el servicio de retransmisién de tramas.

- Recomendacién UIT-T Q.2931 (1995jstema de sefializacion digital de abonad® 2\ Especificacion de la
capa 3 de la interfaz usuario-red para el control de llamada/conexion basica.

- Recomendacién UIT-T X.76 (1993hterfaz red-red entre redes publicas de datos que proporcionan el servicio
de transmision de datos con retransmision de tramas.

- Recomendacién UIT-T 1.610 (199%)incipios y funciones de operaciones y mantenimiento de la red digital de
servicios integrados de banda ancha.

3 Definicionesy abreviaturas

Ademas de los términos y definiciones contenidos en las Recomendaciones 1.112, 1.113, X.200 y X.300, se definen los
dos términos siguientes:
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3.1 encapsulado Se produce encapsulado cuando las conversiones en lared o en los terminales son tales que los

protocol os utilizados para proporcionar un servicio utilizan €l servicio de capa proporcionado por otro protocolo. Esto

significa que en el punto de interconexién los dos protocolos estan superpuestos. Cuando el terminal efectia el
encapsulado este escenario también se denomina interfuncionamiento con acceso por puerto (véase 3.2.11/X.300).

3.2 correspondencia de protocolos: Se produce cuando la red efectia conversiones de modo tal que dentro de un
servicio de capa comun, la informacién de protocolo de un protocolo se extrae y se pone en correspondencia con la
informacion de protocolo de otro protocolo. Esto significa que cada terminal de comunicacion soporta diferentes
protocolos. El servicio de capa comin proporcionado en este escenario de interfuncionamiento se define mediante las
funciones que son comunes a los dos protocolos.

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AAL Capa de adaptacién ATMATM adaptation layer)

AIS Sefial de indicacion de alarnaar mindication signal)

AR Velocidad de accesadcess rate)

ATC Capacidad de transferencia ATMTM transfer capability)

ATM Modo de transferencia asincrorasynchronous transfer mode)

AU Unidad adaptadoraadapter unit)

Bc Rafaga concertadadmmitted burst)

Be Rafaga de excesexcess burst)

BECN Notificacion de congestion explicita hacia atras (o en sentido de retbacklydrd explicit congestion
notification)

cC Verificacion de continuidadt@ntinuity check)

Cl Indicacion de congestidregngestion indication)

CIR Velocidad de informacion concertadarmitted information rate)

CLR Tasa de pérdida de células!| lossratio)

CPCS Subcapa de convergencia de parte conodmion part convergence sublayer)

DE Indicador de elecciéon de descadisdard digibility)

DLCI Identificador de conexion de enlace de datiza(link connection identifier)

DTE Equipo terminal de datoddta terminal equipment)

DTP Protocolo de transferencia de dattetd transfer protocol)

EFCI Indicador de congestion hacia adelante expliexgli€it forward congestion indicator)

FECN Notificacion de congestion explicita hacia adelante (o en sentido defoidegrd explicit congestion
notification)

FH Manejador de tramaf éme handler)

FLR Tasa de pérdidas de tramfsuife loss ratio)

FMBS Servicio portador en modo tranfea(ne mode bearer service)

FR-SSCS  Subcapa de convergencia especifica del servicio de retransmision de fteaneaselying service
specific convergence sublayer)

FRBS Servicio portador con retransmisién de trarfrasé relaying bearer service)

FRLME Entidad de gestién de capa con retransmision de trdraa® (elay layer management entity)

FSBS Servicio portador con conmutacion de trarfrasné switching bearer service)

IWF Funcién de interfuncionamientmterworking function)

LAN Red de area localdcal area network)

LAPB Procedimiento de acceso al enlace en modo simélnibcatces procedure balanced)
LIV Verificacion de integridad del enlacirk integrity verification)

LLC Compatibilidad de capa inferior (en el caso de RDISIydr layer compatibility)

2 Recomendacion 1.555  (09/97)



LLC Control de enlace l6gico (en el caso de LANyical link control)

LP Prioridad de pérdidddss priority)

LSB Bit menos significativol éast significant bit)

MAC Control de acceso de mediaseflia access control)

MBS Tamafio maximo de rafagawdxi mum burst size)

NA Adaptador de redngtwork adapter)

NLPID Identificador de protocolo de capa de reework layer protocol identifier)
NNI Interfaz de nodo de reddtwork node interface)

PCI Informacién de control de protocolar¢tocol control information)

PCR Velocidad de células de cregieak cell rate)

PDU Unidad de datos de protocofwdtocol data unit)

PH Manejador de paquetgsaéket handler)

PLP Protocolo de capa paquepadket layer protocol)

PVvC Conexién virtual permanentee{manent virtual connection)

QOS Calidad de serviciajality of service)

RDI Indicacion de defecto distantesiote defect indication)

RDSI-BA  Red digital de servicios integrados de banda ancha

RPDCP Red publica de datos con conmutacion de paquetes

SAPI Identificador del punto de acceso al servisa\fce access point identifier)
SAR Segmentacion y reensambladag(nentation and reassembly)

SBR Velocidad binaria estadisticaigtistical bit rate)

SCF Funcidn de sincronizacion y coordinacigyméhronization and coordination function)
SCR Tasa de células sostenitses(ainable cell rate)

SSCS Subcapa convergencia especifica de sersaride specific convergence sublayer)
SvC Conexién virtual conmutadanitched virtual connection)

TA Adaptador de terminatérminal adapter)

TE Equipo terminaltérminal equipment)

uu Usuario a usuariauger-user)

VC Conexion virtual irtual connection)

VCC Conexién de canal virtuadiftual channel connection)

VCI Identificador de canal virtuakirtual channel identifier)

VPC Conexién de trayecto virtualiftual path connection)

VPI Identificador de trayecto virtualiftual path identifier)

WAN Red de area extensai(e area network)

4 Interfuncionamiento entre retransmisién de tramas y conmutacién de tramas

Un objetivo que tiene el interfuncionamiento entre los servicios portadores con retransmision de tramas y los servicios
portadores con conmutaciéon de tramas es que sean transparentes en lo que atafie al terminal que tiene acceso a tal
servicios portadores o a las redes que proporcionan tales servicios.

El interfuncionamiento entre la retransmisién de tramas y la conmutacion de tramas requiere funciones que actien como
un terminal de conmutacion de tramas, por ejemplo la implantacion de procedimientos de control de congestion y la
informacion a los terminales llamantes de posibles modificaciones de los parametros QOS.

4.1 Requisitos de control dellamada

Los procedimientos de control de llamada son idénticos en la retransmision de tramas y en la conmutacion de tramas, y
estan basados en la Recomendacion Q.933.
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421

Para una RDSI que introduce ambos FRBS y para llamadas originadas desde una red que utiliza a menos uno de esos
modos de servicio, la RDSI debe intentar establecer la comunicacién en el primer modo requerido. Si fallara, se debe
intentar el otro modo. En este caso, se devolvera al usuario llamante una notificacién de interfuncionamiento.

4.2 Requisitos de transferencia de datos

Los terminales de retransmisién de tramas que desean interconectarse con terminales de conmutacién de tramas debe
realizar los procedimientos establecidos de las subcapas control y niicleo Q.922.

En la figura 1 se representan configuraciones de interfuncionamiento entre los servicios portadores con retransmision de
tramas y con conmutacion de tramas.

Red con

Red con
conmutacion retransmision
de tramas de tramas

Control | /| Contol | Ll Control e _,| Control

Q.922 Q.922 Q.922 Q.922
Nucleo Nucleo Nucleo Nicleo Nicleo Nicleo

Q.922 Q.922 Q922 | Q.922 Q.922 Q.922

Fisica Fisica Fisica Fisica Fisica Fisica
WE T1309820-97/d01

Figura 1/1.555 — Interfuncionamiento entre retransmision de tramas y conmutacion de tramas:
Procedimientos de transferencia de datos

Interfuncionamiento de procedimientos de gestién de congestion

Queda en estudio.

5

Interfuncionamiento entre FRBS y Recomendacién X.25/X.31

L os casos de interfuncionamiento posibles son:;

a)

b)

Acceso por puerto (que utilizan encapsulado) — invocacion de FRBS para proporcionar un acceso por puerto en la

RPDCP/RDSI (véase la Recomendacion X.31) con el que se utilizan los procedimientos X.25 (figura 2). En este
caso existen las dos posibilidades siguientes:

acceso por conexion virtual permanente (PVC) FRBS al servicio X.25/X.31 (proporcionando servicio de
llamada virtual X.25 o servicio de circuito virtual permanente);

acceso por conexién virtual conmutada (SVC) FRBS al servicio X.25/X.31 (proporcionando servicio de
llamada virtual X.25).

Los otros casos, descritos a continuacién, deben ser objeto de estudio.

interfuncionamiento por correspondencia de control de llamada entre VC FRBS y VC X.25/X.31;

acceso NNI-FRBS para suministrar un acceso interno de RPDCP/RDSI (X.31) donde TE no es consciente
de FRBS.

En todos los casos, el servicio de extremo a extremo es un servicio X.25. Como tal, no hay interfuncionamiento de
servicios. El interfuncionamiento se produce al nivel subred.
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En esta clausula se especifica el interfuncionamiento entre:
— FRBS y RPDCP (véase la Recomendacion X.25);
— FRBS y RDSI (véase la Recomendacion 1.232.1) — Caso B de la Recomendacion X.31.

NOTA — Hay que indicar que el interfuncionamiento entre FRBS y RDSI que ofrece el caso A de la Recomendacion X.31 es idéntico
al caso del interfuncionamiento entre FRBS y RPDCP (véase la Recomendacién X.25).

FRBS-UNI FRBS-UNI
pd | A | NA RPDCP/RDSI
LAPB LAPB
RPDCP-DCE -
e S e
RPDCP-DTE (Rec. X.25)/ encapsulado en encapsulado en
TE-RDSI (Rec. X.31) el nicleo Q.922 el nicleo Q.922
X255 PLP|-——""""""—~"" " T T T T oo TT T ——-————-—7 X.25 PLP
control | Control
| LAPB Encapsulacion Retransmisién Encapsulacion __LAPB
Nucleo  |___| Nucleo Ndcleo| | NGcleo Nucleo| __ | Nucleo Nucleo L ___ Nucleo
LAPB LAPB Q.922 Q.922 Q.922 Q.922 LAPB Q.922
Fisica -——1 Fisica Fisica [~~~ Fisica Fisica r——-+ Fisica Fisica ~——- Fisica

T1309830-97/d02

NOTA — LAPB se divide en dos partes: nlcleo LAPB y control LAPB. El ntcleo LAPB corresponde a los aspectos de alineacion
de trama descritos en 11.2/X.25 y unos pocos elementos de 2.4/X.25 que son definiciones de parametros relativos a los citados
aspectos de alineacion de trama (por ejemplo, temporizador de canal en reposo T3 y maxima longitud de trama N1). LAPB
contiene los elementos de protocolo y los procedimientos descritos en 2.3/X.25 y 2.4/X.25 con las excepciones mencionadas
anteriormente.

Figura 2/1.555 — Acceso X.25 general a través de la red FR

51 Requisitos de transferencia de datos

El interfuncionamiento entre FRBS y Recomendacion X.25 puede efectuarse utilizando PLP X.25 en la capa de red y
como una opcion de red en la capa de enlace:

—  procedimientos de control Q.922, con formato I; o

— procedimientos de control LAPB con medidas adecuadas para evitar la congestion, y los campos de direccion y
control LAPB e | encapsulados en el ndcleo Q.922, como se muestra en la figura 3a para el caso general como se
describe en 5 a); o

— el esquema de encapsulado que se muestra en la figura 3b que debe aplicarse a los escenarios especificos que
describen la clalsula 5, donde se aplica encapsulado en la interfaz interna de la red RPDCP/RDSI existente.

En el caso de SVC, el modo de operacion se sefializara llamada por llamada utilizando una codificacion apropiada de
LLC (octeto 6) de la Recomendacion Q.933.

52 Interfuncionamiento entre PVC FRBS y VC/PVC RPDCP/RDSI (véase la Recomen-
dacion X.31) con acceso por puerto

Las figuras 4 y 5 ilustran este escenario de interfuncionamiento en el plano U. El TE A utiliza el protocolo X.25 a través
de un PVC FRBS. Una vez establecido un PVC FRBS, el TE A puede utilizar las capacidades de conmutacién de
la RPDCP para establecer conexiones conmutadas a los DTE conectados a la RPDCP. En la capa 3, se utiliza el
PLP X.25. Este escenario de interfuncionamiento no utiliza ningtn procedimiento de sefializacion en el plano C para
establecer el PVC FRBS.
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Figura 3a/l.555 — Encapsulado de los campos de direccion, de control del LAPB e | en el nicleo Q.922
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Figura 3b/I.555 — Encapsulado de los campos de control del LAPB e | en el nacleo Q.922
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Plano

TEA

Plano U

RDSI
FRBS (Rec. .233.1) IWF RPDCP (Rec. X.25)
PLP X.25 locccccccccccacccca=== PLP X.25 |acaaad PLP X.25 L.. PLP X.25 ham PLP X.25
Control LAPB | oo Control LAPB
o control Q.922 o control Q.922
------- o ~ o LAPB F== LAPB - LAPB
Nucleo Nucleo Ndcleo
Q.922 == Q.922 === Q.922
Fisica | Fisica | Fisica Fisica [ Fisica [ Fisica
Terminal de Red FRBS IWF RPDCP Terminal X.25
retransmisién
de tramas

T1309880-97/d05

Figura 4/1.555 — Interfuncionamiento entre PVC FRBS y VC/PVC RPDCP (X.25)
con acceso por puerto

TEA

RDSI

FRBS (Rec. 1.233.1) IWF RDSI (Rec. 1.232.1)
=
Q931 |- Q931 g
=
O
Q921 |- Qo921 °
8
o
Manejador de paquetes
PLP X.25  pe==========s=seca===- PLP X.25  |=====4 PLP X.25  |[=== PLP X.25 F=- PLP X.25
Control LAPB | oo eeeccccmeceemme Control LAPB )
o control Q.922 o control Q.922 LAPB/Q.921 LAPB/Q.921 p
.............................. LAPB L.-| (SAPI=16) |--| (SAPI=16) g
Nucleo L Nucleo L Nucleo (nota 2) (nota 2) o
Q.922 Q.922 Q.922
Fisica T Fisica T Fisica Fisica T Fisica 1 Fisica
Terminal de Red FRBS IWE RDSI Terminal X.31
retransmision
de tramas T1309890-97/d06

NOTA 1 — Se utilizan procedimientos de plano C para llamadas salientes por el canal B (es decir, procedentes del DTE B) con el
objeto de establecer una conexion de acceso al manejador de paquetpackBHhandler) en la RDSI y para llamadas
entrantes (es decir, destinadas al DTE B) cuando se requiere notificacion de una llamada entrante X.25.

NOTA 2 — Se utiliza LAPB por el canal By Q.921 (SAPI = 16) por el canal D.

Figure 5/1.555 — Interfuncionamiento entre PVC FRBS y RDSI (X.31)
con acceso por puerto
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NOTA — La IWF de las figuras 4 y 5 se denomina "unidad de acceso dédgss unit)" en la Recomendacion X.33. En la
Recomendacion X.33, la AU se muestra como parte de la red que proporciona servicio en modo paquetes.

53 Interfuncionamiento entre SVC FRBSy VC RPDCP (X.25)/RDSI (X.31) con acceso por puerto

Lasfiguras6y 7 ilustran el caso de interfuncionamiento cuando se utiliza FRBS para acceso a una RPDCP (X.25)/RDSI

(X.31) por el método de acceso por puerto. Las llamadas del TE A al DTE B se basan en un planteamiento en dos etapas
En la primera, se establece una conexidn de retransmision de tramas desde TE A a IWF utilizando los procedimientos de
control de llamada Q.933. En la segunda etapa, el TE A establece una conexion virtual X.25 dentro del plano U
utilizando procedimientos PLP X.25. Para establecer conexiones virtuales X.25 adicionales solo es necesario repetir la
segunda etapa. La IWF solo actda como retransmisora para flujos de informacion PLP X.25.

El planteamiento en dos etapas también se aplica a las llamadas de DTE B a TE A. La coordinacién entre los planos de
control y de usuario es responsabilidad de la funcién de coordinacién contenida en la IWF. La funcién de sincronizacién
y coordinacion (SCFsynchronization and coordination function) es responsable de la coordinacion entre los planos de
control y de usuario y no interviene ninguna funcionalidad de interfuncionamiento. Ademas de la coordinacion de
protocolos de plano C y de plano U, la SCF debe relacionar direcciones de capa de red de la RPDCP con direcciones de
la RDSI.

La liberacion de la conexion FRBS esta bajo el control de la SCF para asegurar que esta conexion se libere tras la
liberacion de la dltima llamada virtual X.25 por esa conexion.

Una RPDCP (X.25)/RDSI (X.31) en asociacién con una IWF se comporta como un terminal de usuario que pide FRBS
desde un FRBS RDSI. Por tanto, la disposicién de interfuncionamiento puede basarse en el FRBS. Este escenario
permite la multiplexacion de los circuitos virtuales X.25 por una conexién FRBS como se ilustra en la figura 8.

TEA
i RDSI
i FRBS (Rec. 1.233.1) IWF RPDCP (Rec. X.25)
(G B\
(nota 2)
| 933 |- 0933 |+4 0933 -~{ Q.933 l y SCF
1
1
Q.9220 Q9220 | 1| Q9220 Q.9220 t
L (9 Qo2 -7 Qoear | i Qe 0Q.921
8 r_% E (nota 2) | (nota 2)
o E (nota 3)
1
1
- PLPX25  pm=m=m=m-- Fommmmmmmn PLP X.25 PLPX25 fe===m==m======sa=-- PLP X.25
H (nota 1)
1
Control LAPB | _________ L] Control LAPB
g o control Q.922 H o control Q.922 g
g pmmmmmmmmmmmny Y pmmmmmmmmmeeees LAPB ~ [m=mmmmmmmmmmsesd LAPB c
o | Nacleo Q922 F==| Nicleo Q.922 [==- Nucleo Q.922 o
Fisica — Fisica — Fisica Fisica Fisica
Terminal de Red FRBS IWF Red de paquetes Terminal X.25
reérg?;rpr:g?n T1309900-97/d07

NOTA 1 — Esta relacion de control de llamada existe Gnicamente para llamadas procedentes de TE A.

NOTA 2 — Esta relacién de control de llamada existe Unicamente para llamadas destinadas a TE A.

NOTA 3 — Esto refleja el paso de DLCI de la entidad de protocolo Q.933 a la entidad de nicleo Q.922 de acuerdo con A.4/Q.922.
NOTA 4 — Las pilas de protocolo del sistema de extremo contituyen Gnicamente un ejemplo.

Figura 6/1.555 — Interfuncionamiento entre SVC FRBS y RPDCP (X.25)
con acceso por puerto
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Fisica ] Fisica ] Fisica Fisica Fisica
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retransmision T1309910-97/d08

de tramas

NOTA 1 — Esta relacion de control de llamada existe Gnicamente para llamadas procedentes de TE A.
NOTA 2 — Esta relaciéon de control de llamada existe Unicamente para llamadas destinadas a TE A.
NOTA 3 — Esto refleja el paso de DLCI de la entidad de protocolo Q.933 a la entidad de nicleo Q.922 de acuerdo con A.4/Q.922.

NOTA 4 — Los procedimientos de plano C se utilizan para llamadas salientes en el canal B (es decir, procedentes de DTE B) con e
objeto de establecer una conexion de acceso al manejador de paquefEeK&Hhandler) en la RDSI y para llamadas entrantes
(por ejemplo, al DTE B) cuando se requiere notificacién de una llamada entrante X.25.

NOTA 5 — Se utiliza LAPB por el canal By Q.921 (SAPI = 16) por el canal D.
NOTA 6 — Las pilas de protocolo del sistema de extremo constituyen Unicamente un ejemplo.

Figura 7/1.555 — Interfuncionamiento entre SVC FRBS y RDSI (X.31)
con acceso por puerto

NOTA — LA IWF de las figuras 6 y 7 se denomina "Unidad de acceso" (AU) en la Recomendacion X.33, donde se muestra la AU
como parte de la red que proporciona servicio en modo paquetes.

IWF o
VC X.25

VC FRBS I
Conversion
de capa de R
multiplexacién VC X.25
)
Terminal FRBS Red FRBS e )

Terminales X.25/X.31
T1309920-97/d09

Figura 8/1.555 — Multiplexacién de los VC X.25 en VC FRBS

531 Requisitos de control dellamada

El control de llamada utiliza procedimientos de control de [lamada Q.933 en lared FRBSy X.25 en laRPDCP. La SCF
proporciona funciones de sincronizacion y coordinacion entre los planos de control y de usuario con traduccion de
direccion.

Los procedimientos para la negociacion de descriptores de trafico para X.25 y FRBS quedan en estudio.
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6 Interfuncionamiento/interconexion de redes de area local y FRBS

Esta clausula se ocupa de la interconexion de redes de area locallgc&ANyea networks) que utilizan conexiones

con retransmision de tramas e interfuncionamiento entre LAN y redes con retransmision de tramas. La
interconexién/interfuncionamiento de LAN puede obtenerse mediante puentes y encaminadores. Existen dos tipos
bésicos de paquetes de datos que se desplazan dentro de una red de retransmision de tramas. Estos tipos se denomir
paquetes encaminados y puenteados.

Los paquetes encaminados y puenteados se transportan utilizando protocolos de capa de red sin conexién. Estos
paquetes tienen distintos formatos y, por tanto, deben contener una indicaciéon que permita interpretar correctamente en
el destino el contenido del paquete. Esta capacidad puede proporcionarse utilizando el identificador de protocolo de capa
de red (NLPID,network layer protocol identifier) definido en ISO/CEI TR 9577. El interfuncionamiento se basa en el
encapsulado de paquetes puenteados o encaminados dentro de una trama de nicleo Q.922.

El servicio de retransmision de tramas proporciona un servicio similar al de la capa LLC/MAC de la LAN y, por tanto,
puede utilizarse como un servicio de interconexién LAN. El interfuncionamiento/interconexion de FRBS y LAN puede
realizarse en las dos capas siguientes:

— capadered;y

— capa de enlace de datos.

En el apéndice | figuran detalles sobre el interfuncionamiento/interconexion entre LAN y FRBS.

7 Interfuncionamiento entre el FRBS y el servicio con conmutacion de circuitos con
acceso por puerto

Esta clalsula describe como pueden utilizarse conexiones RDSI en modo circuito para proporcionar acceso a un
manejador de tramas distante. Tanto las redes en modo trama como en modo circuito pueden soportar conexiones col
conmutacion y permanentes. El acceso con conmutacion de circuitos a un FRBS distante se soporta estableciendc
primero una conexién de circuito al manejador de tramas distante. Se puede utilizar también una conexidon en modo
circuito permanente.

7.1 Caso circuito virtual conmutado (SVC) de FRBS

El SVC se establece utilizando procedimientos de llamada FRBS dentro de banda (véase la Recomendacion Q.933) entre
el NT2 o TE y el manejador de tramas distante (figura 9a).

7.2 Caso decircuito virtual permanente (PVC) de FRBS

Puesto que ya se ha establecido el PVC en la red en modo trama, el terminal puede transmitir tramas utilizando el valor
DLCI preatribuido para acceder al manejador de tramas distante (figura 9b).

NOTA — La correspondencia entre los canales By Hy los SVC y PVC de FRBS puede serdelal,1aN,NaloNaN.Enlos
casos 1 aly1laN, se transmiten uno o mas PVC de FRBS en el canal de B o H. En los casos N a1y N a N, se agregan alguno:
canales B para crear uno Unico canal de velocidad superior que transmite uno o0 mas SVC o PVC de FRBS. En la
Recomendacion H.244 se describe un protocolo para agregar canales B.

8 Interfuncionamiento entreel FRBSy la RDSI-BA

En esta clausula se describe el interfuncionamiento entre el FRBS y los servicios a velocidad binaria variable con
conexidén proporcionados por servicios clase C de la RDSI-BA.
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Modo circuito Modo trama

Canal D RDSI RDSI
(nota)
N A L N B e e Manejador Circuitos
NT2 0 TE l de —— virtuales
)\ tramas conmutacion
L ]
Canal B o H Q.933 (dentro de banda) T1313070-98/d10

NOTA — Ejemplos de protocolos de sefializacion utilizados para establecer esta conexiéon son SS N.° 7y DSS 1.

Figura 9a/1.555 — Interfuncionamiento entre VC con conmutacién
y el servicio con conmutacién de circuitos RDSI

Modo circuito Modo trama
Canal D RDSI RDSI
\ (nota)
NT2 0o TE Q931 Mandeéador Circuitos
| tramas virtuales
\ / \ permanentes
CanalBoH T1313080-98/d11

NOTA - Ejemplos de protocolos de sefializacion utilizados para establecer esta conexion son SS N.° 7y DSS 1.

Figura 9b/I.555 — Interfuncionamiento entre VC permanente de FRBS
y el servicio con conmutacién de circuitos RDSI

Descripcion general

El objeto delaFR parad interfuncionamiento de RDSI-BA consiste en permitir:

transporte de trafico FR por unared RDSI-BA; y

comunicacion entre usuarios de ambos tipos de red.

La necesidad de cursar trafico FR en la red RDSI-BA surge cuando operadores de red utilizan una infraestructura de
nucleo RDSI-BA para suministrar multiples servicios, como retransmision de tramas. También hay necesidad de que los

terminales FR y RDSI-BA sean capaces de comunicar directamente.

La presente Recomendacion considera los diversos aspectos de interfuncionamiento entre FR y RDSI-BA. Se definen
dos tipos de interfuncionamiento entre la RDSI-BA y la FR: interfuncionamiento de servicio e interfuncionamiento de

El interfuncionamiento de servicio se aplica cuando un TE del FRBS interactia con TE de ATM; el TE del FRBS no
lleva a cabo ninguna de las funciones ATM y el TE de ATM no realiza ninguna de las funciones de la FR. Todo el
interfuncionamiento se efectia mediante una funcion de interfuncionamiento i(it&fforking function). Por otro

lado, con interfuncionamiento de redes, el TE de ATM desempefia funciones especificas en la FR-SSCS dentro de

la AAL.
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Ademas, el acceso por puerto desde el TE de la RDSI-BA (TE de ATM) al TE del FRBS se basa en un método de dos
etapas. En la primera etapa se establece una VCC de RDSI-BA en el TE de la RDSI-BA y la IWF utilizando los
procedimientos de control de llamada Q.2931. Unicamente la segunda etapa debe repetirse para establecer conexiones ¢
FR adicionales. La IWF actia Unicamente como una retransmision para la sefalizacion FR y los flujos de datos. La
liberacion de la VCC de RDSI-BA se realiza una vez liberada la dltima conexién de la FR.

A continuacion, se indican los requisitos de interfuncionamiento genéricos y se destacan tres tipos de interfunciona-
miento.

En el caso de interfuncionamiento PVC, cada escenario de interfuncionamiento se especifica en detalle considerando las
correspondencias de protocolo, las correspondencias de gestion y las correspondencias OAM entre FR y ATM.

También se considera el caso de interfuncionamiento SVC en esta Recomendacion.

NOTA — Cualquiera de los protocolos UNI o NNI pueden utilizarse como interfaces de la IWF. Sin embargo, los diversos casos
descritos en esta subclausula utilizan Unicamente la sefializacion UNI.

8.2 Requisitos genéricos de interfuncionamiento

La figura 10 representa las disposiciones genéricas de interfuncionamiento entre el FRBS y la RDSI-BA definidas en
esta Recomendacion. La figura muestra Unicamente los casos de interfuncionamiento en que se utilizan los protocolos
UNI en ambos lados de la IWF/AU. Hay casos adicionales en que los protocolos NNI se utilizan a ambos lados de la
IWF. Las configuraciones de interfuncionamiento son entre FRBS y RDSI-BA clase C, en modo mensaje, operacion no
asegurada. El interfuncionamiento entre el FRBS y RDSI-BA clase C se realiza mediante correspondencia de control de
llamadas (SVC) o mediante aprovisionamiento (PVC). Los procedimientos de correspondencia de control de llamadas
pueden cursarse transmitiendo el protocolo de sefializacién FR a través de la red ATM (caso de interfuncionamiento de
red o por traduccién entre los protocolos de sefializacion de FR y de ATM en la IWF (caso de interfuncionamiento de
servicio).

Las configuraciones de interfuncionamiento suministradas directamente (PVC) las maneja el plano M (plano de gestion).
Las configuraciones de interfuncionamiento que se establecen bajo demanda utilizando SVC deberan incluir las
correspondencias de control de llamadas en el plano C (plano de control). Una vez establecida la conexion a través de |z
funcién de interfuncionamiento, ya sea por el plano M o por el plano C, los datos de usuario estan sometidos a las
normas de interfuncionamiento del plano U (plano de usuario).

La necesidad de interfuncionamiento con la RDSI-BA clase C, en modo mensaje operacién asegurada, quedan en
estudio.

TE
RDSI-BA

IWF/AU

Interfuncionamiento
plano C

RDSI-BA
Nucleo Interfuncionamiento

Nucleo
Q.922 plano U

Q.922

T1300300-93/d12
Plano C

— Planou

NOTA 1 — Q.2933 se utiliza inicamente para interfuncionamiento de red y en el caso de interfuncionamiento de servicm 1.365.1 n
se utiliza empleandose en su lugar Q.2931.

NOTA 2 — En la retransmision de trama se soportan los dos métodos caso Ay caso B de Q.2933.

NOTA 3 — En las interfaces de la IWF pueden utilizarse los protocolos UNI o NNI. El protocolo NNI X.76 es aplicable dada inter

Figura 10/1.555 — Interfuncionamiento entre el FRBS y la RDSI-BA

12 Recomendacion 1.555  (09/97)



A continuacion se especifica una serie de requisitos genéricos para el interfuncionamiento entre servicios con
retransmision de tramas y servicios RDSI-BA:

— correspondencia entre las indicaciones de prioridad de pérdida y de control de congestién de la retransmision de
tramas;

— procedimientos de negociacion del tamafio de trama de la retransmision de tramas;
— operacién no asegurada en modo mensaje sin control de flujo;

— transferencia inmediata de datos de usuario una vez establecida la conexion sin procedimiento de negociacion de
pardmetros de la AAL.

821 Interfuncionamiento en el plano M

Las conexiones de interfuncionamiento de circuito virtual permanente (PVC) se establecen mediante la creaciéon de
conexiones permanentes separadas FR y RDSI-BA en cada extremo de la funcidon de interfuncionamiento, mediante
comunicaciones en el plano M.

El plano M es responsable del establecimiento de conexiones PVC con FR y de RDSI-BA y de la asignacién de
parametros de trafico adecuados a ellas.

Los parametros de tréfico utilizados para describir una conexion con retransmision de tramas sgnBghRTBL0OS
parametros de trafico correspondientes utilizados para describir el servicio RDSI-BA clase C dependen del ATC
especifico elegido. La correspondencia entre descriptores de trafico con retransmision de tramas y de RDSI-BA se cursa
mediante el plano M y puede implementarse de diversas maneras, en funcion de como deberian ajustarse las tasas d
pérdida en ambas redes. Una posible correspondencia de los descriptores de trafico se considera en la clausula sobr
correspondencia de elemento FR/ATM y en la subclalsula sobre correspondencia de anchura de banda (8.4.1.3)

8.2.2 Interfuncionamiento en el plano C

El establecimiento y liberacion de las conexiones de interfuncionamiento SVC en las redes implicadas se realiza
mediante interfuncionamiento en el plano C. El protocolo general para el interfuncionamiento de red en el plano C entre
FRBS y RDSI-BA se describe en el anexo C.

Solo se soporta la correspondencia 1 a 1 de los VCC con FR en la RDSI-BA. La correspondencia de N a 1 queda en
estudio.

Puesto que tanto el FRBS como el control de llamadas RDSI-BA se manejan en un plano de control de llamadas
diferente, se supone que se utilizan funciones de control de llamadas similares, que pueden hacerse corresponde
adecuadamente.

La correspondencia de control de llamadas se proporciona de modo que las conexiones de plano U se establezcan
liberen en ambas redes de interfuncionamiento, interconectadas mediante la IWF. Los procedimientos de plano C deben
proporcionar la negociacién de los parametros de plano U (por ejemplo caudal, maximo tamafio de trama).

Los pardmetros de trafico utilizados para describir una conexién con retransmision de tramas sgrBghRTBLOS
parametros de trafico correspondientes, utilizados para describir el servicio RDSI-BA clase C, dependen de la ATC
especifico elegido. La correspondencia entre descriptores de trafico con retransmision de tramas y de RDSI-BA se cursa
mediante el plano C y puede implementarse de diversas maneras, dependiendo de como deberian adaptarse las tasas
pérdida en ambas redes. Una correspondencia posible de los descriptores de trafico se considera en la clausula sobr
correspondencias de elemento FR/ATM, en la subclaisula sobre correspondencia de anchura de banda (8.4.1.3).

Los detalles sobre casos especificos de interfuncionamiento en el plano C se tratan en 8.3.

8.2.3 Interfuncionamiento en el plano U

El interfuncionamiento en el plano U consta del interfuncionamiento entre el FRBS y servicios de la RDSI-BA clase C,
modo mensaje y operacion no asegurada.

En particular, la RDSI-BA clase C, modo mensaje, operacion no asegurada, proporciona funciones bésicas similares
(véase el cuadro 1) a las del servicio de nucleo con retransmisién de tramas, y asi soporta al FRBS.
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La AAL tipo 5 de la Recomendacion 1.363.5 (SAR y CPCS), junto con FR-SSCS (1.365.1) o el SSCS nulo,
proporcionan el soporte RDSI-BA requerido. La AAL tipo 5 (SAR y CPCS) es comin a todos los casos de
interfuncionamiento FRBS y RDSI-BA.

En 8.3 aparecen méas detalles sobre la arquitectura de referencia del protocolo para diversos casos de interfuncio-
namiento.

El ATC de RDSI-BA utilizado para soportar el interfuncionamiento con la RDSI-BA dependera de correspondencia de
parametro de trafico elegida (véase 8.4.1.3) y se deja al operador de red para su implementacion.

8.3 Casos de interfuncionamiento

Estos casos de interfuncionamiento se aplican tanto para los PVC como para los SVC.
831 Interfuncionamiento dered

8.3.1.1 Interfuncionamiento de red — plano U (caso 1)

La figura 11 representa el caso en el que la RDSI-BA se interpone entre las redes de retransmision de tramas para
proporcionar una capacidad de interconexion de alta velocidad. En este caso, las redes de retransmision de tramas so
usuarias de la RDSI-BA. EI CPE y la red FR no conocen el soporte ATM subyacente debido al aislamiento
proporcionado por la funcion de interfuncionamiento en cada interfaz de la red ATM.

Como muestra la figura 11, la FR-SSCS soporta la funciones de nucleo con retransmision de tramas de la
Recomendacion 1.233.1. El cuadro 1 ilustra la division de funciones entre las subcapas FR-SSCS, CPCS, SAR y la capa
ATM.

La capa ATM debe ser conforme con la Recomendacion 1.361 y la AAL compuesta de la subcapa SAR y CPCS se
especifica en la Recomendacion 1.363.5. La AAL tipo 5 (SAR y CPCS) se utiliza para el interfuncionamiento entre
retransmision de tramas y RDSI-BA. La FR-SSCS debe ser conforme con la Recomendacion 1.365. La FR-SSCS-PDU
tiene exactamente la misma estructura que la trama de nacleo Q.922 sin las banderas, insercién de bit 0 y FCS, como s
especifica en la Recomendacion 1.363.

Existen dos métodos de multiplexacion de conexiones FRBS por la RDSI-BA, correspondencia N a 1 y correspon-
dencialal.

Caso decorrespondenciaN a 1

Se multiplexan algunas conexiones ldgicas con retransmisién de tramas en una Unica conexién de canal virtual ATM. La
multiplexacién se efectla en la subcapa FR-SSCS utilizando los DLCI, como se ilustra en la figura 12.

Casodecorrespondencialal

Cada conexion légica con retransmisién de tramas se hace corresponder con una Unica conexion de canal virtual ATM y
la multiplexacién se efectla en la capa ATM utilizando VPI/VCI. Esto se ilustra en la figura 13.

En ambos esquemas de multiplexacién, las conexiones FRBS se identifican por el DLCI de nlcleo Q.922.

Los enlaces FR-SSCS se identifican por medio de VPI/VCI en el caso 1 a 1. Los FR-SSCS pueden servir para la
multiplexacién en la VCC, de un Unico tren de datos de usuario e informacion de verificacion de estado PVC de

conformidad con el anexo A. El tren de verificacion de estado utilizara DLCI = 0 y el tren de datos de usuario puede

utilizar cualquier DLCI distinto de 0. DLCI = 0 no cursara ninguna sefializacion de control de llamadas en este caso.

La sefializacion de control de llamadas puede ser cursada en DLCI = 0 (inicamente para el caso N a 1.

Todos los identificadores de enlace mencionados anteriormente solo tienen significacion local y sus valores deben ser
negociados al establecerse la comunicacién o mediante abono a ambos lados de la IWF.

14 Recomendacion 1.555  (09/97)



GGG’| Ugidepuswoday

(26/60)

1)

Red de FR/ FR/ Red de
transmision de RDSI-BA RDSI-BA RDSI-BA transmision de
tramas RDSI IWF IWFE tramas RDSI
Equipo terminal Equipo terminal
de retransmision de retransmision
de tramas de tramas
Capas Capas
superiores superiores
IWF IWF
RDSI-BA clase C, mensaje,
FR-SSCS operacién no asegurada FR-SSCS
Nucleo Nucleo Nucleo Nucleo CcpCs CPCS | Nucleo Nucleo Nucleo Nucleo
Q.922 Q.922 Q.922 Q.922 SAR SAR Q.922 Q.922 Q.922 Q.922
ATM ATM ATM ATM
Fisica I Fisica — Fisica Fisica | Fisica Fisica Fisica — Fisica Fisica Fisica 4 Fisica [— Fisica

Figura 11/1.555 — Interfuncionamiento de red/retransmision de tramas y RDSI-BA-plano U (Caso 1)
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Cuadro 1/1.555 — Funciones de nucleo de la Recomendacion 1.233.1 en el servicio RDSI-BA equivalente

FRBS

RDSI-BA clase C, modo mensaje, no asegurado

Funciones de nucleo 1.233.1

Funciéon ATM

Funciones SAR y CPCS
(AAL5)

Funcién FR-SSCS

Delimitacion, alineacion y
transparencia de tramas

Preservacién de CPCS-SDU

Multiplexacién/
demultiplexacion de tramas
utilizando el campo DLCI

Multiplexacién/
demultiplexacion utilizando
VPI/VCI

Multiplexacién/
demultiplexacion utilizando e
campo DCLI

Inspeccion de la trama para
asegurar gue contiene un
namero entero de octetos

Inspeccion de la PDU para
asegurar gue contiene un
namero entero de octetos

Inspeccion de la trama para
asegurar que no es ni
demasiado larga ni demasiad
corta

Inspeccion de la PDU para
asegurar que no es ni
demasiado larga ni demasiad
corta

Deteccion de (pero no
recuperacion tras) errores de
transmision

Deteccion de (pero no
recuperacion tras) errores de
transmision

Control de congestién hacia
adelante

Control de congestién hacia
adelante

Control de congestién hacia
adelante

Control de congestién hacia
atras

Control de congestién hacia
atras

Instruccién/respuesta

Instruccién/respuesta

Elegibilidad del control de
congestion

Prioridad de pérdida de
células

Elegibilidad de descarte del
control de congestion

ATM RDSI-BA

VPI/NCI

T1309960-97/d14

Figura 12/1.555 — Mdltiples DCLI multiplexados en una conexion de canal virtual ATM
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-
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T13009970-97/d15

Figura 13/1.555 — Cada DCLI esta puesto en correspondencia con una conexion
de canal virtual ATM y es multiplexado en un trayecto virtual
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El primer esquema de multiplexacién (multiplexacion basada en DLCI) s6lo puede ser utilizado para las VC FRBS que
terminen en los mismos sistemas de extremo basados en ATM (es decir usuarios de extremo o IWF). Las VC FRBS
procedentes de una fuente Unica que terminen en diferentes sistemas de extremo basados en ATM deben ponerse €
correspondencia con diferentes conexiones ATM. En este caso, puede utilizarse el segundo esquema de multiplexacion c
una combinacién de los dos esquemas.

La estrategia de gestion de congestion para los dos métodos de multiplexacion esta descrita en las Recomen-
daciones 1.370 e 1.371.

El interfuncionamiento entre FR y RDSI-BA se efectla:

— Transfiriendo sin variacién los campos de informacion de las unidades de datos de protocolw¢®bdl data
units) entre la subcapa convergencia especifica de servicio FR (FR-SSCS) y el nlcleo Q.922.

— Lainformacién de control de protocolo (P@iptocol control information) obtenida de los encabezamientos de los
dos protocolos que interfuncionan (Q.922 y FR-SSCS) se intercambia a través de parametros en primitivas. Estos
parametros se procesan para crear el encabezamiento de la PDU en cada uno de los protocolos que interfuncionar
En la FR-SSCS algunos de estos pardmetros (véase 8.4.1) se ponen también en correspondencia con los parametrc
intercambiados con la CPCS AALS5. El formato del encabezamiento de los protocolos que interfuncionan se define
en la Recomendacion Q.922.

En 8.4.1 se describe la correspondencia entre los parametros intercambiados entre el nucleo Q.922 y la FR-SSCS
hacia/desde los parametros intercambiados con la CPCS AALS5.

La utilizacién de la red RDSI-BA por la red de retransmisién de tramas no es visible para los usuarios de extremo. Las
series de protocolos de usuario de extremo permanecen intactas.

8.3.1.2 Interfuncionamiento de redes — Plano U (caso 2)

Este caso de interfuncionamiento describe el transporte de trafico con retransmision de tramas entre un usuario de
retransmision de tramas en una red de retransmision de tramas y un usuario ATM en una red ATM (véase la figura 14).
El terminal ATM debe tener una capacidad de retransmision de tramas, (es decir FR-SSCS).

FR/
Red FR RDSI RDSI-BA RDSI-BA
IWF
Equipo Equipo terminal
terminal FR RDSI-BA
Capas Capas
superiores superiores
IWF
FR-SSCS
FR-SSCS RDSI-BA clase C, modo mensaje
. | , , operacion no asegurada
Nucleo Nucleo Nucleo Ndcleo | CPCS CPCS
Q.922 Q.922 Q.922 Q.922
SAR SAR
ATM ATM ATM ATM
Fisica — Fisica |— Fisica |— Fisica | Fisica — Fisica Fisica | Fisica

T1313100-98/d16

Figura 14/1.555 — Interfuncionamiento de red retransmision de tramas/RDSI-BA (Caso 2)

LalWF eslamismaqueladescritaen el caso 1. Las funciones de FR-SSCS en el terminal RDSI-BA y IWF se describen
en la Recomendacion 1.365.1. La correspondencia de valores de parametros de las primitivas entre Q.922, FR-SSCS y
AALS5 CPCS se describen en la clausula sobre correspondencias de elementos FR-ATM, véase 8.4.
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8.3.1.3 Interfuncionamiento de red en el plano C (caso 1)

La figura 15 ilustra el caso de interconexién de redes entre la RDSI-BA y una red que proporciona el servicio de
retransmision de tramas. Para este caso, la RDSI-BA es invisible a los usuarios, actia como un conducto entre las rede:
de retransmision de tramas que transportan sefializacién de retransmision de tramas y datos de usuario en el plano U. E
general en el planteamiento de interfuncionamiento de redes, pueden multiplexarse diversas conexiones de retransmisior
de tramas en una ATM VCC.

La funcién de interfuncionamiento puede no ser capaz de traducir entre sefiales de retransmision de tramas y Q.2933. L
informacion de sefializacion de retransmision de tramas puede cursarse sin cambios y de manera transparente a traves (
la red RDSI-BA. La necesidad de traduccién en este caso queda en estudio. La funcion de interfuncionamiento, sin
embargo, tiene que reconocer mensajes de sefializacion de retransmision de tramas y elementos de informacion par:
tomar las disposiciones adecuadas en el lado RDSI-BA. Por ejemplo, cuando llega un mensaje de establecimiento de la
retransmision de tramas, la funcion de interfuncionamiento tiene que determinar si se puede enviar el mensaje sobre ungz
VCC existente o si se tiene que crear uno nuevo, (es decir, procedimientos de establecimiento en dos etapas).

. IWF IWFE .
Red que suministra Red que suministra
un servicio ge RDSI-BA un servic_io_ de
retransmision retransmision
de tramas de tramas
Unidad de Unidad de
interfuncionamiento interfuncionamiento T1309990-97/d17
(plano C) (plano C)
IWF IWF
Sefializacion Sefializacion
de de
retransmision Q.2933 Q2933 retransmision
de tramas de tramas
SSCF(UNI) SSCF(UNI)

Enlace SSCOP SSCOP Enlace
(LAPF Q.922) AALS AALS5 (LAPF Q.922)
ATM RDSI-BA ATM
Fisica Fisica Fisica Fisica

T1310000-97/d17

Figura 15/1.555 — Interfuncionamiento de redes en el plano C entre una red que proporciona
el servicio de retransmisién de tramas y la RDSI-BA (Caso 1)

Existen dos componentes en la funcién de interfuncionamiento entre la red que soporta un servicio de retransmisién
de tramas y la RDSI-BA: la primera en el plano C, implica a las dos funciones de interfuncionamiento, sefializacion
RDSI-BAy DSS 2.

El segundo componente se sitla en el plano U como muestra la figura 16. Implica estrictamente sefalizacién de
retransmision de tramas realizada entre las dos funciones de interfuncionamiento de manera transparente sobre la RDSI
BA. El protocolo de sefializacién de retransmisién de tramas precisa un protocolo de capa de enlace fiable en el plano U.
La eleccion del protocolo de capa de enlace queda en estudio.
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Sefializacion de
retransmision de
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ATM

Fisica

A
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RDSI-BA

\4

Protocolo de
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T1313110-98/d18

Figura 16/1.555 — Componente de sefializacion en el plano U de la funcion de interfuncionamiento
para el caso interfuncionamiento de red

8314

La figura 17 representa el caso de interconexion de red entre la RDSI-BA y una RDSI que proporcione el servicio de
FR. En este caso, el terminal de la FR implementa la Q.2933 para la sefializacion y el terminal de la RDSI-BA
implementa la Q.2931 en el plano C. Debido a restricciones de sefializacion, en la Recomendacién Q.2933 sélo es

Interfuncionamiento de red — Plano C (caso 2)

posible una correspondencia 1 a 1. No se excluye en el futuro el soporte de la correspondencia N a 1.

Red FR/
RDSI-BA RDSI-BA
FR RDSI WE
FR-TE RDSI-BA
TE
IWF
Q.933 Q.933 Q.933 Q.2933 Q.2933 Q.2933
Q.933 Q.2933
SSCF SSCF SSCF SSCF
. . . . (UNI) (UNI) (UNI) (UNI)
'\('?”g'zezo '\('?“g'zezo '\('nglzezo '\('3“3'2620 SSCOP SSCOP SSCOP SSCOP
: : : : AALS5 AALS5 AALS5 AALS5
ATM ATM ATM ATM
Fisica Fisica — Fisica Fisica T Fisica — Fisica — Fisica

el servicio de retransmision de tramas y la RDSI-BA (Caso 2)

Recomendacion 1.555

T1313120-98/d19

Figura 17/1.555 — Interfuncionamiento de red en el plano C entre una RDSI que proporciona
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8.3.2 Interfuncionamiento de servicio

Esta subclausula se refiere Gnicamente al interfuncionamiento de servicio entre una RDSI que proporciona el FRBS y las
RDSI-BA. El caso de dos redes del FRBS concatenadas a través de una RDSI-BA queda cubierto en el caso 1 de
interfuncionamiento de red (véase la figura 15).

8.3.2.1 Interfuncionamiento en el plano U

El interfuncionamiento de servicio describe el transporte de unidades de datos de servicio (SDU, service data units) de

protocolo de capa superior entre un terminal de retransmision de tramas en una red de retransmisién de tramas y un
terminal RDSI-BA en una red RDSI-BA. La funcién de interfuncionamiento entre las redes FR y RDSI-BA extrae las
SDU de protocolo de capa superior de las tramas FR y las transfiere en cabidas Utiles de células ATM. El interfun-
cionamiento de servicio se ilustra en la figura 18.

El usuario de servicio RDSI-BA no realiza ninguna funcién especifica de retransmisién de tramas y el usuario de
servicio de retransmision de tramas no realiza ninguna funcion especifica de servicio RDSI-BA. Todas las funcio-
nalidades de interfuncionamiento se realizan mediante la IWF. Puesto que el terminal RDSI-BA no soporta el servicio de
nucleo del tipo 1.233.1, se necesitan funciones de interfuncionamiento de capa superior.

El suministrador de red puede configurar o disponer uno de los dos modos de funcionamiento para cada par de canales
virtuales interoperables de retransmision de trama y ATM con respecto al encapsulado del protocolo de usuario de la
capa superior. Se selecciona uno de los dos siguientes modos para cada PVC en el instante de la configuracion c
cada SVC durante el establecimiento de llamada para lograr una interoperabilidad de servicio de extremo a extremo
entre los equipos terminales. El encapsulado del protocolo de usuario de capa superior es opcional en la IWF. La IWF
puede proporcionar uno, varios o ninguno de los protocolos considerados en esta subclausula.

Modo 1: Modo transparente — Cuando los métodos de encapsulado no se ajustan a las normas citadas en el Modo 2 per
son compatibles entre los equipos terminales (por ejemplo, sefial vocal en paquete), la IWF retransmitir el encapsulado
sin modificar. No se llevara a cabo ninguna correspondencia ni fragmentacion/reensamblado.

Modo 2: Modo traduccién — Los métodos de encapsulado para transportar protocolos de usuario de capa superior
multiple (por ejemplo, LAN a LAN) por un canal virtual de retransmision de trama y un canal virtual ATM se ajustan a
las normas RFC 1490 y RFC 1483, respectivamente. La IWF realiza la correspondencia entre los dos encapsulados
debido a las incompatibilidades de los dos métodos. El modo traduccion soporta los protocolos de interfuncionamiento
(encaminados y/o puenteados).

En el apéndice Il aparece un ejemplo de interfuncionamiento de servicio que utilizan el modo traduccion.

8.3.22 Interfuncionamiento en el plano C

La figura 19 ilustra el caso de interfuncionamiento de servicios para el plano C. Precisa una funcién de interfun-
cionamiento conectada a la UNI de cada red. La interconexion que utiliza otras interfaces que la UNI quedan en estudio.
En el extremo RDSI-BA, la funcién de interfuncionamiento implementa las capas de protocolo DSS 2 con Q.2931 como
protocolo de sefalizacién. En el extremo de retransmision de tramas se utiliza para sefializacion la Recomen-
dacién Q.933.

Desde el punto de vista del plano C, la IWF de la funcion de interfuncionamiento debera:

ser la interfaz con las entidades de protocolo de sefalizacién de cada extremo de la funcién de interfuncionamiento;
— traducir entre informacion de sefializacion Q.933 y la correspondiente informacion de sefializacion Q.2931;

— correlacionar la referencia de llamadas y la DLCI de la conexidn virtual con conmutacién de retransmision de
tramas con la referencia de llamada correspondiente y los VRl asignados a la correspondiente conexion de
canal virtual RDSI-BA. Hay que destacar que existe una correspondencia 1 a 1 entre la conexion virtual con
conmutacién de retransmision de tramas y una VCC ATM. Los requisitos para la traduccién de direcciones quedan
en estudio;

— establecer una llamada en una red al recibir una peticién de establecimiento de llamada desde la otra red;
— liberar una llamada en un extremo al recibir una peticién de liberacién desde el otro extremo;

— reaccionar a diferentes eventos recibidos desde un extremo y traducirlos en los correspondientes eventos en el otrc
extremo.
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Red FR RDSI FR/ RDSI-BA
RDSI-BA
Equipo Equipo
terminal de terminal
transmision RDSI-BA
de tramas
Capas Capas
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SSCS SSCS
Nucleo Nucleo Nucleo Nucleo CPCS CPCS
.922 Q.922 .922 .922
Q Q Q SAR SAR
ATM ATM ATM ATM
Fisica +— Fisica |— Fisica — Fisica Fisica Fisica Fisica —| Fisica

T1313130-98/d20

NOTA — Donde la SSCS corresponde a un servicio RDSI-BA que puede interfuncionar con FRBS.

Figura 18/1.555 — Interfuncionamiento de servicios RDSI-BA

IWF
Q.933 Q.2931
Red que suministra
el servicio de UNI RDSI-BA
S SSCF(UNI) RDSI-BA
retransmision de interfaz PRI | | AEE'?S:ZM SSCOP UNI
ramas BRI RDSI : AAL5
ATM
Fisica -
Fisica

T1310030-97/d21

Unidad de interfuncionamiento en el plano C

Figura 19/1.555 — Interfuncionamiento de servicios en el plano C entre una red que suministra
el servicio de retransmision de tramas y la RDSI-BA

84 Correspondencias de elemento FR/ATM

84.1 Correspondencias de protocolo

La figura 20 muestra las correspondencias de parametros de protocolo necesarias entre el FRBS y el servicio RDSI-BA
clase C.

8.4.1.1 Correspondencia entre elegibilidad de descarte y prioridad de pérdida

Para los escenarios de interfuncionamiento de redes se aplican las siguientes correspondencias, como muestra la
figura21. En €l caso de interfuncionamiento de servicios la FR-SSCS se sustituye con una SSCS nula, y los protocol os
de capa superior utilizan directamente las primitivas CPCS.
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FR/
Red FR RDSI RDSI-BA RDSI-BA
IWF
Equipo Equipo
terminal terminal
FR RDSI-BA
Correspondencia de conexion VPI/VCI (/DLCI) (nota)

Correspondencia de descarte

Correspondencia de gestion

. Parametros de
Correspondencia de anchura de banda trafico ATM

T1310040-97/d22

NOTA - El parametro DLCI identifica conexiones FR en la interfaz FR. El parametro VPI/VCI identifica la conexion ATM en la
interfaz RDSI-BA. Los identificadores de conexion sélo tienen significado local y, por lo tanto, no existe requisito gacerestab
correspondencias entre los parametros de DLCI FR y de VPI/VCI ATM. El DLCI s6lo es significativo en el extremo RDSI-BA en
el caso de correspondencia de N a 1.

Figura 20/1.555 — Correspondencias de protocolo entre retransmision de tramas y la RDSI-BA
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FR/RDSI-BA-TE

Figura 21/1.555 — Correspondencias DE/CLP
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a)

b)

Correspondencia de prioridad de pérdida en el sentido FR a RDSI-BA
El parametro CPCS-prioridad de pérdida (CPCS@RCS|oss priority):

Caso 1 — se pone el valor del parametro elegibilidad de descarte (DE) de la primitiva peticion DL-DATOS
NUCLEO o de la primitiva peticion IWF-DATOS; o

Caso 2 — se pone siempre a cero o a uno.

La eleccién entre los dos casos puede hacerse durante el establecimiento de la conexion o mediante abono
CPCS a CPCS y se trata de un tema de la administracion de la red.

Correspondencia de prioridad de pérdida en el sentido RDSI-BA a FR
El parametro elegibilidad de descarte ([diEcard elegibility):

Caso 1 — se pone el valor I6gico OR de los valores del campo DE en la FR-SSCS-PDU vy el pardmetro
CPCS-LP de la primitiva de sefial CPCS-DATOS UNIDAD; o

Caso 2 — se pone el valor del campo DE en la FR-SSCS-PDU.

La IWF debe admitir ambos casos de forma que los operadores de red puedan decidir en el establecimiento de
la conexion o en el abono, conexion CPCS por conexion CPCS, cual se utiliza. El método de seleccion entre
estos dos casos esta fuera del ambito de la presente Recomendacion.

NOTA — La correspondencia del parametro CPCS-LP en el bit CLP de la célula ATM se especifica en la Recomendacion 1.363.5
(AAL tipo 5).

8.4.1.2 Correspondencia de indicacion de congestién

8.4.1.2.1

Interfuncionamiento de red

Para los casos de interfuncionamiento de red se aplican las correspondencias siguientes entre el parametro FECN dt
retransmision de tramas y el parametro Cl de la RDSI-BA, como muestra la figura 22.
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Figura 22/1.555 — Correspondencia de indicacién de congestion hacia adelante
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a) Correspondencia de indicacién de congestion en el sentido FR a RDSI-BA

La FECN en la trama de nlcleo Q.922 se pone en correspondencia con la FECN de encabezamiento FR-SSCS-
PDU. El valor de parametro CPCS-CI de la primitiva de invocacion CPCS-DATOS UNIDAD se pone a 0 por
medio de FR-SSCS. De este modo existen indicaciones separadas para la congestion que se producen en la rel
ATM o bien en lared FR.

La IWF pone a "1" el campo BECN en la FR-SSCS-PDU si se cumple una de las dos condiciones siguientes:
1) BECN se fija en la trama de nicleo Q.922 retransmitida en el sentido FR a RDSI-BA; o

2) se fij6 el parametro CPCS-CI de la primitiva CPCS-DATOS UNIDAD mas reciente recibida por esta
conexion en el sentido inverso.

b) Correspondencia de indicacién de congestién en el sentido RDSI-BA a FR

Si el valor de pardmetro CPCS-CI de la primitiva de sefial CPCS-DATOS UNIDAD es 0 y la FECN de
encabezamiento de FR-SSCS-PDU es 0, la FECN se pone a 0 en la trama de nicleo Q.922.

Si la FECN de encabezamiento de la FR-SSCS-PDU es 1, la FECN se pondra a 1 en la trama de nucleo Q.922,
independientemente del valor de parametro CPCS-CI de la primitiva de sefial CPCS-DATOS UNIDAD.

Si el valor de parametro CPCS-CI de la primitiva de sefial CPCS-DATOS UNIDAD es 1, y la FECN de
encabezamiento de la FR-SSCS-PDU es 0, la FECN se pone a 1 en la trama de nicleo Q.922.

El campo BECN en la FR-SSCS-PDU se copia sin modificar en el campo BECN de la trama de ndcleo Q.922.

8.4.1.2.2 Interfuncionamiento de servicios

En el caso de interfuncionamiento de servicios la FR-SSCS se sustituye con una SSCS nula, y los protocolos de capa
superior utilizan directamente las primitivas CPCS aplicando las correspondencias siguientes. EI campo BECN de la
trama de nicleo Q.922 no tiene un campo equivalente en la trama CPCS.

a) Correspondencia de indicacion de congestion en el sentido FR a RDSI-BA
El pardmetro CPCS-CI:
Caso 1 — se pondré al valor del bit FFN en la trama de nicleo Q.922; o,
Caso 2 — se pondréa siempre a 0.

Ambos casos 1y 2 se soportardn de manera que los operadores de red puedan decidir qué correspondencia s
utiliza en el establecimiento o abono de conexion en una conexion CPCS en base a conexiones CPCS. El
método de seleccion entre ambos casos indicado se encuentra fuera del ambito de la presente Recomendacion.

Se ignorara el valor del campo BECN en la trama de ndcleo Q.922.

b) Correspondencia de indicacién de congestion en el sentido RDSI-BA a FR

El campo FECN en la trama de ndcleo Q.922 se pondra al valor del parametro CPCS-CI de la primitiva de
sefial CPCS-DATOS UNIDAD.

El campo BECN en la trama de nucleo Q.922 se pondra siempre a 0.

NOTA — La correspondencia del parametro CPCS-CI en el bit EFCI de la célula ATM se especifica en la Recomendacion 1.363.5
(AAL tipo 5).

8.4.1.3 Correspondencia de anchura de banda
Esta correspondencia se realiza en el instante de establecimiento de la conexién PVC.
Los parametros de trafico utilizados para describir una conexién de retransmision de datos soy BdR; B

(Recomendacion 1.370). Los parametros de trafico correspondientes utilizados para describir el servicio RDSI-BA
clase C dependen de la ATC particular elegida (Recomendacion 1.371).
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Un método de correspondencia conservador para el interfuncionamiento de servicios que utilizan ATC configuracién 1
SBR se describe en el anexo D. Este método debe incluirse en el conjunto de alternativas de correspondencia de anchur
de banda que ofrece la funcién de interfuncionamiento, y es necesario para soportar la interoperacion entre operadores
de red que ofrecen funciones de interfuncionamiento.

Pueden utilizarse otros métodos de correspondencia de parametros de trafico a discrecion del operador de red.

8.4.2 Correspondencias especificas a interfuncionamiento de servicios

El bit de protocolo C/R de retransmision de tramas se copia directamente en el LSB del byte CPCS-UU.

8.4.3 Correspondencias OAM
La Recomendacion 1.610 considera los principios y funciones OAM de la RDSI-BA.
La Recomendacion 1.620 considera los principios y funciones de OAM del FRBS.

Los requisitos de interfuncionamiento y las correspondencias entre procedimientos OAM de la RDSI-BA y los
procedimientos OAM del FRBS quedan en estudio.

8.4.4 Correspondencias de gestion de estado PVC
El anexo A describe los procedimientos de informacién de estado FR/ATM PVC para el interfuncionamiento de redes.

El anexo B describe los procedimientos de verificacion de estado FR/ATM PVC para el interfuncionamiento de
servicios.

Anexo A

Procedimientos de informacion de estado FR/ATM PVC para el
interfuncionamiento de redes

El presente anexo proporciona informacion sobre los procedimientos adicionales que pueden utilizarse para informar
sobre el estado de las conexiones virtuales permanentes de retransmisién de tramas Ry permanent
virtual connections) utilizando tramas de informacién sin numerar.

Los procedimientos se definen en el anexo A/Q.933 y describe los medios para la notificacion de la caducidad de una
FR PVC cursada en ATM entre dos entidades de gestion de capa FR-SSCS (FRbidEelay layer management

entity), y la recuperacion de dicha condicidon. Una FRLME se sitia en una unidad de interfuncionamiento FR/RDSI-BA

o un FR RDSI-BA TE. Para implementaciones donde el extremo de retransmision de tramas soporta Unicamente las FR
PVC, modo de operaciéon no reconocido en la capa 2 (véase la Recomendacion Q.933), también son aplicables los
procedimientos. Los procedimientos pueden iniciarse por cualquier FRMLE que soporte las FR PVC y (nicamente
transferencia de tramas de informacion sin numerar (Idhumbered information). La utilizacion de estos
procedimientos es Unicamente para propositos de operacion (antes que de mantenimiento o de gestion).

Estos procedimientos incluyen:
— notificacion de la adicién de una FR PVC;
— deteccion de la supresion de una FR PVC;

— notificacién del estado de disponibilidad (activo) o no disponibilidad (inactivo) de una FR PVC configurada
("inactivo" significa que la FR PVC esta configurada pero no esta disponible para su utilizacién; "activo" significa
que la FR PVC estéa disponible para su utilizacion);

— verificacion de integridad de enlace.
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Los mensajes de capa superior se transfieren a través de la ATM VCC utilizando tramas de informacién no numeradas
de capa 2 (como se define en la Recomendacién Q.922) en DLCI 0 con el bit de paridad a 0. Los bits de natificacién de
congestion explicita hacia adelante, de notificacion de congestion explicita hacia atras y de indicador de elegibilidad de
descarte se pondran a 0 en la transmision.

NOTA — La subclausula A.6/Q.933 también define procedimientos bidireccionales opcionales que pueden utilizarse.

Anexo B

Verificacion de estado FR/ATM PVC para interfuncionamiento de servicios

Para el interfuncionamiento de servicios entre redes con retransmision de tramas y redes ATM, se definen a continuacién
los procedimientos relativos a la gestion de estado de circuito virtual permanente (PVC) FR/ATM.

Para redes FR, el estado del FR PVC puede comunicarse a través de la parte FR de la red utilizando los procedimiento:
definidos en el anexo A/Q.933. Estos procedimientos deberian ser aplicables hasta la funcion de interfuncio-
namiento (IWFjnterworking function). (Véase la figura B.1).

Para redes ATM el estado de una ATM PVC configurado puede inferirse de los mecanismos de gestion de capa ATM de
conformidad con la Recomendacién 1.610.

B.1 Requisitos para la gestién de estado FR/ATM PVC

La informacién de estado ATM PVC la puede obtener la IWF a partir de los flujos de célula OAM. La informacién de
configuracién puede necesitar mecanismos adicionales (fuera de banda). Se puede suministrar a través de las interface
de gestion de red.

En consecuencia, los requisitos de interfuncionamiento FR/ATM PVC son:

1) toda la informacién de estado PVC se maneja por medio de los flujos OAM y de los procedimientos del
anexo A/Q.933;

2) la configuracion de los PVC se hace mediante procedimientos administrativos, pero se puede verificar mediante
realimentacion de extremo a extremo de las células OAM.

B.2 Procedimientos de gestion FR PVC

En el lado de la red FR de la IWF se utilizaran los procedimientos de gestion FR PVC definidos en el anexo A/Q.933. Se
aplican los procedimientos bidireccionales.

Los procedimientos de comprobacion de integridad de enlace l{ibR/integrity verification) pueden utilizarse para
asegurar que el enlace entre la IWF y la red FR adjunta es operacional.

Si la IWF detecta una condicién que afecta al servicio, indicara esto a la entidad de gestion de capa ATM (ATMLME,
ATM layer management entity) que iniciara el envio de F5 (o F4) AIS en las ATM PVC configuradas de conformidad
con los procedimientos 1.610 (véase la nota sobre la utilizacién de las células OAM de interfoncionamiento).

Cuando se elimine la condicion que afecta al servicio FR, segln se ha indicado, de conformidad con los procedimien-
tos A/Q.933, la IWF dejara de enviar las células AlIS hacia el extremo ATM (véase la nota sobre la utilizacion de las
células OAM de interfunciomiento).

NOTA — Actualmente, las células AIS se utilizan en algunas implementaciones para sfialar el estado de las conexiones FR. La

utilizacion opcional de una célula OAM especializada para interfoncionamiento debe ser objeto de estudio. En esos casos, la IWF
generaria una célula OAM para informar sobre el estado de las conexiones FR.
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B.2.1  Manejo de FR PVC nuevas/suprimidas

Cuando la red FR indica a la IWF que una PVC es "nueva", la IWF registra esta informacion par su utilizacion en
verificaciones de estado PVC subsiguientes.

Si la funcién de comprobacion de continuidad (€dtinuity check) de extremo a extremo esta soportada como opcion,
la IWF puede iniciar células CC de extremo a extremo en la ATM PVC configurada correspondiente.

Si no se soporta la opcién CC en la conexion, la IWF puede transferir esta informacion al sistema de gestion de
red ATM a través de la interfaz de gestion, si es preciso.

Cuando la red FR indica a la IWF que una PVC esta "suprimida" quitando el elemento de informauior ri&jon
element) PVC del informe del estado completo (y opcionalmente mediante el mensaje de estado asincrono), la IWF
registra esta informacién como anteriormente.

Si | a funcién CC se soporta como opcion, la IWF deja de enviar células CC de extremo a extremo en la ATM PVC
correspondiente.

B.2.2 FR PVC activad/inactivas

Los criterios para determinar el estado "inactivo” de FR PVC son dos:

1) FR indica explicitamente en un informe de estado completo (y opcionalmente mediante el mensaje de estado

asincrono) que esta FR PVC esta "inactiva";

2) la LIV indica que se ha interrumpido el enlace entre la IWF y la red FR.

NOTA — Cuando se informa a la IWF que una FR PVC est4 "suprimida" suprimiendo PVC IE del informe de estado completo (y
opcionalmente mediante el mensaje de estado asincrono), la IWF puede también considerar que la PVC esta "inactiva".

En cualquier caso el estado "inactiva' se corresponde con la ATM PV C correspondiente. El estado inactivo da como
resultado el envio de las células F5 (o F4) AIS por la IWF en la ATM PVC correspondiente si existe una ATM PVC
configurada disponible.

La IWF determina si la ATM PVC esta configurada mediante los procedimientos de célula realimentada de extremo a
extremo de conformidad con la Recomendacion 1.610.

Los criterios para determinar el estado "activo" del FR PVC son:

1) cuando un informe de estado completo (u opcionalmente el mensaje de estado asincrono) indica que una FR PVC
esta "activa"; y

2) laLIVindica que el enlace de FR a IWF esta establecido.

La IWF hace corresponder al estado activo con la ATM PVC correspondiente. El estado activo da como resultado la
supresion del estado AIS en la IWF (no se transmiten células AlS).

B.3 Procedimientos de gestion ATM PVC

Los procedimientos de gestion ATM PVC utilizan:
1) Células AIS/RDI OAM para transmitir informacion de estado ATM PVC a la IWF.

NOTA — Ausencia del estado AIS/RDI indica que PVC esta "establecida”; presencia de células AIS/RDI indica que la PVC esta
"abajo").

2) Bajo el control de la gestion del sistema, las células realimentadas OAM pueden ser iniciadas por la IWF para
verificar la configuracion/disponibilidad ATM PVC y para localizacién de fallos.

3) Células CC de extremo a extremo si esta opcion esta soportada en la conexion.
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La informacion de estado y la configuracion obtenida mediante la IWF a partir de los procedimientos anteriores entonces
con los indicadores de estado FR correspondientes y se entrega a la red FR.

B.31 Manejo de ATM PVC afadidas/suprimidas

Cuando se configura una nueva ATM PVC (mediante accion de gestion), la IWF inicia la realimentacion utilizando
células OAM de realimentacién de extremo a extremo en intervalos de 5 segundos. Cuando retornan tres (3) células de
reglamentacion consecutivas a la IWF, ésta declarara la conexion ATM "afiadida”.

La IWF hace corresponder esto con la FR PVC correspondiente. Se informara de la indicacion "nueva" a la red FR en un
informe de estado completo.

Cuando una ATM PVC se suprime o se desconfigura (mediante accién de gestion), la IWF hace corresponder esta
indicacién con los procedimientos de gestién de FR PVC.

NOTA — En el caso de accion de gestion para desconfigurar un segmento distante de la conexion ATM, esta informacion puede no
estar disponible en tiempo real puesto que las interfaces de gestion (u otras administrativas) se pueden utilizar padictnansmit
informacién de nuevo hacia la IWF.

La IWF informara de la indicacién "suprimida” a la red FR en un informe de estado completo quitando el PVC IE
correspondiente (y opcionalmente en un mensaje de estado asincrono). La red FR inferird que la PVC esta inactiva y
propagard el estado "suprimida" al punto extremo de conexion FR.

Cuando la IWF y el B-TE estan configurados para soportar la funcién CC, la IWF declara que el ATM PVC esta "abajo"
cuando no llegan ninguna célula de usuario ni célula CC en el intervalo de tiempo especificado en la Recomenda-
cion 1.610.

Cuando la opcion CC no esta disponible en la conexién, se pueden iniciar células de realimentacion bajo el control de
gestion del sistema para verificar la disponibilidad de la ATM PVC.

B.3.2 ATM PVC activaginactivas

Los criterios para determinar ATM PVC "inactivas" son:

1) no se ha suprimido una PVC de la red ATM y la red ATM indica explicitamente mediante células AIS/RDI OAM
que esta PVC esta "abajo";

2) un procedimiento de realimentacion indica que el enlace entre la IWF y la red ATM estéa "abajo”;

3) la IWF esta configurada para recibir CC de extremo a extremo y la ausencia de células CC de células de usuario
para el periodo especificado indica que el ATM PVC esta "abajo".

Si se cumple cualquiera de los criterios inactivo, la ATM PVC (o las PVC) se considera inactiva. La indicacion
"inactiva" correspondiente da como resultado el envio del bit activen el informe de estado completo (y opcional-

mente en el mensaje de estado asincrono) mediante la IWF en la red FR para las FR PVC correspondientes, si existe
una PVC configurada correspondiente.

(La IWF sabe si la FR PVC esta configurada mediante los informes de estado completo de red.)

Después de afiadir una ATM PVC, los criterios para determinar que esta PVC estéa activa son:

1) No se recibe ninguna célula AIS/RDI OAM de la red ATM durante un intervalo de tiempo definido en la
Recomendacion 1.610; y

2) los procedimientos de realimentacion indican que el enlace con la red ATM esta establecido.

La IWF hace corresponder este estado con la indicacion FR PVC "activa" correspondiente.
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FR ATM

FR UNI Conexién UNI/NNI UNI/NNI Conexion \ ATM UNI
FRTE FR ATM ATM TE
> IWF > > >
Red FR Red ATM
FR PVC ATM PVC
D — < > < >
Menséjes Menséjes Células OAM de extremo a extremo F4/F5
anexo A/Q.933 anexo A/Q.933 >
Células OAM de interfuncionamiento (nota 1)
a)
Células AIS g
A Células RDI (nota 2)
X Células CC (nota 3) g
Células OAM de realimentacion (nota 4) "
Punto de Punto de
terminacion de terminacion de
conexion FR conexion ATM

T1313140-98/d25
3 Indica defecto/interrupcion en una red ATM.

NOTA 1 — Véase la nota de B.2, B.2.1y B.2.2.
NOTA 2 — Véase B.3.2.

NOTA 3 — Véase B.3.

NOTA 4 — Véase B.2.2 y B.3.

Figura B.1/1.555 — Gestion del interfuncionamiento ATM/FR PVC

Anexo C

I nterfuncionamiento en el plano C entrela RDSI-BE y laRDSI-BA para FR

El presente anexo se refiere a interfuncionamiento en e plano C entre lared FRBS y la red RDSI-BA como se ha
descrito en 8.2.2.

Siempre existen dos maneras de hacer corresponder conexiones FR con conexiones de canal virtual ATM (VCC):
» Correspondencia 1 a 1, en la que cada conexion FR se hace corresponder de manera individual con una ATM VCC;

» Correspondencia N a 1, en la que multiples conexiones FR se hacen corresponder con una Unica ATM VCC.

El interfuncionamiento en el plano C para el caso de correspondencia N a 1 queda en estudio.
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La IWF define la asociacion entre el canal contador y el valor DLCI en el extremo FR y el valor VPI/VCI con el
valor DLCI en el extremo RDSI-BA, para el encaminamiento de las PDU de retransmision de datos durante la fase de
transferencia de datos.

La figura C.1 muestra los bloques de protocolo para interfuncionamiento de sefializacion. en el caso Unicamente de
correspondencia 1 a 1, se utilizaran los procedimientos Q.2933 para establecer la conexion FR a través de la red ATM.
La IWF debera soportar correspondencias entre procedimientos Q.933 y la red FR y entre procedimientos Q.2933 y la
red ATM.

Si la llamada se origina en el extremo FR, la IWF soportard primero el establecimiento de la conexidbn con conmutacion
de circuitos con el FR TE de conformidad con los procedimientos Q.931. La IWF proporcionard la correspondencia de
esta conexion en una ATM VCC.

Si la llamada se origina en el extremo RDSI-BA, la IWF soportara el establecimiento de la ATM VCC y de la conexién
en modo trama de conformidad con los procedimientos Q.2933.

Cuando la IWF tiene una ATM NNI, los procedimientos de establecimiento de llamada ATM son conformes a
PU-RDSI-BA (Recomendacion Q.2727) y MTP-3b.

RDSI con

|
retransmision W RDSI-BA
- de tramas F
Terminal
de retransmision k/ T —
de tramas Terminal
FR/RDSI-BA
Rec. Rec.
Rec. Rec. | Rec. | Rec. QRzegcés QR2%C3;3 Q.2727 [ ] Q.2727 | Rec. | _| Rec.
Q.933 Q.933 Q.933 Q.933 (nota 2) (nota 2) | MTP-3b [ MTP-3b Q.2933 Q.2933
Rec. Rec. Rec. Rec. SSCF SSCF | SSCF [—1 SSCF | SSCF SSCF
921 921 921 921
Q o Q o Q o [ Q o SSCOP SSCOP | SSCOP -1 SSCOP [ SSCOP |- SSCOP
Rec. Rec. | Rec. Rec. | AALS5 AALS | AAL5 AALS | AAL5 - AALS5
Q.922 Q.922 | Q.922 Q.922
(nota 1) ATM ATM ATM [ ATM ATM ATM
Fisica Fisica | Fisica | | Fisica | Fisica Fisica | Fisica [ | Fisica | Fisica | | Fisica

T1310080-97/d26

NOTA 1- Cuando se utiliza el procedimiento Q.933 caso A, se establece primero una conexidon en modo circuito desde el FR TE con
el manejador de tramas utilizando Q.931 sobre Q.921. Después se establece la conexién en modo tramas utilizando Q.933 sobre
Q.922 en el canal B/H. Cuando se utiliza el procedimiento Q.933 caso B, se establece directamente una conexion en modo tramas
utilizando Q.933 sobre Q.921 en el canal D.

NOTA 2 — Son aplicables tanto UNI como NNI en la interfaz con la IWF. Cuando se aplica NNI en la interfaz, se modifiea la part
de Q.2933 del bloque de protocolo con PU-RDSI-BA.

NOTA 3 — PU-RDSI-BA se describe en la Recomendacion Q.2727 y MTP-3b.

Figura C.1/1.555 — Interfuncionamiento de los procedimientos de sefializacion entre la red FRBS y la RDSI-BA
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Anexo D

Correspondencias de parametros de trafico utilizando la ATC de configuracion 1 SBR

El presente anexo define una correspondencia conservativa de los parametros de trafico FRBS con los parametros de
trafico de la configuracion 1 SBR (Recomendacioén 1.371) en el caso de interfuncionamiento de servicios.

Se aplican las definiciones siguientes con la finalidad de especificar las correspondencias de valores de parametros.

AR Velocidad de acceso de retransmision de tramas (bit/s)

T = BJCIR; donde B estéa en hits y CIR esta bit/s.
EIR = Be/T
N = Numero de bytes de informacidn de usuario cursados en la trama FR (bytes)
Y = Nuumero de células necesarias para transmitir una trama de informacién de usuario (célula/trama)
= Redondeo {(N+ 8 + K)/48}, donde se incluyen 8 bytes de encabezamiento AAL5
K = Un nimero entre 0 y 6 que representa el encabezamiento adicional para encapsulado especifico utilizado para
interfuncionamiento de servicios.
M = Numero de bytes necesario para transmitir una trama de informacion de usuario (bytes/trama)

N + 5, donde 5 bytes incluyen la bandera FR, el encabezamiento y FCS.

La correspondencia entre los parametros de trafico de FRBS a RDSI-BA se calcula como sigue:
PCRy:1 = (AR/ 8 bit/byte)x (1 / M) x (Y)

SCRy:1 = ((CIR+ EIR)/ 8 hit/byte)x (1 / N)x (Y)

MBSg+1 = ((Bc + Bg) / 8 bit/byte)x [(1 / (1 — (CIR+ EIR)/AR)) + 1] x (1 / N) x (Y)

CLR = FLRx (Y /M), aproximadamente (FLR = tasa de pérdida de trama)

La correspondencia entre los pardmetros de trafico de RDSI-BA a FRBS se calcula como sigue:

CIR = (SCRy1) % (1/Y)x(N) x 8 bit/byte
Bc = (MBSg+1) x (1/Y)x(N) x 8 bit/byte
Be = 0 (valores distintos de cero quedan en estudio)
FLR = CLRx (M/Y), aproximadamente.
Apéndice |
Interfuncionamiento/interconexién de redes de area local y FRBS
.1 Consideraciones generales

Las redes de éarea local (LAN) proporcionan transporte de datos eficaz de alta velocidad en los establecimientos de
usuario. Las facilidades de la red digital de servicios integrados (RDSI) proporcionaran transporte de datos en los
establecimientos de usuario y a través de redes publicas o privadas.

El concepto de interconexién simplificada de LAN a través de FRBS se ilustra con dos esquemas. El primero es de LAN
a LAN interconectadas a través de una red RDSI con retransmisién de tramas (véase la figura I.1).

El segundo esquema corresponde a LAN interconectadas que se conectan a un terminal RDSI a través de una red RDS
de retransmision de tramas (véase la figura 1.2).

El equipo terminal (TEterminal equipment) representa el equipo del usuario de extremo que puede consistir en un
terminal RDSI en modo trama, 0 en una combinacién de un equipo de terminacién de datos existente vinculado a un
adaptador de terminal RDSI.
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La IWF LAN representa un dispositivo que puede ser un encaminador o un puente MAC-LLC. Sus caracteristicas de
servicio pueden incluir sin estar limitadas a: identificacion de protocolo LAN; segmentacién/reensamblado; encapsulado

de tramas; correspondencia de elementos de protocolo de la Recomendacion Q.922 con elementos de protocolo de
ISO/CEI 8802-1/8802-2.

i-—————-\
I————-W
<Z( IWF D
S LAN/WAN —
[1-——W\
IWF
LAN/WAN LAN
— Conexion de i
Imemtij;r?tlgna- retransmision %.
ram
e de tramas
LAN LAN

T1310090-97/d27
IWF LAN/WAN = Funcion de interfuncionamiento LAN-LAN y LAN-FRBS

Figura 1.1/1.555 —Interconexion LAN-LAN mediante retransmision de tramas RDSI

N ———=
Z IWF TE RDSI
- LAN
Interfuncio- B
namiento Conexion
LAN-LAN de retransmision
de tramas
| LAN T1310100-97/d28
[
=\ I\

LAN IWF = LAN/Funcién de interfuncionamiento de retransmision de tramas

Figura 1.2/1.555 — Interconexion de LAN a un TE RDSI
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1.2 Interfuncionamiento entre FRBS y redes de area local en la capa de red

La IWF LAN/WAN debe tener las siguientes funciones para interconectar LAN a través de una red de retransmisién de
tramas:

— Encapsulado de cualesquiera paquetes de protocolo LAN dentro de una trama FRBS (véase la Recomen-
dacion 1.233.1). Ademas, las tramas FRBS deben contener informacion necesaria para identificar el protocolo trans-
portado en la PDU, permitiendo asi a la IWF LAN/WAN o TE RDSI de extremo distante procesar adecuadamente
los paquetes entrantes.

— La capa de red del protocolo sin conexion utilizado en la LAN debe soportar segmentacion y reensamblado de
paquetes cuando el tamafio del paquete es mayor que el maximo tamafo de trama proporcionado por la red de
retransmision de tramas. La IWF debe encapsular los paquetes segmentados.

El formato general del paguete segmentado debe ser el mismo que cualquier otro paquete encapsulado, salvo para I;
inclusion del encabezamiento de encapsulado. Los paquetes grandes deben dividirse en tramas apropiadas para |
red de retransmisién de tramas dada y deben ser encapsulados utilizando formato de segmentacion de retransmisio
de tramas. La IWF LAN/WAN de recepcion debe reensamblar el paquete segmentado. Debe preservarse el orden
de los segmentos. Si se recibe con error o se pierde cualquiera de los segmentos, el protocolo de capa superior e
responsable de la retransmision.

— La IWF LAN/WAN debe ser capaz de resolver dinamicamente una direccion de protocolo del punto de acceso al
servicio de red (NSAMetwork service access point).

1.3 Interfuncionamiento entre FRBS y redes de é&rea local en la capa de enlace de datos
(ISO/CEI 8802)

La subclausula anterior trataba el interfuncionamiento del FRBS con la capa de red de las LAN y éste se ocupa de los
requisitos del interfuncionamiento FRBS con la capa de enlace de datos (véase ISO/CEI 8802) de las LAN. Esto se
denomina "puenteado”. El objetivo es permitir a cualquier terminal de una LAN comunicar con cualquier otro terminal
de una LAN diferente que esté fisicamente separada pero interconectada por una red de area extensde (s,

network) basada en la retransmision de tramas.

Existen dos casos a considerar:

1) el interfuncionamiento se efectlda en la capa de control de acceso de mediosr@did@ccess control). Esto se
aplica tnicamente al interfuncionamiento entre redes de area local;

2) el interfuncionamiento se efectla en la capa de control de enlace l6gicddgilcal, link contral).

1.3.1 I nterfuncionamiento de control de acceso de medios

El interfuncionamiento entre segmentos de red de area local se efectlia en la capa MAC [véase ISO/CEI 8802-1 (d)]. La
interconexién de LAN a LAN que utiliza conexiones de retransmision de tramas se obtiene con un par de puentes. Los
paquetes puenteados tienen formato distinto y, por tanto, deben contener una indicacion que permita al destino
interpretar correctamente el contenido de la trama. Esta indicacién puede proporcionarse utilizando identificadores de
protocolo de capa de red (NLPID), definidos en ISO/CEI TR 9577. Este encapsulado se utiliza para transportar muiltiples
protocolos por conexiones de retransmision de tramas.

Los puentes que soportan este método de encapsulado deben conocer qué conexion virtual transportara el encapsulad
Los paquetes puenteados se encapsulan utilizando un valor NLPID de Hex 80 indicando protocolo de acceso a subred
(SNAP, sub-network access protocol) IEEE. El encabezamiento SNAP identifica el formato del paquete puenteado.

El encabezamiento SNAP consta de tres octetos de un identificador de organizacién Unicoggbidétion unique

identifier) seguido del identificador de protocolo (Plptocol identifier) de dos octetos. Juntos identifican la trama
puenteada. El valor OUI utilizado para el encapsulado del puente es el codigo de organizacion de ISO/CEI 8802. El PID
especifica el formato del encabezamiento MAC, que sigue inmediatamente al encabezamiento SNAP. Ademas de esto,
el PID indica si se preserva la FCS original dentro del paquete puenteado.

1.3.2 Interfuncionamiento de control de enlace légico por establecimiento de correspondencia

Una estacion vinculada a una red de area local y que utiliza control de enlace logico de ISO/CEI 8802-2, puede tener
necesidad de comunicarse con otra estacion vinculada a una red de éarea local distante, o vinculada por una
interfaz FRBS 0 alguna otra interfaz que ha sido puesta en correspondencia por una funcién de interfuncionamiento con
el FRBS.

Recomendacion 1.555  (09/97) 33



La estacion de la red de area local emplea control de enlace I6gico (LLC) ISO/CEI 8802-2 para comunicar por la LAN.
La funcién de interfuncionamiento debe traducir entre control de enlace légico ISO/CEI 8802-2 y la Recomen-
dacion Q.922.

— Los campos de control para ISO/CEI 8802-2 y la Recomendacion Q.922 son equivalentes, pero los detalles de
traduccion entre ellos quedan en estudio.

— ISOICEI 8802-2 proporciona capacidad de multiplexacion/direccionamiento en la capa de control de enlace I6gico
gue no existe en la Recomendacion Q.922. Cada conexion légica de ISO/CEI 8802-2, representada como cuadruple
(direccion MAC de destino, direccion MAC de origen, indice de punto de acceso a servicio de destino, indice de
punto de acceso a servicio de origen) debe ponerse en correspondencia con un DLCI FRBS especifico. Ademas, el
campo RI del encabezamiento MAC debe ser rellamado y generado en tramas transmitidas en el segmento LAN.

Para asegurar el interfuncionamiento entre FRBS y LAN, puede ser necesario utilizar DLCI que tengan mas de 2 octetos
en la interfaz FRBS.

Apéndice I

Ejemplo de interfuncionamiento de servicios utilizando el modo traduccion

Este apéndice ilustra el modo traduccién del interfuncionamiento de servicios. La funcién de interfuncionamiento puede
implementar la traduccién entre anexo E/Q.933 (encapsulado multiprotocolo sobre FR) y RFC 1483 (encapsulado
multiprotocolo sobre ATM) en los extremos FR y RDSI-BA. La figura 1.1 ilustra el interfuncionamiento de servicios
entre FR y RDSI-BA utilizando esta traduccion.

NOTA — El anexo E/Q.933 es en substancia el mismo que RFC 1490.

Red IWF
ER RDSI FR/RDSI- RDSI/BA
BA
Equipo Equipo
Terminal FR Terminal RDSI-BA
Capas Capas
superiores superiores
IWF RFC 1483
Anexo E/Q.933 Anexo RFC RDSI-BA clase C, modo mensaje,
E/Q.933 Sggg operacién no asegurada SSCD nulo
Nucleo Nucleo Nucleo Nucleo nulo CPCS
Q.922 Q.922 Q.922 Q.922 CPCS
SAR
SAR
ATM ATM ATM ATM
Fisica - Fisica |— Fisica |—{ Fisica | Fisica [ Fisica Fisica - Fisica

T1313150-98/d29

Figura 11.1/1.555 — Interfuncionamiento de servicios FR/RDSI-BA utilizando el modo traduccion
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