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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico) es un 6rgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse y
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por los
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.© 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion 1.432 ha sido preparada por la Comision de Estudio XVIII y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucion N.© 2 el 5 de abril de 1991.

NOTAS DEL CCITT

1) En esta Recomendacion, la expresion «Administraciony» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones reconocida.

2) En el anexo C, figura la lista de abreviaturas utilizadas en la presente Recomendacion.

© UIT 1991

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



Preambulo a las Recomendaciones sobre la RDSI-BA

Durante 1990, la CE XVIII del CCITT ha aprobado un primer conjunto de Recomendaciones sobre la
RDSI-BA. Estas son:

1.113 — Vocabulario de términos relativos a los aspectos de banda ancha de la RDSI

1.121 — Aspectos de banda ancha de 1la RDSI

1.150 — Caracteristicas funcionales del modo de transferencia asincrono de la RDSI-BA

1.211 — Aspectos de servicio de la RDSI-BA

1.311 — Aspectos generales de red de la RDSI-BA

1.321 — Modelo de referencia de protocolo RDSI-BA vy su aplicacion

1.327 — Arquitectura funcional de la RDSI-BA

1.361 — Especificacion de la capa MTA de la RDSI-BA

1.362 — Descripcion funcional de la capa adaptacion MTA (CAA) de la RDSI-BA

1.363 — Especificacion de la capa adaptacion MTA (CAA) de la RDSI-BA

1.413 — Interfaz usuario-red de la RDSI de banda ancha

1.432 — Interfaz usuario-red de la RDSI-BA. Especificacion de la capa fisica

1.610 — Principios de operaciones y mantenimiento (OyM) de la RDSI-BA.

Estas Recomendaciones tratan aspectos generales de la RDSI-BA, aspectos de la misma orientados a los
servicios y a la red, caracteristicas fundamentales del modo de transferencia asincrona (MTA), un primer conjunto de
parametros pertinentes orientados al MTA y a su aplicacion al interfaz usuario-red, asi como el impacto del acceso
RDSI-BA sobre las operaciones y el mantenimiento. Constituyen parte integrante del conjunto bien definido de
Recomendaciones de la serie I. Este conjunto de Recomendaciones pretende servir como base para ulteriores estudios
sobre la RDSI-BA tanto en el seno del CCITT como en otras organizaciones. También pueden utilizarse como una
primera base para el desarrollo de elementos de red.

El CCITT continuara sus trabajos para desarrollar y completar estas Recomendaciones en aquellas areas en las
que haya temas aun pendientes, preparando ulteriormente Recomendaciones adicionales de la serie I y de otras series.






Recomendacion 1.432

INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RDSI-BA — ESPECIFICACION DE LA CAPA FiSICA

1 Introduccion

En la presente Recomendacion se define un conjunto limitado de estructuras de interfaz de la capa fisica
aplicables a los puntos de referencia Spa y Tpa de las configuraciones de referencia del interfaz usuario-red (IUR) de la
RDSI de banda ancha. Se indican por separado las estructuras del medio fisico y del sistema de transmision que pueden
utilizarse en dichos interfaces y se expone la aplicacion de las funciones de operaciones y mantenimiento (OyM)
relacionadas con el IUR.

En la eleccion del medio fisico de los interfaces de los puntos de referencia Spa y Tpa debe tenerse en cuenta
que la fibra oOptica constituye el medio preferido para el cableado del equipo del cliente. No obstante, habida cuenta del
cableado que existe en los equipos de cliente, no deben excluirse otros medios de transmisiéon (por ejemplo, cables
coaxiales). Asimismo, las realizaciones practicas deben permitir la intercambiabilidad de los terminales.

Esta Recomendacion refleja, en su estructura y contenido, el deseo de tener en cuenta estas configuraciones
iniciales, y deja cierto grado de libertad para elegir el medio fisico de la capa fisica.

Se pretende conseguir la maxima uniformidad posible entre las funciones de la capa fisica del IUR aqui
descritas y las correspondientes funciones, que se definiran en el futuro, del interfaz de nodo de red (INR).

2 Caracteristicas del medio fisico del IUR a 155 520 Mbit/s
2.1 Caracteristicas del interfaz del punto de referencia Tpy
2.1.1 Velocidad binaria y simetria del interfaz

La velocidad binaria del interfaz es de 155 520 Mbit/s. El interfaz es simétrico, o sea que presenta la misma
velocidad binaria en ambos sentidos de transmision.

2.1.2 Caracteristicas fisicas

Se recomiendan un interfaz optico y un interfaz eléctrico. La forma de realizacion depende de la distancia que
ha de salvarse y de los requisitos del usuario relacionados con diversos aspectos de su instalacion.

2.1.2.1 Interfaz eléctrico

2.1.2.1.1 Alcance del interfaz

El alcance maximo del interfaz requiere ulterior estudio. Se ha propuesto que los parametros del interfaz
permitan salvar una distancia de 0 a 100 metros y, posiblemente, de hasta 200 metros.
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2.1.2.1.2 Medio de transmision

Se recomienda utilizar cables coaxiales en ambos sentidos de transmision. La configuracion del cableado es
punto a punto.

2.1.2.1.3 Parametros eléctricos

Deben aplicarse, cuando proceda, los parametros para el interfaz eléctrico de 155 520 Mbit/s definidos en la
Recomendacion G.703.

21214 Conectores
Para ulterior estudio.
2.1.2.2 Interfaz optico

2.1.2.2.1 Alcance del interfaz

El alcance del interfaz requiere ulterior estudio. Se ha propuesto que los parametros de interfaz permitan salvar
una distancia de 0 a 800 metros y, posiblemente, de hasta 2000 metros.

21222 Medio de transmision

Los medios opticos (por ejemplo, fibra monomodo, fibra multimodo, fibra tinica, fibra doble, etc.) requieren
ulterior estudio.

21223 Pardametros opticos
Los parametros opticos requieren ulterior estudio 1 .

2.1.2.2.4 Conectores

Para ulterior estudio.

2.2 Caracteristicas del interfaz del punto de referencia Spy

Para ulterior estudio.

3 Caracteristicas del medio fisico del IUR a 622 080 Mbit/s
3.1 Caracteristicas del interfaz del punto de referencia Tpy
3.1.1 Velocidad binaria y simetria del interfaz

La velocidad binaria del interfaz, en al menos un sentido, es de 622 080 Mbit/s. La simetria del interfaz
requiere ulterior estudio. Se han propuesto los dos interfaces posibles siguientes:

a) un interfaz asimétrico que funcione a 622 080 Mbit/s en un sentido y a 155 520 Mbit/s en el otro;

b) un interfaz simétrico que funcione a 622 080 Mbit/s en ambos sentidos.

Nota — Otras soluciones deben ser objeto de ulterior estudio.

Si se elige la opcion a), el interfaz de 155 520 Mbit/s, debe cumplir las caracteristicas indicadas en el § 2.
3.1.2 Caracteristicas fisicas
3.1.2.1 Interfaz eléctrico

La viabilidad y la distancia de aplicacion del interfaz eléctrico requiren ulterior estudio.

1) En este estudio ulterior se utilizarin como base los parametros de la Recomendacion G.957, FDDI Standard ISO DIS-9314-3, etc.
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3.1.2.2 Interfaz optico

Deben aplicarse los parametros definidos en el § 2.1.2.2, segun proceda.

3.2 Caracteristicas del interfaz del punto de referencia Spy

Para ulterior estudio.

4 Funciones proporcionadas por la subcapa convergencia de transmisién

4.1 Capacidad de transferencia

4.1.1 Interfaz a 155 520 Mbit/s

En el nivel fisico del interfaz del punto de referencia Tga, la velocidad binaria es de 155 520 Mbit/s. La
velocidad binaria de que se dispone para células de informacion de usuario, células de sefalizacion y células de
informacion OyM de las capas MTA y superiores, excluida la informacion OyM relacionada con la capa fisica,
transportadas en bytes o células, es 149 760 Mbit/s.

4.1.2 Interfaz a 622 080 Mbit/s

En el nivel fisico del interfaz del punto de referencia Tga, la velocidad binaria es de 622 080 Mbit/s, en al
menos un sentido véase el § 3.1. La velocidad binaria de que se dispone para células de informacién de usuario, células
de sefializacion y células de informacion OyM de las capas MTA y superiores, excluida la informaciéon OyM relacionada
con la capa fisica, transportadas en bytes o células, requiere ulterior estudio.

4.2 Adaptacion de la trama de transmision
4.2.1 Capa fisica para el interfaz basado en células
4.2.1.1 Temporizacion

En el lado del cliente del interfaz del punto de referencia Tpa, la capa fisica basada en células puede obtener
su temporizacion a partir de la sefial recibida a través del interfaz o proporcionarla localmente mediante el reloj del
equipo del cliente.

El valor de la tolerancia de la velocidad binaria requiere ulterior estudio.

4212 Estructura del interfaz

La estructura del interfaz consiste en un tren continuo de células. Cada célula contiene 53 octetos.
4.2.1.3 Realizacion de OyM

42.13.1 Asignacion de la tara de transmision

Se utilizan células OyM de la capa fisica para transmitir la informacion OyM de capa fisica. La frecuencia de
insercion de células OyM se fija en funcion de los requisitos de OyM.

42132 Identificacion de la célula OyM

La célula OyM de la capa fisica debe tener un encabezamiento exclusivo a fin de que la capa fisica del receptor
pueda identificarla debidamente. El cuadro 1/1.432 muestra el esquema utilizado. (Véase la nota 1.)

La posible necesidad de identificar otros valores de encabezamiento entre los reservados para uso de la capa

fisica (véase el § 2.2.1 de la Recomendacion 1.361) a fin de acomodar flujos OyM que se identifiquen mas adelante,
requiere ulteriores estudios.

Recomendacion 1.432 3



CUADRO 1/1.432

Esquema de encabezamiento para la identificacion de célula OyM

Octeto 1 Octeto 2 Octeto 3 Octeto 4 Octeto 5

Esquema de C'E_E = codigo
encabezamiento 00000000 00000000 00000000 00001001 valido (nota 2)

Nota 1 — Ninguno de estos campos tiene algin significado desde el punto de vista de la capa MTA,
ya que las células OyM de la capa fisica no pasan a la capa MTA.

Nota 2 — Este valor depende del resultado de los estudios sobre la conveniencia del aleatorizador del
§ 4.5.3 para la capa fisica basada en células.

42133 Asignacion de las funciones OyM al campo de informacion

La asignacion de tara para las funciones OyM (enumeradas en el cuadro 2/1.610) por conducto de la célula
OyM de la capa fisica requiere ulterior estudio.

42134 Sefiales de mantenimiento

Se definen dos sefiales de mantenimiento:
—  Seiial de indicacion de alarma (SIA);

—  Fallo de recepcion en el extremo distante (FRED).
La utilizacion, generacion y deteccion de SIA y de FRED requiere ulterior estudio.

Otras sefiales de mantenimiento requieren ulterior estudio.

42.13.5 Verificacion de la calidad de transmision

Se efectta una verificacion de la calidad de transmision a través del IUR a fin de detectar y notificar los errores
de transmision.

En el campo de informacion de la célula OyM de interés, se inserta un codigo de error, calculado para todas las
células entre dos células OyM sucesivas de la capa fisica. La codificacion requiere ulterior estudio.

42.1.3.6 Comunicaciones de control

Para ulterior estudio.

42.1.3.7 Procedimientos OyM

Para ulterior estudio.
422 Capa fisica para el interfaz basado en la JDS

4221 Temporizacion

En el funcionamiento normal, la temporizacion del transmisor esta sincronizada con la temporizacion recibida
en el interfaz. La tolerancia exacta en condiciones de fallo requiere ulterior estudio.

4 Recomendacion 1.432



4222 Estructura del interfaz a 155 520 Mbit/s

El tren binario del interfaz tiene una trama externa basada en la jerarquia digital sincrona (JDS) definida en las
Recomendaciones G.707, G.708 y G.709. Concretamente, la trama se especifica en la Recomendacion G.709 y esta
representada en la figura 1/1.432.

El tren de células MTA se hace corresponder primero con CO-4 y después se empaqueta en el contenedor de
COV-4 junto con la tara de trayecto de COV-4 (véase la figura 1/1.432). Las fronteras de célula MTA estan alineadas
con las fronteras del octeto MTS-1. Como la capacidad de CO-4 (2340 octetos) no es multiplo entero de la longitud de la
célula (53 octetos), una célula puede cruzar una frontera de CO-4.

4 9 octetos . 261 octetos
r MTS-1
4
Tara de
@ seccion
]
“y PTR UAD-4—»| J1 7 [ « cova
4
B3
Tara de C2
Yo} .z
seccion
G1
Y F2
H4 |- W W ‘ N
Z3
Célula MTA Z4

T1818660-92/d01

Tara de trayecto de COV-4
53 octetos

FIGURA 1/1.432

Correspondencia de células MTA con la sefial MTS-1

El puntero de UAD-4 (bytes H1 y H2 de la tara de trayecto) se utiliza para encontrar el primer byte de COV-4.
Se utilizan los bytes J1, B3, C2, G1 y H4 de la tara de trayecto (TY). La utilizacién de los demés bytes de TY requiere
ulterior estudio.

El puntero H4 se ajustara en el lado emisor para indicar la siguiente aparicion de una frontera de célula. El
puntero H4 proporciona una indicacion de frontera de célula que, facultativamente, puede utilizarse como complemento
del mecanismo obligatorio de delimitacion de célula de CEE (véase el § 4.5).

El octeto H4 indica la separacion (distancia), en octetos, entre el mismo y la primera frontera de célula que
sigue al octeto H4 en la cabida til de C4. La gama admisible de valores de H4 es de 0 a 52. La asignacion de los bits del
octeto H4 se indica en la figura 2/1.432.
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No utilizado | No utilizado Indicador de separacion de células

BMAS BMES

BMAS: Bit mas significativo.
BMES: Bit menos significativo.

Nota — La numeracion de los bits utilizada en la figura 2/1.432 difiere del convenio
establecido en la Recomendacion 1.361 pero coincide con el utilizado en la
Recomendacion G.709.

FIGURA 2/1.432

Asignacion de los bits del octeto H4 para la
correspondencia de células MTA con la JDS

4223 Estructura del interfaz a 622 080 Mbit/s

Para ulterior estudio.
4224 Realizacion de OyM

42241 Asignacion de la tara de transmision

En el cuadro 2/1.432 se indica la asignacion de la tara de transmision para las funciones de la capa fisica JDS
(funciones enumeradas en el cuadro 1/1.610). El empleo de estas taras (por ejemplo, para alineacion de trama,
generacion/interpretacion de puntero de UAD, calculo del cddigo de paridad con entrelazado de bits (PEB), etc.) debera
ajustarse a las especificaciones de las Recomendaciones G.708 y G.709 sobre el interfaz de nodo de red JDS.

42242 Sefiales de mantenimiento

Se definen dos tipos de sefiales de mantenimiento para la capa fisica, a fin de indicar la deteccion y
localizacion de fallos de transmision. Estas sefiales son:

—  senal de indicacion de alarma (SIA);
—  fallo de recepcion en el extremo distante (FRED),

y las mismas son aplicables en las capas de seccion y de trayecto JDS de la capa fisica.

La sefial SIA se utiliza para avisar a los puntos de terminacion y de conexion asociados situados mas adelante
que se ha detectado un fallo mas atras y que se ha dado una alarma.

La senal de fallo de recepcion en el extremo distante (FRED) se utiliza para avisar al punto de terminacion
conexo situado mas atras que se ha detectado un fallo més adelante. E1 FRED de trayecto avisa al punto de terminacion
situado mas atras que se ha producido un fallo en el trayecto situado mas adelante.

La generacion y deteccion de las sefiales SIA y FRED de seccion y de trayecto deberan ajustarse a la
Recomendacion G.709.
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CUADRO 2/1.432

Asignacion de los bytes de tara de JDS en el IUR-BA

Octeto

Funcion

Codificacion (nota 1)

Tara de seccion de MTS-1

Al, A2 Alineacion de trama

Cl1 Identificador de MTS-1

B1 Verificacion de errores de seccion (nota 2) PEB-8

B2 Verificacion de errores de seccion PEB-24

H1, H2 Puntero de UAD 4, SIA de trayecto (nota 4) Todos «1»

H3 Operacion de puntero

K2 (bits 6-8) SIA de seccion/FRED de seccion 111/110

Z2 (bits 18-24) Informe de error de seccion (EBED) Cuenta de errores
(nota 5) de B2

Tara de trayecto COV-4

I ID/verificacion de trayecto

B3 Verificacion de errores de trayecto PEB-8

C2 Etiqueta de sefial de trayecto Células MTA (nota 3)

G1 (bits 1-4) Informe de error de trayecto (EBED) Cuenta de errores de B3

G1 (bit 5) FRED de trayecto 1

H4 (bits 3-8)
Para ulterior estudio
Para ulterior estudio

Indicador de separacion de células
Verificacion de delimitacion de células
Verificacion de la caracteristica de errores

Para ulterior estudio
Para ulterior estudio

del encabezamiento

Nota 1 — Sélo se indica la codificacion del octeto pertinente para la realizacion de la funcion OyM.

Nota 2 — El empleo de B1 para la verificacion de los errores en la seccion de regenerador a través del IUR
depende de la aplicacion y es, por tanto facultativo.

Nota 3 — El cédigo de la etiqueta de sefial para el contenido util de la célula MTA no esta definido y
requiere ulterior estudio. Mientras no se defina este codigo, de utilizarse el valor 1, «trayecto COV-3/4
equipado».

Nota 4 — El empleo de HI1/H2 para la SIA de trayecto es provisional (véase la nota 2 del cuadro 1/1.610).

Nota 5 — La utilizacion de Z2 para informar de errores de seccion es provisional y requiere ulterior estudio
para seguir los principios de la Recomendacion G.709.

Nota 6 — La numeracion de los bits empleada en este cuadro 2 difiere del convenio establecido en la
Recomendacion 1.361, pero coincide con el utilizado en la Recomendaciéon G.709.

42243 Verificacion de la calidad de transmision

Se efecta una verificacion de la calidad de transmision a través del IUR a fin de detectar y notificar los errores
de transmision. Esta verificacion se aplica a la seccion y al trayecto, que corresponden, respectivamente, a los flujos de
mantenimiento F2 y F3 representados en la figura 5/1.610.

En la seccion JDS (flujo F2), la verificacion de la sefial entrante se efectia mediante la PEB-24 insertada en el
campo B2. Para supervisar la sefial saliente se utiliza el valor de error de bloque en el extremo distante (EBED). Esta
cuenta de errores, obtenida comparando la PEB-24 calculada con el valor de B2 de la sefial entrante en el extremo
distante, se inserta en los bits 18 a 24 del campo Z2 y se envia hacia atras, informando al punto de terminacion de
seccion del extremo cercano sobre la caracteristica de error de su sefial saliente mediante el valor de EBED.
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Analogamente a la seccion JDS, en el trayecto JDS (flujo F3) se verifica la sefial entrante mediante la PEB-8
del octeto B3. La seial saliente se verifica mediante el valor de EBED de trayecto de los bits 1 a 4 del octeto G1.

La verificacion de la seccion de regenerador (flujo F1) a través del IUR es facultativa. De ser necesario, la
sefial entrante se verifica mediante la PEB-8 del octeto B1. En la tara de seccion JDS no se prevén capacidades para la
supervision de la sefial saliente.

42244 Comunicaciones de control

No se necesitan, ni estan previstos, canales de comunicacion de capa de seccion ni circuitos de servicio a
través del IUR.

Pueden proporcionarse funciones adicionales, como bucles (o su equivalente funcional) o canales de
comunicacion de capa de trayecto. La necesidad de funciones adicionales requiere ulterior estudio.

El empleo de los octetos K1 y K2 (bits 1 a 5) para la conmutacion de proteccion automatica a través del IUR
requiere ulterior estudio.

42245 Procedimientos OyM

Para ulterior estudio.

4.3 Control de errores del encabezamiento

4.3.1 Funciones del control de errores del encabezamiento

El control de errores del encabezamiento (CEE) abarca la totalidad del encabezamiento de la célula. El codigo
empleado para esta funcion es capaz de:

—  la correccidn de errores de un solo bit,

—  la deteccion de errores de varios bits.

El procedimiento CEE se describe con detalle en el § 4.3.2. En resumen, el lado transmisor calcula el valor del
campo CEE. El receptor tiene dos modos de funcionamiento, como se ve en la figura 3/1.432. En el modo por defecto se
corrigen los errores de bit simples. Se examina el encabezamiento de cada célula y, si se detecta un error, se efectia una
de dos operaciones. La operacion depende del estado de receptor. En el «modo correccion» sélo pueden corregirse los
errores de bit simples, y el receptor pasa al «modo deteccion». En el «modo detecciony», se descartan todas las células
con errores detectados en el encabezamiento. Cuando se examina un encabezamiento y no se encuentra ningun error, el
receptor pasa al «modo correcciony.

Detectado error
en varios bits
(célula descartada)

No se detecta
error (no hay Modo - Modo Error detectado

actuacion) correccion ~ deteccion (célula descartada)
No se detecta error

(no hay actuacion)

Detectado error en un solo bit

(correccion) T1811410-90

FIGURA 3/1.432

CEE: Modos de operacion del receptor
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El organigrama de la figura 4/1.432 muestra las consecuencias de los errores en el encabezamiento de la célula
MTA. La funcién de proteccion contra errores ofrecida por CEE permite la recuperacion tras errores de bit simples en el
encabezamiento y asegura una baja probabilidad de entrega de células con encabezamiento erréoneo cuando se producen
errores en rafaga. Las caracteristicas de error de los sistemas de transmision de fibra Optica estan constituidas por una
mezcla de errores de bit simples y rafagas de errores relativamente grandes. En ciertos sistemas de transmision podria no
invocarse la capacidad de correccion de errores.

Célula entrante

No Errores en Si
el encabeza-
miento

No

Errores
detectados

Correccion

Modo

Deteccion

Errores No
corregibles

Si

Correccion
intentada con
éxito

Si

\ 4

Células validas con error en

Células descartadas el encabezamiento
(servicio no deseado)

Células validas
(servicio deseado)

T1812900-91
FIGURA 4/1.432

Consecuencias de los errores en el encabezamiento de la célula MTA
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El anexo A proporciona informacion sobre como influyen los errores aleatorios en los bits sobre la
probabilidad de que se produzcan células descartadas y células validas con errores en el encabezamieno.

432 Generacion de la secuencia de control de errores del encabezamiento (CEE)

El transmisor calcula el valor de CEE para la totalidad del encabezamiento de la célula MTA e inserta el
resultado en el campo apropiado del encabezamiento.

La notacion utilizada para describir el control de errores del encabezamiento se basa en las propiedades de los
codigos ciclicos. (Por ejemplo, un vector de codigo como 1000000100001 puede representarse por un polinomio
P(x)=x12+ x5+ 1.) Por tanto, los elementos de una palabra de codigo de n elementos son los coeficientes de un
polinomio de orden n-1. En esta aplicacion, estos coeficientes pueden tener el valor 0 6 1 y las operaciones del
polinomio se efectian mediante operaciones en modulo 2. El polinomio que representa el contenido del encabezamiento,
excluido el campo CEE, se genera utilizando el primer bit del encabezamiento como coeficiente del término de orden
mas alto.

El campo CEE sera una secuencia de ocho bits. Representara el resto de la division (en mddulo 2) por el
polinomio generador x8 + x2 + x + 1 del producto de la multiplicacion de x8 por el contenido del encabezamiento,
excluido el campo CEE.

En el transmisor, el contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto de la divisién se pone
previamente en el valor «todos cero» y, después, se modifica al dividir el encabezamiento, excluido el campo CEE, por
el polinomio generador (como se describe mas arriba). El resto resultante se transmite como el CEE de 8 bits.

Para mejorar mucho el funcionamiento de la delimitacion de célula cuando se producen deslizamientos de bit,
se recomienda lo siguiente:

— los bits de comprobacion calculados mediante el polinomio de comprobacion se suman (en modulo 2) a
un esquema de ocho bits antes de insertarse en el Gltimo octeto del encabezamiento;

— el esquema recomendado es «01010101» (el bit de la izquierda es el mas significativo);

— el receptor debe restar (equivalente a sumar en el modulo 2) el mismo esquema de 8 bits de CEE antes de
calcular el sindrome del encabezamiento.

Esta operacion no afecta en modo alguno a las capacidades de deteccion/correccion de errores del CEE.

A modo de ejemplo, si los 4 primeros octetos del encabezamiento fuesen todos ceros, el encabezamiento
transmitido seria: «00000000 00000000 00000000 00000000 01010101». El valor de comienzo para la comprobacion
mediante el polinomio es 0..00 (binario).

4.4 Células en reposo

Las células en reposo no dan lugar a ninguna operacion en el nodo MTA receptor, exceptuada la delimitacion
de célula. Las mismas se insertan y descartan para el desacoplamiento de la velocidad de células.

Las células en reposo se identifican por el esquema normalizado del encabezamiento de célula 2) que se
muestra en el cuadro 3/1.432.

CUADRO 3/1.432
Esquema de encabezamiento para identificacion de células en reposo
Octeto 1 Octeto 2 Octeto 3 Octeto 4 Octeto 5
CEE = Codigo
Esquema de 00000000 | 00000000 | 00000000 | 00000001 vélido
encabezamiento

2) Desde el punto de vista de la capa MTA estos campos individuales no tienen sentido alguno, ya que las células en reposo no pasan
ala capa MTA.
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El contenido del campo de informacion requiere ulterior estudio.

4.5 Delimitacion y aleatorizacion de células

45.1 Finalidad de la delimitacion y aleatorizacion de células
La delimitacion de célula es el proceso que permite determinar las fronteras de la célula.

El encabezamiento de la célula MTA contiene un control de errores del encabezamiento (CEE) utilizado para
conseguir la delimitacion de células.

La sefial MTA tiene que ser autosoportada, en el sentido de que debe transportarse transparentemente en cada
interfaz de la red sin ninguna restriccion por efecto de los sistemas de transmision utilizados.

Se utilizara una aleatorizacion para mejorar la seguridad y resistencia del mecanismo de delimitacion de célula
CEE descrito en el § 4.5.1.1. Ademas, ello contribuye a aleatorizar los datos del campo de informacién, lo que puede
mejorar la calidad de transmision.

Cualquiera que sea la especificacion del aleatorizador, no debe modificar la estructura del encabezamiento de
MTA (como se describe en la Recomendacion 1.361), el control de errores del encabezamiento (como se describe en el §
4.3) y el algoritmo de delimitacion de célula (como se describe en el § 4.5.1.1).

45.1.1 Algoritmo de delimitacion de célula

El método recomendado de delimitaciéon de célula se aplica utilizando la correlacion entre los bits de
encabezamiento que han de protegerse (32 bits) y los bits de control correspondientes (8 bits) introducidos en el
encabezamiento por el control de errores de encabezamiento (CEE), mediante un codigo ciclico abreviado con
polinomio generador x8 +x2 +x + 1.

La figura 5/1.432 muestra el diagrama de estados del método de delimitacion de célula CEE.

Bit a bit

BUSQUEDA CEE correcto

ALFA CEE
incorrectos
consecutivos

CEE
incorrecto

PRESINCRONI-
ZACION

Célula
a célula

T1818670-92/d05

SINCRONIZACION DELTA CEE

correctos
consecutivos

FIGURA 5/1.432

Diagrama de estados de la delimitacion de célula
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Seguidamente se explica con detalle el diagrama de estados:

1))

2)

3)

En el estado de BUSQUEDA, el proceso de delimitacién se realiza verificando bit a bit la ley de
codificacion de CEE (es decir, el sindrome es igual a cero) para el supuesto campo de encabezamiento.
Una vez encontrada esta concordancia, se supone que se ha hallado un encabezamiento, y el método pasa
al estado de PRESINCRONIZACION. Cuando los limites de octeto estan disponibles en la capa fisica de
recepcion con anterioridad a la delimitacion de célula, el proceso de delimitacion de célula puede
realizarse octeto por octeto.

Se repite el proceso hasta que la ley de codificacion queda confirmada DELTA veces consecutivas.

En el estado de SINCRONIZACION, se supone que se ha perdido la delimitacion de célula si la ley de
codificacion de CEE resulta incorrecta ALFA veces consecutivas.

Hay que elegir los parametros ALFA y DELTA de manera que el proceso de delimitacion de célula resulte lo
mas resistente y seguro posible y satisfaga la calidad de funcionamiento especificada en el § 4.5.2.

La inmunidad a falsos desalineamientos debidos a errores en los bits depende de ALFA.

La inmunidad a la falsa delimitacion en el proceso de resincronizacion depende del valor de DELTA.

Se han sugerido los valores ALFA =7 y DELTA = 6.

Calidad de funcionamiento de la delimitacion de célula

Este punto requiere ulterior estudio. Las figuras B-1/1.432 y B-2/1.432 proporcionan informacién provisional
sobre la calidad de funcionamiento del algoritmo de delimitacion de célula descrito en el § 4.5.1.1 en presencia de
errores aleatorios en los bit y para varios valores de ALFA y DELTA.

Funcionamiento del aleatorizador

Para la capa fisica basada en la JDS, se ha determinado el polinomio siguiente:

Aleatorizador con autosincronizacion, x43 + 1

Se ha elegido este polinomio para el aleatorizador con autosincronizaciéon a fin de reducir al minimo la
multiplicacion (por dos) del error introducido por este aleatorizador.

La operacion de este aleatorizador en relacion con el diagrama de estados de la delimitacion de célula CEE, es
como sigue:

el aleatorizador aleatoriza Unicamente los bits del campo de informacion;

durante el encabezamiento de cinco octetos, se suspende la operacion del aleatorizador y se retiene su
estado;

en el estado de BUSQUEDA, el desaleatorizador esta inhabilitado;

en los estados de PRESINCRONIZACION y de SINCRONIZACION, el desaleatorizador esta habilitado
durante un numero de bits igual a la longitud del campo de informacion, y vuelve a ser inhabilitado
durante el encabezamiento supuesto siguiente.
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1074

107°

1078

1077

1078

1079

10—10
10—11
10—12
10—13
10—14
10—15
10—16
10—17
10—18
10—19
10—20
10-21
10-22
10-23
10-24
10-25
10-26
10-27
10-28

Probabilidad de células descartadas
y de células validas con encabezamientos erroneos

ANEXO A
(a la Recomendacion 1.432)

Efecto de los errores aleatorios en los bits sobre
las caracteristicas de funcionamiento del CEE

10710 107° 1078 1077 1078 1075 1074

Probabilidad de errores aleatorios en los bits
T1811430-90

—O— Probabilidad de células descartadas

—®— Probabilidad de células vélidas con encabezamientos erréneos

FIGURA A-1/1.432
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Tiempo en sincronismo T, (o) en unidades de célula

ANEXO B

(a la Recomendacion 1.432)

Efecto de los errores aleatorios en los bits sobre la calidad
de funcionamiento de la delimitacion de célula

Para 155 520 Mbit/s

— 102 afos

10 .
— 10 " afos

— 1 afo

— 1 dia
— 1 minuto

— 1 segundo

10 T T T
10°® 10°° 107 1073 1072

Probabilidad de errores en los bits (p,)

T1811440-90

FIGURA B-1/1.432

Tiempo de sincronismo en funcion de la probabilidad de errores en los bits
[Tq (o) en funcion de p.]
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Inglés
AIS
BIP
FEBE
FERF
HEC
POH
SDH

UNI

Tiempo de enganche T, (3)
en unidades de célula

100 Para 155 520 Mbit/s
200

50 —
100

en usec
20
10— _____
5 | | I
106 105 104 1073 1072

Probabilidad de errores en los bits (p, ) T1811450-90

FIGURA B-2/1.432

Tiempo de enganche en funcion de la probabilidad de errores en los bits

Espafiol
SIA
PEB
EBED
FRED
CEE
TTY
IDS

IUR

[T, (O) en funcién de p]

ANEXO C
(a la Recomendacion 1.432)

Lista por orden alfabético de las abreviaturas contenidas
en esta Recomendacién

Sefial de indicacion de alarma

Paridad con entrelazado de bits

Error de bloque en el extremo distante
Fallo de recepcion en el extremo distante
Control de errores del encabezamiento
Tara de trayecto

Jerarquia digital sincrona

Interfaz usuario-red
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