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PREFACIO

El Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacién y
de tarificacion y la formulacién de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacién UIT-T 1.413, revisada por la Comisién de Estudio XVIII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dej6 de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» o «IFRBx» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada e
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administraciéon» se utiliza en la presente Recomendacién para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacién escrita de la UIT.
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Recomendacion 1.413

INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RED DIGITAL
DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA

(Ginebra, 1991; revisada en Helsinki, 1993)

1 Introduccion

En esta Recomendacion se presentan la configuracion de referencia de la interfaz usuario-red (UNI) de la RDSI-BA, asi
como ejemplos de su realizacién material. Se describen los flujos de informacién de la capa fisica de acuerdo con el
modelo de referencia de protocolos de la RDSI-BA y se indican las funciones de las interfaces. Se abordan también los
aspectos de operaciones y mantenimiento (OAM) relacionados con la configuracion de referencia en el acceso del
usuario y con las especificaciones de la interfaz.

2 Configuracion de referencia de la interfaz usuario-red

21 Agrupaciones funcionalesy puntos de referencia

Las configuraciones de referencia definidas en la figura 1/1.411 para el acceso basico y el acceso primario de la RDSI se
consideran lo suficientemente generales como para ser aplicables a todos los aspectos de los accesos de la RDSI-BA.

La figura 1 muestra la configuracién de referencia de la RDSI-BA, que comprende lo siguiente:
— agrupaciones funcionales: B-NT1, B-NT2, B-TE1, TE2, B-TE2 y B-TA,;

— puntos de referenciagT s ¥ R.

Sg T
B-TE1 ]| B-NT2 ]| B-NT1
R Sg

TE2
6 ] B-TA 4’7
B-TE2 |

T1811390-90/d01

* Punto de referencia

Agrupacion funcional

B-TA Adaptador de terminal para RDSI-BA
B-TE Equipo terminal para RDSI-BA
B-NT Terminacién de red para RDSI-BA

FIGURA 1/1.413
Configuracion de referencia de la RDSI de banda ancha
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Para distinguir claramente los aspectos de banda ancha se afiaden las letras B a las denominaciones de los puntos
referencia y agrupaciones funcionales con capacidades de banda ancha (por ejemplo, g-NEk, dgrupaciones
funcionales de banda ancha son equivalentes a las agrupaciones funcionales definidas en la Recomendacion 1.411. La
interfaces en el punto de referencia R pueden o no tener capacidades de banda ancha.

Se normalizaran las interfaces de los puntos de refereggid® Estas interfaces admitiran todos los servicios RDSI.

2.2 Ejemplos de realizaciones fisicas

En la Figura 2 aparecen ejemplos de la configuracion fisica que ilustran las combinaciones de interfaces fisicas en
diversos puntos de referencia. Abarcan las configuraciones que pueden ser soportadas por interfaces normalizadas en lo
puntos de referenciagSy Tg. Pueden existir otras configuraciones. Por ejemplo, las configuraciones fisicas de B-NT2
pueden estar distribuidas o utilizar un medio compartido para soportar la emulacién de red de area local (RAL) y otras
aplicaciones.

La Figura 3 ilustra ciertas configuraciones fisicas posibles, pero no excluye otras configuraciones. Es preciso estudiar
aun si una misma interfaz en el punto de referengigo8ria servir para las diferentes configuraciones de la Figura 3.

Las Figuras 2a) y 2b) muestran interfaces separadas @G las Figuras 2c) y 2d) muestran una interfaz gp&o
no en B; las figuras 2e) y 2f), una interfaz eg Pero no en § las Figuras 2g) y 2h), interfaces separadas e S, S
y Tg; las Figuras 2i) y 2)), interfaces eg $ Tg, que coinciden.

Ademas, las Figuras 2b), 2d), 2f), 2h) y 2j) muestran una interfaz en el punto de referencia R.

2.3 Caracteristicas basicas de las interfaces de los puntos de referenciayTSs
231 Caracteristicas de la interfaz a 155,520 Mbit/s

2.3.1.1 Interfaz en el punto de referenciag

Hay dos opciones en cuanto a la interfaz de la capa fisica: una capa fisica basada en células y una capa fisica basada ¢
la jerarquia digital sincrona (SDH). La capa ATM es comun a estas dos opciones.

Hay una sola interfaz por cada B-NT1 en el punto de referegcial Tuncionamiento del medio fisico es punto a punto,
en el sentido de que hay un solo sumidero (receptor) frente a una fuente (emisor).

Si en la capa ATM y capas superiores se utilizan, con caracter de opcion, configuraciones de punto a multigunto en T
sera preciso estudiar sus repercusiones en dichas capas y en la capa fisica.

2312 Interfazen el punto dereferencia Sg

Existen dos opciones para la interfaz de la capa fisica: una capa fisica basada en células y una capa fisica basada en
jeraquia digital sincrona. La capa ATM es comin a ambas opciones.

Hay una o varias interfaceg por cada B-NT2. La interfaz en el punto de referengi@sSpunto a punto en la capa
fisica en el sentido de que hay un solo sumidero (receptor) frente a una fuente (transmisor) y puede ser punto a
multipunto en las demas capas..

2.3.1.3 Relacion entre las interfaces engsy TB

Las configuraciones ilustradas en las Figuras 2i) y 2j) requieren que las especificaciones de lainterfaz en Tg y Sg tengan
un alto grado de uniformidad, a fin de que se pueda conectar directamente un terminal simple de banda ancha a la
interfaz Tp.

Laposibilidad de lograr este grado de uniformidad queda en estudio.

2 Recomendacion 1.413  (03/93)



a)

b)

c)

d

e)

9)

h

)]

I [l
B-TE1 . B-NT2 . B-NT1
I SB [l TB
TE2 . [l I [l
o) N I N
B-TE2 :-: B-TA :-: B-NT2 :-: B-NT1
R Sg Ts
Configuracién con interfaces fisicas RDSI-BA en los puntos de referenciaSg y Tg
[l
B-TE1 . B-NT2 + B-NT1
[l S
B
TE2 | [l [l
lo) N N
BTED > B-TA o B-NT2 + B-NT1
R Ss
Configuracion con interfaces fisicas RDSI-BA en los puntos de referencia S 5
[l
B-TE +B-NT2 - B-NT1
[l TB
[l [l
TE2 6
B-TE2 H B-TA + B-NT2 H B-NT1
R Tg
Configuraciones con interfaces fisicas RDSI-BA sélo en el punto de referencia Tg
[l
TE1 - .
S .
. B-NT2 o B-NT1
B-TE1 N T
[l SB
[l [l
TE2 - TA - .
[l [l S L
R . B-NT2 11 B-NT1
[l
B-TEL o Ts
[l S
Configuraciones con las interfaces fisicas RDSI y RDSI-BA en los puntos de referencia S, Sg y Tg
I
B-TE1 . B-NT1
I SB y T B
coinciden
[l I
2o - B-TA - B-NTL
= [l I SB y T B
R coinciden
Configuraciones con una sola interfaz fisica RDSI-BA en un lugar donde coinciden los puntos
de referenciaS g y Ty
U Interfaz fisica en el punto Equipo que realiza
1| de referencia designado agrupaciones funcionales
T1811400-90/D02

FIGURA 2/1.413

Ejemplos de configuraciones fisicas para aplicaciones de usuario de banda ancha
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a) Configuracion B-NT2 centralizada

b) Configuraciones B-NT2 distribuida
bl) Configuracién genérica

B-TA ‘ B-TA ‘ ‘ B-TEl‘
R -~ R -
TE2 TE2
(o] (o]
B-TE2 B-TE2

b2) Configuraciones fisicas

c) Configuraciones B-TE multiacceso
cl) Configuraciones genéricas (Nota 7)

(Nota 3)

T1818100-92/D03

FIGURA 3/1.413 (hojal de 2)
Ejemplos de configuracionesfisicas para aplicaciones multipunto
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c2) Configuraciones fisicas

SSB SSB
B-TE B-TE }—H B-TE" |Ss
SSB SSB S Ts
B-TE’ B-TE’ }—H B-TE' |5 B-NT2 H—{ B-NT1 ‘
B
SSB SSB
B-TE’ B-TE’ }—H B-TE’
(Nota 5) (Nota 4)
SsB SSB Se T
|
B-TE’ B-TE’ }—H B-TE' ' B-NT2 ! B-NT1
(Nota 5) (Nota 4) (Nota 6)
Sg
‘
SSB SSB Se | Tg
B-TE B-TE }—H B-TE' H—{ B-NT2 }—H B-NT1 ‘
T1818110-92/D04
NOTAS

1  AM: Adaptador del medio; corresponde a la topologia especifica de
B-NT2 distribuida. La interfaz en W puede incluir elementos dependientes de
la topologia; puede ser una interfaz no normalizada.

2 En caso de configuraciones en anillo habra un enlace fisico entre estos
dos adaptadores del medio.

3 En caso de configuraciones en anillo habra un enlace fisico entre B-TE”
y B-NT2.

4 B-TE" incluye funciones de acceso con un medio compartido.

5 Las caracteristicas fisicas mensurables de la interfaz SSB son idénticas a
las del interaz § . Sin embargo las caracteristicas funcionales de la interfaz
pueden ser un superconjunto de las de la integfaz S .

6 B-NT2 puede ser nulo en caso de elementos comunesentresS  y T .

7 Pueden ser necesarias funciones de terminacion adicionales (por ejemplo
para bucle en configuracién de bus) y funciones OAM para las configuraciones
B-TE multiacceso. Los requisitos y realizaciones de estas funciones quedan en
estudio.

FIGURA 3/1.413 (hoja2 de 2)
Ejemplos de configuraciones fisicas para aplicaciones multipunto

2.3.2 Caracteristicas de la interfaz a 622,080 Mbit/s

2.3.2.1 Interfaz en el punto de referenciag

Existen dos opciones para la interfaz de la capa fisica: una capa fisica basada en células y una capa fisica basada en
jeraquia digital sincrona. La capa ATM es comin a ambas opciones.

Existe sélo una interfaz por cada B-NT1 en el punto de referepci&lTfuncionamiento del medio fisico es punto a
punto en el sentido de ue hay un solo sumidero (receptor) frente a una fuente (transmisor).

Cuando se utilizan configuraciones punto a multipuntoggoomo una opcion en la capa ATM y capas superiores, debe
estudiarse sus repercusiones en estas capas y en la capa fisica.
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2.4 Relacion entre las interfaces RDSI

Las Figuras 2g) y 2h) muestran configuraciones en las que pueden existir interfaces RDSI-BA y RDSl en Sg y S,
respectivamente. En este caso, las funcionalidades de B-NT2 deben asegurar 1as capacidades de interfaz tanto de S como
de Sg. Pueden existir otras configuraciones para soportar terminales en lainterfaz S.

2.5 Aplicacién del modelo de RDSI-BA a los grupos funcionales

251 Generalidades

A continuacién se enumeran las funciones de cada grupo funcional. Ninguna de estas funciones esta restringida por
fuerza a un solo grupo funcional. Por ejemplo, las funciones de «terminacién de interfaz» figuran en las listas de
funciones de B-NT1, B-NT2 y B-TE. Las listas de funciones de B-NT1, B-NT2, B-TE y B-TA no son exhaustivas. No
todas las funciones especificas de un grupo funcional tienen que estar presentes en todas las realizaciones.

La descripcién completa de los grupos funcionales queda en estudio.

252 Terminacion de red 1 (B-NT1) para RDSI-BA

Este grupo funcional incluye funciones que son equivalentes en general alas de la capa 1l del modelo de referencia de
ISA. Ejemplos de las funciones de B-NT1:

— terminacion de la transmision de linea;
— tratamiento de la interfaz de transmision;

—  funciones OAM.

Pueden requerirse funciones adicionales, especificas del sistema de transmisién. La alimentacidon en energia de las
realizaciones de B-NT1 queda en estudio. Cuando en la B-NT1 terminan flujos de OAM basados en células, es precisa la
delimitacién de células.

253 Terminacion de red 2 (B-NT2) para RDSI-BA

Este grupo funcional comprende funciones que son equivalentes en general alas de la capa 1 y capas superiores del
modelo de referencia de la Recomendacion X.200. El grupo funcional B-NT2 puede no existir en el caso de uniformidad
entre By Ss.

Los siguientes son ejemplos de funciones de B-NT2:
— funciones de adaptacion para diferentes medios y topologias (funciones de adaptacion del medio (MA));
— funciones de una B-NT2 distribuida;
— delimitacién de células;
— concentracion;
— almacenamiento tampon;
—  multiplexion/demultiplexion;
— asignacion de recursos;
— control de los parametros de utilizacién;
— funciones de capa de adaptacion para sefializacion (para trafico interno);
— tratamiento de la interfaz (para las interfacey Bg);
— funciones de OAM,;
— tratamiento del protocolo de sefalizacion;

— conmutacién de conexiones internas.

Las realizaciones de la B-NT2 pueden ser concentradas o distribuidas. En una disposicién de acceso especifica la B-NTZ
puede tener so6lo una conexion fisica. Cuando existen, las realizaciones de B-NT2 tienen alimentacién de energia local.

6 Recomendacion 1.413  (03/93)



254 Equipo terminal (B-TE) para RDSI-BA

Este grupo funcional comprende funciones que pertenecen en general a la capa 1 y capas superiores del modelo de
referencia de la Recomendacién X.200.

Ejemplos de las funciones de B-TE son:
— dialogo y protocolo usuario/usuario y usuario/maquina;
— terminacidn de interfaz y otras funciones de la capa 1;
— tratamiento del protocolo de sefializacion;
— tratamiento de la conexion con otros equipos;

—  funciones OAM.

La posibilidad de efectuar la alimentacion de energia de B-TE por conducto de la irgagted8 en estudio.

254.1 Equipoterminal tipol(B-TE1) para RDSI-BA

Este grupo funcional comprende funciones pertenecientes al grupo funcional B-TE, con una interfaz que se ajusta a las
Recomendaciones sobre la interfazy® Tg de la RDSI-BA.

25.4.2 Equipoterminal tipo2 (B-TE2) para RDSI-BA

Este grupo funcional comprende funciones pertenecientes al grupo funcional B-TE, pero con una interfaz de banda
ancha que se ajusta a Recomendaciones sobre interfaces distintas de las aplicables a la interfaz de la RDSI-BA, o cor
interfaces no incluidas en las Recomendaciones del CCITT.

255 Adaptador determinal (B-TA) para RDSI-BA

Este grupo funcional comprende funciones que pertenecen en general a la capa 1 y capas superiores del modelo d
referencia de la Recomendacion X.200, que permiten que un terminal TE2 o B-TE2 sea servido por una interfaz usuario-
red de la RDSI-BA.

3 Flujos de informacion y funciones de interfaz de la capa fisica

Las funciones y primitivas de la capa fisica se definen en 4.2/1.321. En la presente clausula se definen los flujos de
informacion entre el medio fisico (PM), la subcapa convergencia de transmision (TC) y sus entidades adyacentes
(capa ATM y plano de gestion). Los flujos de informacidon que aqui se mencionan no implican ninguna forma de
realizacion en particular. Los flujos de informacioén indicados en la presente clausula pueden no ser exhaustivos.

31 Relacién con otras subcapas o entidades

Los flujos de informacion que se mencionan en las clausulas siguientes se describen en la Recomendacién 1.321 en
forma de primitivas. Se requieren ulteriores estudios para especificar dichas primitivas.

311 Informacién intercambiada entre las subcapas PMy TC

a) Delasubcapa PM alasubcapa TC:
La subcapa PM proporciona, como minimo, la siguiente informacion a la subcapa TC:
— un flujo de simbolos légicos (por ejemplo, bits);
— informacién de temporizacion conexa.

b) Delasubcapa TC ala subcapa PM:
La subcapa TC proporciona, como minimo, la siguiente informacién a la subcapa PM:
— un flujo de simbolos légicos (por ejemplo, bits);

— informacioén de temporizacién conexa.

Recomendacion 1.413  (03/93) 7



3.1.2

313

3.2

Informacion intercambiada entre la capa fisica y la capa ATM

a)

b)

De la capa fisica a la capa AThE

La capa fisica proporciona, como minimo, la siguiente informacién a la capa ATM:

— células validas (excluyendo las células en reposo y las células OAM de la capa fisica);
— temporizacion conexa (por ejemplo, presencia de datos y de informacién de reloj);

De la capa ATM a la capa fisica:

— células asignadas y no asignadas, si se dispone de alguna;

— temporizacion conexa (por ejemplo, presencia de datos y de informacion de reloj).

Si no se dispone de ninguna célula, no se transfieren datos, y la capa fisica inserta células en reposo
para formar el flujo de datos que ha de transmitirse.

Informacién intercambiada entre la capa fisica y el plano de gestién

a)

b)

De la capa fisica al plano de gestion:
— pérdida de sefial entrante;
— indicacion de errores recibidos o de degradacién de la caracteristica de error.

La deteccién de los errores de bit puede basarse en las violaciones de cédigo no previstas que se
reciben o en otros métodos de deteccion.

Ademas, puede proporcionarse otra informacion al plano de gestién. Esto queda en estudio.
Del plano de gestién a la capa fisica
Quedaen estudio.

M odos de funcionamiento

Modo normal: «plenamente activo».

Otros modos, por ejemplo, un modo de emergencia en caso de fallo de la alimentacion de energia, o un modo
desactivado a fin de economizar energia, quedan en estudio.

33
3.31

Funcionesdelainterfaz

Transferencia de datos

La informacion de usuario, junto con la informacion de las funciones relacionadas con la conexion (por ejemplo,
sefializacion), se transportan en células ATM. La informacién OAM relacionada con la capa fisica se transporta en taras
de transmisién o en células PL-OAM, segln cuales sean la estructura de transmision (basada en la SDH o basada el
células) y la entidad funcional que interviene.

3.3.2

Temporizacién

Debe proporcionarse temporizacion de bits de acuerdo con la Recomendacion 1.432.

3.33

Independencia respecto de la secuencia de bits

El medio fisico (PM) y el contenido util del sistema de transmisién correspondiente tienen que ofrecer independencia
con respecto a la secuencia de bits.

D La capa fisica proporciona un reloj de la capa ATM. Este reloj se obtiene a partir de la velocidad binaria de linea de la capa
fisica (por ejemplo, un reloj de bit a 155,52 Mbit/s para la interfaz usuario-red normalizado en la Recomendacién 1.432).

En algunas aplicaciones puede ser necesario indicar a la capa ATM que la capa fisica ha descartado una célula en reposo. Dot
aplicaciones posibles son el control de flujo genérico (GFC) y el conformado de los flujos de tréfico.

Recomendacion 1.413  (03/93)



3.34 Alimentacién de energia

Quedaen estudio.

3.35 Activacién/desactivacion

Quedaen estudio.

4 Funciones OAM relacionadas con € UNI

Se han determinado las siguientes funciones de operacion y mantenimiento (OAM) asociadas a la interfaz usuario-red
(UNI); las mismas se describen en la Recomendacion 1.610;

1) transmisidn y recepcion de sefiales de mantenimiento [por ejemplo, la sefial de indicacién de alarma (AlS)
y fallo de recepcion en el extremo distante (FERF)];

2) verificacién de la calidad de funcionamiento;

3) disposiciones relativas a las comunicaciones de control.

Debe asignarse a estas funciones una cierta capacidad de tara, pero la realizacion material exacta depende de la opcic
seleccionada con respecto a la capa fisica, esto es, de que esté basada en la SDH o en células. La realizacion de es
funciones de mantenimiento se describe en la Recomendacion 1.432. La definicion de las sefiales de mantenimiento
necesarias para la supervision de la delimitacion de célula y el comportamiento de error del encabezamiento queda en
estudio.

Anexo A

Lista por orden alfabético de las abreviaturas contenidas
en esta Recomendacion

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

AAIS Sefial de indicacion de alarma aldrmindication signal)

B-NT Terminacion de red para RDSI-BA nefwork termination for B-ISDN)
B-NT1 Terminacion de red 1 para RDSI-BA nefwork termination 1 for B-ISDN)
B-NT2 Terminacion de red 2 para RDSI-BA nefwork termination 2 for B-ISDN)
B-TA Adaptador de terminal para RDSI-BA teminal adaptor for B-ISDN)
B-TE Equipo terminal para RDSI-BA tegfminal equipment for B-ISDN)
FERF Fallo de recepcidn en el extremo distante far ghd receive failure)

RAL Red de é&rea local

MA Adaptador de medio nfedium adaptor)

TA Adaptador de terminal términal adaptor)

TC Subcapa convergencia de transmision trangmission convergence sublayer)
UNI Interfaz usuario-red user-network interface)
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