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Recomendacion UIT-T 1.366.2

Subcapa de convergencia especifica de servicio de capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono tipo 2 para servicios de banda estrecha

Resumen

Esta Recomendacion define la subcapa de convergencia especifica de servicio que funciona por
encima de la subcapa de parte comin de una conexidn capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono (AAL) tipo 2. El propdsito de la subcapa de convergencia especifica de servicio (SSCS) es
transmitir canales de banda estrecha con voz, datos en banda vocal y datos en modo circuito.

La SSCS especifica procedimientos y formatos de paquete para codificar los diferentes flujos de
informacion para su transporte por la AAL tipo 2 aprovechando eficazmente la anchura de banda. Se
utilizan técnicas conocidas de codificacion audio de velocidad baja, compresion de silencio y
demodulacién/remodulacion de facsimil. Se proporciona la sefalizacion dentro de banda para
comunicaciones de banda estrecha y el control del estado de funcionamiento de la SSCS.

La SSCS anticipa que se utilizard multiplexacion en la subcapa de parte comun para transportar
varios canales de banda estrecha por una sola conexion ATM. Ahora bien, los detalles adicionales
necesarios para configurar y gestionar grupos troncales o configuraciones de acceso estan fuera del
alcance de esta Recomendacion. Lo mas importante son los aspectos normativos de la codificacion
SSCS y el comportamiento dentro de una tnica conexion AAL tipo 2.

Origenes

La Recomendacion UIT-T 1.366.2, preparada por la Comision de Estudio 13 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 24 de noviembre de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T 1.366.2

Subcapa de convergencia especifica de servicio de capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono tipo 2 para servicios de banda estrecha

1 Objeto

La SSCS especifica procedimientos y formatos de paquete para las siguientes clases de informacion:
- codificaciones de voz;

— descriptores de insercion de silencios;

— informacion digital en modo circuito;

- unidades de datos en modo trama,;

— cifras marcadas (tonos multifrecuencia);

- bits de sefializacion de canal asociado;

- facsimil demodulado;

- indicaciones de alarma;

— operaciones de control de estados de usuario;

- control de la velocidad;

- sincronizacion del cambio de funcionamiento de la SSCS;

- establecimiento de bucles de retorno en el canal.

En general, cuando en una aplicacion se elige implementar uno o mas tipos de informacion, su
opcion por defecto sera cumplir las partes correspondientes de esta Recomendacion. Pero no se
impide la utilizacion de procedimientos y formatos de paquete alternativos, normalizados o
patentados.

La SSCS se define desde el punto de vista de un ejemplar que funciona en una sola conexion AAL
tipo 2. Otras conexiones AAL tipo 2 encaminadas por la misma conexion ATM pueden emplear la
misma SSCS o una diferente. La coordinacion de los eventos que ocurren en diferentes conexiones
AAL tipo 2 esta fuera del alcance de esta Recomendacion.

Un ejemplar de la SSCS estd caracterizada por los pardmetros de funcionamiento resumidos en la
cldusula 18. Algunas son estructuras de datos complejas, como el perfil convenido de formatos de
codificacion en vigor. Las SSCS transmisora y receptora concertaran los valores de los parametros
de forma que sean iguales para ambos sentidos de comunicacion.

Explicar como se selecciona un ejemplar de SSCS con valores de parametro especificos para una
determinada conexion AAL tipo 2 estd fuera del alcance de esta Recomendacion.

NOTA — Algunas posibilidades son:

1) Una configuracion se puede convenir previamente € imponer manualmente.

2) La identidad de la SSCS y sus parametros se pueden comunicar mediante sefializacion [Q.2630.1,
Q.2630.2].

2 Referencias

Esta Recomendaciéon no define algoritmos para codificar los flujos de audio. Referencia los
algoritmos existentes y especifica como los bits que producen se comunican dentro de la estructura
de paquete. También dispone que multiples algoritmos de audio se combinen en un perfil
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operacional, para que la codificacion se pueda variar rapidamente entre ellos durante una
comunicacion.

2.1 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

— UIT-T G.704 (1998), Estructuras de trama sincrona utilizadas en los niveles jerdarquicos
1544, 6312, 2048, 8448 y 44 7306 kbit/s.

— UIT-T G.711 (1988), Modulacion por impulsos codificados (MIC) de frecuencias vocales.
— UIT-T G.722 (1988), Codificacion de audio de 7 kHz dentro de 64 kbit/s.

— UIT-T G.723.1 (1996), Codec de voz de doble velocidad para la transmision en
comunicaciones multimedios a 5,3 y 6,3 kbit/s.

— UIT-T G.723.1 Anexo A (1996), Esquema de compresion de silencios.

— UIT-T G.726 (1990), Modulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa (MICDA)
a 40, 32, 24, 16 kbit/s.

— UIT-T G.727 (1990), Modulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa (MICDA)
jerarquizada con 5, 4, 3 y 2 bits/muestra.

— UIT-T G.728 (1992), Codificacion de sefiales vocales a 16 kbit/s utilizando prediccion
lineal con excitacion por codigo de bajo retardo.

— UIT-T G.728 Anexo H (1999), Operacion de LD-CELP a velocidad binaria variable,
especialmente para equipos digitales de multiplicacion de circuitos a velocidades inferiores
a 16 kbit/s.

— UIT-T G.729 (1996), Codificacion de la voz a 8 kbit/s mediante prediccion lineal con
excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada.

— UIT-T G.729 Anexo A (1996), Codificador de la voz mediante prediccion lineal con
excitacion por codigo algebraico de estructura comnjugada a 8 kbit/s de complejidad
reducida.

— UIT-T G.729 Anexo B (1996), Esquema de compresion de silencios para la G.729,
optimizado para terminales conformes a la V.70).

— UIT-T G.729 Anexo D (1998), Algoritmo de codificacion de la voz a 6,4 kbit/s mediante
prediccion lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada.

— UIT-T G.729 Anexo E (1998), Algoritmo de codificacion de la voz a 11,8 kbit/s mediante
prediccion lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada.

— UIT-T 1.231.1 (1988), Categorias de servicios portadores en modo circuito: Servicio
portador en modo circuito a 64 kbit/s sin restricciones, estructurado a 8 kHz.

— UIT-T 1[231.10 (1992), Categorias de servicios portadores en modo circuito: Servicio
portador multivelocidad estructurado a 8 kHz en modo circuito sin restricciones.

— UIT-T 1361 (1999), Especificacion de la capa modo de transferencia asincrono de la
RDSI-BA.
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2.2

UIT-T L.363.2 (2000), Especificacion de la capa de adaptacion del modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de adaptacion del
modo transferencia asincrono tipo 2.

UIT-T 1.366.1 (1998), Subcapa de convergencia especifica del servicio de segmentacion y
reensamblado para la capa de adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 2.

UIT-T 1.610 (1999), Principios y funciones de operaciones y mantenimiento de la RDSI-BA.
UIT-T M.20 (1992), Filosofia de mantenimiento de las redes de telecomunicaciones.

UIT-T Q.23 (1988), Caracteristicas técnicas de los aparatos telefonicos de teclado.

UIT-T Q.24 (1988), Recepcion de seriales multifrecuencia de aparatos de teclado.

UIT-T Q.320 (1988), Codigo de serializacion entre registradores.

UIT-T Q.322 (1988), Transmisor de sefiales multifrecuencia.

UIT-T Q.323 (1988), Equipo receptor de seniales multifrecuencia.

UIT-T Q.441 (1988), Codigo de senalizacion.

UIT-T T.4 (1999), Normalizacion de los terminales facsimil del grupo 3 para la transmision
de documentos.

UIT-T T.30 (1999), Procedimientos de transmision de documentos por facsimil por la red
telefonica general conmutada.

UIT-T V.17 (1991), Modem de dos hilos para aplicaciones facsimil con velocidades de
hasta 14 400 bit/s.

UIT-T V.21 (1988), Modem duplex a 300 bit/s normalizado para uso en la red telefonica
general con conmutacion.

UIT-T V.27 ter (1988), Modem a 4800/2400 bit/s normalizado para uso en la red telefonica
general con conmutacion.

UIT-T V.29 (1988), Modem a 9600 bit/s normalizado para uso en circuitos arrendados de
tipo telefonico punto a punto a cuatro hilos.

UIT-T V.33 (1988) — Modem a 14 400 bit/s normalizado para uso en circuitos arrendados
de tipo telefonico punto a punto a 4 hilos.

ETSI TS 126 071 V3.0.1 (2000-01), Universal Mobile Telecommunication System (UMTS);
Mandatory Speech Codec speech processing functions — AMR Speech Codec — General
Description (3G TS 26.071 version 3.0.1 Release 1999).

ETSI TS 126 101 V3.0.0 (2000-01), Universal Mobile Telecommunication System (UMTS);
Mandatory Speech Codec speech processing functions; AMR Speech Codec Frame Structure
(3G TS 26.101 version 3.0.0 Release 1999).

Bibliografia
UIT-T Q.2630.1 (1999), Protocolo de senalizacion de la capa de adaptacion de modo
transferencia asincrono tipo 2 (conjunto de capacidades 1).

UIT-T Q.2630.2 (2000), Protocolo de senalizacion de la capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono tipo 2 (conjunto de capacidades 2).
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3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 voz activa: Intervalo audio muestreado que se ha determinado que contiene sefiales vocales
en vez de silencio. La clasificacion la efectua el algoritmo de deteccion de actividad vocal. Permite
la transmision discontinua, de forma que la velocidad binaria de la sefial se reduce durante los
intervalos de silencio.

3.2 conexion AAL tipo 2: Concatenacion logica de uno o varios enlaces AAL tipo 2 entre dos
terminales de servicio AAL tipo 2.

33 enlace AAL tipo 2: Facilidad de comunicacioén en el plano del usuario logico entre dos
puntos de conmutacion o terminales de servicio AAL tipo 2 adyacentes. El enlace AAL tipo 2 se
designa mediante un nico valor CID.

34 terminal de servicio AAL tipo 2: Punto de terminacion de la conexion AAL tipo 2.

3.5 audio: En el contexto de esta Recomendacion, audio se utiliza como término general para
las sefiales del medio acustico, que comprenden voz y datos en banda vocal.

3.6 bits de sefializacion asociada al canal: Bits dedicados al control de la conexién en las
interfaces a 1544 kbit/s o 2048 kbit/s que llevan canales de 64 kbit/s. Los procedimientos se basan en
el estado de hasta 4 bits de sefalizacion (A, B, C, D) asignados por canal por multitrama. Véanse
3.1.3.2/G.704 y 5.1.3.2/G.704.

3.7 datos en modo circuito: Flujo continuo de informacion digital a N[b4 kbit/s con una
estructura de 8 kHz.

3.8 cifras marcadas: Tonos audio multifrecuencia tipicamente utilizados para la sefializacion
entre registros de las direcciones durante el establecimiento de la comunicacion o el control de
dispositivo extremo a extremo durante una llamada establecida. Segun el sistema, se definen codigos
para los nimeros 0-9 del teclado del teléfono y otras senales auxiliares.

3.9 unidad de datos de codificacion (EDU, encoding data unit). Concatenacion alineada por
octetos de una o mas tramas de un algoritmo audio, que conlleva un formato especifico de bits. Cada
paquete audio y unidad de datos de servicio contiene un numero entero de EDU. Los perfiles
predefinidos referencian las EDU que se definen en los anexos B a L.

3.10 demodulacion/remodulacion de facsimil: Proceso que consiste en detectar el trafico de
facsimil, extraer informacion digital de la sefial modulada analdgica de entrada, transportarla por un
troncal en formato de paquete y reproducir el control de facsimil y la informacidon de imagen por
remodulacion en el otro extremo.

3.11 datos en modo trama: Flujo de datos intermitente que contiene unidades de informacion
delimitadas, posiblemente de diversos tamafios, con intervalos de reposo entre ellas.

3.12  paquete: En el contexto de esta Recomendacion, un paquete es una CPS-PDU AAL tipo 2.

3.13 tiempo de paquete: Este concepto se aplica a los paquetes que contienen voz y a los SID.
En el caso de la voz, es el intervalo audio total representado por las unidades de datos codificadas.
En el caso de SID, es la duracion minima del silencio indicada por la entrada de perfil
correspondiente; el silencio se extiende indefinidamente, porque no es necesario enviar SID a
intervalos regulares.

3.14  perfil: Un perfil es un conjunto de entradas, cada una de las cuales especifica un formato de
codificacion (véase anexo A) con una longitud y una gama de UUIL Este conjunto define una
correspondencia que informa al receptor de un paquete tipo 1 sobre como interpretar los contenidos
del paquete, es decir, qué formato de codificacion del perfil se estd utilizando. Una vez que el
transmisor y el receptor eligen un perfil, el transmisor puede seleccionar una entrada del perfil
elegido y el receptor aceptara cualquier entrada seleccionada por el transmisor.
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3.15 intervalo de nimero secuencial: Intervalo de tiempo para incrementar los numeros
secuenciales en los paquetes que transportan flujos audio. Este intervalo se especifica como parte de
la definiciéon de cada entrada de un perfil.

3.16 unidad de datos de servicio (SDU, service data unit): Unidad de datos que se comunica
mediante primitivas entre el usuario y la SSCS. En el contexto del servicio audio proporcionado por
la SSCS, una SDU representa una sefial audio de una cierta duracion, codificada conforme al perfil
elegido.

3.17  descriptor de insercion de silencios (SID, silence insertion descriptor): Representacion
comprimida del ruido de fondo audio que se puede enviar durante intervalos de silencio. Los SID
pueden no ser continuos y solo se envian cuando hay un cambio en las caracteristicas de ruido. La
reproduccion de los SID recibidos se denomina generacion de ruido de confort.

3.18 estados de subcapa de convergencia especifica de servicio: Esta variable de estado toma
uno de tres valores: audio, modo circuito o demodulacion de facsimil. Su efecto es establecer el flujo
de informacion correspondiente como primario. Incumbe a los usuarios en los dos extremos de una
conexion AAL tipo 2 fijar sus estados SSCS locales consistentemente, en cada sentido, para el flujo
primario de informacion que esta siendo transportado. El concepto de estado SSCS no se aplica a los
servicios N[64 kbit/s cuando N > 1, pero si se aplica a los servicios de 64 kbit/s.

3.19 estados de usuario: Esta variable de estado toma uno de cuatro valores: voz, datos en banda
vocal, modo circuito o demodulacion de facsimil. Estd separada de un estado de SSCS, pero puede
ser correspondida con ¢l. La interpretacion de estados de usuario estd fuera del alcance del
protocolo SSCS. El concepto de estados de usuario no se aplica a los servicios NLb4 kbit/s
cuando N > 1, pero se aplica a los servicios de 64 kbit/s.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AAL Capa de adaptacion ATM (ATM adaptation layer)

AlIS Senal de indicacion de alarma (alarm indication signal)

AMR Multivelocidad adaptativa (adaptive multi-rate)

CAS Senalizacion asociada al canal (channel-associated signalling)
CEP Punto final de conexion (connection end-point)

CID Identificador de canal (channel identifier)

CPS Subcapa de partes comunes (common part sublayer)

CRC Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)

DTMF Multifrecuencia bitono (dual-tone multi-frequency)
EDU Unidad de datos de codificacion (encoding data unit)
EPT Tono de proteccion contra el eco (echo protection tone)

HDLC Control de alto nivel del enlace de datos (high-level data link control)

LI Indicador de longitud (length indicator)

MF-R1 Tonos multifrecuencia para el sistema de sefalizacion R1 (multi-frequency tones for
signalling system R1)

MF-R2 Tonos multifrecuencia para el sistema de sefalizacion R2 (multi-frequency tones for
signalling system R2)

MSC Centro de conmutacion de servicios moéviles (mobile switching centre)
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NT Terminacion de red (network termination)

PA Analisis de protocolo (protocol analysis)

PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

RAI Indicacion de alarma distante (remote alarm indication)

RAN Red de acceso radioeléctrico (radio access network)

RDI Indicacion de defecto distante (remote defect indication)

SAP Punto de acceso al servicio (service access point)

SDU Unidad de datos de servicio (service data unit)

SID Descriptor de insercion de silencios (silence insertion descriptor)
SSCS Subcapa de convergencia especifica del servicio (service-specific convergence sublayer)
UUI Indicacion de usuario a usuario (user-to-user indication)

WA Analisis de forma de onda (waveform analysis)

5 Convenios

Esta Recomendacién utiliza los convenios de 2.1/1.361 sobre el orden y el significado de los bits
dentro de un campo, sea que estén contenidos dentro de un Unico octeto o que abarquen mas de
un octeto.

También se hacen declaraciones sobre el comportamiento deseado de los usuarios de la SSCS, por
ejemplo, las funciones de procesamiento de la sefial que controlan la codificacion y la decodificacion
audio. El proposito de estas declaraciones es motivar y explicar la caracteristica de la SSCS y
fomentar la utilizacion interoperable de los servicios proporcionados por la SSCS. El
comportamiento de usuario no es parte normativa de esta especificacion del protocolo SSCS.

6 Modelo de referencia

La figura 6-1 es el modelo de referencia de la SSCS.

Usuario Usuario
(por ejemplo,  SSCS, SSCS, (por ejemplo,
Voz, datos en procesador receptora | X| transmisora proce~sador X Voz, datos en banda
banda vocal, datos de sefial) ) de sefial) ) \_vocal, datos en modo
en modo circuito Conexion circuito
(Interfaz externa)—| |Usuario AAL2 Usuario /> (Interfaz externa)
\ (por ejemplo,; SSCS, N SSCS, (por ejemplo,|
procesador : transmisora receptora iprocesador
de sefial) de sefial)
S S
> >
Troncal

T1314760-98

Figura 6-1/1.366.2 — Modelo de referencia de la SSCS
para servicios de banda estrecha

La utilizacion prevista de la SSCS es transportar contenido de informacion de una comunicacion de
banda estrecha por cada conexion AAL tipo 2 — y la capacidad de portador indica voz, datos en
banda vocal, datos en modo circuito o datos en modo trama — segun lo determina la entrada externa.
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Pero también en la misma conexion AAL tipo 2 se puede entrelazar mensajes secundarios, como
cifras marcadas, bits de sefializacion asociada al canal, alarmas y bucle de retorno.

NOTA —Si los datos en modo trama se presentan en una interfaz externa solos, y no junto con otra
informacion tal como audio, pueden ser tratados directamente por la SSCS de segmentacion definida en
UIT-T 1.366.1.

La codificacion del contenido de informacion puede variar dindmicamente durante una conexion
debido a la modificacion del estado del usuario, el control de la velocidad o la senalizacion. Por
ejemplo, cuando se detecta trafico de datos en banda vocal con tono a 2100 Hz, se puede incrementar
la velocidad de codificacion desde su valor nominal a un valor mas alto para dar cabida a los datos
en banda vocal. Si se detecta trafico de facsimil y la demodulaciéon de facsimil estd soportada, la
codificacion se puede conmutar a demodulacion de facsimil.

La SSCS soporta directamente el transporte de los bits de la sefalizacién asociada al canal y
proporciona datos en modo trama para el transporte de mensajes de sefalizacion de canal comun.

En las interfaces de acceso a cada extremo de una troncal, las entradas externas pueden proceder de
sistemas de conmutacidon de banda estrecha privados implementados con tecnologia analdgica o con
RDSI. Las figuras 6-2a a 6-2¢ proporcionan ejemplos de aplicacion de la presente Recomendacion.

TDM | ATM ATM | TDM

=

Interfaz de RDSI-BA

troncal

Interfaz de
troncal

Interfaz de
troncal

T1317670-00

Figura 6-2a/1.366.2 — Ejemplo de troncalizacion de banda estrecha

Acceso fijo RAN

Red con arreglo a la Rec. 1.366.2 MSC I

1.366.2 Central
local

NT Red AAL tipo 2

TDM

Interfaz de
troncal

T1317680-00

Figura 6-2b/1.366.2 — Ejemplo de troncalizacion de banda estrecha
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Central local 1.366.2 NT

T1317690-00

Figura 6-2¢/1.366.2 — Ejemplo de acceso fijo

Las conexiones ATM que se utilizan para la troncalizacion de la AAL tipo 2 pueden ser circuitos
virtuales (VC, virtual circuit) conmutados o permanentes. Segun la aplicacion especifica, la
correspondencia de los flujos de informacidon de banda estrecha (por ejemplo, intervalos de tiempo
en una interfaz de velocidad primaria) con las conexiones AAL tipo 2 puede ser estatica o dindmica.
Las conexiones de banda estrecha se podrian incluso conmutar en una interfaz de troncal con una de
varias conexiones ATM de salida, sobre la base de un anélisis de la direccion de destino. Estas son
posibles aplicaciones de la SSCS y estan fuera del alcance de esta Recomendacion.

7 Descripcion funcional

En cada extremo de una conexiéon AAL tipo 2, el usuario coordina las operaciones de la SSCS, o sea
el procesamiento de la sefial. Como se muestra en el modelo de referencia, se trata de entidades
diferentes. Esta cldusula define el limite entre ellas.

7.1 Funciones de transmisor

Las siguientes funciones, si estan soportadas, se consideran responsabilidad del usuario en el
transmisor:

a) Codificacion de muestras audio en una secuencia de bits.

b) Seleccion del algoritmo de codificacion sobre la base de las caracteristicas de una
comunicacion y las condiciones de los recursos, por ejemplo, indicaciones de congestion.

C) Compresion del silencio mediante deteccion de actividad vocal y transmision discontinua de
descriptores de insercion de silencio.

d) Transporte de datos en modo circuito como un tren de octetos de 8 kHz por intervalo de
tiempo.

e) Extraccion de tramas de datos y supresion de banderas, relleno de bits y CRC, si
corresponde.

f) Deteccion y tratamiento preferencial del trafico de facsimil y de mdédem, por ejemplo,
codificacion con mayor fidelidad.

g) Extraccion de los codigos de cifra marcada de los tonos multifrecuencia.

h) Extraccion de los bits de sefializacion asociada al canal y anélisis de sus transiciones.

1) Demodulacion de facsimil en bits de banda de base para control de pagina y datos de
imagen.

1) Deteccion de alarmas.

k) Transferencia sincronizada de sefales procesadas a la SSCS.

1) Peticiones y respuestas de las operaciones de control de estados de usuario.

m) Control de velocidad.

n) Sincronizacion del cambio de funcionamiento de la SSCS.

0) Establecimiento de bucle de retorno.
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Estas funciones correspondientes, si estan soportadas, son responsabilidad de la SSCS en el

transmisor:

a) Insercion de bits audio codificados en una estructura de paquete.

b) Indicacion del algoritmo utilizado en los campos de encabezamiento (por ejemplo, punto de
cddigo UUI e indicador de longitud) o de cabida util del paquete.

c) Insercién de bits SID e indicacion del SID utilizado, como en cualquier algoritmo audio.

d) Insercion de trenes de octetos en una estructura de paquete sobre la base de los intervalos de
tiempo.

e) Segmentacion, con proteccion contra errores, de las tramas de datos en una secuencia de
paquetes.

f) Insercion de bits codificados para datos en banda vocal e indicacién del algoritmo utilizado,
como en cualquier algoritmo audio.

g) Insercion de codigos de cifras marcadas en una estructura de paquete distinguida.

h) Insercion de transiciones de bits de sefalizacion asociada al canal en una estructura de
paquete distinguida.

1) Insercion de bits de banda de base de facsimil en estructuras de paquete distinguidas a tal
efecto.

1) Insercidon de alarmas en una estructura de paquete distinguida.

k) Numeracion secuencial de los paquetes para asistir en la reconstruccion isdcrona de los
flujos de informacion en el receptor.

1) Generacion de mensajes control de estados de usuario.

m) Insercidon de mandatos de control de velocidad en una estructura de paquete distinguida.

n) Insercion de la sincronizacion de cambio de funcionamiento de la SSCS en una estructura de
paquete distinguida.

0) Insercion de un bucle de retorno en una estructura de paquete distinguida.

7.2 Funciones de receptor

Las siguientes funciones, si estan soportadas, son responsabilidad de la SSCS en el receptor:

a) Identificacion de los tipos de paquete entrantes, determinados por los campos de
encabezamiento o de cabida util del paquete.

b) Puesta en memoria tampon de los paquetes sensibles al tiempo para reducir la variacion de
retardo (reconstruccion para la compensacion de las variaciones del retardo).

c) Atencion a los numeros secuenciales en la entrega oportuna de contenidos de paquete al
usuario, por ejemplo, descarte de los paquetes tardios.

d) Extraccion de la identificacion del algoritmo y los bits audio codificados de la estructura del
paquete.

e) Indicacion de los intervalos no recuperables en el tren de bits.

f) Extraccion de los trenes de octetos de una estructura de paquete sobre la base de los
intervalos de tiempo.

g) Reensamblado de las tramas de datos procedentes de una secuencia de paquetes, con
deteccion de errores.

h) Extraccion de los codigos de cifras marcadas.

1) Extraccion de las transiciones de bits de sefializacion asociada al canal.

1) Extraccion de bits de banda de base de facsimil.
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Extraccion de alarmas.
Interpretacion de los mensajes control de estados de usuario.

Extraccion de los mandatos de control de velocidad que se encuentran en la estructura del
paquete.

Extraccion de la sincronizacion del cambio de funcionamiento de la SSCS que se encuentra
en la estructura del paquete.

Extraccion del bucle de retorno que se encuentra en la estructura del paquete.

Estas funciones correspondientes, si estan soportadas, son responsabilidad del usuario en el receptor:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g)

Reconocimiento de las codificaciones aplicadas a un flujo de informacion.
Supresion de cualquier variacion del retardo introducida por la decodificacion del usuario.
Transferencia sincronizada de informacion codificada desde la SSCS.

Decodificacion de los bits audio en una secuencia de muestras audio, incluida la generacion
de ruido de confort indicada por los descriptores de insercion de silencio.

Intento de enmascaramiento de los errores perceptualmente si se prevé que faltaran bits
audio.

Regeneracion de los datos en modos circuito como un tren de octetos de 8 kHz por intervalo
de tiempo.

Regeneracion de las tramas de datos y restablecimiento de banderas, relleno de bits y CRC,
si corresponde.

Regeneracion de tonos multifrecuencia a partir de los codigos de cifra marcada.
Regeneracion de sefializacion asociada al canal a partir de las transiciones de bits.
Remodulacion de facsimil a partir de los bits de banda de base.

Interpretacion de las alarmas.

Indicaciones y confirmaciones de las operaciones de control de estados de usuario.
Control de velocidad.

Sincronizacion del cambio de funcionamiento de la SSCS.

Servicios proporcionados

Los servicios que ofrece la SSCS se entregan mediante dos puntos de acceso de servicio (SAP,
service access point), como se muestra en la figura 8-1.
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Figura 8-1/1.366.2 — Modelo funcional de las subcapas AAL tipo 2

El SAP audio entrega servicios de 64 kbit/s, con audio como valor por defecto. El SAP
multivelocidad entrega servicios en modo circuito N[H4 kbit/s, con N = 1. Los servicios entregados
en cada SAP se muestran en el cuadro 8-1.

Cuadro 8-1/1.366.2 — Servicios entregados en los dos SAP de la SSCS

Categoria de servicio

Servicios entregados

Obligatorio/facultativo

Categoria de servicio audio
(a través del SAP audio)

Audio

Datos en modo circuito s6lo para 64 kbit/s

Datos en modo trama

Cifras marcadas

Senalizacion de canal asociado

Demodulacion/remodulacion de facsimil

Alarmas

Control de estados

Control de velocidad

Sincronizacion del cambio de funcionamiento
de la SSCS

O|o|O|L|o|o|o|o|0o|

Bucle de retorno

Categoria de servicio
multivelocidad (a través
del SAP multivelocidad)

Datos en modo circuito para N[64 kbit/s, N > 1

Datos en modo trama

Alarmas

Bucle de retorno

O|Z|o|n|O
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Cuadro 8-1/1.366.2 — Servicios entregados en los dos SAP de la SSCS (fin)

M  Obligatorio (mandatory)
C  Condicional
O  Facultativo (optional)

NOTA 1 — Se implementara una categoria de servicio, o la otra 0 ambas. El servicio de alarmas es
obligatorio en todos los casos.

NOTA 2 — Si se implementa la categoria de servicio audio, el servicio audio es obligatorio. No se exige
la implementacion de algoritmos de codificacion especificos, salvo para el perfil obligatorio especificado
en 13.4.

NOTA 3 — Si se implementa la categoria de servicio multivelocidad, el servicio datos en modo circuito es
obligatorio. No se exige su implementacion para ningun valor especifico de N.

Para implementar cada servicio, se transmiten primitivas a través del SAP. En las clausulas
siguientes se describen las primitivas y sus pardmetros, servicio por servicio.

Los servicios audio, datos en modo circuito y demodulacion/remodulacion de facsimil representan
flujos de informacion primarios del servicio audio. Solo uno de estos flujos se puede transportar en
una conexion AAL tipo 2 en un momento determinado. El flujo de informacién primario viene
determinado por el estado de la SSCS, que se fija como se indica en la explicacion del servicio
control de estados.

El servicio cifras marcadas es un flujo de informacion secundario. Puede ser transportado
simultdneamente con uno de los flujos primarios, pero se prevé que el flujo primario se mantendréa en
reposo durante el transporte de las cifras marcadas. La sefializacion asociada al canal, el control de
velocidad, la sincronizacion del cambio de funcionamiento de la SSCS, las alarmas y los servicios de
bucle de retorno son flujos de informacién secundarios que se pueden transportar simultineamente
con uno de los flujos de informacién primarios.

8.1 Servicio audio
El servicio proporcionado es la transferencia de sefiales audio (voz, datos en banda vocal y facsimil).

La unidad de datos que atraviesa el SAP (SDU de SSCS) contiene una codificacion de voz o una
codificacion de silencio. Los silencios se transportan a través del SAP explicitamente mediante una
unidad de datos descriptor de insercion de silencios (SID, silence insertion descriptor), o
implicitamente mediante una unidad de datos nula. La informacién suplementaria sobre el contenido
semantico de la unidad de datos acompana la transferencia de cada unidad de datos no nula a través
del SAP. Se especifica el algoritmo de codificacion para las sefiales vocales y el SID genérico o
especifico de algoritmo para el silencio, lo que permite al usuario alterar instantaneamente el
algoritmo en respuesta a los cambios de las caracteristicas de una comunicacion y de las condiciones
de los recursos.

La entidad SSCS transmisora envia Unicamente unidades de datos no nulas a la entidad SSCS
receptora. La entidad SSCS receptora tiene la capacidad de regenerar las unidades de datos nulas
faltantes. El servicio audio es un servicio en tiempo real, y la SSCS del SAP de recepcion reproduce
el espaciamiento temporal entre dos unidades de datos consecutivas en el SAP de transmision.

La SSCS no proporciona proteccion contra errores para la unidad de datos propiamente dicha, ni
deteccion de errores para la informacion suplementaria.

Las primitivas son peticion e indicacion Audio. La primitiva siguiente se transfiere a través del
SAP k ms después de la ultima transferencia, donde k es la duracion temporal asociada con la unidad
de datos de la primitiva.
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Hay un reloj basico asociado con el SAP Audio, que se utiliza para definir la duracion del intervalo
kms. El servicio es sincrono, en el sentido de que las entidades SSCS transmisoras y receptoras
estan enganchadas en frecuencia con un reloj comun o con relojes separados, cada uno de los cuales
esta vinculado con una fuente de referencia primaria. El reloj que utiliza el usuario transmisor lo
define la entidad SSCS transmisora.

Los parametros de ambas primitivas se muestran en el cuadro 8-2:

. Unidad de datos de servicio: La unidad de datos consiste en la sefial audio codificada y
formatada apropiadamente y estd compuesta por una o mas unidades de datos de
codificacion (EDU), segun lo indica el perfil elegido. La unidad de datos puede ser nula, lo
que significa una indicacion implicita de silencio.

. Tipo de datos: Este pardmetro proporciona la informacion semantica que necesita el usuario
receptor para interpretar el contenido de la unidad de datos. Son ejemplos de valores de
parametro G.711 64 kbit/s ley A, G.728 16 kbit/s, G.728 12,8 kbit/s, SID genérico, G.729
8 kbit/s, SID G.729 y Nulo.

Cuadro 8-2/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio audio

Parametro Peticion audio Indicacion audio
Unidad de datos de servicio m m
Tipo de datos m m
m  Obligatoria (mandatory)

Las primitivas Audio se aplican inicamente en el SAP Audio.

8.2 Servicio datos en modo circuito
El servicio proporcionado es la transferencia de datos en modo circuito.

El servicio datos en modo circuito es una emulacion de los servicios en modo circuito NLbH4 kbit/s
(N=1, 2, ..., 30) sin restricciones y estructurado a 8 kHz de UIT-T 1.231.1 y UIT-T 1.231.10.
También se permite el valor N =31. El valor de N no cambia durante el tiempo de vida de una
conexion.

Cuando la entidad SSCS receptora descubre un intervalo momentaneo en las unidades de datos
entrantes (resultante de la pérdida de paquetes o de paquetes excesivamente retardados), lo
reemplaza por una unidad de datos nula y la entrega al usuario. La estructura de relleno apropiada, si
la hay, para cubrir el intervalo es especifica de la aplicacion, y es responsabilidad de alguna capa por
encima de la SSCS.

La SSCS no proporciona proteccion contra errores a la unidad de datos.

Las primitivas son peticion e indicacion Circuit Mode (modo circuito). La primitiva siguiente se
transfiere a través del SAP k£ ms después de la ultima transferencia, donde & es la duracion temporal
asociada con la unidad de datos de la primitiva. El valor de k£ no cambia durante el tiempo de vida de
la conexion.

Hay un reloj bésico asociado con el SAP en el que se ofrece este servicio, que se utiliza para definir
la duracion del intervalo de £ ms. El servicio es sincrono en el sentido de que las entidades SSCS
transmisora y receptora estan enganchadas en frecuencia a un reloj comun o a relojes separados, cada
uno de los cuales estd vinculado con una fuente de referencia primaria. El reloj que utiliza el usuario
transmisor lo define la entidad SSCS transmisora.
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Los parametros de ambas primitivas se muestran en el cuadro 8-3:

. Unidad de datos de servicio: La unidad de datos consiste en P octetos, donde P es un
multiplo entero de N. La unidad de datos puede ser nula para la primitiva indicacién, en
cuyo caso indica un intervalo en el flujo de datos que resulta de una condicion de error en
la SSCS.

Cuadro 8-3/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio datos en modo circuito

Parametro Peticion Circuit_Mode Indicacion Circuit_Mode

Unidad de datos de servicio m m

m Obligatoria (mandatory)

8.3 Servicio datos en modo trama

El servicio proporcionado es el transporte de unidades de datos, como se especifica en el servicio
deteccion de errores de transmision de UIT-T 1.366.1. No hay garantia de la entrega de unidades de
datos, pero si se las entrega, la secuencia relativa y la integridad de los bits de las unidades de datos
estan garantizadas. Este servicio corresponde al servicio proporcionado por la parte comin de AAL
tipo 5, UIT-T 1.363.5, salvo que la opcidn de entrega de datos corrompidos no esta disponible.

Las primitivas son peticion ¢ indicacion Frame_Mode (modo trama) con los siguientes parametros,
como se muestra en el cuadro 8-4:

. Info: Datos de usuario hasta un maximo de 65 535 octetos.

Cuadro 8-4/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio datos en modo trama

Parametro Peticion Frame Mode Indicacion Frame Mode

Informacion m m

m  Obligatoria (mandatory)

8.4 Servicio cifras marcadas

El servicio proporcionado es la transferencia de cifras marcadas, es decir, la transferencia de cinco
descriptores: tipo de cifra, caracter de cifra, tiempo de inicio, tiempo de fin y nivel de potencia del
impulso de frecuencia doble.

El tiempo de inicio y el tiempo de fin no se transportan explicitamente como un pardmetro dentro de
una primitiva a través del SAP; mas bien, cada uno se indica implicitamente por el instante de
tiempo en el que se transmite la primitiva a través del SAP. El tiempo de inicio y el tiempo de fin los
transfiere la SSCS con una exactitud de 1 ms.

La gama de niveles de potencia transferidos por la SSCS es =31 a 0 dBm0; los valores fuera de esta
gama los recorta el usuario transmisor.

Las primitivas son peticion e indicacion Dialled Digits (cifras marcadas), con los siguientes
pardmetros, como se muestra en el cuadro 8-5:

. Tipo de cifra: DTMF, sistema de sefalizacion R1, sistema de sefalizacion R2.

. Caracteres: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,[1#,A,B,C,D, y tono ausente para DTMF
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,KP,ST y tono ausente para el sistema de sefializacion R1
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15, y tono ausente para el sistema de sefializacion R2.

. Niveles de potencia: —31, =30, ..., —1,0 dBmO.
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El tiempo de inicio del impulso de frecuencia doble lo indica una primitiva que contiene tres
parametros: tipo de cifra, caracteres y nivel de potencia. El tiempo de fin lo indica una primitiva que
contiene el caracter tono ausente.

Cuadro 8-5/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio cifras marcadas

Parametro Peticion Dialled_Digits Indicacion Dialled_Digits
Tipo de cifra m m
Caracteres m m
Nivel de potencia m m
m  Obligatoria (mandatory)

Las primitivas Dialled_Digits se aplican unicamente en el SAP Audio.

8.5 Servicio senalizacion de canal asociado

El servicio proporcionado es la transferencia de informacién de sefializacion de canal asociado, o sea
la transferencia de los bits ABCD. Tipicamente, el valor del vector (A,B,C,D) no cambia durante
largos periodos de tiempo. Para mejorar considerablemente la eficacia de la transmision, la entidad
SSCS transmisora identifica esos periodos de calma, durante los que transmite Unicamente
informacion de refresco para la entidad SSCS receptora. El usuario percibe un servicio continuo, es
decir, el vector (A,B,C,D) se transfiere a través del SAP con periodicidad exacta.

El servicio esta garantizado en el sentido de que la SSCS proporciona la capacidad de deteccion de
errores y, durante los periodos en los que se modifican los bits de sefializacion, transfiere el vector
(A,B,C,D) tres veces para conseguir la correccion de errores hacia adelante.

Las primitivas son peticion ¢ indicacion CAS (sefalizacién de canal asociado). Una primitiva se
transfiere a través del SAP cada 2 ms o 3 ms. El reloj utilizado para obtener el intervalo de 2 6 3 ms
es el reloj basico empleado en el SAP Audio. Ambas primitivas tienen un pardmetro, como se
muestra en el cuadro 8-6:

. Vector binario: Vector (A,B,C,D) que consiste en cuatro bits.

Cuadro 8-6/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio sefializacion de canal asociado

Parametro Peticion CAS Indicacion CAS

Vector binario m m

m  Obligatoria (mandatory)

Las primitivas CAS se aplican tinicamente en el SAP Audio.

8.6 Servicio modulacion/remodulacion de facsimil

El servicio proporcionado es la transferencia de informacién de imagen facsimil demodulada y de
informacion de control, desde el usuario demodulador hacia el usuario remodulador.

El usuario demodulador pasa un bloque de informacion de imagen a la SSCS nominalmente cada
20 ms. La SSCS pasa este bloque al usuario remodulador sin proteccion contra errores. La SSCS
compensa la variacion por retardo de paquetes mediante nimeros secuenciales, de forma que las
transferencias sucesivas de experiencia de informacion de imagen igualan el retardo.
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En cuanto a la informacion de control, el servicio de transferencia SSCS estd garantizado en el
sentido de que la SSCS proporciona deteccion de errores en los bits, y transfiere informacion tres
veces para conseguir la correccion de errores hacia adelante, e identifica los intervalos
(irrecuperables) de la transferencia de datos T.30 causados por la pérdida de paquetes. La SSCS
también compensa la variacion de retardo de paquetes mediante indicaciones de tiempo, de forma
que las transferencias sucesivas de experiencia de informacion de control igualan al retardo.

Hay dos primitivas: peticion e indicacion Fax_Demod (demodulacion de facsimil). Ambas
primitivas tienen al menos dos parametros, como se muestra en el cuadro 8-7. El primer
parametro es:

. Tipo de informacion: Imagen, control.

Para la informacion de imagen, hay exactamente un pardmetro de acompanamiento:
. Datos de imagen: 6, 12, 18, 24, 30, 36 octetos.

Para la informacién de control, hay al menos un parametro de acompafnamiento:

. Tipo de control: Predmbulo T.30, tono de proteccion contra el eco (EPT, echo protection
tone), acondicionamiento, fax en reposo, datos T.30.

Los parametros de acompafiamiento para cada tipo de control son los que se indican a continuacion.
Preambulo T.30 y fax en reposo no tienen pardmetros de acompafiamiento.

EPT va acompafiado del parametro:
. Frecuencia del tono de proteccion contra errores (EPT): 1700 Hz, 1800 Hz.

Acondicionamiento va acompanado de dos pardmetros:

. Tipo de modulacion: V.27 ter, V.29, acondicionamiento largo V.17, acondicionamiento
corto V.17 y V.33.

. Velocidad de modulacion: Desconocida, 2400, 4800, 7200, 9600, 12 000, 14 400 bit/s.

Datos T.30 va acompanado de dos parametros:

. Entramado de datos: Continuar, finalizar.

. Bits de datos: Valores binarios de N.

N = 8 si continuar.

1 <N < 8 si finalizar.

Cuadro 8-7/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio
de modulacion/remodulacion de facsimil

Parametro Peticion Fax_Demod Indicacion Fax_Demod

Tipo de informacion m m
Datos de imagen c c
Tipo de control c c
Frecuencia del EPT c c
Tipo de modulacion c c
Velocidad de modulacion c c
Entramado de datos c c
Bits de datos c c
m  Obligatoria (mandatory)

¢ Condicional (véase 8.6)
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Las primitivas Fax_Demod se aplican unicamente en el SAP Audio.

8.7 Servicio alarmas

El servicio proporcionado es la transferencia de indicaciones de alarma externa e interna entre dos
usuarios pares. Las primitivas son peticion e indicacion Alarm (alarma). Ambas tienen dos
parametros, como se muestra en el cuadro 8-8:

. Tipo de alarma: AIS externa, RAI externa, AIS de conexiéon AAL tipo2, RDI de
conexion AAL tipo 2.
. Estado de alarma: Activada, desactivada.

Cuadro 8-8/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio alarmas

Parametro Peticion Alarm Indicacion Alarm
Tipo de alarma m m
Estados de alarma m m

m  Obligatoria (mandatory)

8.8 Servicio control de estados

El servicio proporcionado es la transferencia de informacion sobre estados de usuario entre dos
usuarios pares. El servicio estd garantizado en el sentido de que la SSCS proporciona deteccion de
errores y transfiere informacion tres veces para conseguir la correccion de errores hacia adelante.

Las primitivas son peticion, indicacion, respuesta y confirmacion State Control (control
de estado). Contienen al menos un pardmetro, como se muestra en el cuadro 8-9:

. Estados de usuario: Voz, datos en banda vocal, modo circuito, demodulacion de facsimil.

Si el estado de usuario es demodulacion de facsimil, el subconjunto de modulaciones soportadas se
comunica mediante un parametro adicional:

. Modulaciones: Cero o mas de V.17, V.27 ter, V.29, V.33.

Cada usuario declara sus propias capacidades de demodulacion/remodulacion en la peticion o
respuesta respectivas. Las capacidades de su par se reciben en la confirmacion o indicacion
asociadas. Por consiguiente, cada usuario obtiene suficiente informacion para calcular las
modulaciones que son comunes a ambos.

Ademas, las primitivas respuesta y confirmacion también contienen el pardmetro:

. Acuse de recibo: Aceptar, rechazar.

Ademas, el usuario puede fijar el estado de transmision o recepcion de la SSCS local. La primitiva es
peticion Set_ SSCS_State (fijar el estado de la SSCS), con los parametros que se muestran en el
cuadro 8-9:

. Sentido: Transmision, recepcion.

. Estado de SSCS: Audio, modo circuito, demodulacion de facsimil.
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Cuadro 8-9/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio control de estados

Parimetro Peticion Indicacion Respuesta Confirmacion Peticion
State_Control | State_Control | State_Control | State_Control | Set SSCS_State
Estados de usuario m m m m —
Modulaciones c c c c -
Acuse de recibo - - m m -
Sentido — — — — m
Estados de SSCS - - - - m

m  Obligatoria (mandatory)
¢ Condicional (véase 8.8)

—  Ausente

Las primitivas State_Control y Set_SSCS_State se aplican inicamente en el SAP Audio.

El estado de usuario inicial es voz, y el estado de SSCS inicial es audio.

8.9 Servicio de control de velocidad

El servicio proporcionado es la transferencia de peticiones de un usuario SSCS a su homoélogo para
que funcione utilizando el conjunto de entrada del perfil acordado para la conexion que se indica.

Las primitivas son peticion ¢ indicacion Rate Control con los parametros que muestra a
continuacion el cuadro 8.10:

. Profile_Entry Index: indice de una entrada del perfil.

Cuadro 8-10/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio de control de velocidad

Parametro Peticion Rate Control Indicacion Rate_Control

Profile Entry Index m m

8.10 Servicio de cambio de funcionamiento de la SSCS

El servicio proporcionado consiste en la transferencia de peticiones de un usuario de la SSCS a su
homologo para modificar los atributos de la SSCS (es decir el niimero del perfil, el soporte
DTMF, etc.)

Las primitivas son peticion e indicacion SSCS_Change con los parametros que muestra a
continuacion el cuadro 8.11:

. Correlation_Identifier: 1 octeto.

Cuadro 8-11/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio
de sincronizacion de cambio de la SSCS

Parametro Peticion SSCS_Change_Synchro | Indicacion SSCS_Change_Synchro

Correlation_Identifier m m
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8.11 Servicio de bucle de retorno

El servicio proporcionado consiste en la transferencia de la peticion de bucle de retorno de un
usuario de la SSCS a la entidad remota de la SSCS. Las primitivas son peticion y respuesta
Loopback sin parametros.

9 Maneras de conseguir la isocronia

Una influencia importante en la SSCS es el requisito de isocronia — que los estimulos que se
producen en el transmisor sean reproducidos con el mismo intervalo entre ellos en el receptor.
Igualmente, el retardo extremo a extremo del flujo de informacion debe ser constante.

Esto es importante para los datos en banda vocal, porque los médems detectaran los desplazamientos
de fase anormales cuando varia el retardo. También es importante para la conversacion. Se pueden
producir distorsiones perturbadoras si el retardo de extremo a extremo varia de un estimulo a otro,
por lo que los breves periodos de silencio se acortan o alargan. Esto merece atencion especial con los
nuevos algoritmos, como G.723.1 y G.729, pues contienen una especificacion de compresion del
silencio con exactitud binaria, que no permite ningin control explicito de los pardmetros de
deteccion de actividad vocal y tiempo de bloqueo (duraciéon minima del silencio).

Puesto que los flujos de informacion se paquetizan para el transporte, la isocronia depende de la
programacion correcta del tiempo de reproduccion de cada paquete. Para que el retardo de extremo a
extremo sea constante, el receptor debe tener la suficiente informacion de temporizacion para
suprimir las variaciones de retardo de los paquetes, hasta el méaximo previsto para una
conexion AAL tipo 2.

9.1 Variaciones de retardo en el procesamiento de usuario

Las primitivas de la cldusula 8 aplican un modelo sincrono de actividades entre usuario y SSCS. En
este modelo, una primitiva audio se transfiere a través del SAP £ ms después de la ultima
transferencia, donde k es la duracion temporal asociada con la unidad de datos de la primitiva. El
mismo principio se aplica a los datos en modo circuito y a los datos de imagen de facsimil. La SSCS
asume la responsabilidad de generar numeros secuenciales para estos paquetes, o indicaciones de
tiempo en otros paquetes de control, basdndose en el momento en que el usuario pide una
transmision mediante la invocacion de la primitiva correspondiente.

Este modelo necesita que el usuario transmisor compense y suprima las variaciones de retardo que
ocasionen sus propias acciones al procesar las diferentes unidades de informacion. Las variaciones
se pueden producir en las codificaciones audio, por ejemplo, porque los algoritmos pueden operar
con diferentes tamafios de trama y preanalisis y la complejidad algoritmica puede exigir diferentes
tiempos de computacion. También se pueden producir en la demodulacion de facsimil debido al
tiempo que se necesita para tomar y analizar las diferentes sefiales entrantes durante las fases
sucesivas de una conexion.

El método de que dispone el usuario (transmisor o receptor) para eliminar esas variaciones es
insertar en esas operaciones retardos adicionales, que completan con rapidez y exactitud suficientes
los retardos para que el procesamiento de cada flujo de informacién en tiempo real se efectie con un
retardo constante maximo.

Para que el retardo sea constante, el usuario debe anticipar los tipos de operaciones que invocara. Se
pueden poner limites a la cantidad de variaciones de procesamiento mediante el perfil de
codificacion elegido para audio y mediante la gama de otras opciones empleadas, como la
demodulacion de facsimil. Estos son parametros de la SSCS que se concertaran para cada sentido de
la comunicacion y que el usuario debe conocer.

El retardo constante se aplica a los usuarios transmisor y receptor. Cada uno conoce bien sus propios
elementos de procesamiento y puede insertar una cantidad precisa de retardo alli donde se necesita.
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Esto permite una buena utilizaciéon de la isocronia que proporciona la SSCS. Es un enfoque mas
eficaz que la alternativa de permitir las variaciones de retardo en el usuario transmisor y
compensarlas con tiempos de reconstruccion en el usuario receptor.

9.2 Variaciones de retardo por debajo de la subcapa SSCS

La SSCS transmisora pasa informacion desde su usuario hasta la subcapa de parte comun (CPS,
common part sublayer) sin ninguna variacion de retardo.

En el sentido de recepcion, la SSCS introduce retardos de paquete calculados, mediante
reconstruccion y el andlisis de los nimeros secuenciales o las indicaciones de tiempo, cuyo efecto es
anular las variaciones de retardo ocasionadas por el transporte a través de las CPS y, de esta manera,
proporcionar un servicio isocrono al usuario.

Ademas de las variaciones de retardo de célula de la conexiéon ATM subyacente que ocasiona las
variaciones de retardo de paquete, otro factor importante de variacion de retardo de paquete es la
puesta en cola en la CPS transmisora de AAL tipo 2 durante los periodos de sobrecarga de emisiones
vocales, es decir, cuando la voz, en vez del silencio, procedente de demasiadas conexiones AAL
tipo 2 es dirigida simultdneamente hacia la misma conexion ATM. Si no se controla mediante
politicas efectivas de admision de conexiones, el efecto de puesta en cola puede conducir facilmente
a una variacion de retardo de paquete que rebase considerablemente la variacion de retardo de célula.

La puesta en cola de los paquetes se puede reducir si se proporciona informacion al usuario y el
perfil de formato de codificaciéon permite un cambio rapido a algoritmos que proporcionan mayor
compresion durante los periodos de congestion. Sin embargo, esto conlleva cierta pérdida de
fidelidad; se aplica a muchos algoritmos, pero no a todos; y no se puede esperar que elimine cada
sobrecarga, por ejemplo, una rafaga de trafico de moédem.

Cuando se trabaja en un régimen en el que la variacion de retardo de paquete es un factor
significativo, la numeracion secuencial de los paquetes puede ayudar a una SSCS receptora a
detectar las anomalias — como pérdida de paquetes, paquetes que llegan demasiado temprano o
demasiado tarde — a recuperarse tras sus efectos y a cometer menores errores de reconstruccion que
cuando los niimeros secuenciales no existen o no se tienen en cuenta.

La utilizacién de numeros secuenciales se aconseja en el supuesto de que las unidades basicas de
paquetizacion las genera el transmisor con cierta frecuencia fija, conocida por el receptor, y que la
frecuencia se refleja en la manera en que se incrementan los niimeros secuenciales. Si estas
condiciones son verdaderas, los nimeros secuenciales se pueden interpretar como indicaciones de
tiempo relativas, con una resolucion limitada y una gama limitada antes de la reiniciacion ciclica.

NOTA 1 — Algunos estudios sugieren que, en el caso de la transmision discontinua, es decir, con compresion
de silencio, el modulo de numeracion secuencial debe estar relacionado con el retardo de reconstitucion en el
receptor que produce la memoria tampoén del compensador de retardo mas un cuantil determinado de
variacion de retardo de paquete, y esta suma se divide por el intervalo de niimero secuencial. El apéndice II
contiene un calculo simple de esta orientacion.

Cuando la SSCS especifica que un campo determinado representa un nimero secuencial, es
obligatorio que el transmisor proporcione valores que se incrementen correctamente segun la
clausula 14. La actuacion del receptor sobre los nimeros secuenciales es opcional, y los algoritmos
que pueda utilizar no estan normalizados.

Por ejemplo, si un intervalo de silencio es corto, el receptor puede utilizar nimeros secuenciales para
ubicar con precision el comienzo de la emision vocal préxima con respecto a emision vocal previa.
Pero si considera que el intervalo de silencio es lo suficientemente largo, puede decidir reiniciar la
reconstruccion.

A pesar del margen adicional creado por la utilizacion adecuada de numeros secuenciales, la
congestion que causan demasiadas emisiones vocales simultdneas tiene que ser evitada, ya sea
limitando el nimero de usuarios contribuyentes (control de admision de conexiones) o
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incrementando la compresion (pasar a una codificacion de velocidad mas baja) al inicio de la
congestion.

NOTA 2 — La deteccion y el tratamiento de la congestion y su notificacion al usuario no se especifican en esta
Recomendacion.

10 Tipos de formato de paquete

Las unidades de datos de protocolo de la SSCS se transportan como paquetes de subcapa de parte
comun (CPS-Packet) por una conexién AAL tipo 2 mediante las primitivas y pardmetros definidos
en el cuadro 2/1.363.2.

La SSCS hace un uso explicito del campo CPS-UUI, y un uso implicito del indicador de longitud del
encabezamiento de CPS-Packet. CPS-INFO, la carga util, tiene una longitud variable de hasta un
maximo de 45 octetos.

El encabezamiento de CPS-Packet proporciona control de errores en todos sus campos,
incluidos UUI y LI, pero la carga util de CPS-Packet no tiene protecciéon en la construccion.
Mediante la especificacion del control de errores adicionales sobre una parte o la totalidad de la
carga util, la SSCS define tres tipos de paquetes.

Datos en modo trama utiliza el formato de paquete de la unidad de datos de protocolo de la subcapa
de deteccion de errores de transmision especifica de servicio (SSTED-PDU) definido en 8.3/1.366.1.

10.1 Tipo 1 — Desprotegido

La figura 10-1 define el formato de paquete tipo 1. La carga util estd desprotegida. Este tipo de
formato se utiliza por defecto, a menos que un tipo alternativo se especifique explicitamente en esta
Recomendacion.

N

UUI, LI Contenido del paquete

’\] T1314790-98

Figura 10-1/1.366.2 — Formato de paquete tipo 1 — Desprotegido

10.2  Tipo 3 — Totalmente protegido

La figura 10-2 define el formato de paquete tipo 3. Toda la carga ttil esta protegida por un CRC
de 10 bits.

I\ Loy b

Tipo de
mensaje CRC-10

\j T1314810-98

Tipo de mensaje 6 bits
CRC-10 10 bits

UUI LI Contenido del paquete

Figura 10-2/1.366.2 — Formato de paquete tipo 3 — Totalmente protegido
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El célculo del CRC-10 es igual al de las células OAM, como se define en 7.1/1.610, con el polinomio

10, .9, .5, 4
X +x +x’+x +x+1.

Los 6 bits restantes de la cola de dos octetos constituyen un campo tipo de mensaje.

Los paquetes tipo 3 se utilizan para los siguientes flujos de informacion:

Cifras marcadas.

Bits de senalizacion asociada al canal.

Datos de control de demodulacion de facsimil.

Alarmas.

Operaciones de control de estados de usuario.

Control de velocidad.

Sincronizacion del cambio de funcionamiento de la SSCS.

Establecimiento del bucle de retorno.

El campo tipo de mensaje se codifica como lo indica el cuadro 10-1.

Cuadro 10-1/1.366.2 — Codigos de tipo de mensaje para el formato de paquete tipo 3

Flujo de informacion ngiﬁloeﬁ:atjiso Formato de paquete Referencia
Cifras marcadas 000010 Cifras marcadas Figura K.1
Sefializacion asociada canal 000011 Bits CAS Figura L.1
Control de demodulacion de facsimil 100000 T.30_Preambulo Figura M.1
100001 EPT (tono de proteccion Figura M.2
contra errores)
100010 Acondicionamiento Figura M.3
100011 Fax Reposo Figura M.4
100100 T.30 Datos Figura M.5
OAM 000000 Alarma Figura N.1
Bucle de retorno Figura N.2
Control de estados de usuario 000001 Control de estados de usuario | Figura O.1
Control de velocidad 000100 Control de velocidad Figura R.1
Sincronizacion del cambio del 000101 Sincronizacion del cambio de Figura S.1
funcionamiento de la SSCS funcionamiento de la SSCS
11 Facilidades comunes para paquetes tipo 3

Algunos, pero no todos los paquetes tipo 3 comparten la estructura adicional que se muestra en la
figura 11-1. Se aplica a los paquetes de cifras marcadas, bits de sefializacion asociada al canal,
control de demodulacion de facsimil y control de estados de usuario. Las alarmas se estructuran
como las células OAM y no utilizan las facilidades comunes de los paquetes tipo 3.
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8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia Indicacién de tiempo

Informacion dependiente del mensaje

Tipo de mensaje = XXXXXX |
CRC-10

Figura 11-1/1.366.2 — Facilidades comunes para los paquetes tipo 3

La informacién dependiente del mensaje de la figura 11-1 representa el contenido del paquete, que
depende del tipo de mensaje. No forma parte de las facilidades comunes.

11.1  Temporizacion relativa de los eventos

El campo indicacion de tiempo sirve para compensar las variaciones de retardo de paquete, y permite
a un receptor reproducir con exactitud la temporizacion relativa de eventos sucesivos separados por
un intervalo breve. Los eventos que estan separados por un intervalo largo, por ejemplo, muchas
veces el valor maximo de retardo de paquete, no requieren normalmente una temporizacion precisa.

El campo indicacion de tiempo es de 14 bits. El bit mas significativo es el bit 6 del primer octeto, y
el bit menos significativo es el bit 1 del segundo octeto. El transmisor comienza a fijar las
indicaciones de tiempo a un valor arbitrario, que se incrementa en 1 cada milisegundo. Después de
alcanzar la cuenta méxima sin signo, la indicacion de tiempo vuelve al cero. Un ciclo completo tarda
algo menos de 16,4 segundos.

Tras recibir dos paquetes tipo 3 que designan eventos, E1 y E2, con las respectivas indicaciones de
tiempo TS1 y TS2, el receptor debe decidir si el intervalo entre la recepcion de los paquetes es lo
suficientemente breve como para necesitar una temporizacion precisa de los eventos. De ser asi, el
receptor planificard los tiempos de reproduccion, PT1 y PT2, de forma que PT2 — TS2 =PT1 - TS1.

11.2  Redundancia triple y refresco

La facilidad comtn para los paquetes tipo 3 que necesitan correccion de errores es la transmision con
redundancia triple. Los paquetes se envian tres veces, con un intervalo fijo entre las transmisiones.

El intervalo de redundancia depende del flujo de informacion. Es de 5 ms para cifras marcadas y bits
de sefializacion asociada al canal. Es de 20 ms para los paquetes de control de demodulacion de
facsimil y los paquetes de control de estados de usuario.

Cada ejemplar de un paquete redundante lleva el mismo contenido, salvo en el campo redundancia.
Los tres ejemplares de un paquete se pueden correlacionar, porque todos tienen la misma indicacién
de tiempo.

El campo redundancia se fija a los valores 0, 1 y 2, respectivamente, para la primera, segunda y
tercera transmisiones de un paquete con redundancia triple.

Redundancia de valor 3 indica que no se utiliza la triple redundancia, por lo que ciertos mensajes con
el mismo formato se envian una sola vez, como se especifica en el anexo correspondiente
referenciado por el cuadro 10-1. Una utilizacion de este mecanismo es el refresco de plazo largo de
la informacion sobre estados, como los valores de bits CAS para una conexion AAL tipo 2. Estos
mensajes pueden ocurrir periddicamente, pero con intervalos mucho mas largos. El receptor no
esperara que los tres ejemplares de estos mensajes estén presentes en el intervalo de redundancia.
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NOTA — Queda en estudio determinar si es preciso proporcionar una opcion para desactivar la triple
redundancia cuando se sabe que el transporte de AAL tipo 2 esta funcionando con tasas de error y de pérdida
despreciables.

12 Asignacion de puntos de codigo UUI

El cuadro 12-1 define la forma en que la SSCS utiliza los puntos de codigo UUI (indicacion usuario
a usuario).

Cuadro 12-1/1.366.2 — Asignacion de puntos de codigo UUI

Puntos de cédigo UUI Contenido del paquete Referencia
0-15 (nota 1) Formatos de codificacion para audio, datos en modo circuito Anexos A-1
y datos de imagen de facsimil demodulada con paquetes Anexo J,
tipo 1 (notas 2 'y 3) Anexo M
16-23 Reservado para asignacion futura -
24 Paquetes tipo 3, con excepcion de los OAM Cléausula 10.2
25 Extension no normalizada (nota 4) -
26 Datos en modo trama, ultimo paquete Clausula 16
27 Datos en modo trama, llegaran mas Clausula 16
28-30 Reservado (véase UIT-T 1.363.2) -
31 Paquetes OAM Anexo N

NOTA 1 — Los bits menos significativos de los puntos de codigo UUI 0-15 se pueden utilizar para la
numeracion secuencial. El nimero de bits utilizado a tal efecto depende del perfil de los formatos de
codificacion, como se explica en la clausula 14.

NOTA 2 — Para audio, el perfil de los formatos de codificacion es un parametro SSCS de funcionamiento
que debe ser concertado entre el transmisor y el receptor. Los anexos A a I definen la forma en que los bits
que resultan de los algoritmos audio UIT-T se formatan en paquetes tipo 1. Estos anexos son referenciados
por los perfiles predefinidos del anexo P. También pueden ser referenciados por otros perfiles especiales.

NOTA 3 — Los anexos J y M definen la forma en que datos en modo circuito y datos de imagen de
facsimil demodulada se formatan en paquetes tipo 1.

NOTA 4 — El punto de codigo para la extension no normalizada se puede utilizar para codificar las
prestaciones patentadas del vendedor o el operador. Cuando la utilizacion de una extension no
normalizada no esta sobreentendida o acordada, el receptor descartara esos paquetes y no ejecutara
ninguna otra accion.

Cuando la SSCS es accedida a través del SAP Audio, la transmision y recepcion de paquetes tipo 1
(puntos de cddigo UUI 0-15) estd dedicada a un flujo de informacion primario en cualquier
momento, ya sea audio, datos en modo circuito o datos de imagen de facsimil demodulada. Esto lo
determina el estado de la SSCS valido para ese sentido. Los dos sentidos de una conexiéon AAL
tipo 2 se pueden fijar en diferentes estados, ya sea con cardcter transitorio o para un periodo
prolongado.

Cuando la SSCS es accedida a través del SAP multivelocidad, la transmision y recepcion de
paquetes tipo 1 estd dedicada exclusivamente a datos en modo circuito, con los formatos del anexo J.
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13 Perfiles de formato de codificacion

13.1  La funcion del perfil

Esta clausula caracteriza los perfiles de formato de codificacion para los puntos de
codificacion UUI 0-15. Los perfiles referencian los formatos de codificacion audio, como los
definidos en los anexos. Un perfil especifico debe ser un parametro de funcionamiento concertado
entre las SSCS transmisora y receptora para ambos sentidos de una conexiéon AAL tipo 2.

El perfil concertado se aplica tinicamente a una conexion AAL tipo 2. Se puede concertar el mismo
perfil o perfiles diferentes para otras conexiones AAL tipo 2.

Un perfil es una correspondencia que informa al receptor de un paquete audio tipo 1 sobre como
interpretar el contenido del paquete.

El dominio de esta correspondencia es un conjunto de pares (UUI, length). El primer elemento de
cada par es un punto de codigo UUI de la gama 0-15. El segundo elemento es la longitud del paquete
para uno de los formatos de codificacion incluidos en el perfil.

El resultado de una correspondencia de perfil es un formato de paquete explicito mas un valor para el
intervalo de numero secuencial. Los perfiles predefinidos referencian los formatos de paquete
explicitos definidos en los anexos A a L. Los perfiles especificos pueden tener métodos adicionales
para definir los formatos de paquete convenidos mutuamente.

Por consiguiente, el perfil determina el conjunto de pares validos (UUI, length). Los pares que no
ocurren en el perfil concertado son no validos, y no se transmitirdn como paquetes tipo 1.

Se considera que los puntos de codigo UUI contiguos, que tienen la misma correspondencia de perfil
para todas las longitudes respectivas, forman un subintervalo de numeraciéon secuencial. El punto de
cddigo UUI inferior de dicho subintervalo representa el nimero secuencial cero, y el resto representa
numeros secuenciales sucesivos, hasta un modulo igual al tamafio del subintervalo. Entonces, si un
perfil especifica que los puntos de cédigo UUI 0-7 deben tener una interpretacion determinada, y los
puntos de cddigo 8-15, una interpretacion diferente, el médulo de numeracion secuencial es 8 en
cada subintervalo.

En aras de la continuidad de la numeracion secuencial cuando los formatos de codificacion varian de
un subintervalo a otro, todos los subintervalos de un perfil tendran el mismo tamafio y, por
consiguiente, un modulo uniforme. Ademas, este valor serd una potencia de dos. Los moddulos
validos son: 1, 2, 4, 8 y 16.

Cada perfil es un intento de lograr un equilibrio entre dos intereses contrapuestos: el nimero de
codificaciones debe ser suficiente para dar cabida a una gama considerable de tipos de trafico de
banda estrecha con una eficacia aceptable. Pero el nimero de codificaciones debe ser lo bastante
pequefio como para permitir la utilizacion de numeros secuenciales, a menos que el entorno de
funcionamiento sea tan benigno que no se necesiten niimeros secuenciales.

La inclusion de un formato de codificacion en un perfil concertado constituye el permiso del receptor
para que el transmisor seleccione, sin mas, ese formato dindmicamente en cualquier momento. Este
es otro motivo para limitar la diversidad de algoritmos en un perfil, ya que se podrian rebasar los
recursos del procesamiento de la sefial si hay que cargar demasiados algoritmos de antemano sin
saber lo que aparecera en el proximo paquete.

NOTA — Un cambio de los formatos de codificacion puede afectar la anchura de banda utilizada por una
conexion AAL tipo 2, aumentandola o disminuyéndola. El control de admisién de la conexion debe tener en
cuenta esas variaciones. Ahora bien, estas cuestiones estan fuera del alcance de esta Recomendacion.
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13.2 Relacion de la unidad de datos de servicio con el intervalo de numeracion secuencial

Las unidades de datos de servicio (SDU) para audio se definen con relacion al perfil de los formatos
de codificacion concertados para una conexion AAL tipo 2 determinada. Cada algoritmo que aparece
en un perfil determinado puede aparecer en multiples entradas correspondientes a paquetes de
longitudes diferentes. Esas longitudes de paquete se alinearan en una secuencia simple, donde cada
una es un entero multiple de la longitud de paquete mas pequena que se produce para el algoritmo (a
una velocidad binaria especifica). La longitud de paquete mas pequeiia es la SDU del algoritmo, en
relacion con el perfil dado.

Cualquier otra entrada que aparezca en el perfil para el mismo algoritmo es un multiplo entero M de
la SDU. El valor M =1 corresponde a la SDU propiamente dicha. Para que esté bien formada, si un
perfil incluye multiples M de la SDU para un algoritmo particular, también incluird multiples M—1.
Se sigue que, para cada algoritmo, un perfil contendra todos los multiplos de su SDU, desde uno
hasta cierto valor maximo de M.

Los ejemplos de perfil de la cldusula siguiente y los perfiles predefinidos del anexo P contienen, para
facilitar la comprension, una columna denominada "M", que indica los multiplos de la SDU para
cada algoritmo que aparece en el perfil.

Cada paquete tiene un numero secuencial que es incrementado conforme a cierto valor entero del
paquete previo, segun el intervalo de numeracidon secuencial fijado por la entrada del perfil. El
paquete audio mas pequeiio que se puede enviar es una SDU. Se desprende que el tiempo que abarca
una SDU es un multiplo entero del intervalo de numeracion secuencial.

Las relaciones esenciales se pueden expresar asi:
Paquete audio = M x SDU, SDU =N, x EDU, tiempo SDU = N, X Intervalo de nimero secuencial.
No hay una relacion directa entre la EDU y el intervalo de nimero secuencial.

NOTA — En los ejemplos de perfil de 13.3, estas relaciones tienen los valores: Ny = 5 para las codificaciones
de voz, salvo N| = 1 para G.729-8, N| = 1 para los SID; y N, = 2 para G.729-8, N, = 1 en los demaés casos.

13.3  Ejemplos de estructura de perfil

Esta cldusula proporciona unos pocos ejemplos informativos para ilustrar algunas de las estructuras
posibles de un perfil de formato de codificacion.

Nada indica que estos ejemplos sean de utilidad general, y no se garantiza que se los conservara para
referencia futura. Ambas condiciones las satisfacen los perfiles predefinidos del anexo P.

. El ejemplo A del cuadro 13-1 muestra un perfil que utiliza al maximo el campo UUI para la
numeracion secuencial, puesto que la longitud de paquete por si misma proporciona la
discriminacion entre las entradas.

. El ejemplo B del cuadro 13-2 muestra un perfil que divide el intervalo UUI por la mitad para
discriminar entre los algoritmos que utilizan la misma longitud de paquete.

. El ejemplo C del cuadro 13-3 muestra un perfil que utiliza tres intervalos UUI de 4 cada
uno. Como resultado, no utiliza los valores de UUI 12-15.

El "indice del perfil" de cada ejemplo lo utiliza el servicio de control de velocidad.
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Cuadro 13-1/1.366.2 — Ejemplo de perfil A

fo Intervalo | Longitud | Referencia Tiempo Intervalo
Indice s de
de puntos del del formato Descripcion de ,
del . . M numero
de codigo | paquete de del algoritmo paquete .
perfil . . secuencial
UUI (octetos) | codificacion (ms)
(ms)
0 0-15 40 Figura B.1 G.711-64 genérico 1 5 5
1 0-15 25 Figura F.1 G.727 (5,2) 1 5 5
2 0-15 20 Figura F.2 G.727 (4,2) 1 5 5
3 0-15 15 Figura F.3 G.727 (3,2) 1 5 5
4 0-15 10 Figura F.4 G.727 (2,2) 1 5 5
- 0-15 1 Figura 1.1 SID genérico 1 5 5
Cuadro 13-2/1.366.2 — Ejemplo de perfil B
£ Intervalo | Longitud | Referencia Tiempo Intervalo
Indice .. de
de puntos del del formato Descripcion de .
del L 1 . M nimero
de codigo | paquete de del algoritmo paquete .
perfil . . secuencial
Uul (octetos) | codificacion (ms)
(ms)
0 0-7 40 Figura B.1 G.711-64 ley A 1 5 5
0-7 35 Figura B.2 G.711-56 ley A 1 5 5
- 0-7 1 Figura I.1 SID genérico 1 5 5
8-15 40 Figura B.1 G.711-64 ley 1 1 5 5
4 8-15 35 Figura B.2 G.711-56 ley p 1 5 5
- 8-15 1 Figura I.1 SID genérico 1 5 5
Cuadro 13-3/1.366.2 — Ejemplo de perfil C
fo Intervalo | Longitud Referencia Tiempo Intervalo
Indice s, de
de puntos del del formato Descripcion de .
del - . M numero
de codigo paquete de del algoritmo paquete .
perfil . < secuencial
UUI (octetos) codificacion (ms)
(ms)
0 0-3 40 Figura B.1 G.711-64 ley A 1 5 5
1 0-3 35 Figura B.2 G.711-56 ley A 1 5 5
2 4-7 40 Figura E.2 G.726-32 2 10 5
3 4-7 20 Figura E.2 G.726-32 1 5 5
4 8-11 40 Figura H.1 G.729-8 4 40 5
5 8-11 30 Figura H.1 G.729-8 3 30 5
6 8-11 20 Figura H.1 G.729-8 2 20 5
7 8-11 10 Figura H.1 G.729-8 1 10 5
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13.4  Soporte de perfil obligatorio

Si se implementa la categoria de servicio Audio, es un requisito de conformidad con esta
Recomendacion que se implemente el perfil predefinido del cuadro P.1. Se implementard para la
opcion de ley A o de ley [ de la MIC genérica y se puede implementar para ambas.

14 Numeracion secuencial

14.1  Principios basicos

Los paquetes de codificacion audio van acompafiados por un campo de numeracion secuencial que
estd integrado dentro de la gama de puntos de cddigo UUI 0-15 para los paquetes tipo 1. Es
obligatorio que el transmisor incremente los bits designados a las frecuencias correspondientes con
el intervalo de numero secuencial especificado en la entrada de perfil que define el ultimo paquete
transmitido.

La actuacion del receptor sobre los nimeros secuenciales es opcional, y los algoritmos que pueda
utilizar no estan normalizados.

Los niimeros secuenciales comenzaran en un valor arbitrario, como cero. Dentro del nimero de bits
menos significativos designado, los nlimeros secuenciales pasaran de todos unos a cero.

El transmisor actualizard y transmitira el campo completo. Al extraer de lo que recibe el nimero mas
pequetio de bits menos significativos, el receptor puede obtener el efecto de un modulo reducido, si
lo desea.

El nimero secuencial de un paquete correspondera al tiempo de inicio de la primera unidad de datos
de servicio del paquete. El tiempo abarcado por un paquete audio puede ser mayor que el intervalo
de numero secuencial especificado. El nlimero secuencial del paquete siguiente se incrementard en
un valor igual a su relacion.

14.2  Integracion en los puntos de codigo UUI

La integracion de los nimeros secuenciales en la gama 0-15 de puntos de codigo UUI es un aspecto
del perfil de formato de codificacion elegido. Algunos de los perfiles predefinidos del anexo P, como
el ejemplo A del cuadro 13-1, aplican el método simple de utilizar el intervalo en su totalidad para
los numeros secuenciales en médulo 16.

Otros perfiles pueden dividir el intervalo 0-15 en subintervalos, por ejemplo 0-7 y 8-15, que
designan familias diferentes de formatos de codificacion dentro del perfil general. Esto serad
necesario en caso de conflicto de longitudes de paquete, por lo que se necesitan dos subintervalos
para distinguir entre dos formatos de codificacion diferentes que tienen el mismo valor de LI. Ese
valor de LI més los puntos de codigo UUI 0-7 significan un formato, mientras que el mismo valor de
LI mas los puntos de codigo UUI 8-15 significan un formato diferente. En este caso, la numeracion
secuencial serd de modulo 8, utilizando los tres bits menos significativos de cada punto de codigo
UUIL Se autorizan los cambios entre dos familias de codificacion, de paquete en paquete,
manteniendo la continuidad de los nimeros secuenciales y los bits menos significativos de la UUL

En aras de la continuidad de la numeracion secuencial, es necesario que cada subintervalo UUI
contenga el mismo numero de puntos de codigo. Si se divide el intervalo 0-15 como antes, el modulo
debe ser una potencia de dos, y s6lo son posibles cinco divisiones: (nimero maximo de
subintervalos, modulo de numeracién secuencial) = (1, 16), (2, 8), (4, 4), (8, 2), (16, 1). El extremo
del modulo 1 corresponde a la supresion de la numeracion secuencial, que esta permitida pero que,
por lo general, no se recomienda.
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14.3 Incrementos durante el silencio

Los nimeros secuenciales de audio se incrementaran durante los periodos de silencio conforme al
intervalo de nimero secuencial del ultimo paquete transmitido, que puede ser un descriptor de
codificacion de voz o un descriptor de insercion de silencios. Este incremento, cuando no se
transmiten paquetes, mantiene los numeros secuenciales como indicaciones de tiempo relativas. Los
nimeros secuenciales de audio no se reiniciaran al comienzo o fin de una emision vocal.

El motivo para incrementar los nlimeros secuenciales de audio durante un periodo de silencio es
ubicar con exactitud la reproduccion de la proéxima emision vocal con respecto al fin de la emision
vocal previa. Esta es una manera de eliminar las variaciones en la duracion del silencio entre el
transmisor y el receptor, que se podrian producir de no aplicar este mecanismo. Es probable que el
acortamiento o el alargamiento de los silencios breves, como los que se producen entre silabas, sea
percibido como una distorsion de la calidad de audio.

14.4 Cambios de intervalo de numero secuencial

Los cambios entre diferentes entradas de perfil que utilizan el mismo intervalo de nimero secuencial
no afectan la continuidad de la numeracion secuencial y no interrumpen los beneficios. Ahora bien,
si el intervalo de niimero secuencial cambia cuando se pasa de una entrada a otra, el significado del
incremento de nimeros secuenciales es diferente antes y después. Puede que algunos receptores no
sean capaces de reconciliar esos cambios. En este caso, los beneficios de la numeracion secuencial se
perderan. Los beneficios también se perderan cuando se producen ambigiiedades relativas al
momento del cambio en el intervalo, debido, por ejemplo, a un paquete perdido. Los beneficios se
recuperaran si se mantiene un nuevo intervalo para todo el modulo.

En general, los cambios de intervalo de niimero secuencial dentro de un perfil de formato de
codificacion estan autorizados, pero deberian ser minimos.

Para las codificaciones no audio que utilizan paquetes tipo 1 — datos en modo circuito y datos de
imagen de facsimil demodulada — la frecuencia del incremento de los nimeros secuenciales esta
especificada en el correspondiente anexo J o anexo M, y no se puede cambiar. En ambos casos, el
moddulo de numeracion secuencial se fija en 16.

15 Datos en modo circuito

Datos en modo circuito es informacion digital a NLb4 kbit/s con una estructura de 8 kHz. La
temporizacion del octeto 8 kHz se obtiene de una sefial de referencia de reloj sincrona. El valor de N
es un parametro que esta fijo para toda la duracion de una conexion de banda estrecha y es un
pardmetro del formato de codificacion.

Se utilizara todo el intervalo 0-15 de puntos de cddigo UUI para codificar datos en modo circuito
con numeros secuenciales en médulo 16. Un médulo grande de niimeros secuenciales es un factor
importante para mejorar la integridad de los datos en modo circuito.

Puesto que el flujo de paquetes es continuo, el moédulo 16 debe ser suficiente para resolver las
anomalias que se presenten con valores pequeios de N. Los niumeros secuenciales de datos en modo
circuito no tienen que ser grandes para reducir las variaciones de retardo de paquete que puedan
abarcar un intervalo de silencio, puesto que no existen intervalos de silencio. La tnica necesidad es
que detecten paquetes tardios y perdidos.

Ahora bien, en la medida en que N aumenta, el intervalo entre paquetes se hace mas pequefio. Esto
expone a la interrupcion de los datos en modo paquete cuando se pasan varios paquetes
sucesivamente y se produce congestion debido a las fluctuaciones estadisticas del trafico discontinuo
que comparte la misma conexion ATM. Si hay que transportar una gran cantidad de datos en modo
circuito, habra que disefiar la capacidad de las conexiones ATM subyacentes y las politicas de
admision de conexiones teniendo esas demandas presentes.
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Los formatos de paquete de datos en modo circuito se especifican en el anexo J.

16 Datos en modo trama
Las unidades de datos en modo trama se alinearan por octeto.

NOTA 1 —Si se utilizan banderas u otros medios externamente para marcar las fronteras entre unidades de
datos, el usuario debe suprimirlas a la entrada y reconstituirlas a la salida. Cuando se utiliza el relleno de bits
externamente para la transparencia de las banderas, el usuario debe suprimirlo a la entrada y reconstituirlo a la
salida.

Datos en modo trama utilizard los puntos de cédigo UUI 26 y 27, como se especifica en
UIT-T 1.366.1, para delinear una secuencia de paquetes cuyo reensamblado es la unidad de datos.

Se utilizard la capacidad de transmision de deteccion de errores definida en UIT-T 1.366.1 para los
flujos externos de datos en modo trama y los flujos de informacién logica generados internamente.

NOTA 2 — Se espera que las unidades de datos en modo trama con flujos de informacion externos contengan
su propio estilo de proteccion contra errores. Sus CRC u otros campos deben ser validados y descartados. La
proteccion contra errores no se pasara transparentemente a través de la segmentacion.

El permiso para enviar datos en modo trama en una conexion AAL tipo 2 determinada serd un
parametro SSCS de funcionamiento acordado entre el transmisor y el receptor.

Datos en modo trama se puede transportar en una conexion AAL tipo 2 simultaneamente con uno de
los flujos de informacion primarios (audio, datos en modo circuito, datos de imagen facsimil
demodulada).

NOTA 3 — La utilizacién simultanea de datos en modo trama y de una corriente de informacion primaria
exigira mecanismos de trafico que en la actualidad no existen.

17 Demodulacion/remodulacion de facsimil

17.1  Requisitos funcionales

La demodulaciéon y remodulacion de facsimil es una manera mas eficaz de transportar trafico de
facsimil por una conexion AAL tipo 2.

La funcidn basica de la demodulacion de facsimil es detectar el trafico de facsimil, demodular las
sefnales facsimil y transmitir los datos de imagen demodulada y las sefiales de control asociadas al
moddulo de facsimil distante mediante los procedimientos y formatos de paquete facsimil del
anexo M. En el modulo de facsimil distante, la sefal banda de base se remodula en banda vocal para
la transmision al terminal de facsimil par. El trafico de facsimil que no se puede demodular se
transmite mediante codificaciones audio adecuadas para datos en banda vocal, por ejemplo, MICDA
a 40 kbit/s o MIC a 64 kbit/s.
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El cuadro 17-1 resume los requisitos de demodulacion de facsimil.

Cuadro 17-1/1.366.2 — Requisitos de demodulacion de facsimil

Trafico de facsimil demodulada Facilidades normalizadas de facsimil grupo 3 UIT-T T.30
y T.4; opcionalmente, facilidades T.30 no normalizadas

Trafico de facsimil no demodulado (por UIT-T Grupo 1 y Grupo 2; algunas o todas las facilidades
ejemplo, tratado con G.726-40 0 G.711-64) T.30 no normalizadas

Datos de imagen con modulaciones de alta V.17 (14 400, 12 000, 9600, 7200 bit/s);
velocidad (nota) V.29 (9600, 7200 bit/s);

V.27ter (4800, 2400 bit/s)

V.33 (14 400)

Sefiales de control demoduladas V.21 (300 bit/s)
Nivel de sefial remodulada —-17 dBm0

Tipos de terminal de facsimil Automatico y manual
Capacidad de demodulacion de facsimil Activada/desactivada

NOTA - El soporte de los esquemas de modulacion V.34 queda en estudio.

17.2 Dos métodos de analisis

Hay dos enfoques para realizar la demodulacion de facsimil: andlisis de protocolo y andlisis de
forma de onda.

Los procedimientos y formatos de paquete del anexo M soportan ambos enfoques, asi como el
funcionamiento entre ellos (como lo hace UIT-T G.766).

17.2.1 Analisis de protocolo

El enfoque analisis de protocolo (PA, protocol analysis) se basa en la decodificacion y la
interpretacion de las sefiales de procedimiento intercambiadas entre terminales de facsimil. También
en este método se realiza una cantidad minima de analisis de sefial, como la deteccion de actividad y
la discriminacion de velocidad baja/alta.

Utilizando la informacion de mensaje T.30, analisis de protocolo vigila el estado del trafico de la
facilidad normalizada y obtiene la informacion necesaria para controlar los demoduladores.

En el modo de funcionamiento no normalizado, analisis de protocolo depende del reconocimiento
del codigo de identificacion de protocolo T.30 no normalizado, interpreta el significado de la
informacion intercambiada entre los terminales de facsimil y demodula o remodula las senales de
facsimil correspondientemente.

17.2.2 Analisis de forma de onda

El método de andlisis de forma de onda (WA, waveform analysis) se basa en el analisis y la
clasificacion de las formas de onda moduladas transmitidas por los terminales de facsimil.

El analisis de forma de onda no interpreta el protocolo de facsimil T.30 y, por consiguiente, no vigila
el progreso del trafico de facsimil a través de sus diferentes estados.

En el andlisis de forma de onda no hay diferencia entre las facilidades normalizadas y no
normalizadas. Este método puede tratar la demodulacion de ambas clases de trafico de facsimil.
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17.3  Soporte facultativo de facilidades no normalizadas

Los procedimientos y formatos de paquete del anexo M soportan la demodulacion facultativa del
trafico de facsimil con facilidades T.30 no normalizadas.

Durante el establecimiento del facsimil, el terminal de facsimil llamado puede identificar sus
capacidades no normalizadas. El terminal de facsimil llamante puede, entonces, dar instrucciones al
terminal llamado para que funcione en modo T.30 no normalizado. Este escenario se produce
habitualmente cuando ambos terminales proceden del mismo fabricante.

17.4  Transparencia de los datos T.30

T.30 es un protocolo de identificacidn mutua de extremo a extremo entre maquinas de facsimil. Las
sefiales de trama HDLC (control de alto nivel del enlace de datos) se pasan transparentemente
(incluidas las banderas HDLC) entre las SSCS de extremo cercano y de extremo distante, aun
cuando se detectan errores (por ejemplo, fallos de verificacion por redundancia ciclica). El relleno de
ceros HDLC también se pasa transparentemente. Se proporciona un mecanismo que hace innecesaria
la transmision de los bits adicionales que se puedan producir debido a una alineacion no en octetos al
terminal de facsimil de extremo distante.

Las banderas de predmbulo no se pasan, pero se indican y se deben regenerar en el extremo distante.

Para el analisis del protocolo, algunos campos de informacion de la trama HDLC se pueden alterar
facultativamente para controlar el protocolo, por ejemplo, la desactivacion de facilidades no
normalizadas. Esta es una excepcion a la transparencia habitual de los datos T.30 y exige que el
moédulo que hace la intervencion vuelva a calcular el entramado HDLC.

17.5 Requisitos de temporizacion

Es importante que la sefial de salida a un remodulador de facsimil se ajuste a los requisitos de
temporizacion especificados en UIT-T T.30.

En el protocolo T.30 no hay intervalos de tiempo entre ciertas sefiales consecutivas que se deben
mantener dentro de tolerancias especificas. Especificamente, hay un requisito de intervalo de
75 ms = 20 ms entre el fin de ciertas sefiales de velocidad baja (por ejemplo, sefiales de instrucciones
digitales, DCS) y el comienzo de la siguiente sefial de alta velocidad (por ejemplo, EPT o
acondicionamiento). Hay el mismo requisito entre el fin de ciertas sefales de alta velocidad (por
ejemplo, datos de pagina) y el comienzo de la siguiente sefial de baja velocidad (por ejemplo, fin de
procedimiento, EOP).

Otro requisito del protocolo de transmision facsimil es que no debe haber intervalos entre el fin de
una secuencia de acondicionamiento y el comienzo de los datos. El intervalo precedente entre EPT y
la secuencia de acondicionamiento es de 20 a 25 ms.

Los procedimientos y formatos de paquete del anexo M aseguran la capacidad de reconstruir estos
intervalos fijando una indicacion de tiempo en paquetes de control de demodulacion de facsimil en la
medida en que la informacidon que contienen se pasa desde el usuario demodulador a la SSCS para
transmision. Una indicacion de tiempo denota el comienzo del evento correspondiente.

NOTA — Como se explica en 9.1, el usuario demodulador interactua en sincronia con la SSCS y debe
garantizar el retardo constante para diferentes eventos. Este se mide a partir del comienzo de una sefial de
entrada, que luego se analiza y clasifica, hasta la peticion de que la SSCS genere un paquete de control. Por
consiguiente, las indicaciones de tiempo de los paquetes de control de demodulacion de facsimil mantienen un
desajuste constante con respecto al evento subyacente, y los intervalos entre eventos se transmiten con
exactitud.

El usuario remodulador no tiene que obedecer las indicaciones de tiempo recibidas como la tinica via
para su comportamiento. En condiciones de linea con muchos errores, quizd no se pueda mantener el
retardo constante de las indicaciones de tiempo en el demodulador y el receptor puede decidir
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reconstruir las sefiales T.30 en el remodulador para asegurar que se cumplen los requisitos de
temporizacion.

Las tolerancias de temporizacion T.30 se pueden extender mediante técnicas facultativas, como la
insercion de secuencias de banderas adicionales de velocidad baja o alta.

17.6  Arranque y parada de la demodulacion de facsimil

Una conexion se clasifica como trafico de facsimil cuando se detecta un predmbulo T.30.
Facultativamente, una conexion se puede clasificar como trafico de facsimil cuando se detectan
tonos de identificacion de estacion llamada (CED) o tonos de llamada (CNG), como se especifica en
UIT-T T.30. Ahora bien, uno de estos tonos o ambos se pueden suprimir en el caso de los equipos de
facsimil manuales.

El usuario entrard y saldra del estado demodulacion de facsimil mediante la coordinacion con el
usuario par. Si uno de los usuarios determina que la demodulacion de facsimil no puede tratar la
conexion, puede volver al estado datos en banda vocal y permanecer en ese estado hasta que termine
la transferencia.

Los mensajes control de estados de usuario que dan instrucciones al usuario par para entrar y salir
del estado demodulacion de facsimil se describen en el anexo O.

La SSCS esta controlada localmente por su usuario para el funcionamiento en modo audio o
demodulacién de facsimil. Los sentidos de transmisién y recepcion de la SSCS pueden estar en
estados diferentes.

17.7 Paquetes de demodulacion de facsimil

La demodulacién de facsimil utiliza los siguientes tipos de paquete, cuyo formato se define en el
anexo M:

. Los mensajes control de la modulacion y datos T.30 se transportan con paquetes tipo 3 (con
la carga util protegida por un CRC de 10 bits).

. Los datos de imagen se transportan con paquetes tipo 1 (con la carga util desprotegida).

Los flujos de paquetes para los escenarios tipicos de demodulacion de facsimil se muestran en el
apéndice III.

18 Parametros de funcionamiento de la SSCS

Los valores de los parametros SSCS de funcionamiento que se enumeran en el cuadro 18-1 se deben
determinar antes de que esta SSCS se pueda utilizar en una conexiéon AAL tipo 2. Esta
determinacion se puede efectuar mediante el aprovisionamiento o la sefializacion de formas que
quedan fuera del alcance de esta Recomendacion. Cuando no hay aprovisionamiento o sefializacion
(en el nivel ATM o el nivel AAL tipo 2) para un pardmetro dado, se aplicaré el valor por defecto de
dicho parametro. Los valores de estos parametros SSCS pueden diferir de una conexion AAL tipo 2
a otra.
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Cuadro 18-1/1.366.2 — Parametros SSCS de funcionamiento

Categoria
. Categoria de servicio audio de servicio
Parametro SSCS multivelocidad
Valores permitidos | Valor por defecto | Valores permitidos
Categoria de servicio (nota 1) Audio Audio Multivelocidad
2 Transporte de informacion audio Activado Activado N/A
Fuente del perfil de formato de Predefinido por Predefinido N/A
codificacion UIT-T, predefinido por UIT-T
por otro, especifico
3a  Perfil predefinido por UIT-T 1..255 1 N/A
(anexo P, figura P.1)
3b  Perfil predefinido por otro 1..255 N/A N/A
3¢ Perfil especifico: descripcion de su En estudio N/A N/A
contenido
4 Interpretacion del formato genérico Ley A, ley p Ley A N/A
de codificacion MIC definido en el
anexo B
5 Transporte de datos de facsimil Activado, Desactivado N/A
demodulados (nota 2) desactivado
6 Transporte de bits de sefializacion Activado, Desactivado N/A
asociada al canal desactivado
7 Transporte de cifras Activado, Desactivado N/A
marcadas DTMF desactivado
8 Transporte de cifras Activado, Desactivado N/A
marcadas MF-R1 desactivado
9 Transporte de cifras Activado, Desactivado N/A
marcadas MF-R2 desactivado
10 Transporte de datos en modo Activado, Desactivado Activado
circuito (nota 2) desactivado
10a  Multiplicador N en datos en modo 1 1 1..31
circuito N[64 kbit/s
11  Transporte de datos en modo trama Activado, Desactivado Activado,
desactivado desactivado
1la Longitud méxima de una unidad de 1..65535 N/A 1..65535
datos en modo trama
12 Transporte del control de velocidad Activado, Desactivado N/A
desactivado
13 Transporte de la sincronizacion del Activado, Desactivado N/A
cambio en el funcionamiento SSCS desactivado
14 Bucle de retorno Activado, Desactivado Activado,
desactivado desactivado

N/A No aplicable

NOTA 1 — La categoria de servicio por defecto es la categoria de servicio audio.

NOTA 2 — Si el valor de este parametro es "desactivado", el usuario no invocara la peticion
Set SSCS_State para cambiar al estado SSCS correspondiente, modo circuito o demodulacion de facsimil,
respectivamente.
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ANEXO A

Especificacion de los formatos de codificacion audio

Los formatos de codificacion de los algoritmos UIT-T para audio, incluida la insercion de silencio,
se definen en los anexos B a .

NOTA — Los formatos de codificacion especificos diferentes de los definidos en los anexos B a I estan
autorizados en los perfiles especificos. La definicion de los perfiles y formatos especificos esta fuera del
alcance de esta Recomendacion.

En cada caso de codificacion de voz, se especifica una unidad de datos de codificacion
(EDU, encoding data unit). En algunos casos, se define como una concatenacion de multiples tramas
algoritmicas para que el resultado esté alineado por octetos.

Las EDU pueden estar adicionalmente concatenadas para formar un paquete segin lo especifica la
entrada de un perfil de formato de codificacion; se coloca en primer lugar la que llega antes. La
entrada de perfil especifica la longitud resultante en octetos. La longitud debe ser un multiplo entero
del tamafio de la EDU para el formato de codificacion referenciado. Todos los datos de un paquete
unico tendran el mismo formato de codificacion, es decir, el mismo algoritmo audio y la misma
velocidad binaria.

La posibilidad de multiplicacion de las EDU en un paquete tnico viene determinada por la gama de
entradas que conforman el perfil elegido. El nimero de EDU permitidas puede ser inferior al
maximo obtenido considerando solo la limitacion del tamafio maximo del paquete CPS.

Un perfil bien conformado obedece el principio enunciado en 13.2 y permite que las unidades de
datos de servicio (SDU) sean identificadas en todos los multiplos desde 1 hasta cierto valor maximo
de M. Una SDU es un multiplo entero de una EDU.

Los descriptores de insercion de silencios se tratan de forma diferente. Los SID nunca se multiplican
dentro de un Unico paquete y no se combinan con otras unidades de datos. Cada SID es una SDU por
si mismo.

ANEXO B

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.711

B.1 Generalidades

La modulacién por impulsos codificados (MIC) de la Recomendacion G.711 es un codec que
produce valores de 8 bits cada 125 ps, que representan el signo y la amplitud de una muestra audio.
Se recomiendan dos leyes de codificacion, denominadas ley A y ley H.

También resulta 1til el concepto de un formato de codificacion MIC genérica. Esto significa que la
eleccion de la ley A o la ley U no se hace explicitamente como parte de un perfil de codificacion. En
vez, se conoce mediante un parametro SSCS de funcionamiento distinto.

Los valores codificados se representan en la SSCS con el bit de polaridad (signo) como el bit mas
significativo (véanse los cuadros 1/G.711 y 2/G.711). La numeraciéon de bits de la
Recomendacion G.711 es la inversa de la convencion de la Recomendacion 1.361 que se adopta aqui.

Puesto que corresponden linealmente a la amplitud de una muestra audio, uno o mas bits menos
significativos de un valor codificado se pueden abandonar, y los bits restantes siguen
proporcionando informacién ttil. De hecho, en el caso de la sefializacion de canal asociado en una
interfaz a 1544 kbit/s, el bit menos significativo se corrompe habitualmente en los sistemas
intermedios de conmutacion y transmision. Un precedente para abandonar uno o dos bits y transmitir
conforme a G.711 con velocidades de 56 y 48 kbit/s se puede encontrar en el anexo A/H.221.
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Referencia informativa: UIT-T H.221 (1999), Estructura de trama para un canal de 64 a 1920 kbit/s
en teleservicios audiovisuales.

B.2 Unidad de datos de codificacion

El formato de unidad de datos requiere que las salidas G.711 se acumulen a lo largo de un intervalo
de 1 ms para producir una secuencia de 8 valores codificados. Estos se concatenan en orden
cronologico, y el primero se coloca como bit mas significativo del primer octeto.

Los formatos para 64, 56 y 48 kbit/s se muestran en las figuras B.1 a B.3. Son los mismos para la
ley A, laley gy la MIC genérica.

8 7 6 5 4 3 2 1
MIC 1 1
MIC 2 2
MIC 3 3
MIC 4 4
MIC 5 5
MIC 6 6
MIC 7 7
MIC 8 8
Figura B.1/1.366.2 — Formato de EDU G.711-64

8 7 6 5 4 3 2 1
MIC 1 1
MIC 2 2
MIC 3 3
MIC 4 MIC 5 4
| MIC 6 5
| MIC 7 6
| MIC 8 7

Figura B.2/1.366.2 — Formato de EDU G.711-56

8 7 6 5 4 3 2 1
MIC 1 | 1
MIC 2 | MIC 3 2
| MIC 4 3
MIC 5 | 4
MIC 6 | MIC 7 5
| MIC 8 6

Figura B.3/1.366.2 — Formato de EDU G.711-48
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ANEXO C

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.722

Cl1 Generalidades

La modulacion por impulsos codificados diferencial adaptable de subbanda (MICDA-SB) de la
Recomendacion G.722 es un codec que produce un valor de 8 bits cada 125 Us y representa muestras
de audio con mayor fidelidad que MIC G.711. El sistema G.722 funciona mediante la division de la
banda de frecuencias 50-7000 Hz en dos subbandas, y las senales de cada una se codifican utilizando
la MICDA, de forma que en la subbanda superior hay 2 bits y en la subbanda inferior hay 6 bits.

Los valores codificados se representan en la SSCS con la palabra de codigo MICDA de subbanda
superior en los bits mas significativos seguidos de la palabra de cédigo MICDA de subbanda
inferior en los bits menos significativos (véase 1.4.4/G.722). La numeracion de bits de la
Recomendacion G.722 es la inversa del convenio de la Recomendacion 1.361 utilizado aqui.

La Recomendacion UIT-T G.722 tiene tres modos de funcionamiento, seglin los cuales 0, 1 6 2 bits
menos significativos se suprimen del valor codificado de la subbanda inferior. Por consiguiente, se
utilizan velocidades de 64, 56 6 48 kbit/s para transferir la informacion audio. Desde el punto de
vista de los algoritmos, el modo se puede cambiar después de cualquier muestra audio.

La Recomendacion UIT-T G.722 no define un SID intrinseco y puede ser utilizada con el SID
genérico del anexo 1. En ese caso, el codec audio se reiniciard sincronicamente al comienzo de cada
emision vocal, como se describe en el anexo 1.3.

C.2 Unidad de datos de codificacion

El formato de la unidad de datos requiere que las salidas G.722 se acumulen durante un intervalo de
I ms para producir una secuencia de 8 valores codificados. Estos se concatenan en orden
cronologico, y el primero se coloca en la posicion del bit mas significativo del primer octeto.

Los formatos para 64, 56 y 48 kbit/s se muestran en las figuras C.1 a C.3.

8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA-SB 1 1
MICDA-SB 2 2
MICDA-SB 3 3
MICDA-SB 4 4
MICDA-SB 5 5
MICDA-SB 6 6
MICDA-SB 7 7
MICDA-SB 8 8

Figura C.1/1.366.2 — Formato de EDU G.722-64

8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA-SB 1 1
MICDA-SB 2 2
MICDA-SB 3 3
MICDA-SB 4 MICDA-SB 5 4
| MICDA-SB 6 5
| MICDA-SB 7 6
| MICDA-SB 8 7

Figura C.2/1.366.2 — Formato de EDU G.722-56
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8 7 6 5 4 3 2 1

MICDA-SB 1 | 1
MICDA-SB 2 | MICDA-SB 3 2
| MICDA-SB 4 3
MICDA-SB 5 | 4
MICDA-SB 6 | MICDA-SB 7 5
| MICDA-SB 8 6

Figura C.3/1.366.2 — Formato de EDU G.722-48

ANEXO D

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.723.1

D.1 Generalidades

El sistema de la Recomendacion G.723.1 funciona a las velocidades de 5,3 6 6,4 kbit/s. Ambas
velocidades son parte obligatoria del codificador y el decodificador. Cada 30 ms, el codec G.723.1
emite 160 6 192 bits, respectivamente, que caracterizan una muestra de voz. Se puede conmutar
entre ambas velocidades en cualquier frontera de trama de 30 ms.

D.2 Unidad de datos de codificacion

Los bits de una trama G.723.1 se formatan como se indica en las figuras D.1 y D.2 (véanse los
cuadros 5/G.723.1 y 6/G.723.1). Dentro de los campos de una unidad de datos, los ltimos octetos
son los mas significativos. Este convenio se basa en la asignacion del orden de bits que figura en la
Recomendacion H.324 y es la inversa de la Recomendacion 1.361.

8 7 6 5 4 3 2 1
LPC BS...B0 [ o | o 1

LPC BI3..B6 2

LPC_B21..B14 3

ACLO0_BS...B0 | LPC_B23..B22 |4

ACL2_B4..B0 ACLI BI1..B0O | ACL0 B6 | 5

GAINO B3..B0 | ACL3 BI.BO | ACL2 B6.B5 |6

GAINO Bl11..B4 7

GAIN1_B7...B0 8

GAIN2 B3...B0 | GAIN1 BI11..B8 9

GAIN2 B11..B4 10

GAIN3_B7...B0 11

GRID3 | GRID2 | GRIDI | GRIDO | GAIN3_B11...B8 12
MSBPOS B6...B0 0 13

POS0 BI..BO | MSBPOS_BI12..B7 14
POSO0_B9...B2 15

POSI BI..BO | POS0_B15..B10 16
POSI_B9...B2 17

POS2_B3..B0 | POSI_BI13..B10 18

POS2 Bl1...B4 19

POS3 B3..B0 | POS2_BI5..B12 20
POS3_Bl1..B4 21

PSIGO_BS...B0 | POS3 BI3..BI12 |22

PSIG2_B2...B0 | PSIG1_B4...B0 23
PSIG3_B4...B0 | PSIG2_B5...B3 24

Figura D.1/1.366.2 — Formato de EDU G.723.1-6.4
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D.3

7 6 5 4 3 2 1

LPC_BS5...B0 [ o 1 1

LPC BI13..B6 2

LPC B21..Bl4 3

ACLO_B5...BO | LPC B23.B22 |4
ACL2_B4..B0 ACL1_B1..B0 | ACLO B6 : 5
GAINO_B3...BO | ACL3 BI.BO | ACL2B6.B5 6
GAINO B11..B4 7

GAIN1 B7..B0 8

GAIN2_B3...BO | GAIN1 BI11..B8 9
GAIN2_Bl11..B4 10

GAIN3_B7..BO 11

GRID2 | GRID! | GRIDO | GAIN3_B11..B8 12
POS0_B7..B0 13

POSI B3..BO | POSO_B11...B8 14
POS1_B11..B4 15

POS2 B7..BO 16

POS3_B3..B0 | POS2_B11...B8 17
POS3 BI11..B4 18

PSIGI_B3..B0 PSIGO_B3...B0 19
PSIG3_B3..B0 PSIG2_B3..B0 20

Figura D.2/1.366.2 — Formato de EDU G.723.1-5.3

Descriptor de insercion de silencios

En el anexo A/G.723.1 se define un algoritmo detector de actividad vocal (VAD, voice activity
detector) y un algoritmo generador de ruido de confort (CNG, comfort noise generator) para el
codificador de voz de la Recomendacion G.723.1. El esquema clasifica cada muestra de 30 ms como
voz activa o ruido de fondo.

La voz activa se codifica segin las figuras D.1 y D.2. El ruido de fondo se codifica como un
descriptor de insercién de silencio segin la figura D.3 (véase el cuadro A.1/G.723.1). Los SID se
envian s6lo de forma intermitente, cuando se detecta un cambio apreciable en la naturaleza del ruido

de fondo.

7 6 5 4 3 2
LPC_BS...B0 | 1 0 1
LPC_B13..B6 2
LPC_B21..B14 3
GAIN_BS5...B0 | LPC_B23.B22 |4

Figura D.3/1.366.2 — Formato de paquete SID G.723.1
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ANEXO E

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.726

E.1 Generalidades

La modulacion por impulsos codificados diferencial adaptable (MICDA) de Ia
Recomendacion G.726 soporta velocidades de bits de 40, 32, 24 y 16 kbit/s. La codificacién produce
5,4, 3 6 2 bits, respectivamente, cada 125 ps.

Los valores codificados se representan en la SSCS con el bit de signo como el bit mas significativo
(véanse los cuadros 7/G.726 a 10/G.726). La numeracion de bits de la Recomendacion G.726 es la
inversa del convenio de la Recomendacion 1.361 utilizado aqui.

La aplicacion principal de las velocidades de 24 y 16 kbit/s es el tratamiento de las sobrecargas
temporales en los equipos de multiplexacion de sefiales vocales. La principal aplicacion del
algoritmo de 40 kbit/s es transportar sefiales de modem en banda vocal a velocidades de datos
superiores a 4,8 kbit/s.

La Recomendacion UIT-T G.726 no define un SID intrinseco y se puede utilizar con el SID genérico
del anexo I. En ese caso, el codec audio se reiniciard sincronamente al comienzo de cada emision
vocal como se describe en 1.3.

E.2 Unidad de datos de codificacion

El formato de la unidad de datos requiere que las salidas G.726 se acumulen durante un intervalo
de 1 ms para producir una secuencia de 8 valores codificados. Estos se concatenan en orden
cronoldgico, con el primero colocado como bit mas significativo del primer octeto.

Los formatos para las velocidades de codificacion de 40, 32, 24 y 16 kbit/s se muestran en las
figuras E.1 a E4.

8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA 1 MICDA 2 1
MICDA 3 2
MICDA 4 | MICDA 5 3
| MICDA 6 | 4
MICDA 7 | MICDA 8 5
Figura E.1/1.366.2 — Formato de EDU G.726-40
8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA 1 MICDA 2 1
MICDA 3 MICDA 4 2
MICDA 5 MICDA 6 3
MICDA 7 MICDA 8 4
Figura E.2/1.366.2 — Formato de EDU G.726-32
8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA 1 | MICDA 2 |  MICDA3
| MICDA 4 | MICDA 5 | 2
MICDAG6 | MICDA 7 | MICDA 8

Figura E.3/1.366.2 — Formato de EDU G.726-24
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8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA 1 MICDA 2 MICDA 3 MICDA 4
MICDA 5 MICDA 6 MICDA 7 MICDA 8 2

Figura E.4/1.366.2 — Formato de EDU G.726-16

ANEXOF

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.727

F.1 Generalidades

La modulacion por impulsos codificados adaptable jerarquizada (EADPCM, embedded adaptive
pulse code modulation) de la Recomendacion G.727 es una familia de algoritmos de codificacion a
velocidades variables, que ofrecen la posibilidad de abandonar bits de los bloques del codificador y
del decodificador. Los algoritmos G.727 producen palabras de coédigo que contienen bits de
mejoramiento y bits de nucleo. Los bits de mejoramiento se pueden descartar durante la congestion
de la red. El nimero de bits de nucleo debe ser el mismo para evitar errores de pérdida de rastreo del
estado de adaptacion entre el transmisor y el receptor.

Los valores codificados se representan en la SSCS con los bits de nucleo como los bits mas
significativos, seguidos por los bits de mejoramiento como los menos significativos (véanse los
cuadros 8/G.727 a 11/G.727). La numeracién de bits de la Recomendacion G.727 es inversa al
convenio de la Recomendacion 1.361 adoptado aqui.

A los algoritmos de la familia G.727 se los designa mediante pares (x,y) donde x es el numero de bits
de nucleo mas bits de mejoramiento, e y es el nimero de bits de nticleo.

Los algoritmos de la Recomendacion G.727 proporcionan velocidades de codificacion de 40, 32, 24
y 16 kbit/s, con velocidades de nucleo de 16, 24 y 32 kbit/s. Esto corresponde a los pares (x,y): (5,2),
(4.2), (3,2), (2,2); (5,3), (4,3), (3.3); (5,4), (4,4).

La Recomendacion UIT-T G.727 no define un SID intrinseco y puede ser utilizada con el SID
genérico del anexo I. En ese caso, el codec audio se reiniciara sincronicamente al comienzo de cada
emision vocal, como se describe en 1.3.

F.2 Unidad de datos de codificacion

El formato de la unidad de datos requiere que las salidas G.727 se acumulen durante un intervalo
de 1 ms para producir una secuencia de 8 valores codificados. Estos se concatenan en orden
cronologico, y el primero se coloca en la posicion del bit mas significativo del primer octeto.

Los formatos para las velocidades de codificacion de 40, 32, 24 y 16 kbit/s se muestran en las
figuras F.1 a F 4.

8 7 6 5 4 3 2 1
EADPCM | EADPCM 2 1

EADPCM 3 2

EADPCM 4 | EADPCM 5 3

| EADPCM 6 | 4
EADPCM 7 | EADPCM 8 5

Figura F.1/1.366.2 — Formato de EDU G.727 (5,2), (5,3) y (5,4)
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8 7 6 5 4 3 2 1

EADPCM 1 EADPCM 2 1
EADPCM 3 EADPCM 4 2
EADPCM 5 EADPCM 6 3
EADPCM 7 EADPCM 8 4

Figura F.2/1.366.2 — Formato de EDU G.727 (4,2), (4,3) y (4,4)

8 7 6 5 4 3 2 1
EADPCM 1 | EADPCM 2 |  EADPCM3
| EADPCM 4 | EADPCM 5 | 2
EADPCM 6 | EADPCM 7 | EADPCM 8

Figura F.3/1.366.2 — Formato de EDU G.727 (3,2) y (3,3)

8 7 6 5 4 3 2 1
EADPCM 1 EADPCM 2 EADPCM 3 EADPCM 4
EADPCM 5 EADPCM 6 EADPCM 7 EADPCM 8 2

Figura F.4/1.366.2 — Formato de EDU G.727 (2,2)

ANEXO G

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.728

G.1 Generalidades

El codec de prediccion lineal con excitacion por codigo de bajo retardo (LD-CELP, low delay code
excited linear prediction) de la Recomendacion G.728 produce un grupo de cuatro palabras de
codigo cada 2,5 ms. A cada grupo de palabras de codigo se lo denomina ciclo de adaptacion o
tramas.

Los indices de vector de codigo y los indices de ganancia estan representados en la SSCS de
conformidad con los convenios de la Recomendacion 1.361, por las que los primeros octetos y los
bits de nimeros mas altos son los mas significativos.

El algoritmo basico de la Recomendacion G.728 corre a 16 kbit/s. El anexo H amplia el
funcionamiento mediante la adicion de dos velocidades inferiores de 12,8 y 9,6 kbit/s.

La Recomendacion G.728 no define un SID intrinseco y puede ser utilizada con el SID genérico del
anexo I. En ese caso, el codec audio se reiniciara sincronicamente al comienzo de cada emision
vocal, como se describe en 1.3.

G.2 Unidad de datos de codificacion

Los formatos para G.728 a 16, 12,8 y 9,6 kbit/s se muestran en las figuras G.1 a G.3 (véanse
5.11/G.728 y H.3.1.1/G.728 y H.4.1.1/G.728). En los campos de una unidad de datos, el significado
de los bits y los octetos sigue los convenios de la Recomendacion 1.361 adoptados aqui.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Indice de vector de codigo de forma 1 1
fndice de ganancia 1 fndice de vector de codigo de forma 2 2
| Indice de ganancia 2 | Indice de vector de codigo de forma 3 3
| Indice de ganancia 3 | 4
Indice de vector de codigo de forma 4 | Indice de ganancia 4 5
Figura G.1/1.366.2 — Formato de EDU G.728-16
8 7 6 5 4 3 2 1
Indice de vector de codigo de forma 1 Indice de ganancia 1 | 1
fndice de vector de codigo de forma 2 Indice de ganancia 2 | 2
Indice de vector de codigo de forma 3 Indice de ganancia 3 |3
fndice de vector de codigo de forma 4 Indice de ganancia 4 | 4
Figura G.2/1.366.2 — Formato de EDU G.728-12.8
8 7 6 5 4 3 2 1
Indice de vector de codigo de forma 1 Indice de ganancia 1 | Codigo de forma-
Indice de vector de | Indice de ganancia 2 Indice de vector de codigo de forma 3 2
codigo de forma 2
fndice de ganancia 3 Indice de vector de codigo de forma 4 | Indice de ganancia 4 | 3

Figura G.3/1.366.2 — Formato de EDU G.728-9.6

ANEXO H

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.729

H.1 Generalidades

El algoritmo basico de la Recomendacién G.729 corre a 8 kbit/s. Cada 10 ms emite 80 bits que
codifican una trama de voz.

Los valores codificados estan representados en la SSCS conforme a los convenios de UIT-T 1.361,
segun las cuales los primeros octetos y los bits de nimeros mas altos son los mas significativos.

En la Recomendacion G.729 anexo A se define un codec de complejidad reducida, cuyo
funcionamiento es compatible con el codec basico de la Recomendacion G.729. En la
Recomendacion G.729 anexo C se define una version de coma flotante compatible con la del texto
principal de la Recomendacion G.729 y con la de la Recomendacion G.729 anexo A. El formato de
los valores codificados es el mismo para el texto principal de la Recomendacion G.729 y para la
Recomendacion G.729 anexo A y anexo C. Se puede utilizar cualquier combinacion de transmisores
y receptores conformes al texto principal de la Recomendacion G.729 y a su anexo A y a su anexo C.

La Recomendacion G.729 anexo B define un detector de actividad vocal y un generador de ruido
para la comodidad de la audicion a utilizar con la Recomendacion G.729 o con la
Recomendacion G.729 anexo A. Clasifica cada muestra de 10 ms como voz activa o bien como
ruido de fondo.

La Recomendacion G.729 anexo D define una ampliacion a una velocidad de 6,4 kbit/s con el
objetivo especifico de aumentar la flexibilidad de dicha Recomendacion de modo que se produzca
una reduccion momentanea de la capacidad del canal, por ejemplo, para tratar las condiciones de

UIT-T 1.366.2 (11/2000) 43



sobrecarga. La Recomendacion G.729 anexo E prevé una ampliacion a 11,8 kbit/s del sistema de la
misma para mejorar la calidad de funcionamiento con una amplia gama de sefiales de entrada, por
ejemplo, sefiales vocales con ruido de fondo y musica.

H.2 Unidad de datos de codificacion

Los bits de una trama G.729 se formatan como se muestra en la figura H.1 (véase el
cuadro 8/G.729). Dentro de los campos de una unidad de datos, el significado de los bits y octetos se
ajusta a los convenios de la Recomendacién 1.361 adoptados aqui.

8 7 6 5 4 3 2 1
Lo | L1 1
L2 L3 2
Pl 3
PO | 4
Cl 5
S1 GAl 6
GBI | P2 7
C2 8
| s2 9
| GA2 | GB2 10

Figura H.1/1.366.2 — Formato de EDU G.729-8

H.3 Descriptor de insercion de silencios

La voz activa se codifica conforme a la figura H.1. El ruido de fondo se codifica como un descriptor
de insercion de silencios conforme a la figura H.2 (véase el cuadro B.2/G.729). Los SID se envian

solo de forma intermitente, cuando se detecta un cambio apreciable en la naturaleza del ruido de
fondo.

8 7 6 5 4 3 2 1
SPI Vector de la primera fase |
Vector de la Ganancia (energia) RES 2
segunda fase
RES Reservado (puesto a cero)
SPI Indice de predictor conmutado de cuantificador de frecuencias del espectro lineal

Figura H.2/1.366.2 — Formato de paquete SID G.729

H.4 Unidad de datos de codificacion G.729-6.4

Los bits de una trama G.729-6.4 se formatean tal como se indica en la figura H.3 (véase el
cuadro D.1/G.729). Dentro de los campos de una unidad de datos, la significacion de bits y octetos
se ajusta al convenio 1.361 aqui adoptado.
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L0 LI 1
L2 | L3 2

Pl 3

Cl 4

S1 | GAl 5

GBI P2 | 6

C2 7

s2 | GA2 | GB2 8

Figura H.3/1.366.2 — Formato de la unidad de datos de codificacion G.729-6.4

H.5 Unidad de datos de codificacion G.729-12

Los bits de una trama G.729-12 se formatean tal como se indica en la figura H.4 (véanse los
cuadros E.3a/G.729 y E.3b/G.729). En las partes A y B de la figura H.4 se describen,
respectivamente, los campos del modo adaptable hacia adelante y del modo adaptable hacia atras del
algoritmo de la Recomendacion G.729 anexo E. La velocidad binaria neta del algoritmo de la
Recomendacion G.729 anexo E es de 11,8 kbit/s, que se encapsula en fronteras de octetos con dos
bits de relleno UB, aumentando asi la velocidad binaria bruta a 12 kbit/s. El valor de los bits UB no
se define. Dentro de los campos de una unidad de datos, la significacion de bits y octetos se ajusta al
convenio 1.361 aqui adoptado.

8 7 6 5 4 3 2 1
0o | o Lo | Ll 1
L2 2
L3 Pl 3
PO Co_l 4
Cl_1 5
| C2_1 6
C3_1 7
C4_l 8
GAl | GBI 9
P2 C0_2 10
| Cl1.2 11
| C22 12
C3.2 13
C4.2 | 14
GA2 | GB2 | UB 15

UB Bit no utilizado

Figura H.4/1.366.2 — Formato de la unidad de datos de codificacion G.729-12
para el modo adaptable hacia adelante (parte A)
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Pl 1
PO 2
Co_1 3
Cl_1 4
| C2_1 5
C3_1 6
C4_1 7
GAl | GBI 8
P2 9
Co_2 10
Cl2 11
| €22 12
C32 13
C4. 2 | 14
GA2 | GB2 | UB 15

UB Bit no utilizado

Figura H.4/1.366.2 — Formato de la unidad de datos de codificacion G.729-12
para el modo adaptable hacia atras (parte B)

ANEXO I

Formato de codificacion para el descriptor de insercion de silencio genérico

1.1 Generalidades

Las Recomendaciones UIT-T G.711, G.722, G.726, G.727 y G.728 no contienen disposiciones para
la deteccion de actividad vocal, la transmision discontinua y la generacion de ruido de confort
correspondientes al algoritmo especifico. Dichos procedimientos los pueden afiadir de forma
genérica el transmisor y el receptor.

1.2 Formato de paquete

A este efecto, se utiliza un SID genérico, como se muestra en la figura L.1.

8 7 6 5 4 3 2 1
| RES | Nivel de ruido 1

RES Reservado (puesto a cero)

Figura 1.1/1.366.2 — Formato de paquete SID genérico

El campo nivel de ruido se codifica segiin el cuadro I.1. Representa el nivel de potencia de ruido
total que el transmisor desea comunicar al receptor. Otras caracteristicas de ruido, como la
distribucion espectral, no se especifican.
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Cuadro 1.1/1.366.2 — Codigos de nivel de ruido

Nivel de ruido Significado

0-29 Reservado

30 -30 dBm0

31 =31 dBm0

77 =77 dBm0

78 =78 dBm0

79-126 Reservado
127 Cddigo de reposo

(ningtn ruido)

NOTA — El cuadro 1.1 proporciona puntos de coédigo para niveles de ruido medidos, y la utilizacion total o
parcial de estos puntos de codigo dependen de la implementacion.

1.3 Procedimientos

Un paquete SID genérico se enviard inmediatamente después del Gltimo paquete de voz activa de
una emision vocal, es decir, en la primera oportunidad consistente con la operacion adecuada de los
numeros secuenciales. Indica el comienzo del silencio y avisa al receptor que espere una ausencia de
paquetes de voz activa. El SID también se puede enviar en momentos arbitrarios durante un periodo
de silencio, con el mismo nivel de ruido o uno diferente.

Puesto que no se especifican otras caracteristicas del ruido, aparte del nivel, es el receptor quien
tiene que elegirlas. Si un receptor no es capaz de generar el nivel de potencia total especificado,
puede generar un nivel diferente o aplicar el codigo de reposo, es decir, ningin ruido. En los demas
casos, el nivel especificado se considerara una guia.

Si el primer paquete de voz activa que sigue a un paquete SID genérico selecciona un algoritmo
audio adaptable, como G.722, G.726, G.727 o G.728, la codificacién y decodificacion de ese
paquete se efectuard comenzando por un estado de cddec audio que haya sido reiniciado a sus
valores iniciales especificados.

NOTA — Esto eliminara los problemas que se podrian producir si el estado del transmisor cambiara durante el
silencio, cuando los paquetes de voz activa no se estan enviando y el estado del receptor no se actualiza. La
reiniciacion del codificador y el decodificador mantiene, entonces, un estado sincronizado e inicia una nueva
adaptacion para cada emision vocal, sin influencias de la anterior.

ANEXOJ

Formato de codificacion para datos en modo circuito N[b4 kbit/s

J.1 Formato de paquete

El niimero de intervalos de tiempo, N, es un parametro del formato de codificacion de paquete. A
partir del valor N, se deriva un multiplo de empaquetamiento, M, como se especifica en el
cuadro J.1.
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Cuadro J.1/1.366.2 — Parametros de formato de paquete de datos en modo circuito

Numero de intervalos Multiplos por Inte,rvalo de Numero de
. numeros
de tiempo paquete . paquetes por
secuenciales
N M 5 ms
(ms)
1 40 5,000 1
2 20 2,500 2
3-4 10 1,250 4
5 8 1,000 5
6-8 5 0,625 8
9-10 4 0,500 10
11-20 2 0,250 20
21-31 1 0,125 40

Estos dos parametros, N y M, determinan entonces el formato de cada paquete, como se muestra en
la figura J.1.

La carga util del paquete consiste en M multiplos de un grupo entrelazado de intervalos de tiempo de
N-octetos. Cada grupo consiste en un octeto contemporaneo de cada intervalo de tiempo en el mismo
orden en que los intervalos de tiempo ocurren en la comunicacion de banda estrecha. El primer
grupo de N octetos es el primero en el tiempo, y el grupo m-ésimo de N octetos es el ultimo en el
tiempo.

El bit mas significativo de cada octeto estd alineado con el bit mas significativo de su intervalo de
tiempo.

8 7 6 5 4 3 2 1
Octeto 1 del intervalo de tiempo 1
Octeto 1 del intervalo de tiempo 2 2
Octeto 1 del intervalo de tiempo N N
Octeto 2 del intervalo de tiempo 1 N+1
Octeto 2 del intervalo de tiempo 2 N+2
Octeto 2 del intervalo de tiempo N 2N
Octeto M del intervalo de tiempo 1 MIN-N+1
Octeto M del intervalo de tiempo 2 MIN-N+2
Octeto M del intervalo de tiempo N MIN

Figura J.1/1.366.2 — Formato de paquete de datos en modo circuito
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ANEXO K

Formato de paquete y procedimientos para cifras marcadas

K.1 Generalidades

El formato de paquete cifras marcadas se puede utilizar para transportar sefiales multifrecuencia
bitono (DTMF, dual-tone multi-frequency) o tonos multifrecuencia para el sistema de sefializacion
R1 (MF-R1, multi-frequency tones for signalling system RI) o para tonos multifrecuencia del
sistema de sefalizacion R2 (MF-R2, multi-frequency tones for signalling system R2) por una
conexion AAL tipo 2 para su reproduccion en el otro extremo. La Recomendacion UIT-T Q.23
define la codificacion de frecuencias de DTMF y UIT-T Q.24 da las tolerancias para la recepcion de
la sefial por administraciones diferentes. Las Recomendaciones UIT-T Q.320, Q.322 y Q.323
definen la sefializacion de registro para MF-R1. La Recomendacion UIT-T Q.441 define la
sefalizacion entre registros para MF-R2.

Los paquetes cifras marcadas constituyen un flujo de informacién secundario separado, que evita la
dependencia del perfil de codificacién audio en vigor. Algunas codificaciones audio de velocidad
binaria baja, como G.723.1, no transmiten tonos multifrecuencia con fidelidad aceptable. Es
probable que otras codificaciones audio de mayor fidelidad no necesiten el soporte de paquetes cifras
marcadas, pero si utilizan el procedimiento de cifras marcadas pueden conseguir cierto ahorro de
anchura de banda.

La transmision de paquetes cifras marcadas es facultativa. Los pardmetros SSCS de funcionamiento
permiten el transporte por separado de cifras marcadas DTMF, MF-R1 y MF-R2.

Las cifras marcadas se pueden utilizar durante el establecimiento de la comunicacién para comunicar
informacion de direccion de destino. También se pueden utilizar en la mitad de una llamada. Las
cifras marcadas son una manera de transmitir instrucciones de usuario a un dispositivo en el extremo
distante de una conexion, como un sistema automatico de grabacion de mensajes vocales.

Los paquetes cifras marcadas y codificacion audio pueden ocurrir al mismo tiempo. Se trata de flujos
independientes, que pueden experimentar retardo diferencial en la reconstruccion y la reproduccion.
En general, las sefiales de cifras marcadas se generan para ser reconocidas por maquinas y durante
los intervalos de funcionamiento se ignoran otras sefiales audio en el mismo sentido. Para que el
funcionamiento sea mas fiable, los transmisores deben detener el envio de paquetes audio mientras
detectan y envian cifras marcadas. No obstante, las indicaciones sobre el comportamiento de los
usuarios que transmiten estdn fuera del alcance de esta Recomendacion. Por este motivo, los
receptores deberan descartar cualquier sefial audio mientras reproducen las cifras marcadas en vez de
tratar de fusionar los dos flujos.

K.2 Formato de paquete

Los paquetes cifras marcadas tienen un formato tipo 3 y se benefician de la deteccion de errores
CRC-10. Pueden utilizar las facilidades comunes para los paquetes tipo 3 definidas en la clausula 11,
incluida la redundancia triple. Una misma indicacién de tiempo proporciona temporizacion relativa
exacta para la duracion de las cifras marcadas y las pausas.

El formato de los paquetes cifras marcadas se muestra en la figura K.1.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Redundancia Indicacion de tiempo 1
2
RES Nivel de sefial 3
Tipo de cifra Codigo de cifra 4
Tipo de mensaje = 000010 5
CRC-10 6
RES Reservado (puesto a cero)

Figura K.1/1.366.2 — Formato de paquete cifras marcadas

Los campos indicacion de tiempo y redundancia se codifican conforme a las facilidades comunes de
paquete tipo 3 de la clausula 11.

El campo nivel de sefial se codifica con un valor binario de 0 a 31, lo que significa un nivel de
potencia total de 0 a =31 dBmO0. Los niveles =31 dBmO e inferiores se indican mediante el valor 31,
y los niveles 0 dBmO y superiores, mediante el valor 0.

El campo tipo de cifra se codifica conforme al cuadro K.1

Cuadro K.1/1.366.2 — Codigos de tipos de cifras marcadas

Tipo de cifras Significado
000 DTMF
001 MF-R1
010 MR-R2 hacia adelante
011 MR-R2 hacia atras
100-111 Reservado

El campo codigo de cifras se codifica conforme al cuadro K.2 para DTMF, el cuadro K.3 para
MF-R1 y el cuadro K.4 para MF-R2.

Cuadro K.2/1.366.2 — Codigos de cifras marcadas DTMF

Codigo de cifras Significado

00000 0
00001
00010
00011
00100
00101
00110
00111
01000
01001
01010

¥| Ol | I[N | B ][W]|IN|~—
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Cuadro K.2/1.366.2 — Codigos de cifras marcadas DTMF (fin)

Caodigo de cifras Significado
01011 #
01100 A
01101 B
01110 C
01111 D
10000-11110 Reservado
11111 Ausencia de tono

Cuadro K.3/1.366.2 — Cddigos de cifras marcadas MF-R1

Codigo de cifras Significado
00000 0
00001 1
00010 2
00011 3
00100 4
00101 5
00110 6
00111 7
01000 8
01001 9
01010 KP
01011 ST
01100 Reserva (700 + 1700)
01101 Reserva (900 + 1700)
01110 Reserva (1300 + 1700)
01111-11110 Reservado
11111 Ausencia de tono

Cuadro K.4/1.366.2 — Codigos de cifras marcadas MF-R2

Codigo de cifras Significado
00000 Reservado
00001 1
00010 2
00011 3
00100 4
00101 5
00110 6
00111 7
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Cuadro K.4/1.366.2 — Codigos de cifras marcadas MF-R2 (fin)

Codigo de cifras Significado
01000 8
01001 9
01010 10
01011 11
01100 12
01101 13
01110 14
01111 15

10000-11110 Reservado
11111 Ausencia de tono

K.3 Procedimientos del transmisor

Cuando un transmisor desea comunicar al receptor el comienzo de una cifra marcada o una pausa, el
paquete cifras marcadas se enviara con redundancia triple a intervalos de 5 ms.

Si persiste un tono, cada 500 ms después se enviara el paquete cifras marcadas para refrescar la
reproduccion (con el campo redundancia codificado como valor 3).

Cuando se transmite un evento nuevo antes de que termine la triple redundancia de un evento previo,
el transmisor parard el envio de paquetes del evento previo para evitar el entrelazado de dos
indicaciones de tiempo diferentes.

El usuario que transmite cifras marcadas debe garantizar que no se permite el paso de mas de 20 ms
de tonos DTMF, MF-R1 o MF-R2 a través del trayecto audio codificado, de forma que los retardos
diferenciales entre los dos flujos no causen sefiales dobles falsas en el receptor de extremo distante.

Cuando un transmisor detecta tonos multifrecuencia, pero no es capaz de determinar su nivel, fijara
el campo nivel de sefial a un valor prefijado.

NOTA — Cuando estan activadas las cifras marcadas DTMF y MF-RI1, pueden ocurrir conflictos de
discriminacién cuando las tolerancias de frecuencia se superponen a los pares de simbolos {DTMF 2,
MF-R1 4} y {DTMF 3, MF-R1 7}. El usuario puede utilizar el contexto de una llamada para resolver esas
ambigiliedades.

K4 Procedimientos del receptor

Se prevé que el usuario que recibe cifras marcadas regenere las sefiales de cifras marcadas de
conformidad con los parametros transmitidos utilizando todas sus capacidades. Cuanto mas, en un
momento determinado se reproducira una sola sefial. Las transiciones estan indicadas explicitamente,
y una nueva sefal de cifra marcada desactiva implicitamente la anterior. Las transiciones al silencio
son explicitas y de redundancia triple, como las demas.

Al ser regeneradas, las dos frecuencias de un par de tonos y sus niveles relativos deben estar dentro
de las tolerancias del entorno local. El nivel de potencia total sera el indicado.

Para utilizar al maximo la redundancia triple sin introducir variaciones de retardo adicionales,
la SSCS receptora debe esperar antes de indicar cifras marcadas o pausas hasta el momento en que
haya recibido los tres ejemplares de una transicion. Aunque se haya transmitido tres veces, s6lo es
necesario que se reciba correctamente un paquete para que se reconozca una nueva cifra marcada o
una transicion de silencio.
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El usuario que recibe cifras marcadas no filtrarda la duracion de las transiciones antes de
reproducirlas.

Si, a pesar de la triple redundancia, se pierde una o mas transiciones, el usuario continuara
reproduciendo el tono precedente. Es una opcion de la SSCS indicar el final de un tono si en un
periodo de 2 segundos no se reciben otros paquetes cifras marcadas.

ANEXO L

Formato de paquete y procedimientos para bits de sefializacion asociada al canal

L.1 Generalidades

Este anexo define el formato de paquete y los procedimientos que se utilizardn para transportar bits
de senalizacion asociada al canal (CAS, channel associated signalling) por una conexion AAL tipo 2
como un flujo de informacion secundario separado.

Los conceptos de CAS se definen en UIT-T G.704, véase 3.1/G.704 para la interfaz de 1544 kbit/s, y
5.1/G.704 para la interfaz de 2048 kbit/s.

La transmision de paquetes CAS es facultativa y la activa un parametro SSCS de funcionamiento.

L.2 Formato de paquete

Los paquetes CAS tienen un formato tipo 3 y se benefician de la deteccion de errores CRC-10.
Utilizan las facilidades comunes de los paquetes tipo 3 definidas en la clausula 11, incluida la triple
redundancia. Una indicacion de tiempo proporciona la temporizacion relativa exacta de las
transiciones en el estado de bits CAS.

El formato de los paquetes CAS se muestra en la figura L.1.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacion de tiempo 1
2
RES A B C D 3
Tipo de mensaje = 000011 4
CRC-10 5

RES Reservado (puesto a cero)

Figura L.1/1.366.2 — Formato de paquete bits de seiializacion asociada al canal

Los campos indicacion de tiempo y redundancia se codifican conforme a las facilidades comunes de
paquete tipo 3 definidas en la clausula 11.

Los campos designados A, B, C y D contienen el valor actual de los bits CAS correspondientes.

L.3 Procedimientos del transmisor

Cuando un transmisor desea comunicar al receptor un cambio de estado de los bits ABCD, el
paquete CAS se envia con triple redundancia a intervalos de 5 ms.

Después, se envia un paquete CAS cada 5 segundos para refrescar el estado ABCD (con el campo
redundancia codificado como valor 3).

Los procedimientos para filtrar bits CAS en el transmisor estdn fuera del alcance de esta
Recomendacion. Dentro de ciertos limites, los cambios efimeros en el estado de los bits CAS se
pueden considerar insignificantes.
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Si se transmite un nuevo cambio de estado antes de que termine la triple redundancia de un cambio
de estado previo, el transmisor parara el envio de paquetes para el estado previo a fin de evitar el
entrelazado de dos indicaciones de tiempo diferentes.

Si una interfaz interna proporciona menos de cuatro bits CAS independientes, por ejemplo
1544 kbit/s con la multitrama de 12 tramas, el usuario transmisor agregara y mapeara los bits
proporcionados con los cuatro bits ABCD que transfiere la SSCS. Por ejemplo, la secuencia
{A, B, A', B'} se debera transmitir como C = A', D = B' y la secuencia {A, A', A", A"} como B=A,
C= A", D=A".

L4 Procedimientos del receptor

Cuando el usuario esta interpretando la semantica de la sefializacion, debe filtrar los cambios
efimeros insignificantes en el estado de los bits CAS.

Para utilizar al maximo la triple redundancia sin introducir variaciones de retardo adicionales, la
SSCS receptora esperara antes de indicar cambios de estado de los bits CAS hasta el momento en
que haya recibido los tres ejemplares de una transicion. Aunque se haya transmitido tres veces, sélo
s necesario que se reciba correctamente un paquete para que se reconozca un cambio en el estado de
los bits CAS.

ANEXOM

Formato de paquete y procedimientos para demodulacion de facsimil

La demodulaciéon de facsimil es una manera mas eficaz de transportar el contenido efectivo de las
comunicaciones de datos en banda vocal que un clasificador de sefales ha llegado a la conclusion de
que representan transmisiones de facsimil.

Este anexo define los formatos de paquete y procedimientos para transmitir trafico de facsimil de
grupo 3 a velocidades binarias de hasta 14,4 kbit/s.

NOTA - El soporte de los esquemas de modulacion V.34 queda en estudio.

En este anexo, "velocidad baja" se refiere a la modulacion V.21 de la informacion de control
de T.30, y "velocidad alta" se refiere a la modulacion de datos de imagen facsimil V.17, V.27 ter,
V.29 0 V.33.

M.1  Conceptos de control de demodulacion de facsimil

M.1.1 Tipos de mensaje

Los mensajes control de la modulacion y datos T.30 se transportan con paquetes tipo 3 (con la carga
util protegida por un CRC de 10 bits).

Los puntos de codigo para los siguientes tipos de mensaje se definen en el cuadro 10-1:
. Preambulo T.30 (T.30 Preamble).

. EPT (tonos de proteccion contra el eco).
. Acondicionamiento (Training).

. Fax en reposo (Fax_Idle).

. Datos T.30 (T.30 Data).

Los formatos de paquete para estos mensajes se definen en M.2.
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M.1.2 Mensajes control de 1a modulacion

Preambulo T.30, EPT, Acondicionamiento y Fax en reposo se utilizan para transiciones de control en
el proceso demodulacion y remodulacion de facsimil entre los usuarios de extremo cercano y de
extremo distante de la SSCS.

M.1.3 Datos T.30

Datos T.30 se utiliza para transportar bits de datos de control de facsimil entramados HDLC
demodulados V.21 entre los usuarios de extremo cercano y de extremo distante.

Mediante el formato de paquete datos T.30 se transmiten tramas HDLC completas, incluidos el
relleno de bits cero y las banderas intertrama. Después de las primeras banderas de preambulo T.30,
no hay supresion de banderas HDLC.

Los datos HDLC entramados se pasan transparentemente cuando hay errores (por ejemplo, fallo
de CRC); no se necesita ningin calculo CRC. El relleno HDLC de bits cero también se pasa
transparentemente.

Para el andlisis de protocolo, algunos campos de informacion de la trama HDLC se pueden alterar
facultativamente para controlar el protocolo, por ejemplo, desactivar las facilidades no normalizadas.
Esto es una excepcion a la transparencia usual de los datos T.30 y exige que el modulo intervenga
para volver a calcular las tramas HDLC.

M.1.4 Facilidades comunes

Los paquetes control de la modulacién y datos T.30 utilizan las facilidades comunes para los
paquetes tipo 3 definidas en la clausula 11. En particular, una indicacion de tiempo proporciona la
temporizacion relativa exacta para los eventos de transicion.

Los mensajes control de la modulacion se envian con redundancia triple y un intervalo de 20 ms.
Aunque se haya transmitido tres veces, s6lo es necesario que se reciba correctamente un paquete de
control de modulacion para que se reconozca su contenido y se adopten las medidas necesarias.

Los mensajes datos T.30 tienen su propio esquema unico de redundancia hasta el fin de la
modulacion de velocidad baja. So6lo se envia el ultimo octeto de datos T.30 con la facilidad comun y
redundancia triple a un intervalo de 20 ms. Aunque se haya transmitido tres veces, solo es necesario
que se reciba correctamente un paquete de datos T.30 de terminacion para que se reconozca su
contenido y se adopten las medidas necesarias.

M.1.5 Indicaciones de tiempo

Los paquetes control de la modulacion y datos T.30 comienzan con una indicacion de tiempo. El
campo indicacidon de tiempo de 14 bits se codifica en unidades de milisegundos, con los bits mas
significativos en el primer octeto. Representa la temporizacion relativa de los eventos a la entrada
del demodulador. La indicacion de tiempo es activada por la frecuencia de reloj sincrono asociada
con el SAP audio. Fl ciclo se reinicia cuando se alcanza la cuenta maxima.

M.1.6 Numeros secuenciales

Los paquetes datos T.30 contienen un nimero secuencial de 4 bits. El campo niimero secuencial se
utiliza para determinar si se ha perdido un paquete datos T.30.

El primer paquete datos T.30 después de un predmbulo T.30 comenzard con un numero secuencial 0.
El niimero secuencial se incrementa en cada paquete datos T.30 subsiguiente, y vuelve a cero
después de alcanzar la cuenta maxima.
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M.1.7 Robustez frente a la pérdida de paquetes

Los mensajes control de la modulacion alcanzan la robustez frente a la pérdida de paquetes al ser
enviados tres veces. El intervalo de tiempo entre los paquetes repetidos es de 20 ms nominales. La
segunda y tercera transmisiones utilizaran la indicacion de tiempo del primer paquete transmitido. El
campo redundancia se fija a los valores 0, 1 y 2, respectivamente, en estas tres transmisiones.

La robustez de datos T.30 se consigue mediante el siguiente método de desplazamiento sucesivo de
octetos: cada paquete datos T.30 contiene tres octetos de datos: el octeto actual (n), el pentltimo
octeto (n—1) y el antepenultimo octeto (n—2). De esta forma, los octetos de datos se envian con
redundancia triple. Cada octeto de datos aparece en una posicion desplazada en tres paquetes
sucesivos. El intervalo de tiempo entre paquetes datos T.30 es de 26,7 ms nominales (el tiempo para
transmitir 8 bits a una velocidad de 300 bit/s).

El octeto datos T.30 final se envia sin desplazamiento y con la facilidad comlin para la redundancia
triple con un intervalo de 20 ms.

M.2  Paquetes control de demodulacion de facsimil

M.2.1 Preambulo T.30

Este mensaje se envia al extremo distante al detectarse las banderas HDLC de preambulo T.30
(siempre y cuando el usuario esté en el estado demodulacion de facsimil).

El extremo distante comenzard a regenerar las banderas HDLC del preambulo al recibir este
mensaje.

El formato de paquete preambulo T.30 se muestra en la figura M. 1.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacién de tiempo

Tipo de mensaje = T.30_Preambulo |
CRC-10

AW N~

Figura M.1/1.366.2 — Formato de paquete Preambulo T.30

M.2.2 EPT

La sefal tono de proteccion contra el eco (EPT) la puede enviar el terminal de facsimil con
modulacion de alta velocidad para desactivar los canceladores de eco. Esta sefial tiene una duracién
de 185-200 ms y una de dos frecuencias: 1700 Hz o 1800 Hz.

El usuario de extremo cercano enviarda un mensaje tonos EPT al extremo distante al detectar un
tono EPT. El tono EPT se desactiva en un tiempo especificado (20-25 ms) antes de la reproduccion
de acondicionamiento.

El usuario de extremo distante reconstruira la sefial EPT al recibir este mensaje.
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El formato de paquete EPT se muestra en la figura M.2.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacion de tiempo 1
2
RES | Frecuencia EPT 3
Tipo de mensaje = EPT 4
CRC-10 5
RES Reservado (puesto a cero)

Figura M.2/1.366.2 — Formato de paquete EPT

El campo frecuencia de EPT se codifica conforme al cuadro M.1.

Cuadro M.1/1.366.2 — Puntos de codigo de frecuencia de EPT

Frecuencia de EPT Significado
0000 1700 Hz
0001 1800 Hz
0010-1111 Reservado

M.2.3 Acondicionamiento

Los terminales de facsimil utilizan la sefial de acondicionamiento para indicar el comienzo de la
modulacion de velocidad alta.

Al detectar una sefial de acondicionamiento recibida desde el terminal de facsimil, el usuario de
extremo cercano envia un mensaje acondicionamiento al usuario de extremo distante.

Al recibir un mensaje acondicionamiento, el usuario de extremo distante comienza a generar la
secuencia de acondicionamiento respectiva en su salida de remodulador.

El formato de paquete acondicionamiento se muestra en la figura M.3.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacién de tiempo
Tipo de modulacion | Velocidad de modulacion

Tipo de mensaje = acondicionamiento |
CRC-10

WD AW N =

Figura M.3/1.366.2 — Formato de paquete acondicionamiento

Los campos tipo de modulacion y velocidad de modulacion se codifican segin los cuadros M.2
y M.3, respectivamente.
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Cuadro M.2/1.366.2 — Puntos de codigo de tipo de modulacion

Tipo de modulacién Significado
0000 V.27 ter
0001 V.29
0010 Acondicionamiento largo V.17
0011 Acondicionamiento corto V.17
0100 V.33
0101-1111 Reservado

Cuadro M.3/1.366.2 — Puntos de cédigo de velocidad de modulacion

Velocidad de modulacién Sig(‘;)iiit"‘/cs;‘d"
0000 Velocidad desconocida
0001 2 400
0010 4 800
0011 7200
0100 9 600
0101 12 000
0110 14 400
0111-1111 Reservado

Para la modulacion V.17 hay dos tipos de secuencia de acondicionamiento. La secuencia de
acondicionamiento es larga antes de comprobacion de acondicionamiento (TCF, training check) y
corta antes de datos de pagina. La velocidad de modulacion y el tipo de modulacion (larga o corta)
no se pueden deducir del comienzo de la secuencia de acondicionamiento propiamente dicha.

El analisis de protocolo puede predecir la secuencia de acondicionamiento V.17 sobre la base de su
comprension del protocolo T.30. Pero el anélisis de forma de onda necesita tiempo adicional antes de
adquirir todos los detalles del tipo y la velocidad.

Por consiguiente, al detectar el comienzo de una secuencia de acondicionamiento V.17, se puede
enviar un mensaje acondicionamiento largo V.17 con el campo velocidad de modulacion puesto a
"velocidad desconocida". El anélisis de sefial determinara el tipo y la velocidad de la secuencia de
acondicionamiento mas adelante y generard un mensaje acondicionamiento corto o largo con una
velocidad de modulacion especifica.

Si el usuario de extremo distante recibe un mensaje acondicionamiento corto mientras genera la
secuencia de acondicionamiento largo V.17 con velocidad desconocida, cambiarda el
acondicionamiento a una secuencia corta, seguida de unos aleatorizados utilizando las velocidades
de modulacidén indicadas en el mensaje.

M.2.4 Fax en reposo

El mensaje fax en reposo se enviara al detectar que los datos con modulacion de velocidad alta
procedentes del terminal del facsimil local han terminado.
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El formato de paquete fax en reposo se muestra en la figura M.4.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacion de tiempo

Tipo de mensaje = fax en reposo |
CRC-10

AW N~

Figura M.4/1.366.2 — Formato de paquete fax en reposo

M.2.5 Datos T.30

Datos T.30 consiste en octetos sucesivos de tramas HDLC demoduladas V.21. Los octetos
demodulados se transfieren sin deshacer el entramado HDLC. Las banderas intertrama, el relleno de

bits cero y la secuencia de verificacion de tramas se transfieren intactas.

El formato de paquete Datos T.30 se muestra en la figura M.5.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacién de tiempo 1
2
Fin BILO | Numero secuencial 3
Datos(n) 4
Datos(n—1) 5
Datos(n-2) 6
Tipo de mensaje = Datos T.30 7
CRC-10 8
BILO  Bits del ultimo octeto
Figura M.5/1.366.2 — Formato de paquete Datos T.30
Cada paquete contiene tres octetos sucesivos como sigue:
— Datos(n) = octeto de datos actual.
- Datos(n—1) = penultimo octeto de datos.
- Datos(n—2) = antepenultimo octeto de datos.
En cada octeto, el primer bit transmitido es el bit mas significativo.
El campo Fin se codifica conforme al cuadro M.4.
Cuadro M.4/1.366.2 — Marcador de fin para Datos T.30
Fin BILO Significado Redundancia
0 Reservado Llegaran mas datos T.30
1 Bits del ultimo octeto — 1 | Datos(n) que es el Gltimo octeto de Datos T.30

El campo BILO indica cuantos bits, comenzando por el bit mas significativo, son validos en el

ultimo octeto de datos T.30:

BILO = (numero de bits validos del octeto datos(n) del paquete Fin) — 1
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Este campo se puede considerar facultativo porque la adicion de varios bits basura al final de la
sefial V.21 no tiene ningun impacto en los terminales de facsimil. Cuando no se utiliza, el campo
BILO se fijara al valor 7 (todos los bits validos).

La recepcion de un paquete datos T.30 con el bit Fin puesto a uno significa para el usuario de
extremo distante que la modulacion V.21 se debe desactivar después de que el tltimo bit de datos
valido haya sido reproducido.

El campo numero secuencial se fijara a cero en el primer paquete datos T.30 después de

Preambulo T.30. En el primer paquete transmitido, los octetos de datos(n—1) y datos(n—2) se fijaran
a0l11 1110.

El numero secuencial se incrementa en los siguientes paquetes datos T.30 y vuelve a cero una vez
que se ha alcanzado la cuenta maxima.

El paquete fin, que contiene el Gltimo octeto de la sefial V.21 en datos(n) incrementard su nimero
secuencial como es habitual a partir del paquete datos T.30 previo transmitido. Entonces, este
paquete se congelara y se transmitird tres veces a efectos de redundancia a un intervalo de 20 ms.
Las indicaciones de numero secuencial y fin se mantendran constantes durante esas tres
transmisiones. El campo redundancia tendra tres valores 0, 1 y 2, respectivamente, en estas tres
transmisiones.

El campo redundancia tendra el valor 3 en todos los paquetes, menos en el paquete fin.

M.3  Paquetes datos de imagen facsimil

Los datos de imagen facsimil se envian en paquetes tipo 1. El intervalo de tiempo entre los paquetes
es nominalmente 20 ms. El nimero de octetos de datos de un paquete depende de la velocidad de
modulacion alta.

La secuencia de comprobacion de acondicionamiento (TCF, training check sequence) se transmite
de extremo a extremo al igual que datos de pagina ordinarios.

El paquete datos de imagen no incluye un nlimero secuencial explicito. En vez, el nuimero secuencial
se deriva del campo UUI del encabezamiento de paquete (puntos de codigo 0-15). El intervalo de
nimero secuencial es de 20 ms y el modulo es 16.

A medida que el demodulador da salida a los bits de datos de imagen, el usuario de extremo cercano
los paquetiza a intervalos de 20 ms (nominales) y los envia al usuario de extremo distante. El tiempo
de paquete real se calcula a partir de la velocidad binaria de facsimil entrante y puede variar
ligeramente debido a las tolerancias de la modulacion. El numero de octetos de los paquetes
transmitidos depende del tipo de modulacion, y se muestra en el cuadro M.5.

Cuadro M.5/1.366.2 — Longitudes de paquetes de datos de imagen

Velocidad binaria de facsimil Longitud de paquete
(bit/s) (octetos)
2 400 6
4 800 12
7200 18
9 600 24
12 000 30
14 400 36
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NOTA — Para la demodulacion de facsimil V.34 se necesita un tamafio de paquete nominal de 10 ms; por
consiguiente, la longitud del paquete a 33 600 bit/s es de 42 octetos. El soporte de la demodulacion de
facsimil V.34 queda en estudio.

Al detectar que los datos de modulacion de alta velocidad procedentes del terminal de facsimil local
han terminado, el usuario de extremo cercano concluye la paquetizacion de datos de imagen y envia
el ultimo paquete de datos de imagen, incluso si la longitud de paquete no ha alcanzado los valores
proporcionados en el cuadro M.5. Cualquier bit restante en el ultimo octeto a enviar se rellenara con
unos. Después envia un mensaje fax en reposo (con redundancia triple) al usuario de extremo

distante.

El formato de paquete datos de imagen facsimil se muestra en la figura M.6. El primer bit
transmitido es el bit mas significativo del primer octeto.

8 7 6 5 4 3 2 1
Datos 1 1
Datos 2 2
Datos N N

Figura M.6/1.366.2 — Formato de paquete datos de imagen facsimil

ANEXO N

Formato de paquete y procedimientos para operaciones, administracion
y mantenimiento (OAM) (alarmas y bucle de retorno)

N.1 Generalidades

Las indicaciones de alarma y bucle de retorno se definen en el cuadro N.1.

Cuadro N.1/1.366.2 — Senales OAM

Seiial

Descripcion

Referencia

Senal de indicacion
de alarma (AIS )
externa

Sefial de indicacion de alarma — Sefial asociada

a una alarma de mantenimiento detectada en un
periodo de mantenimiento defectuoso, que se
transmite en el sentido del defecto en sustitucion
de la sefial normal. Su propdsito es mostrar a otras
entidades no defectuosas que se encuentran hacia
adelante que se ha identificado un fallo para
permitir la desactivacion de las otras alarmas de

La representacion de trenes de bits externos de la
AIS puede ser una sefial todos 1.

mantenimiento consiguientes a ese primer defecto.

5.4.2 2)/M.20

Indicacion de alarma
distante (RAI)
externa

Indicacion de alarma distante — Sefial transmitida
hacia atras desde un terminal que ha detectado
defectos que persisten lo suficiente como para
constituir un fallo de sefal recibida. Su propdsito
es informar en el sentido hacia atras de que hay
una interrupcion del servicio en el sentido hacia
adelante.

2.1.3.1.3/G.704
cuadro 5A/G.704, nota 3,
cuadro 14/G.704, nota 4
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Cuadro N.1/1.366.2 — Seiiales OAM (fin)

Seiial Descripcion Referencia

AIS de conexion Sefial de indicacion de alarma — Sefial transmitida | 6.2.2.1.1.1/1.610
AAL tipo 2 (interna) | en sentido hacia atras desde el punto de conexion
AAL tipo 2 que detecta primero un defecto que
afecta la conexion AAL tipo 2; esto incluye los
defectos indicados por las capas inferiores.

Indicacion de Indicacion de defecto distante — Sefial transmitida | 6.2.2.1.1.2/1.610
defecto distante hacia atrds por un punto extremo AAL tipo 2 que
(RDI) de conexion se encuentra en un estado de alarma como

AAL tipo 2 (interna) | resultado de haber recibido una AIS de conexion
AAL tipo 2 o haber detectado un defecto que
afecta la conexion AAL tipo 2.

Bucle de retorno Para supervision de la conectividad a peticion N/A
Para localizacion de averias.

Para verificacion de la conectividad antes de la
puesta en servicios.

NOTA 1 — Quedan en estudio los requisitos para los flujos OAM en la AAL tipo 2. Es posible que el
contenido de este anexo se constituya en el futuro como Recomendacion independiente, manteniendo su
compatibilidad con los formatos y procedimientos aqui descritos.

NOTA 2 — Otras caracteristicas de los fluyjos OAM que pueden ser ttiles para la AAL tipo 2 en el futuro
pueden ser: comprobacion de continuidad, gestion de la calidad de funcionamiento en cuanto a los
paquetes AAL tipo 2 y activacion/desactivacion.

N.2 Formato de paquete

Los paquetes OAM se envian mediante el valor 31 del punto de codigo UUI Los campos tipo de
OAM vy tipo de funcion se codifican de acuerdo con el cuadro N.2.

NOTA — Los campos UUI y LI son transportados en el encabezamiento del paquete CPS AAL tipo 2, como se
muestra en la figura 10-2. En el futuro, los paquetes relacionados con OAM podrian tener una longitud
variable de hasta 45 octetos.

Cuadro N.2/1.366.2 — Codificacion de los campos tipo de OAM Yy tipo de funcion

Tipo de OAM Codificacion Tipo de funcién Codificacion
Alarmas externas 1100 AIS externa 0000
RALI externa 0001
Gestion de fallos 0001 AIS de conexion AAL tipo 2 0000
RDI de conexion AAL tipo 2 0001
Bucle de retorno (LB, 1000

loopback) AAL tipo 2
Reservado Otros valores Reservado Otros valores
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N.2.1 Formato del paquete de alarma

Las indicaciones de alarma se transportan en un paquete tipo 3, cuyo formato se define en la
figura N.1. No utilizan las facilidades comunes de los paquetes tipo 3.

8 7 6 5 4 3 2 1
Tipo de OAM | Tipo de funcion
Tipo de mensaje = 000000 | CRC-10
CRC-10

Figura N.1/1.366.2 — Formato de paquete alarma

N.2.2 Formato del paquete de bucle de retorno

Los paquetes de bucle de retorno se transportan en un paquete tipo 3 cuyo formato esta definido en
la figura N.2. Estos paquetes no utilizan las facilidades comunes de los paquetes tipo 3.

— Indicacion de bucle de retorno (LBI, loopback indication) (1 bit): Este bit constituye una
indicacion booleana de si el paquete CPS ha sido devuelto mediante bucle o no. El campo
confirma la devolucion en el CID, evitando el problema del bucle sin fin. En el extremo
origen, este campo se codifica como 1. En el punto de bucle su valor cambia a 0.

8 7 6 5 4 3 2 1
Tipo de OAM | Tipo de funcion
LBI | Reservado
Tipo de mensaje = 000000 | CRC-10
CRC-10

Figura N.2/1.366.2 — Formato del paquete del bucle de retorno

N.3 Procedimientos

N.3.1 Procedimientos de alarma
Una condicion de alarma es afirmada cuando se genera el correspondiente paquete alarma.

Durante el periodo en que persiste una condicion, se transmitira un paquete alarma al menos una vez
por segundo. Si en un receptor transcurre un intervalo de tiempo de 3,5 segundos sin la reafirmacion
de una sefial, esto se interpretard como la supresion de la condicion correspondiente. Ademas, la
recepcion de cualquier paquete, excepto un paquete alarma AIS de conexién AAL tipo 2, significard
la supresion de una condicion de alarma AIS de conexion AAL tipo 2.

La figura N.3 ilustra que una interfaz de troncal A, en un extremo de una conexion AAL tipo 2, tiene
la capacidad de enviar paquetes alarma a la interfaz de troncal B al otro extremo de la conexion AAL
tipo 2. Esos paquetes se pueden enviar como consecuencia de fallos que ocurren en uno de los otros
tres flujos que aparecen en la interfaz de troncal A. La codificacion de los campos tipo de OAM y
tipo de funcién indican el sentido en el que se produce el defecto, y si es externo o interno a la
conexion AAL tipo 2.
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P| Interfaz de P | Interfaz de
< troncal A <« troncal B
N 2 @ 4
Medio externo Conexién AAL tipo 2 T1314820-98
® Defecto

Defecto en: Correlacionado con tipo de OAM Yy tipo de funcién:
1 AIS externa
2 RAI externa
3 AIS de conexion ALL tipo 2
4 RDI de conexion AAL tipo 2

Figura N.3/1.366.2 — Defectos correlacionados con indicaciones de alarma

En la figura N.3, los defectos en 1 y 2 sélo se pueden detectar sobre la base de un grupo de troncales,
que puede corresponder a multiples conexiones AAL tipo 2. En ese caso, los paquetes alarma para la
AIS o RAI externas se enviaran por cada conexiéon AAL tipo 2 individual afectada.

Los defectos en 3 se detectan y los correspondientes paquetes alarma los genera el punto de
conexion AAL tipo 2, y no la interfaz de troncal, que es un punto extremo AAL tipo 2.

N.3.2 Procedimientos de implementacion del bucle de retorno

Se puede insertar un bucle de retorno en una conexion individual AAL tipo 2 de una red de
acceso AAL tipo 2, desde la central local AAL tipo 2 hacia el NT remoto AAL tipo 2, como muestra
la figura N.4. La central AAL tipo 2 que inicia el bucle de retorno envia un paquete LB, con el LBI
igual a 0. Al recibir el paquete LB, el NT AAL tipo 2 envia a la central local AAL tipo 2 inicial otro
paquete LB con el LBl igual a 1.

Central local NT

‘ Indicacion de bucle de retorno ="1" ‘
\

Tl

)
L

Indicacion de bucle de retorno = "0"

T1317700-00

Figura N.4/1.366.2 — Bucle de retorno CID con la funcion LBI

NOTA - Los procedimientos de implementacion de bucles de retorno de este anexo N estan reservados a las
aplicaciones de acceso no conmutado de la AAL tipo 2 con una relacion fija entre las centrales locales
individuales y los NT definidos en el anexo A/Q.2630.1. Las aplicaciones de acceso conmutado no son objeto
de este anexo.
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El tiempo de espera entre dos paquetes LB correlativos de una conexion deberd ser de 5 segundos.
La transmision se considerara fallida si la célula del bucle de retorno no se recibe en el punto de
origen antes de 5 segundos.

ANEXO O

Formato de paquete y procedimientos para control de estados de usuario

0.1 Generalidades

La SSCS soporta los siguientes servicios telefonicos de banda estrecha en el SAP audio:
. Voz.

. Datos en banda vocal.
. Modo circuito (64 kbit/s).
. Demodulacion de facsimil.

El usuario aplicara algoritmos de codificacion y procedimientos diferentes a cada uno de estos
servicios. Se necesita estados de usuario para distinguir el tratamiento de voz, datos en banda vocal,
modo circuito y demodulaciéon de facsimil.

Los mensajes control de estados de usuario se utilizan para comunicar el control de los estados al
usuario par. La SSCS proporciona una transferencia fiable mediante la utilizacién de facilidades
comunes para paquetes tipo 3 con redundancia triple.

Los estados de usuarios se determinan localmente mediante decisiones de clasificador de sefiales y la
consideracion de la comunicacion que hace el usuario par en forma de mensajes control de estado.
La simetria y las colisiones de los cambios de estado de usuario son responsabilidad del usuario.

0.2 Formato de paquete

Los paquetes control de estados de usuario tienen el formato tipo 3 y se benefician de la deteccion de
errores CRC-10. Utilizan las facilidades comunes de los paquetes tipo 3 definidas en la clausula 11,
incluida la redundancia triple.

En este caso, la indicacién de tiempo no se necesita para la temporizacion relativa exacta de las
peticiones y las respuestas. En vez, se utiliza como base para filtrar y suprimir las primitivas
indicacion y confirmacion redundantes enviadas al usuario receptor.

El formato de paquete control de estados de usuario se muestra en la figura O.1.

8 7 6 5 4 3 2 1

Redundancia | Indicacién de tiempo
Acuse

Tipo Estado de usuario de RES
recibo
RES V.17 V.27 ter V.29 4
Tipo de mensaje = 000001
CRC-10
RES Reservado (puesto a cero)

Figura 0O.1/1.366.2 — Formato de paquete control de estados de usuario

Los campos indicacion de tiempo y redundancia se codifican conforme a las facilidades comunes
para los paquetes tipo 3 definidas en la clausula 11. El valor 3 de redundancia no se utiliza.
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Los campos tipo, estados de usuario, acuse de recibo, V.17, V.27 ter y V.29 se codifican conforme a
los cuadros O.1 a O 4.

Cuadro 0.1/1.366.2 — Cddigos de tipo

Tipo Significado
0 Peticion
1 Respuesta

Cuadro 0.2/1.366.2 — Cddigos de estado de usuario

Estados de usuario Significado
0000 Voz
0001 Datos en banda vocal
0010 Modo circuito
0011 Demodulacion de facsimil
0100-1111 Reservado

El campo acuse de recibo es significativo solo dentro de un paquete respuesta, o sea Tipo = 1.

Cuadro 0.3/1.366.2 — Codigos de acuse de recibo

Acuse Significado
0 Rechazo
1 Aceptacion

Los campos V.17, V.27 ter y V.29 son significativos s6lo dentro de un cambio de estado a
demodulaciéon de facsimil, o sea estado de usuario = 0011. Estos bits se fijan independientemente
uno del otro para indicar la capacidad de modular o remodular datos de imagen facsimil utilizando la
modulacion correspondiente. Cada usuario declarard sus propias capacidades en el paquete peticion
o respuesta, respectivamente. Al final de un cambio de estado, cada usuario poseera la misma
informacion, y puede deducir las capacidades que son comunes a ambos usuarios.

Cuadro 0.4/1.366.2 — Codigos V.17, V.27 ter y V.29

Valor Significado
0 No soportado
1 Soportado
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0.3 Procedimientos

La robustez frente a la pérdida de paquetes se consigue repitiendo cada mensaje control de estado de
usuario tres veces. El intervalo de tiempo entre los paquetes repetidos es 20 ms. La segunda y tercera
transmisiones utilizaran la indicaciéon de tiempo del primer paquete transmitido. La indicacion de
tiempo de la respuesta no esta relacionada con la indicacion de tiempo de la peticion.

La SSCS receptora filtra las repeticiones y envia el tipo de primitiva apropiado (indicacién o
confirmacion) a su usuario.

Los procedimientos se describen en la figura O.2.

Usuario 1 SSCS 1 SSCS 2 Usuario 2

peticion Estado_Control
(Estado de usuario)

f

20 ms
* indicacion Estado Control
20 ms (Estado de usuario)
‘L respuesta Estado_Control
(Estado de usuario,
acuse de recibo)
20 ms
confirmacion Estado_Control %
(Estado de usuario, acuse 20 ms
de recibo) AL

T1314830-98

Figura O.2/1.366.2 — Flujo de mensaje control de estados de usuario

ANEXO P

Perfiles de formato de codificacion predefinidos

Este anexo define un nimero de perfiles predefinidos UIT-T para utilizacion por los flujos de
informacion audio, que utilizan los puntos de cddigo UUI 0-15 con paquetes tipo 1. Al hacer
referencia a los identificadores de estos perfiles, el transmisor y el receptor pueden concertar un
acuerdo sobre uno de los principales pardmetros SSCS de funcionamiento.

Esta Recomendacion no incluye procedimientos para utilizar estos identificadores. Dichos
procedimientos pueden ser el tema de otras Recomendaciones, que también deben permitir la
utilizacion de perfiles predefinidos no UIT-T.
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La inclusion en este anexo no implica la exigencia de que todas las implementaciones soporten cada
perfil. Una implementacion puede elegir soportar uno o ninguno de los perfiles definidos aqui, salvo
el perfil obligatorio especificado en 13.4. Ademads, una implementacion puede soportar uno o mas
perfiles definidos en otros documentos.

La figura P.1 es una lista de los codigos UIT-T normalizados asignados que se empleardn en la
identificacion de los perfiles predefinidos, y los restantes cuadros definen los perfiles individuales.
La definicion de cada perfil incluye la informacion siguiente para cada entrada:

Indice de perfil.

Intervalo de puntos de codigo UUL

Longitud de paquete.

Referencia a una figura que muestre el formato de unidad de datos de codificacion.
Descripcion del algoritmo.

Valor de M, el numero de unidades de datos de servicio en un paquete.

Tiempo de paquete.

Intervalo de numero secuencial.

Identificador Descripcion del perfil Referencia

0 No utilizado -

1 MIC-64 Cuadro P.1

2 MIC-64 y silencio Cuadro P.2

3 MICDA y silencio Cuadro P.3

4 (G.728 con mayor eficacia Cuadro P.4

5 (3.728 con menor retardo Cuadro P.5

6 G.729 con mayor eficacia y Cuadro P.6
G.726 para datos en banda vocal

7 (G.729 con menor retardo Cuadro P.7

8 G.729 con retardo menor y G.726-32 para datos en banda vocal ~ Cuadro P.8
a velocidades inferiores

9 G.729 con retardo menor y G.726-40 para datos en banda vocal ~ Cuadro P.9
con velocidades superiores

10 G.729 con velocidades binarias variables Cuadro P.10

11 AMR Cuadro P.11

12 G.723 Cuadro P.12

13 MIC 64 kbits/s y MICDA 32 kbits/s Cuadro P.13

14-255 Reservado para asignacion UIT-T futura -

Figura P.1/1.366.2 — Identificadores para los perfiles predefinidos UIT-T

Cuadro P.1/1.366.2 — Perfil con MIC-64

indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P UUI (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 5 5
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Cuadro P.2/1.366.2 — Perfil con MIC-64 y silencio

indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P UUI (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 | 1 5 5
- 0-15 1 Figura 1.1 SID genérico 1 5 5
Cuadro P.3/1.366.2 — Perfil con MICDA Yy silencio
indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
p UUI (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 | 1 5 5
1 0-15 25 Figura E.1 ADPCM, G.726-40 1 5 5
2 0-15 20 Figura E.2 ADPCM, G.726-32 1 5 5
3 0-15 15 Figura E.3 ADPCM, G.726-24 1 5 5
4 0-15 10 Figura E.4 ADPCM, G.726-16 1 5 5
- 0-15 1 Figura 1.1 SID genérico 1 5 5
Cuadro P.4/1.366.2 — Perfil G.728 y mayor eficacia
indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P Uul (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 | 1 5 5
1 0-15 20 Figura G.1 LD-CELP, G.728-16 2 10 5
2 0-15 16 Figura G.1 LD-CELP, G.728-12.8 2 10 5
3 0-15 12 Figura G.1 LD-CELP, G.728-9.6 2 10 5
4 0-15 10 Figura G.1 LD-CELP, G.728-16 1 5 5
5 0-15 Figura G.2 LD-CELP, G.728-12.8 1 5 5
6 0-15 6 Figura G.3 LD-CELP, G.728-9.6 1 5 5
- 0-15 1 Figura 1.1 SID genérico 1 5 5
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Cuadro P.5/1.366.2 — Perfil con G.728 y retardo menor

indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P UUI (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 | 1 5 5
1 0-15 10 Figura G.1 LD-CELP, G.728-16 1 5 5
2 0-15 8 Figura G.2 LD-CELP, G.728-12.8 1 5 5
3 0-15 6 Figura G.3 LD-CELP, G.728-9.6 1 5 5
- 0-15 1 Figura I.1 SID genérico 1 5 5

Cuadro P.6/1.366.2 — Perfil con G.729 y mayor eficacia y G.726 para datos en banda vocal

indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de niimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P UUI (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
1 0-15 25 Figura E.1 MICDA, G.726-40 1 5 5
2 0-15 20 Figura H.1 CS-ACELP, G.729-8 2 20 5
3 0-15 16 Figura H.3 CS-ACELP, G.729-6.4 2 20 5
4 0-15 10 Figura H.1 CS-ACELP, G.729-8 1 10 5
5 0-15 8 Figura H.3 CS-ACELP, G.729-6.4 1 10 5
- 0-15 2 Figura H.2 SID G.729 1 10 5
Cuadro P.7/1.366.2 — Perfil con G.729 y retardo menor
indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P UUI (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
0-15 10 Figura H.1 CS-ACELP, G.729-8 1 10 5
— 0-15 2 Figura H.2 SID G.729 1 10 5
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Cuadro P.8/1.366.2 — Perfil con G.729 y retardo menor y G.726-32
para datos en banda vocal a velocidades binarias inferiores

indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P Uul (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
1 0-15 20 Figura E.2 MICDA, G.726-32 1 5 5
2 0-15 10 Figura H.1 CS-ACELP, G.729-8 1 10 5
- 0-15 2 Figura H.2 SID G.729 1 10 5
Cuadro P.9/1.366.2 — Perfil con G.729 y retardo menor y G.726-40
para datos en banda vocal a velocidades superiores
indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de niimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P Uul (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 | 1 5 5
1 0-15 25 Figura E.1 MICDA, G.726-40 1 5 5
2 0-15 10 Figura H.1 CS-ACELP, G.729-8 1 10 5
3 0-15 8 Figura H.3 CS-ACELP, G.729-6.4 1 10 5
- 0-15 2 Figura H.2 SID G.729 1 10 5

Cuadro P.10/1.366.2 — Perfil con G.729 con todas las velocidades binarias variables

indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P UUI (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 40 Figura B.1 MIC genérica G.711-64 | 1 5 5
1 0-15 30 Figura H.4 CS-ACELP, G.729-12 2 20 5
2 0-15 20 Figura H.1 CS-ACELP, G.729-8 2 20 5
3 0-15 16 Figura H.3 CS-ACELP, G.729-6.4 2 20 5
4 0-15 15 Figura H.4 CS-ACELP, G.729-12 1 10 5
5 0-15 10 Figura H.1 CS-ACELP, G.729-8 1 10 5
6 0-15 8 Figura H.3 CS-ACELP, G.729-6.4 1 10 5
- 0-15 2 Figura H.2 SID G.729 1 10 5
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Cuadro P.11/1.366.2 — Perfil con AMR

indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P Uul (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-7 31 Figura Q.1 AMR 12.2 1 20 20
0 8-15 31 Figura Q.1 AMR 12.2 (con error) 1 20 20
1 0-7 26 Figura Q.2 AMR 10.2 1 20 20
1 8-15 26 Figura Q.2 AMR 10.2 (con error) 1 20 20
2 0-7 21 Figura Q.3 AMR 7.95 1 20 20
2 8-15 21 Figura Q.3 AMR 7.95 (con error) 1 20 20
3 0-7 19 Figura Q.4 AMR 7.4 1 20 20
3 8-15 19 Figura Q.4 AMR 7.4 (con error) 1 20 20
4 0-7 18 Figura Q.5 AMR 6.7 1 20 20
4 8-15 18 Figura Q.5 AMR 6.7 (con error) 1 20 20
5 0-7 16 Figura Q.6 AMR 5.9 1 20 20
5 8-15 16 Figura Q.6 AMR 5.9 (con error) 1 20 20
6 0-7 14 Figura Q.7 AMR 5.15 1 20 20
6 8-15 14 Figura Q.7 AMR 5.15 (con error) 1 20 20
7 0-7 13 Figura Q.8 AMR 4.75 1 20 20
7 8-15 13 Figura Q.8 AMR 4.75 (con error) 1 20 20
— 0-15 Figura Q.9 AMR SID First 1 - 20
- 0-7 Figura Q.10 AMR SID Update 1 160 160
- 8-15 Figura Q.10 | AMR SID Update (con | 1 160 160
error)
Cuadro P.12/1.366.2 — Perfil con G.723
indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de niimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P UUI (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-15 24 Figura D.1 G.723.1-6.4 1 30 5
1 0-15 20 Figura D.2 G.723.1-5.3 1 30 5
2 0-15 4 Figura D.3 SID 723.1 1 30 5
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Cuadro P.13/1.366.2 — Perfil con MIC 64 kbits/s y MICDA 32 kbits/s

indice Gama de | Longitud | Referencia Tiempo | Intervalo
del puntos de de de formato Descripcion del M de de nimero
erfil codigo paquete de algoritmo paquete | secuencial
P UUI (octetos) | codificacion (ms) (ms)
0 0-7 40 Figura B.1 | MIC G.711-64, genérico | 1 5 5
1 8-15 40 Figura E.2 MICDA G.726-32 2 10 5
2 8-15 20 Figura E.2 MICDA G.726-32 1 5 5
- 0-15 1 Figura 1.1 SID genérico 1 5 5
ANEXO Q

Formato de codificacion del algoritmo audio AMR

Q.1 Generalidades

El codificador AMR es un dispositivo formado por un codificador vocal multivelocidad, un plan de
velocidades controlado en origen que cuenta con un detector de actividad vocal, un generador de
ruido de confort y un dispositivo de enmascaramiento de errores para protegerse de los errores de
transmision y de los paquetes perdidos.

El codificador vocal de velocidad multiple es un cédec vocal integrado sencillo con 8 velocidades en
origen que van de 4,75 kbit/s a 12,2 kbit/s, y una modalidad de codificacién de ruido de fondo a baja
velocidad binaria. El codificador vocal puede conmutar la velocidad binaria si se desea, cada 20 ms
de trama vocal.

Los valores codificados se representan en la SSCS con arreglo a los convenios de la
Recomendacion 1.361, segun la cual los primeros octetos y los bits de mayor orden son los mas
significativos.

Q.2 Unidad de datos de codificacion

Las figuras Q.1 a Q.8 muestran la atribucidon de los bits del codificador vocal multivelocidad
adaptable para cada modalidad, con arreglo a los cuadros Q.la/b a Q.8a/b respectivamente. Los
cuadros Q.1a a Q.8a (es decir los que llevan el sufijo "a") muestran el orden de los bits generados en
el codificador vocal. En dichos cuadros, el bit mas significativo se transmite siempre en primer
lugar. Los cuadros Q.1b a Q.8b (es decir los que llevan el sufijo "b") se utilizan para clasificar la
secuencia de bits generada en el codificador vocal. El algoritmo de clasificacion en seudocodigo es
el siguiente:

forj=0toK —1
d(j): = s(table,(j) + 1);

donde table,(j) se refiere al cuadro correspondiente de la modalidad AMR especifica m=0..7. La
modalidad AMR se corresponde directamente con el "indice del perfil" correspondiente al perfil P11.
Los cuadros Q.1b a Q.8b deben leerse por filas y de izquierda a derecha. El primer elemento del
cuadro tiene como indice 0.

Las tramas vocales del AMR no tienen alineados sus octetos en todas las modalidades de
funcionamiento. Por esta razon se utilizan bits de relleno para completar la estructura de octetos de la
trama AMR. En los cuadros y figuras siguientes los bits de relleno se denominan UB.
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Cuadro Q.1a/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente en orden
de aparicion y atribucion de los bits en la trama vocal de 244 bits/20 ms,
modalidad de 12,2 kbit/s

Bits Descripcion
(MSB-LSB)
sl-s7 indice de la primera submatriz LSF
s8-s15 indice de la segunda submatriz LSF
s16-s23 indice de la tercera submatriz LSF
s24 signa de la tercera submatriz LSF
$25-s32 indice de la cuarta submatriz LSF
$33-s38 indice de la quinta submatriz LSF
Subtrama 1
$39-s47 indice del libro de codigos adaptable
s48-s51 ganancia del libro de codigos adaptable
s52 informacion del signo de los impulsos 1° y 6°
$53-s55 posicion del primer impulso
s56 informacion del signo de los impulsos 2°y 7°
$57-s59 posicion del segundo impulso
s60 informacion del signo de los impulsos 3°y 8°
s61-s63 posicion del tercer impulso
s64 informacion del signo de los impulsos 4°y 9°
$65-s67 posicion del cuarto impulso
s68 informacion del signo de los impulsos 5°y 10°
$69-s71 posicion del quinto impulso
$72-s74 posicion del sexto impulso
§75-s77 posicion del séptimo impulso
$78-s80 posicion del octavo impulso
$81-s83 posicion del noveno impulso
$84-s86 posicion del décimo impulso
$87-s91 ganancia fija del libro de codigos
Subtrama 2
§92-s97 indice adaptable del libro de codigos (relativo)
$98-s141 la misma descripcion que s48-s91
Subtrama 3
s142-s194 la misma descripcion que s39-s91
Subtrama 4
s195-s244 la misma descripcion que s92-s141

74 UIT-T 1.366.2 (11/2000)



Cuadro Q.1b/1.366.2 — Orden de los bits del codificador vocal
en la modalidad de 12,2 kbit/s: table(j)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 23 15 16 17 18
19 20 21 22 24 25 26 27 28 38
141 39 142 40 143 41 144 42 145 43
146 44 147 45 148 46 149 47 97 150
200 48 98 151 201 49 99 152 202 86
136 189 239 87 137 190 240 88 138 191
241 91 194 92 195 93 196 94 197 95
198 29 30 31 32 33 34 35 50 100
153 203 89 139 192 242 51 101 154 204
55 105 158 208 90 140 193 243 59 109
162 212 63 113 166 216 67 117 170 220
36 37 54 53 52 58 57 56 62 61
60 66 65 64 70 69 68 104 103 102
108 107 106 112 111 110 116 115 114 120
119 118 157 156 155 161 160 159 165 164
163 169 168 167 173 172 171 207 206 205
211 210 209 215 214 213 219 218 217 223
222 221 73 72 71 76 75 74 79 78
77 82 81 80 85 84 83 123 122 121
126 125 124 129 128 127 132 131 130 135
134 133 176 175 174 179 178 177 182 181
180 185 184 183 188 187 186 226 225 224
229 228 227 232 231 230 235 234 233 238
237 236 96 199
8 7 6 5 4 2 1

d(7) o |1

dds) d@®) |2

uB | UB | UB | UB '|' ';1('2'43) | | | d(240) 31

Figura Q.1/1.366.2 — Formato de EDU AMR 12,2
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Cuadro Q.2a/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente
en orden de aparicion y atribucion de los bits en la trama vocal
de 204 bits/20 ms, modalidad de 10,2 kbit/s

Bits oo,
(MSB-LSB) Descripcion
s1-s8 indice del primer subvector LSF
$9-s17 indice del segundo subvector LSF
s18-s26 indice del tercer subvector LSF
Subtrama 1
s27-s34 indice adaptable del libro de codigos
s35 informacion del signo de los impulsos 1°y 5°
s36 informacion del signo de los impulsos 2° y 6°
s37 informacion del signo de los impulsos 5°y 7°
s38 informacion del signo de los impulsos 4° y 8°
$39-s48 posicion de los impulsos 1°, 2°y 5°
s49-s58 posicion de los impulsos 3°, 6°y 7°
$59-s65 posicion de los impulsos 4° y 7°
$66-s72 ganancias del libro de codigos
Subtrama 2
s73-s77 indice (relativo) adaptable del libro de codigos
§78-s115 la misma descripcion que s35-s72
Subtrama 3
s116-s161 la misma descripcion que s27-s72
Subtrama 4
s162-s204 la misma descripcion que s73-s115
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Cuadro Q.2b/1.366.2 — Orden de los bits del codificador vocal
en la modalidad de 10,2 kbit/s: table4(j)

7 6 5 4 3 2 1 0 16 15
14 13 12 11 10 9 8 26 27 28
29 30 31 115 116 117 118 119 120 72
73 161 162 65 68 69 108 111 112 154

157 158 197 200 201 32 33 121 122 74
75 163 164 66 109 155 198 19 23 21
22 18 17 20 24 25 37 36 35 34
80 79 78 77 126 125 124 123 169 168

167 166 70 67 71 113 110 114 159 156

160 202 199 203 76 165 81 82 92 91
93 83 95 85 &4 94 101 102 96 104
86 103 87 97 127 128 138 137 139 129

141 131 130 140 147 148 142 150 132 149

133 143 170 171 181 180 182 172 184 174

173 183 190 191 185 193 175 192 176 186
38 39 49 48 50 40 52 42 41 51
58 59 53 61 43 60 44 54 194 179

189 196 177 195 178 187 188 151 136 146

153 134 152 135 144 145 105 90 100 107
88 106 89 98 99 62 47 57 64 45
63 46 55 56

8 7 6 5 4 2 1
d(7) do) |1
dds) d@®) |2
uB | UB | UB | UB '|' ';1('2'03) | | | d(200) %

Figura Q.2/1.366.2 — Formato de EDU AMR 10,2

UIT-T 1.366.2 (11/2000)

77



Cuadro Q.3a/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente en orden
de aparicion y atribucion de los bits en la trama vocal
de 159 bits/20 ms, modalidad de 7,95 kbit/s

Bits Descripcion
(MSB-LSB)
s1-s9 indice del primer subvector LSF
s10-s18 indice del segundo subvector LSF
s19-s27 indice del tercer subvector LSF
Subtrama 1
$28-s35 indice adaptable del libro de codigos
$36-s38 posicion del primer impulso
$39-s41 posicidn del segundo impulso
s42-s44 posicion del tercer impulso
$45-s48 posicion del cuarto impulso
s49 informacion del signo del primer impulso
s50 informacion del signo del segundo impulso
s51 informacion del signo del tercer impulso
s52 informacion del signo del cuarto impulso
$53-s56 ganancia adaptable del libro de codigos
$57-s61 ganancia fija del libro de codigos
Subtrama 2
$62-s67 indice (relativo) adaptable del libro de codigos
$68-593 la misma descripcion que s36-s61
Subtrama 3
$94-s127 la misma descripcion que s28-s61
Subtrama 4
s128-s159 la misma descripcion que s62-s93
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Cuadro Q.3b/1.366.2 — Orden de los bits del codificador de voz

en la modalidad de 7,95 kbit/s: table;(j)

8 7 6 5 4 3 2 14 16 9
10 12 13 15 11 17 20 22 24 23
19 18 21 56 88 122 154 57 89 123

155 58 90 124 156 52 84 118 150 53
85 119 151 27 93 28 94 29 95 30
96 31 97 61 127 62 128 63 129 59
91 125 157 32 98 64 130 1 0 25
26 33 99 34 100 65 131 66 132 54
86 120 152 60 92 126 158 55 87 121

153 117 116 115 46 78 112 144 43 75

109 141 40 72 106 138 36 68 102 134

114 149 148 147 146 &3 82 81 80 51
50 49 48 47 45 44 42 39 35 79
77 76 74 71 67 113 111 110 108 105

101 145 143 142 140 137 133 41 73 107

139 37 69 103 135 38 70 104 136

8 7 6 5 4 2 1

d@) o) |1
D(15) d®) |2
UB | D(158) | | | | | d(52) |20

Figura Q.3/1.366.2 — Formato de EDU AMR 7,95
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Cuadro Q.4a/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente
en orden de aparicion y atribucion de los bits en la trama vocal
de 148 bits/20 ms, modalidad de 7,40 kbit/s

Bits e,
(MSB-LSB) Descripcion
s1-s8 indice del primer subvector LSF
$9-s17 indice del segundo subvector LSF
s18-s26 indice del tercer subvector LSF
Subtrama 1
s27-s34 indice adaptable del libro de codigos
$35-s37 posicion del primer impulso
$38-s40 posicidn del segundo impulso
s41-s43 posicion del tercer impulso
s44-s47 posicion del cuarto impulso
s48 informacion del signo del primer impulso
s49 informacion del signo del segundo impulso
s50 informacion del signo del tercer impulso
s51 informacion del signo del cuarto impulso
$52-s58 ganancias del libro de codigos
Subtrama 2
$59-s63 indice adaptable del libro de codigos (relativo)
s64-s87 igual descripcion que s35-s58
Subtrama 3
s88-s119 la misma descripcion que s27-s58
Subtrama 4
s120-s148 la misma descripcion que s59-s87
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Cuadro Q.4b/1.366.2 — Orden de los bits del codificador de voz
en la modalidad de 7.4 kbit/s: table,(j)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16 26 87 27
88 28 89 29 90 30 91 51 80 112

141 52 81 113 142 54 83 115 144 55
&4 116 145 58 119 59 120 21 22 23
17 18 19 31 60 92 121 56 85 117

146 20 24 25 50 79 111 140 57 86

118 147 49 78 110 139 48 77 53 82

114 143 109 138 47 76 108 137 32 33
61 62 93 94 122 123 41 42 43 44
45 46 70 71 72 73 74 75 102 103

104 105 106 107 131 132 133 134 135 136
34 63 95 124 35 64 96 125 36 65
97 126 37 66 98 127 38 67 99 128
39 68 100 129 40 69 101 130

8 7 6 5 4 2 1
d(7) do) |1
dds) d@®) |2
uB | UB | UB | UB '|' ';1('1'47) | | | d(144) 19

Figura Q.4/1.366.2 — Formato de EDU AMR 7.4
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Cuadro Q.5a/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente
en orden de aparicion y atribucion de los bits en la trama vocal
de 134 bits/20 ms, modalidad de 6,70 kbit/s

Bits Descripcion
(MSB-LSB)
s1-s8 indice del primer subvector LSF
§9-s17 indice del segundo subvector LSF
s18-s26 indice del tercer subvector LSF
Subtrama 1
s27-s34 indice adaptable del libro de codigos
$35-s37 posicion del primer impulso
s38-s41 posicion del segundo impulso
s42-s45 posicion del tercer impulso
s46 informacion del signo para el primer impulso
s47 informacion del signo para el segundo impulso
s48 informacion del signo para el tercer impulso
s49-s55 ganancias del libro de codigos
Subtrama 2
$56-s59 indice (relativo) adaptable del libro de codigos
$60-s80 la misma descripcion que s35-s55
Subtrama 3
s81-s109 la misma descripcion que s27-s55
Subtrama 4
s110-s134 la misma descripcion que s56-s80
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Cuadro Q.5b/1.366.2 — Orden de los bits del codificador vocal
en la modalidad de 6,7 kbit/s: table;(j)

1 4 3 5 6 13 7 2 8
11 15 12 14 10 28 82 29 &3
27 81 26 80 30 84 16 55 109 56
110 31 &5 57 111 48 73 102 127 32
86 51 76 105 130 52 77 106 131 58
112 33 87 19 23 53 78 107 132 21
22 18 17 20 24 25 50 75 104 129
47 72 101 126 54 79 108 133 46 71
100 125 128 103 74 49 45 70 99 124
42 67 96 121 39 64 93 118 38 63
92 117 35 60 89 114 34 59 88 113
44 69 98 123 43 68 97 122 41 66
95 120 40 65 94 119 37 62 91 116
36 61 90 115
8 7 6 5 4 2 1
d@) o) |1
d(15) d®) |2
uB | uB | d133) | | | | | da28) |17

Figura Q.5/1.366.2 — Formato de EDU AMR 6,7
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Cuadro Q.6a/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente
en orden de aparicion y atribucion de los bits en la trama vocal
de 118 bits/20 ms, modalidad de 5,90 kbit/s

Bits Descripcion
(MSB-LSB)
s1-s8 indice del primer subvector LSF
$9-s17 indice del segundo subvector LSF
s18-s26 indice del tercer subvector LSF
Subtrama 1
s27-s34 indice adaptable del libro de codigos
$35-s38 posicion del primer impulso
$39-s43 posicidn del segundo impulso
s44 informacion del signo del primer impulso
s45 informacion del signo del segundo impulso
s46-s51 Ganancias del libro de codigos
Subtrama 2
$52-s55 indice (relativo) adaptable del libro de codigos
$56-s72 la misma descripcion que s35-s51
Subtrama 3
§73-s97 la misma descripcion que s27-s51
Subtrama 4
$98-s118 la misma descripcion que s52-s72

Cuadro Q.6b/1.366.2 — Orden de los bits del codificador vocal

en la modalidad de 5,9 kbit/s: table;(j)

4 5 3 6 7 2 13 15
9 11 12 14 10 16 28 74 29
75 27 73 26 72 30 76 51 97 50
71 96 117 31 77 52 98 49 70 95
116 53 99 32 78 33 79 48 69 94
115 47 68 93 114 46 67 92 113 19
21 23 22 18 17 20 24 111 43 &9
110 64 65 44 90 25 45 66 91 112
54 100 40 61 86 107 39 60 85 106
36 57 82 103 35 56 81 102 34 55
80 101 42 63 88 109 41 62 87 108
38 59 84 105 37 58 83 104

84
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8 7 5 4 3 2 1
d(7) d(0)
d(15) d@®)
s | us Jaamm | . | | . | ... | a2

Cuadro Q.7a/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente

Figura Q.6/1.366.2 — Formato de EDU AMR 5,90

15

en orden de aparicion y atribucion de los bits en la trama vocal
de 103 bits/20 ms, modalidad de 5,15 kbit/s

Bits

(MSB-LSB) Descripciéon
s1-s8 indice del primer subvector LSF
$9-s16 indice del segundo subvector LSF
s17-s23 indice del tercer subvector LSF
Subtrama 1
s24-s31 indice adaptable del libro de codigos
s32 subconjunto de posicion
$33-s35 posicion del primer impulso
$36-s38 posicidn del segundo impulso
s39 informacion del signo del primer impulso
s40 informacion del signo del segundo impulso
s41-s46 ganancias del libro de codigos
Subtrama 2
s47-s50 indice (relativo) adaptable del libro de codigos
$51-s65 la misma descripcion que s32-s46
Subtrama 3
$66-s84 la misma descripcion que s47-s65
Subtrama 4
$85-s103 la misma descripcion que s47-s65
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Cuadro Q.7b/1.366.2 — Orden de los bits del codificador vocal
en la modalidad de 5,15 kbit/s: table;(j)

86

Figura Q.7/1.366.2 — Formato de EDU AMR 5,15

Cuadro Q.8a/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente
en orden de aparicion y atribucion de los bits en la trama vocal
de 95 bits/20 ms, modalidad de 4,75 kbit/s

Bits

(MSB-LSB) Descripcion
s1-s8 indice del primer subvector LSF
$9-s16 indice del segundo subvector LSF
s17-s23 indice del tercer subvector LSF
Subtrama 1
s24-s31 indice adaptable del libro de codigos
s32 subconjunto de posicion
$33-s35 posicion del primer impulso
$36-s38 posicion del segundo impulso
s39 informacion del signo del primer impulso
s40 informacion del signo del segundo impulso
s41-s48 ganancias del libro de cddigos
Subtrama 2
549-852 indice (relativo) adaptable del libro de codigos
$53-s61 la misma descripcion que s32-s40
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7 6 5 4 3 2 1 0 15 14
13 12 11 10 9 8 23 24 25 26
27 46 65 &4 45 44 43 64 63 62
&3 82 81 102 101 100 42 61 80 99
28 47 66 85 18 41 60 79 98 29
48 67 17 20 22 40 59 78 97 21
30 49 68 86 19 16 87 39 38 58
57 77 35 54 73 92 76 96 95 36
55 74 93 32 51 33 52 70 71 &9
90 31 50 69 88 37 56 75 94 34
53 72 91

8 7 6 5 4 3 2 1
d(7) do) |1
d(15) d®) |2
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Cuadro Q.8a/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente
en orden de aparicion y atribucion de los bits en la trama vocal
de 95 bits/20 ms, modalidad de 4,75 kbit/s (fin)

Bits Descripcion
(MSB-LSB)
Subtrama 3
$62-s65 la misma descripcion que s49-s52
$66-582 la misma descripcion que $32-s48
Subtrama 4
$83-s95 la misma descripcion que s49-s61

Cuadro Q.8b/1.366.2 — Orden de los bits del codificador vocal

en la modalidad de 4,75 kbit/s: tabley(j)

Q.3

Figura Q.8/1.366.2 — Formato de EDU AMR 4,75

Descriptor de silencios

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 23 24 25 26
27 28 48 49 61 62 82 83 47 46
45 44 81 80 79 78 17 18 20 22
77 76 75 74 29 30 43 42 41 40
38 39 16 19 21 50 51 59 60 63
64 72 73 84 85 93 94 32 33 35
36 53 54 56 57 66 67 69 70 87
88 90 91 34 55 68 89 37 58 71
92 31 52 65 86

8 7 6 5 4 2 1
d(7) do) |1
d(15) d®) |2
uB | d94) | | ] | | d@ss) |12

El algoritmo de deteccion de actividad vocal para el AMR se especifica en [3GPP TS26.094]. Se
trata de una opcion del transmisor de modo tal que cuando estd activada se envian tramas del
descriptor de silencios (SID) durante los periodos de silencio. El primer SID de un periodo de
silencio est4 vacio y solo indica el comienzo de dicho periodo. La codificacion de la trama SID_First
se indica en la figura Q.9. El contenido real de los dos octetos de una trama SID First es indiferente
y el receptor debe ignorarlo.

8

7 6

5 4

Reservado (puesto a cero)

Reservado (puesto a cero)

Figura Q.9/1.366.2 — Formato de EDU SID First AMR
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Las tramas SID siguientes (es decir las tramas SID Update) estan compuestas de bits de ruido de
confort. El generador de ruido de confort especifico del AMR se define en [3GPP 20.092]. La
atribucion y secuencia de los bits que constituyen la codificacion del ruido de confort se muestra en
la figura Q.10 de acuerdo con el cuadro Q.9.

Cuadro Q.9/1.366.2 — Parametros de salida del codificador fuente en orden
de aparicion y atribucion de los bits para el SID_Update
(codificacion del ruido de confort AMR)

Bits Descripcion
(MSB-LSB) P
s1-s3 Indice del vector de referencia
s4-s11 fndice del primer subvector LSF
s12-s20 indice del segundo subvector LSF
s21-s29 Indice del tercer subvector LSF
$30-s35 Indice de la energia de la trama logaritmica
8 7 6 5 4 3 2 1
s8 s7 s6 s5 s4 s3 s2 sl 1
sl6 sl5 sl4 s13 s12 sll s10 s9 2
s24 s23 s22 s21 s20 s19 s18 s17 3
s32 s31 s30 s29 s28 s27 s26 s25 4
UB UB UB UB UB s35 s34 s33 5

Figura Q.10/1.366.2 — Formato de EDU SID Update AMR

Las tramas SID Update se generan durante los periodos de silencio cada 160 ms. En los intervalos
entre tramas SID Update, el codificador AMR no genera tramas No Data cada 20 ms. Las tramas
No_Data son "unidades de datos nulos" y por consiguiente no se transmiten.

ANEXO R

Formatos de paquete y procedimientos para el control de velocidad

R.1 Generalidades

El formato de paquete de control de velocidad puede emplearse para transportar peticiones de un
usuario de la SSCS a su homologo para que utilice exclusivamente un determinado conjunto de
entradas del perfil empleado en la conexion.

R.2 Formato del paquete

Los paquetes de control de velocidad tienen el formato tipo 3 y utilizan la deteccion de
errores CRC-10. Emplean las facilidades comunes de los paquetes tipo 3 definidos en la clausula 11,
y entre ellas la redundancia triple.

La figura R.1 muestra el formato de los paquetes de control de velocidad.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Redundancia Indicacién de tiempo 1
Indicacion de tiempo 2

Indice del perfil 3

Tipo de mensaje = 000100 | CRC-10 4

CRC-10 5

Figura R.1/1.366.2 — Formato del paquete de control de velocidad

Este "indice del perfil" es un campo de 8 bits que constituye la representacion binaria del "indice del
perfil" del cuadro de perfiles. El bit 8 es el mas significativo y el bit 1 es el menos significativo.

R.3 Procedimientos del transmisor

Cabe esperar que el transmisor que recibe el control de velocidad del usuario remoto de la SSCS,
utilice el indice del perfil solicitado para decidir el perfil real que adoptara para su funcionamiento,
que debe ser el solicitado o bien otro que permita el funcionamiento a la misma velocidad binaria o a
una inferior.

Para ajustar la velocidad lo mas rapidamente posible, el transmisor de la SSCS debe transmitir la
Rate_Control.indication al usuario en el momento que reciba el primer control de velocidad, sin
esperar la recepcion de las tres copias del mandato de control de velocidad.

R.4 Procedimientos del receptor

Cuando el receptor desee enviar al transmisor una peticion de control de velocidad, debera enviar el
paquete de control de velocidad con triple redundancia a intervalos de 5 ms.

Si se transmite un nuevo evento antes de completar la triple redundancia de un evento anterior, el
receptor deberd suspender el envio de paquetes del evento anterior, para evitar el solapamiento de
dos indicaciones de tiempo distintas.

ANEXO S

Formatos de paquete y procedimientos de sincronizacion del cambio
en el funcionamiento de la SSCS

S.1 Generalidades

El formato de paquete del cambio de funcionamiento de la SSCS puede utilizarse para transmitir
peticiones de un usuario de la SSCS a su homdlogo, para que éste vuelva a configurar los atributos
de la SSCS (por ejemplo, numero de perfil, soporte de la DTMF, etc.) otorgandole valores
previamente acordados por ambos homologos. Para concertar los nuevos atributos de la SSCS e
intercambiar identificadores de correlacion (uno por cada usuario de la SSCS) que identifiquen la
operacion del cambio de la SSCS se utilizan mecanismos externos, por ejemplo sefializacion entre
ambos homologos.

S.2 Formato de paquete

Los paquetes de cambio de funcionamiento de la SSCS son del formato tipo 3 y utilizan la deteccion
de errores CRC-10. Emplean las facilidades comunes de los paquetes de tipo 3 definidas en la
cladusula 11, entre ellas la redundancia triple.

La figura S.1 muestra el formato de los paquetes del cambio del funcionamiento de la SSCS.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Redundancia Indicacién de tiempo 1
Indicacion de tiempo 2

ID de correlacion 3

Tipo de mensaje = 000101 | CRC-10 4

CRC-10 5

Figura S.1/1.366.2 — Formato del paquete de cambio
de funcionamiento de la SSCS

S.3 Procedimientos del transmisor

Cuando el transmisor desea enviar al receptor una peticion de operacion de cambio de la SSCS,
debera enviar el paquete cambiar el funcionamiento de la SSCS con triple redundancia a intervalos
de 5 ms.

Si se transmite un nuevo evento antes de completar la triple redundancia del evento anterior, el
transmisor debera suspender el envio de paquetes del evento anterior para evitar el solapamiento de
dos indicaciones de tiempo distintas.

S.4 Procedimientos del receptor

El usuario que recibe la peticion de cambio de funcionamiento deberd conmutar inmediatamente a la
nueva configuracion SSCS y seguir funcionando en la misma.

Para conseguir una sincronizacion lo mas rapida posible, el receptor de la SSCS deberéd enviar al
usuario la SSCS_Change.Indication en cuanto reciba el primer paquete cambiar funcionamiento de
la SSCS, sin esperar a la recepcion de las tres copias del mandato.

APENDICE I
Funcionamiento de la ALL tipo 1 entre RDSI-BA y RDSI-BE

I.1 AAL tipo 1 es la capa de adaptacion recomendada para el soporte universal de senales
vocales MIC a 64 kbit/s dentro de o entre redes RDSI de banda ancha (RDSI-BA) (1.363.1) y el
interfuncionamiento entre la RDSI de banda estrecha y la RDSI de banda ancha (1.580).

1.2 AAL tipo 2 y esta Recomendacion se definen para uso especifico de red y se puede utilizar
en una interfaz entre redes sélo cuando asi lo acuerden los proveedores de servicio.

1.3 Referencias informativas

— UIT-T 1.363.1 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de adaptacion del
modo transferencia asincrono tipo 1.

— UIT-T L1580 (1995), Disposiciones generales para el interfuncionamiento entre la red
digital de servicios integrados de banda ancha y la red digital de servicios integrados
basada en la velocidad de 64 kbit/s.
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APENDICE 11

Derivacion sencilla del modulo para la numeracion secuencial

1.1 Notacion de temporizacion del flujo de paquetes y relaciones

0 1 2 n-2  n-1 0 1 2
i i+1 i+2 i+n-2 i+n-1 i+n i+nt+l i+nt+2
Generacion ‘ ’
de paquetes LLLET!
en origen C; Ciin Tiempo
nT g
0 1 2 n-2 n—1 0 1 2
i i+l 2 itn-2 itn—1 i+n i+n+l i+nt2
Llegada de ’ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ’ ‘
paquetes e
a destino R; Ry,
0 1 2 n-2 n-1 0 1 2
i i+1 i+2 +n-2 i+n-1 i+n i+nt+l i+nt2
Reproduccion ’ ‘
conusode { | ]| aaeus
numeracion P; P, T1314840-98
secuencial D +B
0
< nT »

B Retardo de reconstruccion
D, Retardo de red total del primer paquete

Definase el primer paquete como 0-ésimo. El paquete i se refiere al paquete i-ésimo.

T intervalo de nimeros secuenciales;

C; tiempo de generacion en origen del paquete i;

R; tiempo de recepcion en destino del paquete i;

P; tiempo de reproduccion programada del paquete i;
D; retardo de red total del paquete i.

Dadas estas definiciones, se siguen estas ecuaciones:
C,=Cy+iT
R, =C;+D; =Cy +iT + D,
Fy=Ry+B=Cy+Dy,+B

P =Py+iT =Cy+Dy +B+iT

11.2 Derivacion sencilla del modulo

En este andlisis, n denota el médulo provisional para la numeracion secuencial. Este es el punto en
que los numeros secuenciales vuelven a cero. Esto quiere decir que resulta imposible distinguir entre
i e i + n utilizando el numero limitado de bits que estan asignados al campo niimero secuencial.
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La derivacion se efectia a partir de estos dos objetivos:

1) Con probabilidad alta, el paquete i debe llegar antes que su tiempo de reproduccion: R; < P;.

2) Pero no debe llegar tan temprano como para que se confunda el mddulo de tiempo de
reproduccion previo n: P, < R;.

La justificacion de 1) es clara: Si un paquete llega tarde, su lugar debera ser rellenado por alguna

estrategia de ocultacion de error. Lo més que pueden hacer los numeros secuenciales es detectar y

descartar un paquete tardio, de manera que no cause una perturbacién permanente. Pero el error

sigue siendo deplorable. Se puede conseguir que ocurra con poca frecuencia si se fija un retardo de
reconstruccion lo suficientemente grande.

La consideracion de 2) se refiere sobre todo al comienzo de una nueva emision vocal (a pesar de que
también se podria aplicar inmediatamente después de la poco frecuente pérdida de un ciclo completo
de n paquetes). La nueva emision vocal debe comenzar a tiempo, no con una anticipacion de un ciclo
completo. Si el valor de n es lo suficientemente grande, los errores seran poco frecuentes.

Estas dos desigualdades se pueden ampliar en términos de las relaciones mencionadas més arriba y
simplificar asi:

P_ <R <P

—n
CO +D0 +B+(Z_I’Z)TS CO +iT+Di < CO +D0 +B+iT
Dy+B-nT<D;<Dy+B
A partir de la mitad derecha, calcular un limite inferior: D, —-D, < B

A partir de la mitad izquierda, calcular otro: (B+Dy—D;)/T<n

La diferencia D; — Dy (o Dy — D; equivalentemente) es una muestra de variaciones de retardo de
paquete (PDV, packet delay variation). Para garantizar que los dos objetivos originales se satisfacen
con cualquier probabilidad que se considere adecuada, por ejemplo 99% 6 99,9% 6 99,99%, etc., se
puede sustituir esta diferencia por el correspondiente cuantil de distribucién de PDV.

Por consiguiente, para asegurar que los paquetes se reproducen en el momento adecuado, se debe
tomar:

. B=PDV
. n=(B+PDV)/T

Estas desigualdades determinan el retardo de reconstruccion en el receptor B y el nimero secuencial
en modulo n basado en el intervalo de nimero secuencial 7y la variacion de retardo de paquete
experimentada con la carga maxima anticipada.

Por otra parte, si el médulo de nimero secuencial n ya se ha fijado, estas desigualdades se pueden
utilizar para determinar cuanta variacion de retardo de paquete se puede tolerar, antes de fijar los
limites correspondientes para la admision de llamada:

. PDV<nT/2
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APENDICE III

Ejemplos de escenarios de demodulacion de facsimil

Este apéndice se compone de tres escenarios:
. III.1 describe una comunicacion facsimil tipica completada con demodulacién normal.

. II1.2 describe un repliegue a datos de banda vocal debido a que no se soportan las facilidades
T.30 no normalizadas.

. II1.3 describe un repliegue a datos de banda vocal debido a fallos de demodulacion.
Lista de abreviaturas

CED Identificacion de terminal llamado (called terminal identification)
CFR  Confirmacion para recibir (confirmation to receive)

CNG Tono de llamada (calling tone)

DCN  Desconexion

DCS  Senal de instruccion digital (digital command signal)

DIS  Senal de identificacion digital (digital identification signal)

EOP  Fin de procedimiento (end of procedure)

EPT  Tono de proteccion contra el eco (echo protection tone)

FTT  Fallo de acondicionamiento (failure to train)

MCF Confirmacion de mensaje (message confirmation)

NSF  Facilidades no normalizadas (non-standard facilities)

NSS  Establecimiento no normalizado (non-standard set-up)

TCF  Comprobacion de acondicionamiento (training check)

vbd Datos en la banda vocal (voiceband data)

III.1  Escenario de demodulacion de facsimil tipico — Complecion normal

La figura III.1 muestra una comunicacion facsimil V.29 tipica, demodulada y transmitida mediante
los formatos de paquete definidos en el anexo M.

A continuacion se ofrece una breve descripcion de los flujos de datos y de control de facsimil:
a) Lado llamado

Al final de la primera sefial V.21 recibida (DIS) procedente del terminal de facsimil, el
usuario emite una peticion Estado_Control(facsimil _demodulacion) al usuario de extremo
distante. El estado de usuario se cambia a demodulacion de facsimil en ambos extremos s6lo
si el lado llamante acusa recibo afirmativamente con una respuesta
Estado_Control(demodulacion de facsimil, aceptacion) y sélo entonces se asigna un par
demodulador/remodulador a la conexion AAL tipo 2.

b) Lado llamante

El usuario responde a la indicacion Estado Control(facsimil demodulacion) recibida
mediante la emision de una respuesta Estado Control(demodulacion de facsimil,
aceptacion). Al recibir la proxima sefial V.21 (usualmente DCS) del terminal de facsimil, el
usuario detecta las banderas HDLC y envia un mensaje preambulo T30 al usuario de
extremo distante. Después, recibe datos demodulados del demodulador y envia mensajes
datos T30 transparentemente al usuario de extremo distante.
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d)

g)

h)

7

k)

94

Lado llamante

Al detectar un tono de proteccion contra errores (EPT) del terminal de facsimil, el usuario de
extremo cercano envia un mensaje EPT (que incluye la frecuencia de EPT) al usuario de
extremo distante. El usuario de extremo distante reproduce un tono correspondiente hacia el
terminal de facsimil del lado llamado.

Lado llamante

Al detectar una sefial de acondicionamiento del terminal de facsimil, el usuario de extremo
cercano envia un mensaje de acondicionamiento al usuario de extremo distante. El usuario
de extremo distante desactiva el tono EPT 20 ms antes de comenzar a reproducir la sefial de
acondicionamiento.

Lado llamante

A medida que el demodulador da salida a los bits de datos de imagen TCF, el usuario de
extremo cercano los empaquetiza a intervalos nominales de 20 ms y los envia al extremo
distante. El usuario de extremo distante transfiere los datos recibidos al remodulador, que
transmite los datos remodulados al terminal de facsimil.

Lado llamante

Al final de la sefial de alta velocidad, el usuario de extremo cercano envia un mensaje
fax_reposo al usuario de extremo distante.

Lado llamado

Después de la senial de alta velocidad (usualmente TCF), el terminal de facsimil del lado
llamado envia una sefial V.21 de acuse de recibo (CFR). Los usuarios la tratan del mismo
modo que otras sefales V.21 — véase el apartado b).

Lado llamante

Los bloques EPT, acondicionamiento y datos de imagen transmitidos por el terminal de
facsimil después de recibir CFR, son tratados por los usuarios del mismo modo que se
describe mas arriba para las sefiales EPT, acondicionamiento y TCF — véanse los apartados
c)af).

Lado llamante

La siguiente sefial V.21 (EOP) la tratan los usuarios del mismo modo que otras sefiales V.21.
Lado llamado

El terminal de facsimil acusa recibo de la recepcion de la imagen mediante una sefal
control V.21 (MCF). Los usuarios la tratan del mismo modo que otras sefales V.21.

Lado llamante

Después de la transferencia de imagen, el terminal de facsimil del lado llamante envia una
sefial DCN al terminal del lado llamado. El usuario de extremo cercano reconoce el
codigo DCN procedente del terminal de facsimil y luego de su transmisién envia una
peticion Estado_Control(voz) al usuario de extremo distante. El usuario de extremo
distante envia una respuesta Estado_ Control(aceptacion de voz). En este punto, los
usuarios de ambos lados vuelven al estado voz.
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S
preambulo T30  x3
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datos T30 1,35
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T1314850-98
............. »  Mensaje control de demodulacion de fax (paquete tipo 3)
- > Mensaje datos de imagen fax (paquete tipo 1)

Mensaje control de estados (paquete tipo 3)
Recepcion

Tono

Velocidad alta

V.21

Figura I11.1/1.366.2 — Escenario de demodulacion de facsimil tipico — Complecion normal

(parte 1 de 2)
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Figura I11.1/1.366.2 — Escenario de demodulacion de facsimil tipico — Complecion normal
(parte 2 de 2)
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I11.2

Repliegue a datos en banda vocal — NSS no soportado

La figura III.2 muestra un repliegue a datos en banda vocal debido a que no se soportan las
facilidades T.30 no normalizadas.

A continuacion se ofrece una breve descripcion de los flujos de datos y de control de facsimil:

a)

b)

d)

Lado llamado

Al final de la primera sefial V.21 recibida (DIS) procedente del terminal de facsimil, el
usuario emite una peticion Estado_Control(facsimil _demodulacion) al usuario de extremo
distante. El estado de usuario se cambia a demodulacion de facsimil en ambos extremos s6lo
si el lado llamante acusa recibo afirmativamente con una respuesta
Estado_Control(demodulacion de facsimil, aceptacion) y sélo entonces se asigna un par
demodulador/remodulador a la conexion AAL tipo 2.

Lado llamante

El usuario responde a la indicacion Estado Control(facsimil demodulacion) recibida
mediante la emision de una respuesta Estado Control(demodulacion de facsimil,
aceptacion). Al recibir la proxima sefial V.21 (usualmente DCS) del terminal del facsimil, el
usuario detecta las banderas HDLC y envia un mensaje preambulo T30 al usuario de
extremo distante. Después, recibe datos demodulados del demodulador y envia mensajes
datos T30 transparentemente al usuario de extremo distante.

Lado llamante

El usuario analiza datos T30 y determina que se trata de un mensaje NSS que invoca
facilidades T.30 no normalizadas que no se pueden demodular. El usuario emite una peticion
Estado_Control(banda vocal _datos) al usuario de extremo distante.

Lado llamado

El usuario responde a la indicacion Estado Control(banda vocal datos) recibida
emitiendo una respuesta Estado_Control(banda vocal_datos, aceptacion).

Ambos lados

A partir de este punto hasta el final de la transferencia de facsimil, ambos usuarios
permanecen en el estado datos en banda vocal. Los receptores de ambos lados tratan los
paquetes tipo 1 segun el perfil de codificacion audio en vigor, prestando atencidon al nimero
secuencial (campo UUI) y a la longitud de cada paquete.

Lado llamante

Tras la transferencia de imagen, el terminal de facsimil del lado llamante envia una
seflal DCN al terminal de lado llamado. El usuario de extremo cercano reconoce el
codigo DCN procedente del terminal de facsimil y después de su transmision, emite una
peticion Estado _Control(voz) al usuario de extremo. El usuario de extremo distante emite
una respuesta Estado_Control(voz, aceptacion). En este punto, los usuarios en ambos lados
vuelven al estado voz.
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Figura I11.2/1.366.2 — Repliegue a datos en banda vocal — NSS no soportado
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I11.3

Repliegue a datos en banda vocal — Fallos de demodulacion

La figura II1.3 muestra un repliegue a datos en banda vocal debido a fallos de demodulacion.

A continuacion se ofrece una breve descripcion de flujos de datos y de control de facsimil:

a)

b)

d)

g)

h)

Lado llamado

Al final de la primera sefial V.21 recibida (DIS) procedente del terminal de facsimil, el
usuario emite una peticion Estado _Control(facsimil _demodulacion) al usuario de extremo
distante. El estado de usuario se cambia a demodulacion de facsimil en ambos extremos sélo
si el lado llamante acusa recibo afirmativamente con una respuesta
Estado_Control(demodulacion de facsimil, aceptacion) y solo entonces se asigna un par
demodulador/remodulador a la conexion AAL tipo 2.

Lado llamante

El usuario responde a la indicacion Estado Control(facsimil demodulacion) recibida
mediante la emision de una respuesta Estado Control(demodulacion de facsimil,
aceptacion). Al recibir la proxima sefial V.21 (usualmente DCS) del terminal de facsimil, el
usuario detecta las banderas HDLC y envia un mensaje preambulo T30 al usuario de
extremo distante. Después, recibe datos demodulados del demodulador y envia mensajes
datos T30 transparentemente al usuario de extremo distante.

Lado llamante

Al detectar un tono de proteccion contra el eco (EPT) procedente del terminal de facsimil, el
usuario de extremo cercano envia un mensaje EPT (incluida la frecuencia de EPT) al usuario
de extremo distante. El usuario de extremo distante reproduce el tono EPT correspondiente
hacia el terminal de facsimil del lado llamado.

Lado llamante

El usuario no puede clasificar la sefial de acondicionamiento recibida desde el terminal de
facsimil. El usuario de extremo cercano envia una peticion Estado Control(banda
vocal_datos) al usuario de extremo distante.

Lado llamante

El usuario responde a la indicacion Estado_Control(banda vocal_datos) recibida enviando
una respuesta Estado_Control(banda vocal datos, aceptacion).

Ambos lados

A partir de este punto hasta el final de la transferencia de facsimil, ambos usuarios
permanecen en el estado datos en banda vocal. Los receptores en ambos lados tratan los
paquetes tipo 1 segun el perfil de codificacion audio en vigor, prestando atencidon al nimero
secuencial (campo UUI) y a la longitud de cada paquete.

Lado llamado

Porque el repliegue a datos en banda vocal durante una transmision activa puede crear
problemas, el wusuario llamado puede recibir una secuencia de verificacion de
acondicionamiento (TCF) no valida. Respondera negativamente enviando FTT.

Lado llamante

Al recibir FTT, el usuario llamante repite la sefial DCS y la secuencia de comprobacion de
acondicionamiento.

Lado llamado

El usuario llamado recibe una secuencia de comprobacion de acondicionamiento vélida y
responde CFR.
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1) Ambos lados

Mientras ambos usuarios permanecen en el estado datos en banda vocal, los terminales de

facsimil en cada uno de los lados continilan una secuencia normal de otros intercambios,
como se describe en el escenario IIL.1.
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LADO LADO
LLAMADO LLAMANTE
CNG
(1100 Hz)
pet. Estado_Control
(banda vocal) resp. Estado_Control
CED »s  (banda vocal, aceptacion)
(2100 Hz) s <
3s
575 ms
DIS
3s pet. Estado_Control
(fax_demod) resp. Estado_Control
> (fax_demod, aceptacion)
S«
preambulo T30 x3
HDLC
DCS
datos T30 L.3s
b . DATOS
_ datos T30 (fin) 3
75 ms
oo ept (velocidad)  x3
< EPT
0,2s
I pet. Estado_Control 20 ms
resp. Estado_Control P (banda vocal) N .
(banda vocal, aceptacion) sS4 acondicionamiento
P S 0,1s
TCF
(imagen)
i H

T1314890-98
------------- »  Mensaje control de demodulacién de fax (paquete tipo 3)

Mensaje datos de imagen fax (paquete tipo 1)
Mensaje control de estados (paquete tipo 3)

Recepcion
Tono

Velocidad alta
V.21

Figura I11.3/1.366.2 — Repliegue a datos en banda vocal — Fallos de demodulacion
(parte 1 de 2)

UIT-T 1.366.2 (11/2000) 101



LADO
LADO :
LLAMADO LLAMANTE L
HDLC
FTT
1,5s
IDATOS
HDLC
DCS
1,5s
IDATOS
75 ms
EPT
_________________ 0,2s
A— —20ms
acondicionamiento
0,1s
TCF
(imagen)
HDLC
CFR
1,5s
IDATOS

------------- » Mensaje control de demodulacion de fax (paquete tipo 3) T1314900-98

—» Mensaje datos de imagen fax (paquete tipo 1)
—»s Mensaje control de estados (paquete tipo 3)

_______________ Recepcion
[ 1 Tono
N Velocidad alta

L 1 val

Figura I11.3/1.366.2 — Repliegue a datos en banda vocal — Fallos de demodulacion
(parte 2 de 2)
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APENDICE IV

Ejemplo de acondicionamiento V.17 para demodulacion de facsimil

La clausula M.2.3 describe cémo las secuencias de acondicionamiento cortas o largas V.17 afectan
la demodulaciéon de facsimil. Los siguientes ejemplos ilustran los diferentes comportamientos del
analisis de forma de onda y el analisis de protocolo en lo que respecta al acondicionamiento y su
interfuncionamiento.

. Analisis de forma de onda — Lado demodulador

Al detectar el comienzo de una secuencia de acondicionamiento V.17, analisis de forma de onda
(WA) envia un mensaje de acondicionamiento largo V.17 con la velocidad de modulaciéon puesta a
"velocidad desconocida". El andlisis de la sefial determina luego el tipo y la velocidad de la
secuencia de acondicionamiento y WA envia, entonces, un mensaje acondicionamiento largo o corto
adicional con una velocidad de modulacion especifica.

. Analisis de protocolo — Lado demodulador

Al detectar el comienzo de una secuencia de acondicionamiento V.17, analisis de protocolo (PA)
envia un mensaje acondicionamiento corto o largo V.17 con una velocidad de modulacién
especifica. PA determina el tipo y la velocidad a partir de datos T.30 analizado previamente. PA no
tiene necesidad de utilizar el valor "velocidad desconocida".

o Analisis de forma de onda — Lado remodulador

WA obtiene tipo de modulacion y velocidad de modulacién de un mensaje acondicionamiento
recibido.

Al recibir un mensaje acondicionamiento largo V.17 con "velocidad desconocida", WA comienza a
generar la secuencia de acondicionamiento largo V.17.

Si durante la generacion de un mensaje acondicionamiento largo V.17 con velocidad desconocida se
recibe un mensaje acondicionamiento largo V.17 con una velocidad de modulacién especifica, WA
continia la secuencia de acondicionamiento largo, con sefial puente, y termina con unos
aleatorizados a la velocidad indicada en el mensaje.

Si durante la generacion de un mensaje acondicionamiento largo V.17 se recibe un mensaje
acondicionamiento corto V.17 con una velocidad de modulacion especifica, WA cambia el
acondicionamiento a una secuencia corta, sin sefial puente, y termina con unos aleatorizados a la
velocidad indicada en el mensaje.

Al recibir un mensaje acondicionamiento V.17 con informacidon de tipo y velocidad especificada,
WA genera la secuencia de acondicionamiento larga o corta V.17 segun lo especificado. Esto ocurre
cuando el remodulador WA esta frente a un demodulador PA.

. Analisis de protocolo — Lado remodulador

PA determina el tipo y la velocidad de la secuencia de acondicionamiento a partir de datos T.30
analizado previamente.

La recepcion de un mensaje acondicionamiento simplemente estimula a PA a que comience la
secuencia de acondicionamiento.

Al generar la secuencia de acondicionamiento, PA ignora la recepcion de mensajes
acondicionamiento adicionales. Esto ocurre cuando el remodulador PA estd frente al
demodulador WA.
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APENDICE V!

Formulario de declaracion de conformidad de implementacion de protocolo (PICS)
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion. Es s6lo normativo en el sentido
de que si se efectua una declaracion de conformidad de implementacion de protocolo,
se utilizara este formulario)

V.1 Introduction

Prior to the conformance testing and the interoperability testing of Implementations Under Test
(ITUs), it is necessary to have the PICS (Protocol Implementation Conformance Statement)
document for an implementation.

This particular PICS deals with the implementation of the AAL Type 2 Service Specific
Convergence Sublayer for Narrow-Band Services.

V.1.1 Scope

This appendix provides the PICS proforma for the AAL Type 2 Service Specific Convergence
Sublayer for Narrow-Band Services, in compliance with the relevant requirements, and in
accordance with the relevant guidelines, given in ITU-T X.296 [2].

V.1.2 Normative references

[1] ITU-T X.290 (1995), OSI conformance testing methodology and framework for protocol
Recommendations for ITU-T applications — General concepts.

[2] ITU-T X.296 (1995), OSI conformance testing methodology and framework for protocol
Recommendations for ITU-T applications — Implementation conformance statements.

V.1.3 Abbreviations

IUT  Implementation Under Test

M Mandatory

N/A  Not applicable

NOT Item not supported; absence of item

O Optional

PICS  Protocol Implementation Conformance
SUT  System Under Test

X Prohibited (excluded)

O.<n> Optional, but, if chosen, support is required for either at least one or only one of the options
in the group labelled by the same numeral <n>

V.14 Conformance statement

The supplier of a protocol implementation which is claimed to conform to the B-ISDN ATM
Adaptation Layer Type 2 Specification is required to complete a copy of the PICS proforma
provided in V.2 and is required to provide the information necessary to identify both the supplier and
the implementation.

' Los usuarios de esta Recomendacion pueden reproducir libremente el formulario de PICS de este apéndice
a fin de que pueda ser utilizado para los fines previstos, y pueden ademas publicar el PICS cumplimentado.
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V.2 PICS proforma

V.2.1 Identification of the PICS proforma corrigenda

Identification of corrigenda applied to this PICS proforma Rec. 1.366.2 (2000)
Cor.:
Cor.:

V.2.2 Instructions for completing the PICS proforma

The PICS proforma is a fixed-format questionnaire. Answers to the questionnaire should be provided
in the rightmost columns, either by simply indicating a restricted choice (such as Yes or No), or by
entering a value or a set of range of values.

A supplier may also provide additional information, categorized as exceptional or supplementary
information. An exception item should contain the appropriate rational.

The supplementary information is not mandatory and the PICS is complete without such
information. The presence of optional supplementary or exception information should not affect test
execution, and will in no way affect interoperability verification.

NOTE — Where an implementation is capable of being configured in more than one way, a single PICS may
be able to describe all such configurations. However, the supplier has the choice of providing more than one
PICS, each covering some subset of the implementation's configuration capabilities, in case this makes for
easier or clearer presentation of the information.

V.2.3 Identification of the implementation
Implementation under test (IUT)

Identification
IUT Name:
IUT Version:

System Under Test
SUT Name:

Hardware Configuration:

Operating System:
Product Supplier

Name:

Address:

Telephone Number:

Facsimile Number:
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Email Address (optional):

Additional Information:

Client

Name:
Address:

Telephone Number:

Facsimile Number:

Email Address (optional):

Additional Information:

PICS Contact Person
Name:

Address:

Telephone Number:

Facsimile Number:

Email Address (optional):

Additional Information:

Identification of the protocol

This PICS proforma applies to the following Recommendation:

— ITU-T 1.366.2, AAL type 2 service specific convergence sublayer for narrow-band services.

V.2.4 Global statement of conformance

The implementation described in this PICS meets all of the mandatory requirements of the reference
protocol.

NOTE — Answering "No" indicates non-conformance to the specified protocol. Non-supported mandatory
capabilities are to be identified in the PICS, with an explanation of why the implementation is
non-conforming,.
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V.24.1

Major capabilities

Item Item description Reference | Status Predicate Support
number
MC1 Is the Audio service category supported? 8 0.1
MC2 Is the Multirate service category 8 0.1
supported?
MC3 Is Audio (voice and voiceband data) 8.1,3 M MC1
supported?
MC4 Is Circuit mode data for 64 kbit/s only 82,3 O MC1
supported?
MCS5 Is Circuit mode data for N*64 kbit/s, 82,3 M MC2
N = 1 supported?
MC6 Is Frame mode data supported? 83,3 O MCI1 or MC2
MC7 Are Dialled digits supported? 84,3 0 MC1
MC8 Is Channel-associated signalling 8.5,3 (0] MCl1
supported?
MC9 Is Facsimile demodulation/remodulation 8.6,3 0] MCl1
supported?
MCI10 Is OAM (Alarms) supported? 8.7 M MC1 or MC2
MCI11 Is OAM (Loopback) supported? 8.11 O MCI1 or MC2
MC12 Is User State Control supported? 8.8,3 M MC4 or MC9
O MC3
MC13 Is Rate Control supported? 8.9 o MCl1
MC14 Is Synchronization of change in SSCS 8.10 (0] MCl1
operation supported?
0.1 It is mandatory to support at least one of these options.
V.2.4.2 Audio (voice and voiceband data)
Item o . .
Item description Reference | Status | Predicate Support
number
AUDI Is the type 1 packet format used? 10.1 M MC3
AUD2 Are the UUI and length indication fields 13.1 M AUDI1
used to determine the profile entry?
AUD3 Are the sequence numbering procedures 14 M AUDI1
of clause 14 implemented?
AUD4 Is the Profile using PCM-64 supported? 13.4, M MC3
Table P.1
AUDA4.1 Is it implemented for A-law? 13.4 0.1 AUD4
AUD4.2 | Is it implemented for p—law? 13.4 0.1 AUD4
AUDS Is the Profile using PCM-64 and silence Table P.2 0 MC3
supported?
AUDG6 Is the Profile using ADPCM and silence Table P.3 O MC3
supported?
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Item Item description Reference | Status | Predicate Support
number

AUD7 Is the Profile using G.728 with higher Table P.4 0 MC3
efficiency supported?

AUDS Is the Profile using G.728 with lower Table P.5 O MC3
delay supported?

AUD9 Is the Profile using G.729 with higher Table P.6 O MC3
efficiency and G.726 for voiceband data
supported?

AUDI10 Is the Profile using G.729 with lower Table P.7 O MC3
delay supported?

AUDI11 Is the Profile using G.729 with lower Table P.8 O MC3
delay and G.726-32 for voiceband data at
lower rates supported?

AUDI12 Is the Profile using G.729 with lower Table P.9 O MC3
delay and G.726-40 for voiceband data at
higher rates supported?

AUD13 Is the Profile using G.729 with full Table P.10 O MC3
variable bit rates supported?

AUDI14 Is the profile using AMR supported? Table P.11 o MC3

AUDI15 Is the profile using G.723 supported? Table P.12 0O MC3

AUD16 Is the profile using PCM 64 kbits/s and Table P.13 O MC3
ADPCM 32 kbits/s supported?

0.1 It is mandatory to support at least one of these options.

V.2.4.3 Circuit mode data for 64 kbit/s only
Item o .
Item description Reference | Status | Predicate Support
number

CMDI1 Is the type 1 packet format used? 10.1 M MC4

CMD2 Is the UUI field used as a sequence 15 M CMD1
number modulo 16?

CMD3 Is the packet encoding format for N = 1 Annex J M MC4
used?
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V.2.4.4 Circuit mode data for N*64 kbit/s N =1

Item Values
b Item description Reference | Status | Predicate | Support
numpber Allowed | Supported
CMNI1 What values of N are 8.2 M MCS5 1-31
supported?
CMN2 Is the type 1 packet 10.1 M MC5
format used?
CMN3 Is the UUI field used 15 M CMN2
as a sequence number
modulo 16?
CMN4 Is the packet encoding Annex J M CMNI1
format used
corresponding to the
values of N supported?
V.2.4.5 Frame mode data
Item .. . Values
b Item description Reference | Status | Predicate | Support
number Allowed | Supported
FMD1 Is data octet aligned? 16 M MC6
FMD2 What is the maximum | Table 18-1 M MC6 1-65535
length of the frame
mode data unit
supported?
FMD3 Is the transmission 16 M MC6
error detection
capability (defined in
ITU-T 1.366.1) used?
FMD4 Is the packet format 10 M MC6
of the SSTED-PDU
defined in 8.3/1.366.1
used?
FMD5 Are the UUI 16 M MC6
codepoints 26/27 used
to delineate the
sequence of data?

UIT-T 1.366.2 (11/2000)

109



V.2.4.6 Dialled digits

Ttem Item description Reference Status | Predicate | Support
number
DDG1 Is DTMF supported? 8.4,K.1,K.2 0.1 MC7
DDG2 Is MF-R1 supported? 84,K.1,K.2 0.1 MC7
DDG3 Is MF-R2 supported? 8.4,K.1,K.2 0.1 MC7
DDG4 Is the type 3 packet format used 10.2, M MC7
with UUI codepoint 24? Table 12-1, Figure K.1
DDG5 Is the packet format for dialled K.2, M DDG1
digits (DTMF) supported? Table K.2
DDG6 Is the packet format for dialled K.2, M DDG2
digits (MF-R1) supported? Table K.3
DDG7 Is the packet format for dialled K.2, M DDG3
digits (MF-R2) supported? Table K.4
DDGS Are type 3 packets sent using 11.2,K.3 M DDG4
triple redundancy?
DDG9 Is a fixed interval of 5 ms used 11.2,K.3 M DDGS8
between transmissions?
DDG10 If a tone persists, is a refresh sent K.3 M MC7
every 500 ms?
DDGI11 Does the receiver allow for all 11.2,K.4 0] MC7
three copies of a transition to be
received before indicating the
dialled digit?
DDGI12 Is the relative event timer used to 11.1 M MC7
schedule playout?
0.1 It is mandatory to support at least one of these options.
V.2.4.7 Channel-associated signalling
Item o . :
Item description Reference Status | Predicate |Support
number
CAS1 Is the type 3 packet format used with 10.2, M MCS8
UUI codepoint 24? Table 12-1, Figure L.1
CAS2 | Is the packet format for CAS L.2 M MCS8
supported?
CAS3 | Are type 3 packets sent using triple 11.2,L.3 M CASl1
redundancy?
CAS4 Is a fixed interval of 5 ms used 11.2,L.3 M CAS3
between transmissions?
CAS5 Is a refresh sent every 5 seconds? L.3 M MCS8
CAS6 Does the receiver allow for all three 11.2,L.4 @) MC8
copies of a transition to be received
before indicating the CAS bits?
CAS7 | Is the relative event timer used to 11.1 M MCS8
schedule playout?
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V.2.4.8 Facsimile demodulation/remodulation

Ttem Item description Reference Status | Predicate | Support

number

FDRI1 Is the modulation type V.17 supported? 17.1 (0] MC9

FDR2 Is the modulation type V.27 ter 17.1 o MC9
supported?

FDR3 Is the modulation type V.29 supported? 17.1 (0] MC9

FDR4 Is the modulation type V.33 supported? 17.1 O MC9

FDR5 Do facsimile image data packets use the 10.1,17.7,M.3 M MC9
type 1 packet format?

FDR6 Is the UUI field for type 1 packets used as M.3 M FDR4
a sequence number modulo 16

FDR7 Do facsimile demodulation control 10.2, M MC9
packets use the type 3 packet format with Table 12-1,
UUI codepoint 24? 17.7, M.2

FDRS Are type 3 packets sent using triple 11.2,M.1.4, M FDR6
redundancy? M.1.7

FDR9 Is a fixed interval of 20 ms used between 11.2, M.1.4, M FDR7
transmissions? M.1.7

FDR10 | Are non-standard T.30 facilities 17.3 O MC9
supported?

V.249 OAM
Item o . .
Item description Reference Status | Predicate | Support

number

OAMI1 Is the type 3 alarm packet format used 10.2, M MC10
with UUI codepoint 31? Table 12-1,

Figure N.1

OAM2 | Is the type 3 loopback packet format used 10.2, M MCIl11

with UUI codepoint 317 Table 12-1,
Figure N.2

OAM3 Is the OAM alarm packet format used? N.2.1 M MC10

OAM4 | Is the OAM loopback packet format used? N.2.2 M MCI11

OAMS | While an alarm condition persists, is an N.3.1 M MC10
alarm packet transmitted at least once per
second?

OAMG6 | If 3.5 seconds elapses without signal N.3.1 M MC10
reassertion, is the condition removed?

OAM?7 | If 5 seconds elapses without a loopback N.3.2 M MCl11
packet being return, is the loopback
removed?

OAMS Is the type 2 AIS condition removed on N.3 M MC10
receipt of packets other than OAM
packets?
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V.2.4.10 User state control

Ttem Item description Reference Status | Predicate | Support
number

USC1 Is the initial User state set to Voice on 8.8 M MCI11
each AAL type 2 connection?

USC2 Is the type 3 packet format used with UUI 10.2, M MCIl11
codepoint 24? Table 12-1,

Figure O.1

USC3 Is the User state control packet format 0.2 M MCI11
used?

USC4 Are packets sent using triple redundancy? 11.2,0.3 M MCIl11

USC5 Is a fixed interval of 20 ms used between 11.2,0.3 M USC4
transmissions?

USCé6 Does the receiver act on the first packet 11.2,0.3 M MCI11
received and filter out any repetitions?

V.2.4.11 UUI codepoints
Item o . .
Item description Reference Status | Predicate | Support
number
UCP1 Are the reserved UUI codepoints 16-23 Table 12-1 X MCI1 or
used? MC2
UCP3 Is the UUI codepoint 25 used for non- Table 12-1 0 MCI1 or
standard extensions? MC2
UCP4 Are the reserved UUI codepoints 28-30 Table 12-1 X MCI1 or
used? MC2
V.2.4.12 SSCS parameters of operation
Item o .
Item description Reference Status | Predicate | Support
number

SPO1 Are the values of the SSCS parameters of 18 M MC1 or
operation determined before this SSCS is MC2
used on an individual type 2 connection?

SPO2 In the absence of determination of SSCS Table 18-1 M MC1
parameters of operation via signalling or
provisioning are the default values used?

SPO3 If the service category of an individual Table 8-1, M MCI and
AAL type 2 connection is audio, is the Table 18-1 MC2
transport of circuit mode data with N > 1
prohibited?

SPO4 If the service category of an individual Table 8-1, M MCI1 and
AAL type 2 connection is multirate, is the Table 18-1 MC2
transport of audio, dialled digits, channel
associated signalling, facsimile
demodulation/ modulation, and user state
control prohibited?
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V.2.4.13

Rate control

Item Item description Reference Status | Predicate | Support
number
RCl1 Is the type 3 packet format used with UUI 10.2, M MC13
codepoint 24? Table 12-1,
Figure R.1
RC2 Is the rate control packet format used? R.2 M MC13
RC3 Are packets sent using triple redundancy? R.2 M MC13
RC4 Is a fixed interval of 5 ms used between R4 M RC3
transmissions?
RC5 Does the receiver act on the first packet R.3 M MC13
received and filter out any repetitions?
V.2.4.14 Synchronization of change in SSCS operation
Item o .
Item description Reference Status | Predicate | Support
number
SYNI Is the type 3 packet format used with 10.2, M MC14
UUI codepoint 247? Table 12-1,
Figure S.1
SYN2 Is the synchronization of change in SSCS S.2 M MC14
operation packet format used?
SYN3 Are packets sent using triple S.2 M MC14
redundancy?
SYN4 Is a fixed interval of 5 ms used between S.3 M SYN3
transmissions?
SYNS Does the receiver act on the first packet S.4 M MC14
received and filter out any repetitions?
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APENDICE VI

Utilizacion de esta Recomendacion en aplicaciones moviles

Este apéndice contiene directrices sobre la utilizacion de esta Recomendacion en aplicaciones
moviles. El cuadro VI.1 es una adaptacion del cuadro 18.1 que muestra el nivel de funcionalidad
recomendado para dar soporte a las actuales aplicaciones moviles.

Cuadro VI.1/1.366.2 — Parametros SSCS de funcionamiento para las aplicaciones moviles

Categoria
Categoria de servicio audio de servicio
Parametro SSCS multivelocidad
.e Valor por Valores
Valores permitidos defecto permitidos
1 Categoria de servicio Audio Audio N/A
2 Transporte de informacion audio Activado Activado N/A
Fuente del perfil del formato de Predefinido por Predefinido por N/A
codificacion UIT-T, predefinido UIT-T
por otro, especifico
3a  Perfil predefinido por UIT-T 1...13 Ninguno N/A
(anexo P, figura P.1)
3b  Perfil predefinido por otro 1...255 N/A N/A
3¢ Perfil especifico: descripcion de su En estudio N/A N/A
contenido
4 Interpretacion del formato genérico de N/A N/A N/A
codificacion MIC definido en el anexo B
5 Transporte de datos de facsimil N/A N/A N/A
demodulados
6 Transporte de bits de sefializacion N/A N/A N/A
asociada al canal
7 Transporte de cifras marcadas DTMF Activado, desactivado | Desactivado N/A
Transporte de cifras marcadas MF-R1 N/A N/A N/A
9 Transporte de cifras marcadas MF-R2 N/A N/A N/A
10  Transporte de datos en modo circuito N/A N/A N/A
10a Multiplicador N en datos en modo N/A N/A N/A
circuito N*64 kbit/s
11  Transporte de datos en modo trama N/A N/A N/A
11a Longitud maxima de una unidad de N/A N/A N/A
datos en modo trama
12 Control de la velocidad por parte del Activado, desactivado Activado N/A
usuario
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