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RECOMENDACION UIT-T 1.366.2

SUBCAPA DE CONVERGENCIA ESPECIFICA DE SERVICIO DE CAPA
DE ADAPTACION DEL MODO TRANSFERENCIA ASINCRONO
TIPO 2 PARA LA TRONCALIZACION

Resumen

Esta Recomendacion define la subcapa de convergencia especifica de servicio que funciona por
encima de la subcapa de parte comin de una conexién capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono (AAL) tipo 2. El proposito de la subcapa de convergencia especifica de servicio (SSCS) es
transmitir comunicaciones de banda estrecha consistentes en voz, datos en banda vocal o datos en
modo circuito.

La SSCS especifica procedimientos y formatos de paquete para codificar los diferentes flujos de
informacion para su transporte por AAL tipo 2 eficiente con respecto a la anchura de banda. Se
utilizan técnicas conocidas de codificacion audio de velocidad baja, compresién de silencio y
demodulacion/remodulacion de facsimil. Se provisiona la sefidizacion dentro de banda para
comunicaciones de banda estrechay el control del estado de funcionamiento de la SSCS.

La SSCS anticipa que se utilizard multiplexacion en la subcapa de parte comun para transportar
muchas comunicaciones por una sola conexion ATM que, por consiguiente, actuara como un grupo
de troncales para la transmision entre dos puntos de acceso. Ahora bien, los detalles adicionales
necesarios para configurar y gestionar un grupo de troncales estan fuera del acance de esta
Recomendacion. El foco esta en los aspectos normativos de la codificacion SSCS y el
comportamiento dentro de una Unica conexion AAL tipo 2.

Origenes

La Recomendacion UIT-T 1.366.2 ha sido preparada por la Comision de Estudio 13 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por e procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT € 26 de febrero
de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en e plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en laResolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresién empresa de explotacion reconocida (EER) designa a toda persona,
companiia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracion, EER y correspondencia publica estéan definidos en la Constitucion de laUIT
(Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencién la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga € empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
yasea por los miembros de la UIT o por terceros gjenos a proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar |a base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de laUIT, salvo lo indicado en la nota de pie de pagina 1.
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Recomendacioén |.366.2

SUBCAPA DE CONVERGENCIA ESPECIFICA DE SERVICIO DE CAPA
DE ADAPTACION DEL MODO TRANSFERENCIA ASINCRONO
TIPO 2 PARA LA TRONCALIZACION

(Ginebra, 1999)

1 Alcance

La SSCS especifica procedimientos y formatos de paguete paralas siguientes clases de informacion:
- codificaciones de voz;

- descriptores de insercion de silencio;

- informacion digital en modo circuito;

— unidades de datos en modo trama;

- cifras marcadas (tonos multifrecuencia);

- bits de sefializacion de canal asociado;

- facsimil demodulado;

- indicaciones de alarma;

- operaciones de control de estados de usuario.

En general, cuando en una aplicacion se elige implementar uno 0 més tipos de informacion, su
opcion por defecto serd cumplir las partes correspondientes de esta Recomendacion. Pero no se
impide la utilizacion de procedimientos y formatos de pagquete aternativos, normalizados o
patentados.

La SSCS se define desde el punto de vista de un gjemplar que funciona en una sola conexion AAL
tipo 2. Otras conexiones AAL tipo 2 encaminadas por la misma conexion ATM pueden emplear la
misma SSCS o una diferente. La coordinacion de los eventos que ocurren en diferentes conexiones
AAL tipo 2 estafueradel alcance de esta Recomendacion.

Un gemplar de la SSCS esta caracterizada por los parametros de funcionamiento resumidos en la
clausula 18. Algunas son estructuras de datos compleas, como € perfil convenido de formatos de
codificacion en vigor. Las SSCS transmisoray receptora concertaran los valores de |os parametros de
forma que sean igual es para ambos sentidos de comunicacion.

Explicar como se selecciona un gemplar de SSCS con valores de parametro especificos para una
determinada conexion AAL tipo 2 esta fuera del acance de esta Recomendacion.

NOTA —Algunas posibilidades son: 1) Una configuracién se puede convenir previamente e imponer
manualmente. 2) La identidad de la SSCS y sus parametros se pueden comunicar mediante sefializacion.
3) Una configuracion se puede negociar mediante mensgj es intercambiados a través de otras conexiones AAL
tipo 2 u otras conexiones ATM.

Esta Recomendacion no define algoritmos para codificar los flujos de audio. Referencia los
algoritmos existentes y especifica como los bits que producen se comunican dentro de la estructura
de paguete. También dispone gque mudltiples algoritmos de audio se combinen en un perfil
operacional, para que la codificacion se pueda variar rapidamente entre ellos durante una
comunicacion. Se proporcionan perfiles predefinidos para € interfuncionamiento con aplicaciones
tipicas.
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Esta Recomendacion no especifica: protocol os de datos, protocol os de sefializaci 6n, encaminamiento
de lallamada, aspectos del equipo, directrices de calidad o técnicas de implementacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones méas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actua mente vigentes.

- Recomendacion UIT-T G.704 (1998), Estructuras de trama sincrona utilizadas en los
niveles jerarquicos 1544, 6312, 2048, 8448 'y 44 736 kbit/s.

- Recomendacion CCITT G.711 (1988), Modulacion por impulsos codificados (MIC) de
frecuencias vocales.

- Recomendacion CCITT G.722 (1988), Codificacion de audio de 7 kHz dentro de 64 kbit/s.

— Recomendacion UIT-T G.723.1 (1996), Codificadores vocales: Codificador de voz de doble
velocidad para transmision en comunicaciones multimedios a 5,3 y 6,3 kbit/s.

- Recomendacion UIT-T G.723.1 Anexo A (1996), Esquema de compresion de silencios.

- Recomendacion CCITT G.726 (1990), Modulacion por impulsos codificados diferencial
adaptativa (MICDA) a 40, 32, 24, 16 kbit/s.

- Recomendacion CCITT G.727 (1990), Modulacion por impulsos codificados diferencial
adaptativa (MICDA) jerarquizada con 5, 4, 3y 2 bitsmuestra.

- Recomendacion CCITT G.728 (1992), Codificacién de sefiales vocales a 16 khit/s utilizando
prediccion lineal con excitacion por codigo de bajo retardo.

- Recomendacion UIT-T G.728 Anexo H (1997), Operaciones de la LD-CELP a velocidad
binaria variable, especialmente para equipos digitales de multiplicacion de circuitos a
velocidades inferiores a 16 kbit/s.

- Recomendacion UIT-T G.729 (1996), Codificacion de la voz a 8 kbit/s mediante prediccion
lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada.

- Recomendacion UIT-T G.729 Anexo A (1996), Codificador de la voz mediante prediccion
lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada a 8 kbit/s de
complgjidad reducida.

- Recomendacion UIT-T G.729 Anexo B (1996), Esquema de compresion de silencios para la
Recomendacion G.729, optimizado para terminales conformes a la Recomendacién V.70.

- Recomendacion UIT-T G.729 Anexo D (1998), Algoritmo de codificacion de la voz a
6,4 kbit/s mediante prediccion lineal con excitacién por codigo algebraico de estructura
conjugada.

- Recomendacion UIT-T G.729 Anexo E (1998), Algoritmo de codificacion de la voz a
11,8 kbit/s mediante prediccion lineal con excitacion por cédigo algebraico de estructura
conjugada.
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Recomendacion CCITT 1.231.1 (1988), Categorias de servicios portadores en modo
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Recomendacion CCITT V.21 (1988), Modem duplex a 300 bit/s normalizado para uso en la
red telefonica general con conmutacion.
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Recomendacion 1.366.2 (02/99) 3



3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen |os términos siguientes.

31 voz activa: Intervalo audio muestreado que se ha determinado gque contiene sefiales vocales
en vez de silencio. Laclasificacion laefectta el algoritmo de deteccion de actividad vocal. Permite la
transmision discontinua, de forma que la velocidad binaria de la sefial se reduce durante los
interval os de silencio.

3.2 audio: En € contexto de esta Recomendacion, audio se utiliza como término general para
las sefiales del medio acustico, que comprenden voz y datos en banda vocal.

33 bits de sefializacion asociada al canal: Bits dedicados a control de la conexion en las
interfaces a 1544 kbit/s 0 2048 kbit/s que llevan canales de 64 kbit/s. Los procedimientos se basan en
el estado de hasta 4 bits de sefiaizacion (A, B, C, D) asignados por cana por multitrama. Véanse
3.1.3.2/G.704 y 5.1.3.2/G.704.

34 datos en modo circuito: Flujo continuo de informacion digital a NIB4 kbit/s con una
estructura de 8 kHz.

35 cifras marcadas: Tonos audio multifrecuencia tipicamente utilizados para la sefializacién
entre registros de las direcciones durante el establecimiento de la [lamada o € control de dispositivo
extremo a extremo durante una Ilamada establecida. Segun € sistema, se definen cddigos para los
numeros 0-9 del teclado del teléfono y otras sefiales auxiliares.

3.6 unidad de datos de codificacion (EDU, encoding data unit): Concatenacion alineada por
octetos de una 0 mas tramas de un algoritmo audio, que conlleva un formato especifico de bits. Cada
paquete audio y unidad de datos de servicio contiene un nimero entero de EDU. Los perfiles
predefinidos referencian las EDU que se definen en los anexos B all.

3.7 demodulacion/remodulacion de facsimil: Proceso que consiste en detectar € tréfico de
facsimil, extraer informacion digital de la sefial modulada anal 6gica de entrada, transportarla por un
troncal en formato de paguete y reproducir el control de facsimil y la informacién de imagen por
remodulacion en el otro extremo.

3.8 datos en modo trama: Flujo de datos intermitente que contiene unidades de informacion
delimitadas, posiblemente de diversos tamarios, con interval os de reposo entre ellas.

39 paquete: En & contexto de esta Recomendacion, un paguete es una CPS-PDU AAL tipo 2.

3.10 tiempo de paquete: Este concepto se aplica a los paquetes que contienen voz y alos SID.
En el caso de lavoz, es el intervalo audio total representado por las unidades de datos codificadas.
En el caso de SID, es la duracion minima del silencio indicada por la entrada de perfil
correspondiente; e silencio se extiende indefinidamente, porque no es necesario enviar SID a
interval os regulares.

311  perfil: Un perfil esun conjunto de entradas, cada una de las cuales especifica un formato de
codificacion (véase anexo A) con una longitud y una gama de UUI. Este conjunto define una
correspondencia que informa a receptor de un paquete tipo 1 sobre como interpretar los contenidos
del paquete, es decir, qué formato de codificacion del perfil se esta utilizando. Una vez que €
transmisor y el receptor eligen un perfil, el transmisor puede seleccionar una entrada del perfil
elegido y € receptor aceptard cualquier entrada sel eccionada por €l transmisor.

3.12 intervalo de numero secuencial: Intervalo de tiempo para incrementar los nimeros
secuenciales en |os paguetes que transportan flujos audio. Este intervalo se especifica como parte de
la definicion de cada entrada de un perfil.
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3.13 unidad de datos de servicio (SDU, service data unit): Unidad de datos que se comunica
mediante primitivas entre el usuario y la SSCS. En el contexto del servicio audio proporcionado por
la SSCS, una SDU representa una sefial audio de una cierta duracion, codificada conforme al perfil
elegido.

3.14 descriptor de insercion de silencios (SID, silence insertion descriptor): Representacion
comprimida del ruido de fondo audio que se puede enviar durante intervalos de silencio. Los SID
pueden no ser continuos y solo se envian cuando hay un cambio en las caracteristicas de ruido. La
reproduccién de los SID recibidos se denomina generacion de ruido de confort.

3.15 estados de subcapa de convergencia especifica de servicio: Esta variable de estado toma
uno de tres valores. audio, modo circuito o demodulacion de facsimil. Su efecto es establecer el flujo
de informacion correspondiente como primario. Incumbe a los usuarios en los dos extremos de una
conexion AAL tipo 2 fijar sus estados SSCS locales consistentemente, en cada sentido, para el flujo
primario de informacion que esta siendo transportado. El concepto de estado SSCS no se aplicaalos
servicios N[B4 kbit/s cuando N > 1, pero si se aplica alos servicios de 64 kbit/s.

3.16 estadosde usuario: Esta variable de estado toma uno de cuatro valores: voz, datos en banda
vocal, modo circuito o demodulacién de facsimil. Est4 separada de un estado de SSCS, pero puede
ser correspondida con él. La interpretacion de estados de usuario estéa fuera del alcance del
protocolo SSCS. El concepto de estados de usuario no se aplica a los servicios N[B4 kbit/s cuando
N > 1, pero se aplicaalos servicios de 64 kbit/s.

4 Abreviaturas
En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas.

AAL Capa de adaptacion ATM (ATM adaptation layer)

AlS Sefial de indicacion de alarma (alarmindication signal)

CAS Sefializacion asociada al canal (channel associated signalling)
CID Identificador de canal (channel identifier)

CPS Subcapa de parte comin (common part sublayer)

CRC Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)

DTMF Multifrecuencia bitono (dual tone multi-frequency)

EDU Unidad de datos de codificacion (encoding data unit)
HDLC Control de enlace de datos de alto nivel (high-level data link control)
LI Indicador de longitud (length indicator)

MF-R1 Tonos multifrecuencia para € sistema de sefializacion R1 (multi-frequency tones for
signalling system R1)

MF-R2 Tonos multifrecuencia para € sistema de sefializacion R2 (multi-frequency tones for
signalling system R2)

PA Andlisis de protocolo (protocol analysis)

RAI Indicacion de alarma distante (remote alarm indication)
RDI Indicacion de defecto distante (remote defect indication)
SAP Punto de acceso al servicio (service access point)

SDhuU Unidad de datos de servicio (service data unit)
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SID Descriptor de insercion de silencio (silence insertion descriptor)

SSCS Subcapa de convergencia especifica del servicio (service specific convergence sublayer)
UuUl Indicacion de usuario a usuario (user-to-user indication)

WA Andlisis de forma de onda (waveform analysis)

5 Convenios

Esta Recomendacion utiliza los convenios de 2.1/1.361 sobre € orden y e significado de los bits
dentro de un campo, sea que estén contenidos dentro de un Unico octeto 0 que abarquen mas de
un octeto.

También se hacen declaraciones sobre el comportamiento deseado de los usuarios de la SSCS, por
gjemplo, las funciones de procesamiento de la sefial que controlan la codificacion y la decodificacion
audio. El propdsito de estas declaraciones es motivar y explicar las caracteristica de la SSCS y
fomentar la utilizacién interoperable de los servicios proporcionados por la SSCS. El
comportamiento de usuario no es parte normativa de esta especificacién del protocolo SSCS.

6 Modelo dereferencia
Lafigura6-1 es el modelo de referenciadela SSCS.

Usuario Usuario
(por jemplo, SSCS, SSCS, (por ejemplo,
Voz, datos en procesador | receptora |X transmisoraiprocesador | X Voz, detos en banda
banda vocal, datose/ (de sefial) ) desefia) | N .voca, datos en modo
en modo circuito Conexion circuito
(Interfaz externa) ™\ |[Usuario AAL 2 Usuario /> (Interfaz externa)
\ (por gjemplo,; SSCS, | sscs, i(porejemplo,
procesador  transmisora receptora_{Procesador
de sefial) ) L desefial) |
¢ »
Troncal

T1314760-98

Figura 6-1/1.366.2 — M odelo dereferencia dela SSCS
paralatroncalizacion en banda estrecha

NOTA 1-El foco del modelo de referencia es una sola comunicacion. En la utilizacion concreta, se
disefiardn grupos de troncales para transportar multiples comunicaciones en un momento dado, cada una por
una conexion AAL tipo 2 diferente.

NOTA 2 — Algunos flujos de informacion pueden tener origen y terminacion dentro de lainterfaz de troncal
propiamente dicha en vez de fuerade ella. Un gemplo es el de una conexion AAL tipo 2 que utiliza datos en
modo trama para la configuracion, la gestion o la sefidizacion del grupo de troncales. Se las denomina
interfaces | 6gicas para diferenciarlas de |as interfaces externas.

La utilizacién prevista de la SSCS es transportar contenido de informacion de una comunicacion de
banda estrecha por cada conexion AAL tipo 2 — y la capacidad de portador indica voz, datos en
banda vocal o datos en modo circuito — seguin 1o determina la entrada externa en una interfaz de
troncal. Pero también en la misma conexién AAL tipo 2 se puede entrelazar mensajes secundarios,
como datos en modo trama, cifras marcadas, bits de sefializacion de canal asociado y alarmas.
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NOTA 3 —-Si los datos en modo trama se presentan solos en una interfaz externa, no en combinacion con otra
informacion como audio, pueden ser tratados directamente por la SSCS de segmentacion definida en la
Recomendacion 1.366.1.

La codificacion del contenido de informacién puede variar dinamicamente durante una
comunicacion. Por ejemplo, cuando se detecta tréfico de datos en banda vocal con tono a 2100 Hz, se
puede incrementar la velocidad de codificacion desde su valor nominal a un valor mas alto para dar
cabida alos datos en bandavocal. Si se detecta tréfico de facsimil y la demodulacion de facsimil esta4
soportada, la codificacién se puede conmutar a demodulacion de facsimil.

Los detalles y la seméntica del control de la comunicacion estan fuera del acance de esta
Recomendacion. La SSCS soporta directamente el transporte de bits de sefiaizacion de canal
asociado y pone a disposicién datos en modo trama para el transporte de mensajes de sefializacion de
canal comun. Pero no especifica cdmo se interpreta esa sefializacion.

En las interfaces de acceso a cada extremo de un troncal, las entradas externas pueden proceder de
sistemas de conmutacion de banda estrecha privados implementados con tecnologia analdgica o
RDSI. Lafigura6-2 es un g emplo de troncalizacion.

TDM ¢ ATM ATM | TDM
Interfaz PBX
detronca
e \
Interfaz
detroncal RDSI-BA
PBX
Interfaz

PBX
detronca

T1314770-98

Figura 6-2/1.366.2 — Ejemplo de troncalizacion de banda estrecha

Las conexiones ATM que se utilizan para la troncalizacion de AAL tipo 2 pueden ser circuitos
virtuales (VC, virtual circuit) conmutados o permanentes. Segun la aplicacion especifica, la
correspondencia de los flujos de informacion de banda estrecha (por jemplo, intervalos de tiempo
en unainterfaz de velocidad primaria) con las conexiones AAL tipo 2 puede ser estatico o dindmico.
Las comunicaciones de banda estrecha se podrian incluso conmutar en una interfaz de troncal con
una de varias conexiones ATM de salida, sobre la base de un andlisis de la direccién de destino.
Estas son aplicaciones posibles de la SSCS'y estan fueradel alcance de esta Recomendacion.

7 Descripcion funcional

A cada extremo de un troncal, e usuario coordina las operaciones de la SSCS, o sea €
procesamiento de la sefiad. Como se muestra en e modelo de referencia, se trata de entidades
diferentes. Esta clausula define la frontera que las separa.
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7.1 Funciones de transmisor

Las siguientes funciones, s estan soportadas, se consideran responsabilidad del usuario en el

transmisor:

a) Codificacion de muestras audio en una secuencia de bits.

b) Seleccion del algoritmo de codificacién sobre la base de las caracteristicas de una
comunicacion y las condiciones de |os recursos, por € emplo, indicaciones de congestion.

C) Compresion del silencio mediante detecciédn de actividad vocal y transmision discontinua de
descriptores de insercién de silencio.

d) Transporte de datos en modo circuito como un tren de octetos de 8 kHz por intervalo de
tiempo.

e) Extraccion de tramas de datos y supresion de banderas, relleno de bits y CRC, s
corresponde.

f) Deteccion y tratamiento preferencial del trafico de facsimil y de médem, por ejemplo,
codificacién con mayor fidelidad.

0) Extraccion de los codigos de cifra marcada de los tonos multifrecuencia.

h) Extraccion de los bits de sefializacion asociada al canal y andlisis de sus transiciones.

i) Demodulacion de facsimil en bits de banda de base para control de pagina y datos de
imagen.

j) Deteccion de alarmas.

k) Transferencia sincronizada de sefiales procesadas ala SSCS.

) Peticiones y respuestas de |as operaciones de control de estados de usuario.

Estas funciones correspondientes, si estan soportadas, son responsabilidad de la SSCS en el

transmisor:

a) Insercion de bits audio codificados en una estructura de paguete.

b) Indicacion del algoritmo utilizado en los campos de encabezamiento (por g emplo, punto de
codigo UUI eindicador de longitud) o de cabida ttil del paquete.

C) Insercion de bits SID eindicacion del SID utilizado, como en cualquier algoritmo audio.

d) Insercion de trenes de octetos en una estructura de paquete sobre la base de los intervalos de
tiempo.

€) Segmentacion, con proteccion contra errores, de las tramas de datos en una secuencia de
paquetes.

f) Insercion de bits codificados para datos en banda vocal e indicacién del agoritmo utilizado,
como en cuaquier algoritmo audio.

0) Insercion de codigos de cifras marcadas en una estructura de paguete distinguida.

h) Insercion de transiciones de bits de sefializacion asociada al canal en una estructura de
paguete distinguida.

i) Insercion de bits de banda de base de facsimil en estructuras de paguete distinguidas a tal
efecto.

), Insercion de alarmas en una estructura de paguete distinguida

k) Numeracion secuencial de los paguetes para asistir en la reconstruccién isdcrona de los
flujos de informacion en el receptor.

) Generacion de mensgjes control de estados de usuario.

8 Recomendacion 1.366.2  (02/99)



7.2 Funciones de receptor
Las siguientes funciones, si estén soportadas, son responsabilidad de la SSCS en el receptor:

a) Identificacion de los tipos de paquete entrantes, determinados por los campos de
encabezamiento o de cabida Util del paquete.

b) Puesta en memoria tampdn de los paquetes sensibles a tiempo para reducir la variacion de
retardo (reconstruccion parala compensacion de las variaciones del retardo).

C) Atencidn a los nimeros secuenciales en la entrega oportuna de contenidos de paquete al
usuario, por ggemplo, descarte de los paguetes tardios.

d) Extraccion de la identificacion del algoritmo y los bits audio codificados de la estructura del
paquete.

e) Indicacion de los interval os no recuperables en €l tren de bits.

f) Extraccion de los trenes de octetos de una estructura de paguete sobre la base de los
interval os de tiempo.

0) Reensamblado de las tramas de datos procedentes de una secuencia de paquetes, con
deteccion de errores.

h) Extraccion de los codigos de cifras marcadas.

i) Extraccion de las transiciones de bits de sefializacion asociada a canal.

) Extraccion de bits de banda de base de facsimil.

k) Extraccion de alarmas.

) Interpretacion de los mensajes control de estados de usuario.

Estas funciones correspondientes, si estén soportadas, son responsabilidad del usuario en el receptor:

a) Reconocimiento de las codificaciones aplicadas a un flujo de informacion.

b) Supresion de cualquier variacion del retardo introducida por la decodificacion del usuario.

C) Transferencia sincronizada de informacion codificada desde la SSCS.

d) Decodificacion de los bits audio en una secuencia de muestras audio, incluida la generacion
de ruido de confort indicada por los descriptores de insercion de silencio.

€) Intento de enmascaramiento de los errores perceptuamente si se prevé gue faltardn bits
audio.

f) Regeneracion de los datos en modos circuito como un tren de octetos de 8 kHz por intervalo
de tiempo.

0) Regeneracion de las tramas de datos y restablecimiento de banderas, relleno de bitsy CRC,
s corresponde.

h) Regeneracion de tonos multifrecuencia a partir de los codigos de cifra marcada.

i) Regeneracién de sefidlizacion asociada al cana a partir de las transiciones de bits.

) Remodulacién de facsimil a partir de los bits de banda de base.

k) Interpretacion de las alarmas.

) indicaciones y confirmaciones de | as operaciones de control de estados de usuario.
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8 Servicios propor cionados

Los servicios que ofrece la SSCS se entregan mediante dos puntos de acceso de servicio (SAP,
Service access point), como se muestraen lafigura 8-1.
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Figura 8-1/1.366.2 — M odelo funcional de las subcapas AAL tipo 2

El SAP audio entrega servicios de 64 kbit/s, con audio como valor por defecto. EIl SAP
multivelocidad entrega servicios en modo circuito N[64 kbit/s, con N = 1. Los servicios entregados
en cada SAP se muestran en el cuadro 8-1.

Cuadro 8-1/1.366.2 — Servicios entregados en los dos SAP de la SSCS

Categoria de servicio

Servicios entregados

Obligatorio/facultativ
0

Categoria de servicio audio
(através del SAP audio)

Audio

Datos en modo circuito solo para 64 kbit/s

Datos en modo trama

Cifras marcadas

Sefidlizacion de canal asociado

Demodul acidn/remodul acién de facsimil

Alarmas

Control de estados

OIZ|(O0|O0|O0|0|0O|O
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Cuadro 8-1/1.366.2 — Servicios entregados en los dos SAP de la SSCS (fin)

Categoria de servicio Servicios entregados Obligatorio/facultativ
0
Categoriade servicio Datos en modo circuito para N[64 kbit/s, N = 1 C
multivelocidad (através Datos en modo trama @]
del SAP multivel ocidad) Alarmas M

M  Obligatorio (mandatory)
C Condiciona
O Facultativo (optional)

NOTA 1 - Se implementard una categoria de servicio, o laotra o ambas. El servicio de alarmas es
obligatorio en todos | os casos.

NOTA 2 —Si seimplementala categoria de servicio audio, el servicio audio es obligatorio. No se exige
laimplementacion de algoritmos de codificacién especificos, salvo para el perfil obligatorio especificado
en 13.4.

NOTA 3-Si seimplementa la categoria de servicio multivelocidad, € servicio datos en modo circuito es
obligatorio. No se exige su implementacion para ningln valor especifico de N.

Para implementar cada servicio, se transmiten primitivas a través del SAP. En las clausulas
siguientes se describen las primitivas y sus parametros, servicio por servicio.

Los servicios audio, datos en modo circuito y demodulacion/remodulacion de facsimil representan
flujos de informacion primarios del servicio audio. Sélo uno de estos flujos se puede transportar en
una conexion AAL tipo2 en un momento determinado. El flujo de informacion primario viene
determinado por € estado de 1a SSCS, que se fija como se indica en la explicacion del servicio
control de estados.

El servicio cifras marcadas es un flujo de informacion secundario. Puede ser transportado
simultaneamente con uno de los flujos primarios, pero se prevé que el flujo primario se mantendra en
reposo durante el transporte de las cifras marcadas. Los servicios datos en modo trama, sefializacion
de cana asociado y alarmas son flujos de informacion secundarios que se pueden transportar
simultéaneamente con uno de los flujos de informacion primarios. La SSCS propiamente dicha no
impone restricciones.

8.1 Servicio audio
El servicio proporcionado es la transferencia de sefial es audio (voz, datos en banda vocal y facsimil).

La unidad de datos que atraviesa € SAP (SDU de SSCS) contiene una codificacion de voz o una
codificacion de silencio. Los silencios se transportan a través del SAP explicitamente mediante una
unidad de datos descriptor de insercion de silencio (SID, silence insertion descriptor), o
implicitamente mediante una unidad de datos nula. La informacién suplementaria sobre el contenido
semantico de la unidad de datos acompafia la transferencia de cada unidad de datos no nula a través
del SAP. Se especifica el algoritmo de codificacion para las sefidles vocales y el SID genérico o
especifico de algoritmo para € silencio, 1o que permite a usuario alterar instantaneamente €l
algoritmo en respuesta a los cambios de las caracteristicas de una comunicacion y de las condiciones
de los recursos.

La entidad SSCS transmisora envia Unicamente unidades de datos no nulas a la entidad SSCS
receptora. La entidad SSCS receptora tiene la capacidad de regenerar las unidades de datos nulas
faltantes. El servicio audio es un servicio en tiempo real, y la SSCS del SAP de recepcion reproduce
el espaciamiento temporal entre dos unidades de datos consecutivas en € SAP de transmision.
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La SSCS no proporciona proteccion contra errores para la unidad de datos propiamente dicha, ni
deteccion de errores para lainformacion suplementaria.

Las primitivas son peticion e indicacion Audio. La primitiva siguiente se transfiere a través
del SAP k ms después de la Ultima transferencia, donde k es la duracion temporal asociada con la
unidad de datos de la primitiva

Hay un reloj béasico asociado con el SAP Audio, que se utiliza para definir la duracion del intervalo k
ms. El servicio es sincrono, en € sentido de que las entidades SSCS transmisoras y receptoras estan
enganchadas en frecuencia con un reloj comin o con relojes separados, cada uno de los cuales esta
vinculado con unafuente de referencia primaria. El reloj que utiliza €l usuario transmisor lo define la
entidad SSCS transmisora.

Los pardmetros de ambas primitivas se muestran en €l cuadro 8-2:

. Unidad de datos de servicio: La unidad de datos consiste en la sefia audio codificada y
formatada apropiadamente y estd compuesta por una o mas unidades de datos de
codificacion (EDU), segun lo indica e perfil elegido. La unidad de datos puede ser nula, lo
gue significa unaindicacion implicita de silencio.

. Tipo de datos. Este pardmetro proporciona la informacion seméntica que necesita el usuario
receptor para interpretar el contenido de la unidad de datos. Son gjemplos de valores de
parametro G.711 64 kbit/s ley A, G.728 16 kbit/s, G.728 12,8 kbit/s, SID genérico, G.729
8 kbit/s, SID G.729 y Nulo.

Cuadro 8-2/1.366.2 — Primitivasy par&metros del servicio audio

Parametro Peticion audio Indicacion audio
Unidad de datos de servicio m m
Tipo de datos m m
m  Obligatoria (mandatory)

Las primitivas Audio se aplican Unicamente en e SAP Audio.

8.2 Servicio datos en modo cir cuito
El servicio proporcionado es la transferencia de datos en modo circuito.

El servicio datos en modo circuito es una emulacion de los servicios en modo circuito N[B4 kbit/s
(N=1,2,...,30) sinrestricciones y estructurado a 8 kHz de las Recomendaciones 1.231.1 e 1.231.10.
También se permite € valor N =31. El valor de N no cambia durante el tiempo de vida de una
comunicacion.

Cuando la entidad SSCS receptora descubre un intervalo momentaneo en las unidades de datos
entrantes (resultante de la pérdida de paquetes o de paguetes excesivamente retardados), lo
reemplaza por una unidad de datos nulay la entrega a usuario. La estructura de relleno apropiada, si
la hay, para cubrir € intervalo es especifica de la aplicacion, y es responsabilidad de alguna capa por
encima de la SSCS.

La SSCS no proporciona proteccion contra errores ala unidad de datos.

Las primitivas son peticion e indicacion Circuit_Mode (modo circuito). La primitiva siguiente se
transfiere a través del SAP k ms después de la Ultima transferencia, donde k es la duracién temporal
asociada con la unidad de datos de la primitiva. El valor de k no cambia durante el tiempo de vida de
la comunicacion.
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Hay un reloj basico asociado con € SAP en € que se ofrece este servicio, que se utiliza para definir
la duracion del intervalo de k ms. El servicio es sincrono en e sentido de que las entidades SSCS
transmisora y receptora estan enganchadas en frecuencia a un reloj comin o arelojes separados, cada
uno de los cuales esta vinculado con una fuente de referencia primaria. El reloj que utiliza el usuario
transmisor 1o define la entidad SSCS transmisora.

Los parametros de ambas primitivas se muestran en €l cuadro 8-3:

. Unidad de datos de servicio: La unidad de datos consiste en P octetos, donde P es un
multiplo entero de N. La unidad de datos puede ser nula parala primitivaindicacion, en cuyo
caso indica un intervalo en € flujo de datos que resulta de una condicién de error en
la SSCS.

Cuadro 8-3/1.366.2 — Primitivas y parametr os del servicio datos en modo circuito

Parametro Peticion Circuit_Mode Indicacion Circuit_Mode

Unidad de datos de servicio m m

m  Obligatoria (mandatory)

8.3 Servicio datos en modo trama

El servicio proporcionado es el transporte de unidades de datos, como se especifica en el servicio
deteccion de errores de transmisiéon de la Recomendacion 1.366.1. No hay garantia de la entrega de
unidades de datos, pero s se las entrega, la secuencia relativa y la integridad de los bits de las
unidades de datos estan garantizadas. Este servicio corresponde a servicio proporcionado por la
parte comin de AAL tipo5, Recomendacién 1.363.5, salvo que la opcion de entrega de datos
corrompidos no esté disponible.

Las primitivas son peticién eindicacion Frame_Mode (modo trama) con |os siguientes parametros,
como se muestraen el cuadro 8-4:

. I nfo: Datos de usuario hasta un maximo de 65 535 octetos.

Cuadro 8-4/1.366.2 — Primitivasy parametros del servicio datos en modo trama

Parametro Peticion Frame _Mode Indicacion Frame Mode

Informacion m m

m  Obligatoria (mandatory)

84 Servicio cifras mar cadas

El servicio proporcionado es la transferencia de cifras marcadas, es decir, la transferencia de cinco
descriptores:. tipo de cifra, caracter de cifra, tiempo de inicio, tiempo de fin y nivel de potencia del
impulso de frecuencia doble.

El tiempo deinicio y e tiempo de fin no se transportan explicitamente como un pardmetro dentro de
una primitiva a través del SAP;, mas bien, cada uno se indica implicitamente por e instante de
tiempo en el que se transmite la primitiva atraves del SAP. El tiempo deinicioy €l tiempo defin los
transfiere la SSCS con una exactitud de 1 ms.

La gama de niveles de potencia transferidos por la SSCS es —31 a 0 dBmO; los valores fuera de esta
gamalos recorta el usuario transmisor.
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Las primitivas son peticién e indicacion Dialled_Digits (cifras marcadas), con los siguientes
parametros, como se muestraen el cuadro 8-5:

. Tipo decifra: DTMF, sistema de sefializacion R1, sistema de sefializacion R2.

. Caracteres: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,[1#,A,B,C,D, y tono ausente para DTMF
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,KP,ST y tono ausente para el sistema de sefializacion R1
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15, y tono ausente para el sistema de sefializacion R2.

. Niveles de potencia: —-31, —-30, ..., —1,0 dBmoO.

El tiempo de inicio del impulso de frecuencia doble lo indica una primitiva que contiene tres
pardmetros: tipo de cifra, caracteres y nivel de potencia. El tiempo de fin lo indica una primitiva que
contiene el caracter tono ausente.

Cuadro 8-5/1.366.2 — Primitivasy parametros del servicio cifras marcadas

Parametro Peticion Dialled_Digits Indicacion Dialled_Digits
Tipo decifra m m
Caracteres m m
Nivel de potencia m m
m  Obligatoria (mandatory)

Las primitivas Dialled_Digits se aplican tnicamente en el SAP Audio.

85 Servicio sefializacion de canal asociado

El servicio proporcionado es la transferencia de informacién de sefializacion de canal asociado, o sea
la transferencia de los bits ABCD. Tipicamente, € valor del vector (A,B,C,D) no cambia durante
largos periodos de tiempo. Para mejorar considerablemente la eficacia de la transmision, la entidad
SSCS transmisora identifica esos periodos de calma, durante los que transmite Unicamente
informacion de refresco para la entidad SSCS receptora. El usuario percibe un servicio continuo, es
decir, € vector (A,B,C,D) setransfiere através del SAP con periodicidad exacta.

El servicio est4 garantizado en el sentido de que la SSCS proporciona la capacidad de deteccion de
errores y, durante los periodos en los que se modifican los bits de sefidizacion, transfiere el vector
(A,B,C,D) tres veces para conseguir la correccion de errores hacia adel ante.

Las primitivas son peticion e indicacion CAS (sefializacion de canal asociado). Una primitiva se
transfiere através del SAP cada2 ms o 3 ms. El reloj utilizado para obtener el intervalo de 2 6 3 ms
es e reloj basico empleado en e SAP Audio. Ambas primitivas tienen un pardmetro, como se
muestra en el cuadro 8-6:

. Vector binario: Vector (A,B,C,D) que consiste en cuatro bits.

Cuadro 8-6/1.366.2 — Primitivasy parametros del servicio sefializacion de canal asociado

Parametro Peticion CAS Indicacion CAS

Vector binario m m

m  Obligatoria (mandatory)

Las primitivas CAS se aplican Unicamente en el SAP Audio.
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8.6 Servicio modulacién/remodulacién de facsimil

El servicio proporcionado es la transferencia de informacion de imagen facsimil demodulada y de
informacién de control, desde el usuario demodulador hacia el usuario remodulador.

El usuario demodulador pasa un bloque de informacion de imagen a la SSCS nominamente cada
20 ms. La SSCS pasa este bloque a usuario remodulador sin proteccion contra errores. La SSCS
compensa la variacion por retardo de paguetes mediante niUmeros secuenciaes, de forma que las
transferencias sucesivas de experiencia de informacién de imagen igualan € retardo.

En cuanto a la informacion de control, € servicio de transferencia SSCS esta garantizado en €
sentido de que la SSCS proporciona deteccion de errores en los bits, y transfiere informacion tres
veces para conseguir la correccion de errores hacia adelante, e identifica los intervalos
(irrecuperables) de la transferencia de datos T.30 causados por la pérdida de paquetes. La SSCS
también compensa la variacion de retardo de paguetes mediante indicaciones de tiempo, de forma
que las transferencias sucesivas de experiencia de informacion de control igualan al retardo.

Hay dos primitivas: peticion e indicacion Fax_Demod (demodulacion de facsimil). Ambas
primitivas tienen a menos dos parametros, como se muestra en e cuadro 8-7. El primer pardmetro
€s.

. Tipo deinformacion: Imagen, control.

Para lainformacién de imagen, hay exactamente un parametro de acompafiamiento:

. Datos deimagen: 6, 12, 18, 24, 30, 36 octetos.
Paralainformacion de control, hay a menos un pardmetro de acompafiamiento:
. Tipo de control: Predmbulo T.30, tono de proteccion contra €l eco (EPT, echo protection

tone), acondicionamiento, fax en reposo, datos T.30.
Los parametros de acompafiamiento para cada tipo de control son los que se indican a continuacion.
Preambulo T.30y fax en reposo no tienen parametros de acompafiamiento.

EPT va acompafiado del parametro:

. Frecuencia del tono de proteccion contraerrores (EPT): 1700 Hz, 1800 Hz.

Acondicionamiento va acompafiado de dos parametros:

. Tipo de modulacién: V.27 ter, V.29, acondicionamiento largo V.17 y acondicionamiento
cortoV.17.

. Velocidad de modulacién: Desconocida, 2400, 4800, 7200, 9600, 12 000, 14 400 bit/s.

Datos T.30 va acompariado de dos parametros:

. Entramado de datos: Continuar, finalizar.

. Bitsde datos: Valores binarios de N.

N =8 s continuar.
1<N<8sfindizar.

Recomendacion 1.366.2 (02/99) 15



Cuadro 8-7/1.366.2 — Primitivas y parametros del servicio
de modulacién/remodulacion de facsimil

Par&metro Peticién Fax_Demod Indicacion Fax_Demod

Tipo deinformacién m m

Datos de imagen c c
Tipo de control c c
Frecuenciadel EPT c c
Tipo de modulacién c c
Velocidad de modulacion c c
Entramado de datos c c
Bits de datos c c

m  Obligatoria (mandatory)
¢ Condiciona (véase 8.6)

Las primitivas Fax_Demod se aplican Unicamente en el SAP Audio.

8.7 Servicio alarmas

El servicio proporcionado es la transferencia de indicaciones de alarma externa e interna entre dos
usuarios pares. Las primitivas son peticion e indicacion Alarm (alarma). Ambas tienen dos
pardmetros, como se muestra en el cuadro 8-8:

. Tipo de alarma: AIS externa, RAl externa, AIS de conexion AAL tipo2, RDI de
conexion AAL tipo 2.
. Estado de alarma: Activada, desactivada

Cuadro 8-8/1.366.2 — Primitivasy parametros del servicio alarmas

Parametro Peticion Alarm Indicacion Alarm
Tipo de alarma m m
Estados de alarma m m

m  Obligatoria (mandatory)

8.8 Servicio control de estados

El servicio proporcionado es la transferencia de informacion sobre estados de usuario entre dos
usuarios pares. El servicio esta garantizado en el sentido de que la SSCS proporciona deteccion de
errores y transfiere informacién tres veces para conseguir la correccién de errores hacia adel ante.

Las primitivas son peticién, indicacién, respuesta y confirmacion State Control (control de
estado). Contienen a menos un pardmetro, como se muestra en €l cuadro 8-9:

. Estados de usuario: Voz, datos en banda vocal, modo circuito, demodul acion de facsimil.

Si e estado de usuario es demodulacion de facsimil, e subconjunto de modul aciones soportadas se
comunica mediante un parametro adicional:

. M odulaciones: Cero o masde V.17, V.27 ter, V.29.

Cada usuario declara sus propias capacidades de demodulacion/remodulacidén en la peticion o
respuesta respectivas. Las capacidades de su par se reciben en la confirmacién o indicacién
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asociadas. Por consiguiente, cada usuario obtiene suficiente informacion para cacular las
modul aciones que son comunes a ambos.

Ademas, |as primitivas respuesta'y confirmacion también contienen el parametro:
. Acuse derecibo: Aceptar, rechazar.

Ademas, el usuario puede fijar € estado de transmision o recepcion de la SSCSlocal. La primitivaes
peticion Set_ SSCS_State (fijar € estado de la SSCS), con los parametros que se muestran en el
cuadro 8-9:

. Sentido: Transmision, recepcion.
. Estado de SSCS: Audio, modo circuito, demodulacién de facsimil.

Cuadro 8-9/1.366.2 — Primitivasy parametros del servicio control de estados

Parametro Peticion Indicacion Respuesta | Confirmacion Peticion
State Control | State Control | State Control | State Control | Set SSCS State

Estados de m m m m -
usuario

Modulaciones c c C C -
Acuse de recibo - - m m —
Sentido - - - - m
Estados de SSCS — - - - m

m  Obligatoria (mandatory)
¢ Condicional (véase 8.8)
—  Ausente

Las primitivas State Control y Set SSCS_State se aplican Unicamente en el SAP Audio.
El estado de usuario inicial esvoz, y el estado de SSCSinicia esaudio.

9 Maneras de conseguir laisocronia

Una influencia importante en la SSCS es € requisito de isocronia — que los estimulos que se
producen en el transmisor sean reproducidos con € mismo intervalo entre ellos en el receptor.
Igualmente, e retardo extremo a extremo del flujo de informacion debe ser constante.

Esto es importante para los datos en banda vocal, porque los médems detectaran |os desplazamientos
de fase anormales cuando varia e retardo. También es importante para la conversacion. Se pueden
producir distorsiones perturbadoras si € retardo de extremo a extremo varia de un estimulo a otro,
por lo que los breves periodos de silencio se acortan o alargan. Esto merece atencion especia con los
nuevos algoritmos, como G.723.1 y G.729, pues contienen una especificacion de compresion del
silencio con exactitud binaria, que no permite ningun control explicito de los parametros de
deteccion de actividad vocal y tiempo de blogqueo (duracion minima del silencio).

Puesto que los flujos de informacion se paguetizan para e transporte, la isocronia depende de la
programacion correcta del tiempo de reproduccion de cada paquete. Para que el retardo de extremo a
extremo sea constante, €l receptor debe tener la suficiente informacion de temporizacion para
suprimir las variaciones de retardo de |os paguetes, hasta el maximo previsto para una conexion AAL
tipo 2.
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9.1 Variacionesderetardo en e procesamiento de usuario

Las primitivas de la cldusula 8 aplican un modelo sincrono de actividades entre usuario y SSCS. En
este modelo, una primitiva audio se transfiere a través del SAP k ms después de la ultima
transferencia, donde k es la duracion temporal asociada con la unidad de datos de la primitiva. El
mismo principio se aplica alos datos en modo circuito y alos datos de imagen de facsimil. La SSCS
asume la responsabilidad de generar niUmeros secuenciales para estos paquetes, o indicaciones de
tiempo en otros paguetes de control, basandose en e momento en que € usuario pide una
transmision mediante la invocacion de la primitiva correspondiente.

Este modelo necesita que e usuario transmisor compense y suprima las variaciones de retardo que
ocasionen sus propias acciones a procesar las diferentes unidades de informacion. Las variaciones se
pueden producir en las codificaciones audio, por jemplo, porgue los agoritmos pueden operar con
diferentes tamafios de trama y preandlisis y la complgjidad algoritmica puede exigir diferentes
tiempos de computacion. También se pueden producir en la demodulacion de facsimil debido al
tiempo que se necesita para tomar y andizar las diferentes sefiales entrantes durante las fases
sucesivas de una comunicacion.

El método de que dispone el usuario (transmisor o receptor) para eliminar esas variaciones es insertar
en esas operaciones retardos adicionales, que completan con rapidez y exactitud suficientes los
retardos para que el procesamiento de cada flujo de informacion en tiempo real se efectlie con un
retardo constante maximo.

Para que € retardo sea constante, €l usuario debe anticipar |os tipos de operaciones que invocard. Se
pueden poner limites a la cantidad de variaciones de procesamiento mediante e perfil de
codificacion elegido para audio y mediante la gama de otras opciones empleadas, como la
demodulacion de facsimil. Estos son paréametros de la SSCS que se concertarén para cada sentido de
lacomunicacion y que el usuario debe conocer.

El retardo constante se aplica a los usuarios transmisor y receptor. Cada uno conoce bien sus propios
elementos de procesamiento y puede insertar una cantidad precisa de retardo alli donde se necesita.
Esto permite una buena utilizacion de la isocronia que proporciona la SSCS. Es un enfoque mas
eficaz que la aternativa de permitir las variaciones de retardo en e usuario transmisor y
compensarlas con tiempos de reconstruccién en € usuario receptor.

9.2 Variacionesderetardo por debajo de la subcapa SSCS

La SSCS transmisora pasa informacion desde su usuario hasta la subcapa de parte comun (CPS,
common part sublayer) sin ninguna variacion de retardo.

En e sentido de recepcion, la SSCS introduce retardos de paguete calculados, mediante
reconstruccion y e andlisis de los nimeros secuenciales o las indicaciones de tiempo, cuyo efecto es
anular las variaciones de retardo ocasionadas por el transporte a través de las CPS y, de esta manera,
proporcionar un servicio isocrono al usuario.

Ademas de las variaciones de retardo de célula de la conexion ATM subyacente que ocasiona las
variaciones de retardo de paguete, otro factor importante de variacion de retardo de paguete es la
puesta en cola en la CPS transmisora de AAL tipo 2 durante |os periodos de sobrecarga de emisiones
vocales, es decir, cuando la voz, en vez del silencio, procedente de demasiadas conexiones AAL
tipo 2 es dirigida simultaneamente hacia la misma conexion ATM. Si no se controla mediante
politicas efectivas de admision de llamadas, €l efecto de puesta en cola puede conducir facilmente a
unavariacion de retardo de paguete que rebase considerablemente la variacion de retardo de célula

La puesta en cola de los paquetes se puede reducir si se proporcionainformacion a usuario y el perfil
de formato de codificacion permite un cambio rgpido a algoritmos que proporcionan mayor
compresion durante los periodos de congestion. Sin embargo, esto conlleva cierta pérdida de

18 Recomendacion 1.366.2  (02/99)



fidelidad; se aplica a muchos algoritmos, pero no a todos; y no se puede esperar que elimine cada
sobrecarga, por gjemplo, unarafaga de trafico de médem.

Cuando se trabgja en un régimen en e que la variacion de retardo de paguete es un factor
significativo, la numeracion secuencial de los paguetes puede ayudar a una SSCS receptora a detectar
las anomalias — como pérdida de paguetes, pagquetes que Ilegan demasiado temprano o demasiado
tarde — a recuperarse tras sus efectos y a cometer menores errores de reconstruccién que cuando 1os
nUmeros secuenciales no existen o no se tienen en cuenta.

La utilizacion de nimeros secuenciales se aconsgja en e supuesto de que las unidades basicas de
paquetizacién las genera el transmisor con cierta frecuencia fija, conocida por €l receptor, y que la
frecuencia se reflgja en la manera en que se incrementan los nimeros secuenciales. Si- estas
condiciones son verdaderas, los nimeros secuenciales se pueden interpretar como indicaciones de
tiempo relativas, con unaresolucion limitaday una gama limitada antes de lareiniciacion ciclica.

NOTA 1 - Algunos estudios sugieren que, en el caso de la transmisién discontinua, es decir, con compresion
de silencio, e médulo de numeracion secuencial debe estar relacionado con €l retardo de reconstitucion en el
receptor que produce la memoria tampén del compensador de retardo mas un cuantil determinado de
variacion de retardo de paquete, y esta suma se divide por el intervalo de nimero secuencial. El apéndicelll
contiene un célculo simple de esta orientacion.

Cuando la SSCS especifica que un campo determinado representa un nimero secuencia, es
obligatorio que el transmisor proporcione valores que se incrementen correctamente segin la
cldusula 14. La actuacién del receptor sobre los niUmeros secuenciales es opcional, y los algoritmos
que pueda utilizar no estdn normalizados.

Por ggemplo, si un intervalo de silencio es corto, €l receptor puede utilizar nmeros secuenciales para
ubicar con precision el comienzo de la emision vocal préxima con respecto a emision voca previa
Pero si considera que € intervalo de silencio es o suficientemente largo, puede decidir reiniciar la
reconstruccion.

A pesar del margen adicional creado por la utilizacion adecuada de numeros secuenciales, la
congestion que causan demasiadas emisiones vocales simulténeas tiene que ser evitada, ya sea
limitando € nimero de usuarios contribuyentes (control de admisién de Ilamadas) o incrementando
la compresion (pasar a una codificacion de velocidad més baja) a inicio de la congestion.

NOTA 2 —La deteccion y € tratamiento de la congestion y su notificacion al usuario no se especifican en
esta Recomendacion.

10 Tipos deformato de paquete

Las unidades de datos de protocolo de la SSCS se transportan como paguetes de subcapa de parte
comun (CPS-Packet) por una conexion AAL tipo 2 mediante las primitivas y parametros definidos
en el cuadro 2/1.363.2.

La SSCS hace un uso explicito del campo CPS-UUI, y un uso implicito del indicador de longitud del
encabezamiento de CPS-Packet. CPS-INFO, la carga Util, tiene una longitud variable de hasta un
méximo de 45 octetos.

El encabezamiento de CPS-Packet proporciona control de errores en todos sus campos,
incluidosUUI y LI, pero la carga util de CPS-Packet no tiene proteccién en la construccion.
Mediante la especificacion del control de errores adicionales sobre una parte o latotalidad de la carga
atil, 1a SSCS define tres tipos de paquetes.

Datos en modo trama utiliza el formato de paquete de la unidad de datos de protocolo de la subcapa
de deteccion de errores de transmisién especifica de servicio (SSTED-PDU) definido en 8.3/1.366.1.
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10.1 Tipo 1- Desprotegido

La figura10-1 define el formato de paquete tipo 1. La carga Util esta desprotegida. Este tipo de
formato se utiliza por defecto, a menos que un tipo aternativo se especifique explicitamente en esta
Recomendacion.

N

UUlI, LI Contenido del paquete

[\J T1314790-98

Figura 10-1/1.366.2 — Formato de paquete tipo 1 — Desprotegido

10.2  Tipo 2 —Parcialmente protegido
Lautilizacion y e formato de |os paquetes tipo 2 queda en estudio.

10.3 Tipo 3-Totalmente protegido

Lafigura 10-2 define el formato de paquete tipo 3. Toda la carga Util esta protegida por un CRC de
10 bits.

[\] IIIIII|IIIIIII

. Tipo de
UUL, LI Contenido del paquete mensaie CRC-10

[\] T1314810-98

Tipo de mensgje 6 bits
CRC-10 10 bits

Figura 10-2/1.366.2 — Formato de paquete tipo 3 — Totalmente protegido

El calculo ded CRC-10 es igua a de las céluas OAM (operaciones, administracion y
mantenimiento), como se define en 7.1/1.610, con el polinomio x™© +x° + x° + x* + x + 1.

Los 6 bits restantes de |a cola de dos octetos constituyen un campo tipo de mensaje (Message Type).

Los paquetes tipo 3 se utilizan paralos siguientes flujos de informacion:

. Cifras marcadas.

. Bits de sefializacion asociada a canal.

. Datos de control de demodulacion de facsimil.
. Alarmas.

. Operaciones de control de estados de usuario.

El campo tipo de mensgje se codificacomo seindicaen el cuadro 10-1.
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Cuadro 10-1/1.366.2 — Cédigos de tipo de mensaj e para €l formato de paquete tipo 3

Flujo deinformacion Cddigo detipo Formato de paquete Referencia

de mensaje
Cifras marcadas 000010 Cifras marcadas FiguraK.1
Sefializacién asociada canal 000011 Bits CAS FiguralL.l
Control de demodulacion de facsimil 100000 T.30_Predambulo FiguraM.1
100001 EPT (tono de proteccion FiguraM.2

contra errores)

100010 Acondicionamiento FiguraM.3
100011 Fax_Reposo FiguraM.4
100100 T.30 Datos FiguraM.5
Alarmas 000000 Alarma FiguraN.1
Control de estados de usuario 000001 Control de estados de usuario | FiguraO.1

11 Facilidades comunes para paquetestipo 3

Algunos, pero no todos los paquetes tipo 3 comparten la estructura adicional que se muestra en la
figura 11-1. Se aplica a los paguetes de cifras marcadas, bits de sefidlizacion asociada a candl,
control de demodulacion de facsimil y control de estados de usuario. Las alarmas se estructuran
como las c8ulas OAM vy no utilizan las facilidades comunes de los paguetes tipo 3.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacién de tiempo

Informacion dependiente del mensaje

Tipo de mensaje = XXXXXX |
CRC-10

Figura 11-1/1.366.2 — Facilidades comunes par a |os paquetestipo 3

La informacion dependiente del mensaje de la figura 11-1 representa el contenido del paguete, que
depende del tipo de mensagje. No forma parte de | as facilidades comunes.

11.1  Temporizacion relativa delos eventos

El campo indicacion de tiempo sirve para compensar las variaciones de retardo de paquete, y permite
a un receptor reproducir con exactitud la temporizacién relativa de eventos sucesivos separados por
un intervalo breve. Los eventos que estén separados por un intervalo largo, por eemplo, muchas
veces el valor maximo de retardo de paguete, no requieren normal mente una temporizacion precisa.

El campo indicacion de tiempo es de 14 bits. El bit més significativo es el bit 6 del primer octeto, y
el bit menos significativo es e bit1 del segundo octeto. El transmisor comienza a fijar las
indicaciones de tiempo a un valor arbitrario, que se incrementa en 1 cada milisegundo. Después de
alcanzar la cuenta maxima sin signo, laindicacion de tiempo vuelve a cero. Un ciclo completo tarda
algo menos de 16,4 segundos.
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Tras recibir dos paguetes tipo 3 que designan eventos, E1 y E2, con las respectivas indicaciones de
tiempo TS1 y TS2, e receptor debe decidir si e intervalo entre la recepcion de los paquetes es 1o
suficientemente breve como para necesitar una temporizacién precisa de los eventos. De ser asi, €
receptor planificaralos tiempos de reproduccion, PT1y PT2, deformaque PT2 - TS2=PT1 - TS1.

11.2 Redundanciatripley refresco

Lafacilidad comun para los paquetes tipo 3 que necesitan correccion de errores es la transmision con
redundanciatriple. Los pagquetes se envian tres veces, con un intervalo fijo entre las transmisiones.

El intervalo de redundancia depende del flujo de informacion. Es de 5 ms para cifras marcadas y bits
de sefializacion asociada al canal. Es de 20 ms para los paguetes de control de demodulacion de
facsimil y los paquetes de control de estados de usuario.

Cada gemplar de un paguete redundante Ileva el mismo contenido, salvo en el campo redundancia.
Los tres giemplares de un pagquete se pueden correlacionar, porque todos tienen la misma indicacion
de tiempo.

El campo redundancia se fija a los valores 0, 1 y 2, respectivamente, para la primera, segunda y
tercera transmisiones de un paguete con redundanciatriple.

Redundancia de valor 3 indica que no se utiliza la triple redundancia, por lo que ciertos mensajes con
el mismo formato se envian una sola vez, como se especifica en € anexo correspondiente
referenciado por e cuadro 10-1. Una utilizacion de este mecanismo es € refresco de plazo largo de
la informacion sobre estados, como los valores de bits CAS para una conexion AAL tipo 2. Estos
mensagjes pueden ocurrir periodicamente, pero con intervalos mucho més largos. El receptor no
esperara que los tres gjemplares de estos mensgj es estén presentes en el intervalo de redundancia.

NOTA —Queda en estudio determinar Si es preciso proporcionar una opcion para desactivar la triple
redundancia cuando se sabe que €l transporte de AAL tipo 2 esta funcionando con tasas de error y de pérdida
despreciables.

12 Asignacioén de puntos de codigo UUI

El cuadro 12-1 define la forma en que la SSCS utiliza los puntos de codigo UUI (indicacion usuario
ausuario).

Cuadro 12-1/1.366.2 — Asignacion de puntos de cédigo UUI

Puntos de cédigo UUI Contenido del paquete Referencia
0-15 (nota 1) Formatos de codificacion para audio, datos en Anexos A-|
modo circuito y datos de imagen de facsimil Anexo J, Anexo M
demodulada con pagquetestipo 1 (notas2 y 3)
16-22 Reservado para asignacion futura —
23 Reservado para paquetes tipo 2 Subclausula 10.2
24 Paquetes tipo 3, excepto paguetes de alarma Subclausula 10.3
25 Extensién no normalizada (nota 4) -
26 Datos en modo trama, Ultimo paguete Clausula 16
27 Datos en modo trama, |legaran més Clausula 16
28-30 Reservado (véase 1.363.2) -
31 Paquetes de alarma Anexo N
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Cuadro 12-1/1.366.2 — Asignacion de puntos de codigo UUI (fin)

NOTA 1 - Los bits menos significativos de los puntos de cddigo UUI 0-15 se pueden utilizar parala
numeracion secuencial. El nimero de bits utilizado atal efecto depende del perfil de los formatos de
codificacion, como se explicaen laclausula 14.

NOTA 2 — Paraaudio, € perfil delos formatos de codificacion es un parametro SSCS de funcionamiento
gue debe ser concertado entre el transmisor y el receptor. Los anexos A al definen laformaen quelos
bits que resultan de los algoritmos audio UIT-T se formatan en pagquetes tipo 1. Estos anexos son
referenciados por los perfiles predefinidos del anexo P. También pueden ser referenciados por otros
perfiles especiales.

NOTA 3 -Losanexos Jy M definen laforma en que datos en modo circuito y datos de imagen de
facsimil demodulada se formatan en pagquetestipo 1.

NOTA 4 - El punto de cédigo parala extension no normalizada se puede utilizar para codificar las
prestaciones patentadas del vendedor o €l operador. Cuando la utilizacién de una extension no
normalizada no est4 sobreentendida o acordada, el receptor descartard esos paguetesy no €jecutara
ninguna otra accion.

Cuando la SSCS es accedida a través del SAP Audio, la transmision y recepcion de paquetes tipo 1
(puntos de cddigo UUI 0-15) estéd dedicada a un flujo de informacion primario en cualquier
momento, ya sea audio, datos en modo circuito o datos de imagen de facsimil demodulada. Esto lo
determina e estado de la SSCS vélido para ese sentido. Los dos sentidos de una conexion AAL
tipo 2 se pueden fijar en diferentes estados, ya sea con carécter efimero o para un periodo de duracion
considerable.

Cuando la SSCS es accedida através del SAP multivelocidad, latransmision y recepcion de paguetes
tipo 1 esta dedicada exclusivamente a datos en modo circuito, con los formatos del anexo J.

13 Perfiles de formato de codificacién

13.1 Lafuncion del perfil

Esta clausula caracteriza los perfiles de formato de codificacion para los puntos de
codificacion UUI 0-15. Los perfiles referencian los formatos de codificacion audio, como los
definidos en los anexos. Un perfil especifico debe ser un parametro de funcionamiento concertado
entre las SSCS transmisoray receptora para ambos sentidos de una conexion AAL tipo 2.

El perfil concertado se aplica Unicamente a una conexion AAL tipo 2. Se puede concertar € mismo
perfil o perfiles diferentes para otras conexiones AAL tipo 2.

Un perfil es una correspondencia que informa al receptor de un paguete audio tipo 1 sobre cémo
interpretar el contenido del paquete.

El dominio de esta correspondencia es un conjunto de pares (UUI, Length). El primer elemento de
cada par es un punto de codigo UUI de la gama 0-15. El segundo elemento es lalongitud del paquete
para uno de los formatos de codificacion incluidos en el perfil.

El resultado de una correspondencia de perfil es un formato de pagquete explicito mas un valor parael
intervalo de numero secuencial. Los perfiles predefinidos referencian los formatos de paquete
explicitos definidos en los anexos A a l. Los perfiles especificos pueden tener métodos adicionales
para definir los formatos de paguete convenidos mutuamente.

Por consiguiente, el perfil determina el conjunto de pares validos (UUI, Length). Los pares que no
ocurren en el perfil concertado son invalidos, y no se transmitiran como pagquetes tipo 1.
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Se considera que los puntos de cédigo UUI contiguos, que tienen la misma correspondencia de perfil
para todas las longitudes respectivas, forman una subgama de numeracion secuencial. El punto de
codigo UUI inferior en esa subgama representa el nUmero secuencia cero, y e resto representa
nimeros secuenciales sucesivos, hasta un moédulo igual a tamafio de la subgama. Entonces, si un
perfil especifica que los puntos de cddigo UUI 0-7 deben tener una interpretacidn determinada, y los
puntos de codigo 8-15, una interpretacion diferente, el modulo de numeracion secuencia es 8 en
cada subgama.

En aras de la continuidad de la numeracion secuencial cuando los formatos de codificacion varian de
una subgama a otra, todas las subgamas de un perfil tendrén el mismo tamafio y, por consiguiente, un
maodulo uniforme. Ademas, este valor serd una potencia de dos. Los médulos vaidos son: 1, 2, 4, 8
y 16.

Cada perfil es un intento de lograr un equilibrio entre dos intereses contrapuestos. € numero de
codificaciones debe ser suficiente para dar cabida a una gama considerable de tipos de tréfico de
banda estrecha con una eficacia aceptable. Pero el nimero de codificaciones debe ser lo bastante
pequefio como para permitir la utilizacion de nimeros secuenciales, a menos que € entorno de
funcionamiento sea tan benigno que no se necesiten NUmeros secuenciales.

Lainclusion de un formato de codificacidn en un perfil concertado constituye el permiso del receptor
para que € transmisor seleccione, sin més, ese formato dinamicamente en cualquier momento. Este
es otro motivo para limitar la diversidad de agoritmos en un perfil, ya que se podrian rebasar los
recursos del procesamiento de la sefid s hay que cargar demasiados algoritmos de antemano sin
saber o que aparecerd en e proximo paguete.

NOTA —Un cambio de los formatos de codificacién puede afectar la anchura de banda utilizada por una
conexion AAL tipo 2, aumentandola o disminuyéndola. El control de admision de la Ilamada debe tener en
cuenta esas variaciones. Ahora bien, estas cuestiones estén fuera del acance de esta Recomendacion.

13.2 Redacion delaunidad de datos de servicio con € intervalo de numer aciéon secuencial

Las unidades de datos de servicio (SDU) para audio se definen con relacion a perfil de los formatos
de codificacion concertados para una conexion AAL tipo 2 determinada. Cada algoritmo que aparece
en un perfil determinado puede aparecer en multiples entradas correspondientes a paquetes de
longitudes diferentes. Esas longitudes de paquete se alinearan en una secuencia simple, donde cada
una es un entero multiple de lalongitud de paguete mas pequefia que se produce para €l algoritmo (a
una velocidad binaria especifica). La longitud de paguete méas pequefia es la SDU del algoritmo, en
relacion con € perfil dado.

Cualquier otra entrada que aparezca en € perfil para el mismo algoritmo es un multiplo entero M de
la SDU. El valor M =1 corresponde ala SDU propiamente dicha. Para que esté bien formada, si un
perfil incluye maltiples M de la SDU para un agoritmo particular, también incluira maitiples M-1.
Se sigue gue, para cada algoritmo, un perfil contendra todos los multiplos de su SDU, desde uno
hasta cierto valor maximo de M.

Los gjemplos de perfil de la subclausula siguiente y los perfiles predefinidos del anexo P contienen,
para facilitar la comprension, una columna denominada "M", que indica los multiplos de la SDU
para cada algoritmo que aparece en € perfil.

Cada paquete tiene un nimero secuencial que es incrementado conforme a cierto valor entero del
paguete previo, segun el intervalo de numeracion secuencia fijado por la entrada del perfil. El
paguete audio mas pequefio que se puede enviar es una SDU. Se desprende que el tiempo que abarca
una SDU es un multiplo entero del intervalo de numeracion secuencial.
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Las relaciones esenciales se pueden expresar asi:

Paguete audio = M 0 SDU, SDU = N; OEDU, tiempo SDU = N, [OIntervalo de nimero
secuencial.

No hay unarelacién directaentrelaEDU y el intervalo de nimero secuencial.

NOTA —En los gjemplos de perfil de 13.3, estas relaciones tienen los valores: N1 = 5 para las codificaciones
devoz, salvo N1 = 1 para G.729-8, N1 = 1 paralos SID; y N2 para G.729-8, N, = 1 en |os demas casos.

13.3

Esta subclausula proporciona unos pocos e€emplos informativos para ilustrar algunas de las
estructuras posibles de un perfil de formato de codificacion.

Ejemplos de estructura de perfil

Nada indica que estos gjemplos sean de utilidad general, y no se garantiza que se |0s conservara para
referencia futura. Ambas condiciones las satisfacen los perfiles predefinidos del anexo P.

. El gemplo A del cuadro 13-1 muestra un perfil que utiliza a méaximo e campo UUI parala
numeracion secuencial, puesto que la longitud de paguete por si misma proporciona la
discriminacion entre las entradas.

. El gemplo B del cuadro 13-2 muestra un perfil que divide la gama UUI por la mitad para

discriminar entre los algoritmos que utilizan la mismalongitud de paquete.

. El ggemplo C del cuadro 13-3 muestra un perfil que utiliza tres gamas UUI de 4 cada una.
Como resultado, no utilizalos valores de UUI 12-15.

Cuadro 13-1/1.366.2 — Ejemplo de perfil A

Gamade L ongitud Referencia Descripciondel | M | Tiempo de Intervalo de
puntosde | depaquete | de formato algoritmo pagquete | namero secuencial
codigo UUI (octetos) de (ms) (ms)
codificacion

0-15 40 FiguraB.1 G.711-64 genérico | 1 5 5

0-15 25 FiguraF.1 G.727 (5,2) 1 5 5

0-15 20 FiguraF.2 G.727 (4,2) 1 5 5

0-15 15 FiguraF.3 G.727 (3,2) 1 5 5

0-15 10 FiguraF.4 G.727 (2,2) 1 5 5

0-15 1 Figural.l SID genérico 1 5 5

Cuadro 13-2/1.366.2 — Ejemplo de perfil B
Gamade L ongitud Referencia Descripciondel | M | Tiempo de Intervalo de
puntosde | depaquete | de formato algoritmo pagquete | namero secuencial
codigo UUI (octetos) de (ms) (ms)
codificacion

0-7 40 FiguraB.1 G.711-64ley A 1 5 5

0-7 35 FiguraB.2 G.711-56 ley A 1 5 5

0-7 1 Figural.l SID genérico 1 5 5

8-15 40 FiguraB.1 G.711-64 ley u 1 5 5

8-15 35 FiguraB.2 G.711-56 ley pu 1 5 5

8-15 1 Figural.l SID genérico 1 5 5
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Cuadro 13-3/1.366.2 — Ejemplo de perfil C

Gamade L ongitud Referencia Descripciondel | M | Tiempo de Intervalo de
puntosde | depaquete | de formato algoritmo pagquete | namero secuencial
codigo UUI (octetos) de (ms) (ms)
codificacion

0-3 40 FiguraB.1 G.711-64ley A 1 5 5

0-3 35 FiguraB.2 G.711-56 ley A 1 5 5

4-7 40 FiguraE.2 G.726-32 2 10 5

4-7 20 FiguraE.2 G.726-32 1 5 5

8-11 40 FiguraH.1 G.729-8 4 40 5

8-11 30 FiguraH.1 G.729-8 3 30 5

8-11 20 FiguraH.1 G.729-8 2 20 5

8-11 10 FiguraH.1 G.729-8 1 10 5

13.4  Soportede perfil obligatorio

S se implementa la categoria de servicio Audio, es un requisito de conformidad con esta
Recomendacion que se implemente el perfil predefinido del cuadro P.1. Se implementara para la
opcion deley A odeley u delaMIC genéricay se puede implementar para ambas.

14 Numer acién secuencial

14.1  Principios basicos

Los paguetes de codificacion audio van acompafiados por un campo de numeracion secuencia que
esta integrado dentro de la gama de puntos de codigo UUI 0-15 para los paguetes tipo 1. Es
obligatorio que € transmisor incremente |os bits designados a las frecuencias correspondientes con €
intervalo de nimero secuencia especificado en la entrada de perfil que define e Ultimo paguete
transmitido.

La actuacion del receptor sobre los nimeros secuenciales es opcional, y los algoritmos que pueda
utilizar no estan normalizados.

Los nimeros secuenciales comenzardn en un valor arbitrario, como cero. Dentro del niUmero de bits
menos significativos designado, 10s nimeros secuencial es pasarén de todos unos a cero.

El transmisor actualizardy transmitird el campo completo. Al extraer de lo que recibe e nimero méas
pequefio de bits menos significativos, € receptor puede obtener el efecto de un moédulo reducido, si
lo desea

El nimero secuencia de un paquete corresponderd a tiempo de inicio de la primera unidad de datos
de servicio del paquete. El tiempo abarcado por un paguete audio puede ser mayor que €l intervalo de
nimero secuencial especificado. EI niUmero secuencia del paquete siguiente se incrementara en un
valor igual asu relacion.

14.2  Integracion en los puntos de codigo UUI

La integracion de los nimeros secuenciales en la gama 0-15 de puntos de codigo UUI es un aspecto
del perfil de formato de codificacion elegido. Algunos de los perfiles predefinidos del anexo P, como
el geemplo A del cuadro 13-1, aplican el método simple de utilizar la gama en su totalidad para los
numeros secuenciales en modulo 16.
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Otros perfiles pueden dividir la gama 0-15 en subgamas, por gemplo 0-7 y 8-15, que designan
familias diferentes de formatos de codificacion dentro del perfil general. Esto sera necesario en caso
de conflicto de longitudes de paguete, por |o que se necesitan dos subgamas para distinguir entre dos
formatos de codificacion diferentes que tienen e mismo valor de LI. Ese valor de LI més los puntos
de codigo UUI 0-7 significan un formato, mientras que € mismo valor de LI més los puntos de
codigo UUI 8-15 significan un formato diferente. En este caso, la numeracién secuencial serd de
maodulo 8, utilizando los tres bits menos significativos de cada punto de cddigo UUI. Se autorizan los
cambios entre dos familias de codificacion, de paguete en paguete, manteniendo la continuidad de
los nimeros secuenciaesy los bits menos significativos de la UUL.

En aras de la continuidad de la numeracién secuencial, es necesario que cada subgama UUI contenga
el mismo nimero de puntos de codigo. Si se divide la gama 0-15 como en supra, el médulo debe ser
una potencia de dos, y s6lo son posibles cinco divisiones. (nimero maximo de subgamas, modulo de
numeracién secuencial) = (1, 16), (2, 8), (4, 4), (8, 2), (16, 1). El extremo del médulo 1 corresponde
a la supresion de la numeracion secuencial, que esta permitida pero que, por lo genera, no se
recomienda.

14.3 Incrementosdurantee silencio

Los nimeros secuenciales de audio se incrementaran durante los periodos de silencio conforme al
intervalo de nimero secuencial del Ultimo paguete transmitido, que puede ser un descriptor de
codificacion de voz o un descriptor de insercion de silencios. Este incremento, cuando no se
transmiten paquetes, mantiene los nUmeros secuenciales como indicaciones de tiempo relativas. Los
numeros secuenciales de audio no sereiniciaran al comienzo o fin de una emision vocal.

El motivo para incrementar los nimeros secuenciales de audio durante un periodo de silencio es
ubicar con exactitud la reproduccién de la préxima emision vocal con respecto a fin de la emision
vocal previa Esta es una manera de eliminar las variaciones en la duracion del silencio entre €
transmisor y el receptor, que se podrian producir de no aplicar este mecanismo. Es probable que €l
acortamiento o el alargamiento de los silencios breves, como los que se producen entre silabas, sea
percibido como unadistorsion de la calidad de audio.

144 Cambiosdeintervalo de niumero secuencial

Los cambios entre diferentes entradas de perfil que utilizan el mismo intervalo de nimero secuencial
no afectan la continuidad de la numeracidn secuencia y no interrumpen los beneficios. Ahora bien,
s e intervalo de nimero secuencial cambia cuando se pasa de una entrada a otra, €l significado del
incremento de nimeros secuenciales es diferente antes y después. Puede que algunos receptores no
sean capaces de reconciliar esos cambios. En este caso, 1os beneficios de la numeracion secuencial se
perderan. Los beneficios también se perderdn cuando se producen ambigledades relativas a
momento del cambio en e intervalo, debido, por g emplo, a un paquete perdido. Los beneficios se
recuperaran si se mantiene un nuevo intervalo paratodo el médulo.

En genera, los cambios de intervalo de nimero secuencia dentro de un perfil de formato de
codificacion estan autorizados, pero deberian ser minimos.

Para las codificaciones no audio que utilizan paguetes tipo 1, datos en modo circuito y datos de
imagen de facsimil demodulada, la frecuencia del incremento de los nimeros secuenciales esta
especificada en el correspondiente anexo J 0 M, y no se puede cambiar. En ambos casos, el modulo
de numeracion secuencia sefijaen 16.
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15 Datos en modo circuito

Datos en modo circuito es informacion digital a N[B4 kbit/s con una estructura de 8 kHz. La
temporizacion del octeto 8 kHz se obtiene de una sefial de referencia de reloj sincrona. El valor de N
€s un parametro que esta fijo para toda la duracion de una comunicacion de banda estrechay es un
parametro del formato de codificacion.

Se utilizard toda la gama 0-15 de puntos de codigo UUI para codificar datos en modo circuito con
nimeros secuenciales en modulo 16. Un moédulo grande de ndimeros secuenciales es un factor
importante para mejorar laintegridad de los datos en modo circuito.

Puesto que € flujo de paquetes es continuo, €l modulo 16 debe ser suficiente para resolver las
anomalias que se presenten con valores pequefios de N. Los nimeros secuenciales de datos en modo
circuito no tienen que ser grandes para reducir las variaciones de retardo de paguete que puedan
abarcar un intervalo de silencio, puesto que no existen intervalos de silencio. La Unica necesidad es
que detecten paquetes tardios y perdidos.

Ahora bien, en la medida en que N aumenta, € intervalo entre paguetes se hace més pequefio. Esto
expone a la interrupcion de los datos en modo paquete cuando se pasan varios paguetes
sucesivamente y se produce congestion debido a las fluctuaciones estadisticas del tréfico discontinuo
que comparte la misma conexion ATM. Si hay que transportar una gran cantidad de datos en modo
circuito, habra que disefiar la capacidad de las conexiones ATM subyacentes y las politicas de
admision de llamadas teniendo esas demandas presentes.

Los formatos de paguete de datos en modo circuito se especifican en el anexo J.

16 Datos en modo trama
Las unidades de datos en modo trama se alinearén por octeto.

NOTA 1-S se utilizan banderas u otros medios externamente para marcar las fronteras entre unidades de
datos, el usuario debe suprimirlas ala entrada y reconstituirlas ala salida. Cuando se utiliza el relleno de bits
externamente para la transparencia de las banderas, el usuario debe suprimirlo ala entraday reconstituirlo a
lasalida

Datos en modo trama utilizara los puntos de codigo UUI 26 y 27, como se especifica en la
Recomendacion 1.366.1, para delinear una secuencia de paquetes cuyo reensamblado es la unidad de
datos.

Se utilizara la capacidad de transmision de deteccion de errores definida en la
Recomendacion 1.366.1 para los flujos externos de datos en modo tramay los flujos de informacién
| 6gi ca generados internamente.

NOTA 2 — Se espera que las unidades de datos en modo trama con flujos de informacion externos contengan
su propio estilo de proteccion contra errores. Sus CRC u otros campos deben ser validados y descartados. La
proteccion contra errores no se pasara transparentemente a través de la segmentacion.

El permiso para enviar datos en modo trama en una conexion AAL tipo 2 determinada serd un
parametro SSCS de funcionamiento acordado entre el transmisor y €l receptor.

Datos en modo trama se puede transportar en una conexion AAL tipo 2 simultdneamente con uno de
los flujos de informacién primarios (audio, datos en modo circuito, datos de imagen facsimil
demodulada).
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17 Demodulaciéon/remodulacion de facsimil

17.1 Requisitosfuncionales

La demodulacion y remodulacion de facsimil es una manera mas eficaz de transportar tréfico de
facsimil por una conexion AAL tipo 2.

La funcidn basica de la demodulacion de facsimil es detectar € trafico de facsimil, demodular las
sefiadles facsimil y transmitir los datos de imagen demodulada y las sefiales de control asociadas al
modulo de facsimil distante mediante los procedimientos y formatos de paguete facsimil del
anexo M. En el modulo de facsimil distante, la sefial banda de base se remodula en banda vocal para
la transmision al terminal de facsimil par. El tréfico de facsimil que no se puede demodular se
transmite mediante codificaciones audio adecuadas para datos en banda vocal, por g emplo, MICDA
a40 kbit/s o MIC a 64 kbit/s.

El cuadro 17-1 resume los requisitos de demodul acion de facsimil.

Cuadro 17-1/1.366.2 — Requisitos de demodulacién de facsimil

Tréfico de facsimil demodulada Facilidades normalizadas de facsimil grupo 3 UIT-T T.30
y T.4; opcionamente, facilidades T.30 no hormalizadas

Tréfico de facsimil no demodulado (por UIT-T Grupo 1y Grupo 2; algunas o todas | as facilidades
gemplo, tratado con G.726-40 0 G.711-64) T.30 no normalizadas

Datos de imagen con modul aciones de ata V.17 (14 400, 12 000, 9600, 7200 bit/s);

velocidad (nota) V.29 (9600, 7200 bit/s);
V.27 ter (4800, 2400 bit/s)

Sefial es de control demoduladas V.21 (300 bit/s)

Nivel de sefia remodulada —-17 dBmO

Tipos de terminal de facsimil Automatico y manual

Capacidad de demodulacion de facsimil Activada/desactivada

NOTA — El soporte de los esquemas de modulacion V.34 quedan en estudio.

17.2 Dosméodosdeandlisis

Hay dos enfoques para realizar la demodulacion de facsimil: andlisis de protocolo y andlisis de forma
de onda.

Los procedimientos y formatos de paguete del anexo M soportan ambos enfoques, asi como €l
funcionamiento entre ellos (como o hace la Recomendacién G.766).

17.2.1 Andlisisde protocolo

El enfoque andlisis de protocolo (PA, protocol analysis) se basa en la decodificacion y la
interpretacion de las sefiales de procedimiento intercambiadas entre terminales de facsimil. También
en este método se realiza una cantidad minima de andlisis de sefial, como la deteccién de actividad y
ladiscriminacion de velocidad baja/ata.

Utilizando la informacién de mensgje T.30, andlisis de protocolo vigila € estado del tréfico de la
facilidad normalizaday obtiene lainformacidn necesaria para controlar |os demodul adores.

En e modo de funcionamiento no normalizado, andlisis de protocolo depende del reconocimiento
del codigo de identificacion de protocolo T.30 no normalizado, interpreta el significado de la
informacién intercambiada entre los terminales de facsimil y demodula o remodula las sefidles de
facsimil correspondientemente.
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17.2.2 Andlissdeformade onda

El méodo de andlisis de forma de onda (WA, waveform analysis) se basa en el andlisis y la
clasificacion de las formas de onda modul adas transmitidas por |os terminales de facsimil.

El andlisis de forma de onda no interpreta e protocolo de facsimil T.30y, por consiguiente, no vigila
el progreso del trafico de facsimil através de sus diferentes estados.

En e andisis de forma de onda no hay diferencia entre las facilidades normalizadas y no
normalizadas. Este método puede tratar la demodulacion de ambas clases de tréfico de facsimil.

17.3  Soporte facultativo de facilidades no normalizadas

Los procedimientos y formatos de paquete del anexo M soportan la demodulacion facultativa del
tréfico de facsimil con facilidades T.30 no normalizadas.

Durante e establecimiento del facsimil, e terminal de facsimil |lamado puede identificar sus
capacidades no normalizadas. El terminal de facsimil llamante puede, entonces, dar instrucciones a
termina Ilamado para que funcione en modo T.30 no normalizado. Este escenario se produce
habitual mente cuando ambos terminal es proceden del mismo fabricante.

174  Transparenciadelosdatos T.30

T.30 es un protocolo de identificacion mutua de extremo a extremo entre méaquinas de facsimil. Las
sefides de trama HDLC (control de enlaces de datos de alto nivel) se pasan transparentemente
(incluidas las banderas HDLC) entre las SSCS de extremo cercano y de extremo distante, aun cuando
se detectan errores (por ejemplo, fallos de verificacion por redundancia ciclica). El relleno de ceros
HDLC también se pasa transparentemente. Se proporciona un mecanismo que hace innecesaria la
transmision de los bits adicionales que se puedan producir debido a una alineacién no en octetos al
terminal de facsimil de extremo distante.

Las banderas de predmbul o no se pasan, pero se indican y se deben regenerar en el extremo distante.

Para el andlisis del protocolo, agunos campos de informacion de la trama HDLC se pueden aterar
facultativamente para controlar e protocolo, por eemplo, la desactivacion de facilidades no
normalizadas. Esta es una excepcion a la transparencia habitual de los datos T.30 y exige que €
maodulo que hace laintervencién vuelva a calcular e entramado HDLC.

175 Requisitosdetemporizacion

Es importante que la sefial de salida a un remodulador de facsimil se gjuste a los requisitos de
temporizacion especificados en la Recomendacion T.30.

En el protocolo T.30 no hay intervalos de tiempo entre ciertas sefiales consecutivas que se deben
mantener dentro de tolerancias especificas. Especificamente, hay un requisito de intervalo de
75 ms £ 20 ms entre €l fin de ciertas sefiades de velocidad baja (por € emplo, sefiales de instrucciones
digitales, DCS) y e comienzo de la siguiente sefial de ata velocidad (por gemplo, EPT o
acondicionamiento). Hay €l mismo requisito entre el fin de ciertas sefides de ata velocidad (por
gjemplo, datos de pagina) y e comienzo de la siguiente sefia de baja velocidad (por g emplo, fin de
procedimiento, EOP).

Otro requisito del protocolo de transmision facsimil es que no debe haber intervalos entre el fin de
una secuencia de acondicionamiento y el comienzo de los datos. El intervalo precedente entre EPT y
la secuencia de acondicionamiento es de 20 a 25 ms.

Los procedimientos y formatos de paquete del anexo M aseguran la capacidad de reconstruir estos
interval os fijando una indicacién de tiempo en paquetes de control de demodulacion de facsimil en la
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medida en que la informacion que contienen se pasa desde el usuario demodulador a la SSCS para
transmision. Unaindicacion de tiempo denota el comienzo del evento correspondiente.

NOTA —Como se explica en 9.1, el usuario demodulador interactia en sincronia con 1aSSCS y debe
garantizar € retardo constante para diferentes eventos. Este se mide a partir del comienzo de una sefial de
entrada, que luego se analiza y clasifica, hasta la peticion de que la SSCS genere un paguete de control. Por
consiguiente, las indicaciones de tiempo de los paquetes de control de demodulacién de facsimil mantienen
un desgjuste constante con respecto a evento subyacente, y los intervalos entre eventos se transmiten con
exactitud.

El usuario remodulador no tiene que obedecer las indicaciones de tiempo recibidas como la Unica via
para su comportamiento. En condiciones de linea con muchos errores, quiza no se pueda mantener el
retardo constante de las indicaciones de tiempo en e demodulador y €l receptor puede decidir
reconstruir las sefldes T.30 en e remodulador para asegurar que se cumplen los requisitos de
temporizacion.

Las tolerancias de temporizacion T.30 se pueden extender mediante técnicas facultativas, como la
insercion de secuencias de banderas adiciona es de velocidad baja o alta.

17.6  Arranquey parada dela demodulacién de facsimil

Una comunicacion se clasifica como trafico de facsimil cuando se detecta un preambulo T.30.
Facultativamente, una comunicacion se puede clasificar como trafico de facsimil cuando se detectan
tonos de identificacion de estacion llamada (CED) o tonos de llamada (CNG), como se especifica en
la Recomendacion T.30. Ahora bien, uno de estos tonos o ambos se pueden suprimir en e caso de
los equipos de facsimil manuales.

El usuario entrard y saldra del estado demodulacion de facsimil mediante la coordinacién con el
usuario par. Si uno de los usuarios determina que la demodulacion de facsimil no puede tratar la
comunicacion, puede volver a estado datos en banda vocal y permanecer en ese estado hasta que
termine latransferencia

Los mensgjes control de estados de usuario que dan instrucciones a usuario par paraentrar y salir del
estado demodulacion de facsimil se describen en €l anexo O.

La SSCS est4 controlada localmente por su usuario para € funcionamiento en modo audio o
demodulacion de facsimil. Los sentidos de transmisiéon y recepcion de la SSCS pueden estar en
estados diferentes.

17.7  Paquetes de demodulacion de facsimil

La demodulacion de facsimil utiliza los siguientes tipos de paquete, cuyo formato se define en el
anexo M:

. Los mensagjes control de la modulacion y datos T.30 se transportan con paguetes tipo 3 (con
lacarga util protegida por un CRC de 10 bits).
. Los datos de imagen se transportan con paquetestipo 1 (con la carga Gtil desprotegida).

Los flujos de paquetes para los escenarios tipicos de demodulacién de facsimil se muestran en el
apéendice 1.

18 Par ametr os de funcionamiento dela SSCS

Los valores de los pardmetros SSCS de funcionamiento que se enumeran en el cuadro 18-1 se deben
determinar antes de que esta SSCS se pueda utilizar en una conexion AAL tipo 2. Esta determinacion
se puede efectuar mediante el provisionamiento o la sefidizacion de formas que quedan fuera del

Recomendacion 1.366.2 (02/99) 31



alcance de esta Recomendacion. Cuando no hay provisionamiento o sefializacion (en €l nivel ATM o
el nivel AAL tipo 2) paraun pardmetro dado, se aplicara el valor por defecto de dicho pardmetro. Los
valores de estos pardmetros SSCS pueden diferir de una conexién AAL tipo 2 aotra.

Cuadro 18-1/1.366.2 — Par ametr os SSCS de funcionamiento

Parametro SSCS

Categoria de servicio audio

Categoria
deservicio
multivelocidad

de datos en modo trama

Valores permitidos Valor por Valores permitidos
defecto
Categoriade servicio (nota 1) Audio Audio Multivel ocidad
Transporte de informacion audio Activado Activado N/A
Fuente del perfil de formato de Predefinido por Predefinido N/A
codificacion UIT-T, predefinido por UIT-T
por otro, especifico

3a  Perfil predefinido por UIT-T 1..255 1 N/A
(anexo P, figura P.1)

3b  Perfil predefinido por otro 1..255 N/A N/A

3c  Perfil especifico: descripcion de En estudio N/A N/A
su contenido

4 Interpretacion del formato Ley A, leyp Ley A N/A
genérico de codificacion MIC
definido en el anexo B

5 Transporte de datos de facsimil Activado, Desactivado N/A
demodulados (nota 2) desactivado

6 Transporte de bits de Activado, Desactivado N/A
sefializacion asociada al canal desactivado

7 Transporte de cifras Activado, Desactivado N/A
marcadas DTMF desactivado

8 Transporte de cifras Activado, Desactivado N/A
marcadas MF-R1 desactivado

9 Transporte de cifras Activado, Desactivado N/A
marcadas MF-R2 desactivado

10 Transporte de datos en modo Activado, Desactivado Activado
circuito (nota 2) desactivado

10a Multiplicador N en datosen 1 1 1.31
modo circuito N[64 kbit/s

11  Transporte de datos en modo Activado, Desactivado Activado,
trama desactivado desactivado

11la Longitud méxima de una unidad 1..65535 N/A 1..65535

N/A  Noaplicable
NOTA 1 - Lacategoriade servicio por defecto es la categoria de servicio audio.

NOTA 2 —Si e valor de este pardmetro es "desactivado”, el usuario no invocarala peticion
Set SSCS_State para cambiar a estado SSCS correspondiente, modo circuito o demodulacion
de facsimil, respectivamente.
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ANEXOA

Especificacion de los for matos de codificaciéon audio

Los formatos de codificacion de los algoritmos UIT-T para audio, incluidalainsercion de silencio, se
definen en los siguientes anexos B al.

NOTA 1 - Los formatos de codificacion especificos diferentes de los definidos en los anexos B a | estan
autorizados en los perfiles especificos. La definicidon de los perfiles y formatos especificos esta fuera del
alcance de esta Recomendacion.

En cada caso de codificacion de voz, se especifica una unidad de datos de codificacion
(EDU, encoding data unit). En algunos casos, se define como una concatenacion de multiples tramas
algoritmicas para que €l resultado esté alineado por octetos.

Las EDU pueden estar adicionalmente concatenadas para formar un paguete segun lo especifica la
entrada de un perfil de formato de codificacion; se coloca en primer lugar la que llega antes. La
entrada de perfil especifica lalongitud resultante en octetos. La longitud debe ser un mdltiplo entero
del tamafio de la EDU para €l formato de codificacion referenciado. Todos los datos de un paquete
tnico tendran e mismo formato de codificacion, es decir, el mismo algoritmo audio y la misma
velocidad binaria

La posibilidad de multiplicacion de las EDU en un paguete Unico viene determinada por la gama de
entradas que conforman el perfil elegido. EIl nimero de EDU permitidas puede ser inferior al
maximo obtenido considerando sdlo lalimitacion del tamafio maximo del paquete CPS.

Un perfil bien conformado obedece & principio enunciado en 13.2 y permite que las unidades de
datos de servicio (SDU) sean identificadas en todos los multiplos desde 1 hasta cierto valor maximo
de M. Una SDU es un multiplo entero de una EDU.

Los descriptores de insercion de silencios se tratan de forma diferente. Los SID nunca se multiplican
dentro de un Unico paguete y no se combinan con otras unidades de datos. Cada SID es una SDU por
si mismo.

NOTA 2 —Se prevé que en una futura revision el anexo A se ampliara de forma gque incluya un cuadro de

puntos de codigo numéricos para referenciar los algoritmos audio. Esto proporcionard una base para la
creacion y sefializacién dindmicas de los perfiles especificos.

ANEXO B

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.711

B.1 Generalidades

La modulacion por impulsos codificados (MIC) de la Recomendacion G.711 es un codec que
produce valores de 8 bits cada 125 ps, que representan € signo y la amplitud de una muestra audio.
Se recomiendan dos leyes de codificacion, denominadasley A y ley L.

También resulta Util el concepto de un formato de codificacion MIC genérica. Esto significa que la
eleccion delaley A o laley p no se hace explicitamente como parte de un perfil de codificacion. En
vez, se conoce mediante un parametro SSCS de funcionamiento distinto.

Los valores codificados se representan en la SSCS con e bit de polaridad (signo) como el
bit mas significativo (véanse los cuadros 1/G.711 y 2/G.711). La numeracion de bits de la
Recomendacion G.711 es lainversa de la convencién de la Recomendacion 1.361 que se adopta aqui.
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Puesto que corresponden linealmente a la amplitud de una muestra audio, uno o méas hits menos
significativos de un valor codificado se pueden abandonar, y los bits restantes siguen proporcionando
informacion Util. De hecho, en € caso de la sefiadlizacion de canal asociado en una interfaz a
1544 kbit/s, e bit menos significativo se corrompe habitualmente en los sistemas intermedios de
conmutacién y transmisién. Un precedente para abandonar uno o dos bits y transmitir conforme a
G.711 con velocidades de 56 y 48 kbit/s se puede encontrar en el anexo A/H.221.

Referencia informativa: Recomendacion UIT-T H.221 (1997), Estructura de trama para un canal
de 64 a 1920 kbit/s en teleservicios audiovisuales.

B.2 Unidad de datos de codificacion

El formato de unidad de datos requiere que las salidas G.711 se acumulen alo largo de un intervalo
de 1 ms para producir una secuencia de 8 valores codificados. Estos se concatenan en orden
cronologico, y e primero se coloca como bit méas significativo del primer octeto.

Los formatos para 64, 56 y 48 khit/s se muestran en las figuras B.1 a B.3. Son los mismos para la
ley A, laley uylaMIC genérica.

8 7 6 5 4 3 2 1
MIC 1 1

MIC 2 2

MIC 3 3

MIC 4 4

MIC5 5

MIC 6 6

MIC 7 7

MIC8 8

FiguraB.1/1.366.2 — Formato de EDU G.711-64
8 7 6 5 4 3 2 1

MIC 1 1

MIC 2 2

MIC 3 3

MIC 4 MIC5 4

| MIC 6 5

| MIC 7 6

| MIC 8 7

Figura B.2/1.366.2 — Formato de EDU G.711-56
8 7 6 5 4 3 2 1

MIC 1 | 1

MIC 2 | MIC 3 2

| MIC 4 3
MIC5 | 4

MIC 6 | MIC7 5

| MIC 8 6

Figura B.3/1.366.2 — Formato de EDU G.711-48
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ANEXOC

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.722

Cl1 Generalidades

La modulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa de subbanda (MICDA-SB) de la
Recomendacion G.722 es un codec que produce un valor de 8 bits cada 125 sy representa muestras
de audio con mayor fidelidad que MIC G.711. El sistema G.722 funciona mediante la division de la
banda de frecuencias 50-7000 Hz en dos subbandas, y las sefial es de cada una se codifican utilizando
laMICDA, de forma que en la subbanda superior hay 2 bitsy en la subbandainferior hay 6 bits.

Los valores codificados se representan en la SSCS con la palabra de codigo MICDA de subbanda
superior en los bits més significativos seguidos de la palabra de codigo MICDA de subbanda
inferior en los bits menos significativos (véase 1.4.4/G.722). La numeracion de bits de la
Recomendacion G.722 eslainversa del convenio de la Recomendacion 1.361 utilizado aqui.

El sistema G.722 tiene tres modos de funcionamiento, segin los cuales 0, 1 6 2 bits menos
significativos se suprimen del valor codificado de la subbanda inferior. Por consiguiente, se utilizan
velocidades de 64, 56 6 48 kbit/s para transferir lainformacion audio. Desde € punto de vista de los
algoritmos, el modo se puede cambiar después de cualquier muestra audio.

La Recomendacion G.722 no define un SID intrinseco y puede ser utilizada con el SID genérico del
anexo |. En ese caso, € codec audio se reiniciara sincronicamente a comienzo de cada emision
vocal, como se describe en € anexo |.3.

C.2 Unidad de datos de codificacion

El formato de |la unidad de datos requiere que las salidas G.722 se acumulen durante un intervalo de
1 ms para producir una secuencia de 8 valores codificados. Estos se concatenan en orden
cronolgico, y € primero se coloca en la posicion del bit més significativo del primer octeto.

Los formatos para 64, 56 y 48 kbit/s se muestran en lasfiguras C.1 aC.3.

8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA-SB 1
MICDA-SB 2
MICDA-SB 3
MICDA-SB 4
MICDA-SB 5
MICDA-SB 6
MICDA-SB 7
MICDA-SB 8

Figura C.1/1.366.2 — Formato de EDU G.722-64

0 N O OB WDN B
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8 7 6 5 4 3 2 1

MICDA-SB 1 1
MICDA-SB 2 2
MICDA-SB 3 3
MICDA-SB 4 MICDA-SB 5 4
| MICDA-SB 6 5
| MICDA-SB 7 6
| MICDA-SB 8 7
Figura C.2/1.366.2 — Formato de EDU G.722-56
8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA-SB 1 | 1
MICDA-SB 2 | MICDA-SB 3 2
| MICDA-SB 4 3
MICDA-SB 5 | 4
MICDA-SB 6 | MICDA-SB 7 5
| MICDA-SB 8 6

Figura C.3/1.366.2 — Formato de EDU G.722-48

ANEXOD

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.723.1

D.1 Generalidades

El sistema de la Recomendacion G.723.1 funciona a las velocidades de 5,3 0 6,4 kbit/s. Ambas
velocidades son parte obligatoria del codificador y el decodificador. Cada 30 ms, el cddec G.723.1
emite 160 6 192 bits, respectivamente, que caracterizan una muestra de voz. Se puede conmutar entre
ambas velocidades en cualquier frontera de trama de 30 ms.

D.2 Unidad de datos de codificacion

Los bits de una trama G.723.1 se formatan como se indica en las figuras D.1 y D.2 (véanse los
cuadros 5/G.723.1 y 6/G.723.1). Dentro de los campos de una unidad de datos, los ultimos octetos
son los més significativos. Este convenio se basa en la asignacién del orden de bits que figuraen la
Recomendacion H.324 y eslainversa de la Recomendacion 1.361.
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8 7 6 5 4 3 2 1
LPC_B5...B0 [ o 1
LPC_B13...B6 2
LPC_B21..B14 3
ACLO_B5...BO | LPC B23.B22 |4
ACL2_B4...B0 ACL1 B1.BO | ACLOB6 |5
GAINO_B3...B0 | ACL3BL.BO | ACL2B6.B5 |6
GAINO_B11..B4 7
GAIN1_B7..B0 8
GAIN2_B3...B0 | GAIN1 B11..B8 9
GAIN2 B11..B4 10
GAIN3_B7..B0 11
GRID3 | GRID2 | GRID1 | GRIDO | GAIN3 B11..B8 12
MSBPOS_B6...B0 0 13
POSO B1..B0 | MSBPOS B12...B7 14
POSO_B9...B2 15
POSL B1..B0 | POSO_B15...810 16
POSL_B9...B2 17
POS2_B3...B0 | POSL_B13..B10 18
POS2_B11..B4 19
POS3_B3...B0 | POS2_B15...B12 20
POS3 B11..B4 21
PSIGO_B5...B0 | POs3 B13.B12 | 22
PSIG2_B2...B0 | PSIG1 B4..BO 23
PSIG3_B4..BO | PSIG2 B5..B3 24
Figura D.1/1.366.2 — Formato de EDU G.723.1-6.4

8 7 6 5 4 3 2 1
LPC_BS5...B0 | o 1 |1
LPC_B13..B6 2
LPC_B21..B14 3
ACLO_B5...BO | LPC B23.B22 |4
ACL2_B4...B0 ACL1 B1.BO | ACLOB6 |5
GAINO_B3...B0 | ACL3BL.BO | ACL2B6.B5 |6
GAINO B11...B4 7
GAIN1 B7..B0 8
GAIN2_B3...B0 | GAIN1 B11..B8 9
GAIN2_B11..B4 10
GAIN3_B7..B0 11
GRID3 | GRID2 | GRID1 | GRIDO | GAIN3 B11..B8 12
POSO_B7...B0 13
POS1_B3...B0 | POSO B11..B8 14
POS1_B11..B4 15
POS2_B7...B0 16
POS3_B3...B0 | POS2 B11..B8 17
POS3 B11..B4 18
PSIG1 B3...B0 PSIGO_B3...BO 19
PSIG3_B3...B0 PSIG2_B3..BO 20

Figura D.2/1.366.2 — Formato de EDU G.723.1-5.3
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D.3  Descriptor deinsercion desilencios

En e anexo A/G.723.1 se define un algoritmo detector de actividad vocal (VAD, voice activity
detector) y un agoritmo generador de ruido de confort (CNG, comfort noise generator) para el
codificador de voz de la Recomendacion G.723.1. El esquema clasifica cada muestra de 30 ms como
voz activa o ruido de fondo.

La voz activa se codifica segun las figuras D.1 y D.2. El ruido de fondo se codifica como un
descriptor de insercion de silencio segun la figura D.3 (véase el cuadro A.1/G.723.1). Los SID se
envian sélo de forma intermitente, cuando se detecta un cambio apreciable en la naturaleza del ruido
de fondo.

8 7 6 5 4 3 2 1
LPC_B5...B0 [ 1 1

LPC_B13..B6 2

LPC_B21..B14 3

GAIN_B5...B0 | LPC B23.B22 |4

Figura D.3/1.366.2 — For mato de paquete SID G.723.1

ANEXOE

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.726

E.l Generalidades

La modulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa (MICDA) de la Recomendacion
G.726 soporta velocidades de bits de 40, 32, 24 y 16 kbit/s. La codificacion produce 5, 4, 3 6 2 hits,

respectivamente, cada 125 ps.

Los valores codificados se representan en la SSCS con €l bit de signo como €l bit mas significativo
(véanse los cuadros 7/G.726 a 10/G.726). La numeracion de bits de la Recomendacion G.726 es la
inversadel convenio de la Recomendacion 1.361 utilizado aqui.

La aplicacion principal de las velocidades de 24 y 16 kbit/s es € tratamiento de las sobrecargas
temporales en los equipos de multiplexion de sefidles vocales. La principal aplicacion del algoritmo
de 40 kbit/s es transportar sefidles de médem en banda vocal a velocidades de datos superiores
a4,8 kbit/s.

La Recomendacion G.726 no define un SID intrinseco y se puede utilizar con € SID genérico del
anexo |. En ese caso, € codec audio se reiniciara sincronamente al comienzo de cada emision vocal
como se describe en el anexo 1.3.

E.2 Unidad de datos de codificacion

El formato de la unidad de datos requiere que las salidas G.726 se acumulen durante un intervalo
del ms para producir una secuencia de 8 valores codificados. Estos se concatenan en orden
cronolégico, con el primero colocado como bit més significativo del primer octeto.

Los formatos para las velocidades de codificacion de 40, 32, 24 y 16 kbit/s se muestran en las
figurasE.1 aE.4.
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8 7 6 5 4 3 2 1

MICDA 1 MICDA 2 1
MICDA 3 2
MICDA 4 | MICDA 5 3
| MICDA 6 | 4
MICDA 7 | MICDA 8 5
Figura E.1/1.366.2 — Formato de EDU G.726-40
8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA 1 MICDA 2 1
MICDA 3 MICDA 4 2
MICDA 5 MICDA 6 3
MICDA 7 MICDA 8 4
Figura E.2/1.366.2 — Formato de EDU G.726-32
8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA 1 | MICDA 2 | MICDA3 1
| MICDA 4 | MICDA 5 | 2
MICDA6 | MICDA 7 | MICDA 8E 3
Figura E.3/1.366.2 — Formato de EDU G.726-24
8 7 6 5 4 3 2 1
MICDA 1 MICDA 2 MICDA 3 MICDA 4 1
MICDA 5 MICDA 6 MICDA 7 MICDA 8 2

Figura E.4/1.366.2 — Formato de EDU G.726-16

ANEXOF

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.727

F.1 Generalidades

La modulacion por impulsos codificados adaptativa jerarquizada (EADPCM, embedded adaptive
pulse code modulation) de la Recomendacién G.727 es una familia de algoritmos de codificacion a
velocidades variables, que ofrecen la posibilidad de abandonar bits de los bloques del codificador y
del decodificador. Los agoritmos G.727 producen palabras de codigo que contienen bits de
mejoramiento y bits de nlcleo. Los bits de meoramiento se pueden descartar durante la congestion
de lared. El nimero de bits de nicleo debe ser e mismo para evitar errores de pérdida de rastreo del
estado de adaptacion entre el transmisor y €l receptor.

Los valores codificados se representan en la SSCS con los bits de nicleo como los bits méas
significativos, seguidos por los bits de mgoramiento como los menos significativos (véanse los
cuadros 8/G.727 a 11/G.727). La numeracion de bits de la Recomendacion G.727 es inversa a
convenio de la Recomendacién 1.361 adoptado aqui.

Recomendacion 1.366.2 (02/99) 39



A los agoritmos de lafamilia G.727 se |os designa mediante pares (x,y) donde x es el nimero de bits
de nuicleo mas bits de mejoramiento, ey es el nimero de bits de nlcleo.

Los agoritmos de la Recomendacion G.727 proporcionan velocidades de codificacion de 40, 32, 24
y 16 kbit/s, con velocidades de nlcleo de 16, 24 y 32 kbit/s. Esto corresponde alos pares (x,y): (5,2),
(4,2), (3,2), (2,2); (53), (4,3), (3,3); (5,4), (4,9).

La Recomendacion G.727 no define un SID intrinseco y puede ser utilizada con €l SID genérico del
anexo |. En ese caso, €@ coédec audio se reiniciara sincronicamente a comienzo de cada emision
vocal, como se describe en € anexo |.3.

F.2 Unidad de datos de codificacion

El formato de la unidad de datos requiere que las salidas G.727 se acumulen durante un intervalo
del ms para producir una secuencia de 8 valores codificados. Estos se concatenan en orden
cronologico, y e primero se coloca en la posicion del bit mas significativo del primer octeto.

Los formatos para las velocidades de codificacion de 40, 32, 24 y 16 kbit/s se muestran en las
figurasF.1aF.4.

8 7 6 5 4 3 2 1
EADPCM 1 EADPCM 2 1
EADPCM 3 2
EADPCM 4 | EADPCM 5 3
| EADPCM 6 | 4
EADPCM 7 | EADPCM 8 5

Figura F.1/1.366.2 — Formato de EDU G.727 (5,2), (5,3) y (5,4)

8 7 6 5 4 3 2 1
EADPCM 1 EADPCM 2 1
EADPCM 3 EADPCM 4 2
EADPCM 5 EADPCM 6 3
EADPCM 7 EADPCM 8 4

Figura F.2/1.366.2 — Formato de EDU G.727 (4,2), (4,3) y (4,4)

8 7 6 5 4 3 2 1
EADPCM 1 | EADPCM 2 |  EADPCM 3 1
| EADPCM 4 | EADPCM 5 | 2

EADPCM 6 | EADPCM 7 | EADPCM 8 3

Figura F.3/1.366.2 — Formato de EDU G.727 (3,2) y (3,3)

8 7 6 5 4 3 2 1
EADPCM 1 EADPCM 2 EADPCM 3 EADPCM 4 1
EADPCM 5 EADPCM 6 EADPCM 7 EADPCM 8 2

Figura F.4/1.366.2 — Formato de EDU G.727 (2,2)
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ANEXO G

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.728

G.1 Generalidades

El cddec de prediccion lineal con excitacion por codigo de bajo retardo (LD-CELP, low delay code
excited linear prediction) de la Recomendacion G.728 produce un grupo de cuatro palabras de
codigo cada 2,5 ms. A cada grupo de palabras de cédigo se o denomina ciclo de adaptacion o
tramas.

Los indices de vector de codigo y los indices de ganancia estan representados en la SSCS de
conformidad con los convenios de la Recomendacion 1.361, por las que los primeros octetos y los
bits de niUmeros mas altos son los mas significativos.

El algoritmo béasico de la Recomendacion G.728 corre a 16 kbit/s. El anexo H amplia €
funcionamiento mediante la adicion de dos velocidades inferiores de 12,8 y 9,6 kbit/s.

La Recomendacion G.728 no define un SID intrinseco y puede ser utilizada con el SID genérico del
anexo |. En ese caso, € coddec audio se reiniciara sincronicamente al comienzo de cada emision
vocal, como se describe en € anexo |.3.

G.2 Unidad de datos de codificacion

Los formatos para G.728 a 16, 12,8 y 9,6 kbit/s se muestran en las figuras G.1 a G.3 (véanse
511/G.728 y H.3.1.1 y H.41.1/G.728, anexo H). En los campos de una unidad de datos, €
significado de los bits y los octetos sigue |os convenios de la Recomendacion 1.361 adoptados aqui.

8 7 6 5 4 3 2 1
indice de vector de codigo de forma 1 | 1
indice de ganancia indice de vector de codigo de forma 2 2
| indice de ganancia 2 | indice de vector de codigo de forma 3 3
| indice de ganancia3 | 4
indice de vector de codigo de forma 4 | indice de ganancia 4 5

Figura G.1/1.366.2 — Formato de EDU G.728-16

8 7 6 5 4 3 2 1
indice de vector de codigo de forma 1 indice deganancial | 1
indice de vector de codigo de forma 2 indice de ganancia2 | 2
indice de vector de codigo de forma 3 indice de ganancia3 | 3
indice de vector de codigo de forma 4 indice de ganancia4 | 4

Figura G.2/1.366.2 — Formato de EDU G.728-12.8

8 7 6 5 4 3 2 1
indice de vector de codigo de forma 1 indice de ganancia 1 | Cadigo de forma- 1
indice de vector de | indice de ganancia 2 indice de vector de cédigo de forma 3 2

codigo de forma 2

indice de ganancia 3 indice de vector de codigo de forma 4 | indice de ganancia4 | 3

Figura G.3/1.366.2 — Formato de EDU G.728-9.6
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ANEXOH

Formato de codificacion para el algoritmo audio G.729

H.1 Generalidades

El algoritmo basico de la Recomendacion G.729 corre a 8 kbit/s. Cada 10 ms emite 80 bits que
codifican unatrama de voz.

Los vaores codificados estan representados en la SSCS conforme a los convenios de la
Recomendacion 1.361, segun las cuales los primeros octetos y |os bits de nimeros més altos son los
mas significativos.

En la Recomendacion G.729 anexo A se define un cédec de complgiidad reducida, cuyo
funcionamiento es compatible con e codec basico de la Recomendacion G.729. En la
Recomendacion G.729 anexo C se define una versién de coma flotante compatible con la del texto
principal de la Recomendacion G.729 y con la de la Recomendacion G.729 anexo A. El formato de
los valores codificados es el mismo para € texto principal de la Recomendacion G.729 y para la
Recomendacion G.729 anexos A y C. Se puede utilizar cualquier combinacion de transmisores y
receptores conformes al texto principal de la Recomendaciéon G.729 y asusanexosA'y C.

La Recomendacion G.729 anexo B define un detector de actividad vocal y un generador de
ruido para la comodidad de la audicion a utilizar con la Recomendacion G.729 o con la
Recomendacion G.729 anexo A. Clasifica cada muestra de 10 ms como voz activa o bien como ruido
de fondo.

La Recomendacion G.729 anexo D define una ampliacion a una velocidad de 6,4 kbit/s con el
objetivo especifico de aumentar la flexibilidad de dicha Recomendacién de modo que se produzca
una reduccion momentanea de la capacidad del canal, por gemplo, para tratar las condiciones de
sobrecarga. La Recomendacion G.729 anexo E prevé una ampliacion a 11,8 kbit/s del sistema de la
misma para mejorar la calidad de funcionamiento con una amplia gama de sefiales de entrada, por
gjemplo, sefiales vocales con ruido de fondo y musica.

H.2 Unidad de datos de codificacion

Los bits de unatrama G.729 se formatan como se muestraen lafiguraH.1 (véase e cuadro 8/G.729).
Dentro de los campos de una unidad de datos, el significado de los bits y octetos se gjusta a los
convenios de la Recomendacion |.361 adoptados aqui.

8 7 6 5 4 3 2 1
Lo | L1 1
L2 L3 2
PL 3
Po | 4
c1 5
s1 GAL 6
GB1 | P2 7
c2 8
| s2 9
| GA2 | GB2 10

Figura H.1/1.366.2 — Formato de EDU G.729-8
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H.3  Descriptor deinsercion desilencios

Lavoz activa se codifica conforme a lafigura H.1. El ruido de fondo se codifica como un descriptor
de insercion de silencios conforme a la figura H.2 (véase € cuadro B.2/G.729). Los SID se envian
solo de forma intermitente, cuando se detecta un cambio apreciable en la naturaleza del ruido de
fondo.

8 7 6 5 4 3 2 1
SPI Vector de laprimerafase | 1
Vector dela Ganancia (energia) RES 2
segunda fase
SPI indice de predictor conmutado de cuantificador de frecuencias del espectro lineal

RES Reservado (puesto a cero)

Figura H.2/1.366.2 — Formato de paquete SID G.729

H.4 Unidad de datos de codificacion G.729-6.4

Los bits de una trama G.729-6.4 se formatean tal como se indica en la figuraH.3 (véase €
cuadro D.1/G.729). Dentro de los campos de una unidad de datos, la significacion de bitsy octetos se
gjustaal convenio 1.361 aqui adoptado.

8 7 6 5 4 3 2 1
Lo | L1 1
L2 | L3 2

P1 3

[ 4

s1 | GAl 5

GB1 P2 | 6

c2 7

2 | GA?2 | GB2 8

Figura H.3/1.366.2 — Formato de la unidad de datos
de codificacion G.729-6.4

H.5 Unidad de datos de codificacion G.729-12

Los bits de una trama G.729-12 se formatean tal como se indica en la figura H.4 (véanse los
cuadros E.3a/G.729 y E.3b/G.729). En las partes A 'y B de la figura H.4 se describen,
respectivamente, los campos del modo adaptable hacia adelante y del modo adaptable hacia atras del
algoritmo de la Recomendacion G.729 anexo E. La velocidad binaria neta del algoritmo de la
Recomendacion G.729 anexo E es de 11,8 kbit/s, que se encapsula en fronteras de octetos con dos
bits de relleno UB, aumentando asi la velocidad binaria bruta a 12 kbit/s. El valor de los bits UB no
se define. Dentro de los campos de una unidad de datos, la significacion de bits y octetos se gjusta al
convenio 1.361 aqui adoptado.
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8 7 6 5 4 3 2
0 0 LO L1
L2
L3 PL
PO co_1
cL1
| c2.1
c3.1
c4.1
GA1 | GB1
P2 Co_2
| CL2
| c2.2
C3.2
c4.2
GA?2 | GB2 | UB

NOTA — UB significabit no utilizado.

Figura H.4/1.366.2 — Formato de la unidad de datos de codificacion G.729-12
para el modo adaptable hacia adelante (parte A)

6 5 4 3 2
1 1 P1
PO
co_1
cL1
| c2.1
c3.1
c4.1
GAl | GB1
P2
Co_2
CL2
| c2.2
C3.2
c4.2
GA?2 | GB2 | UB

NOTA — UB significabit no utilizado.

Figura H.4/1.366.2 — Formato de la unidad de datos de codificacion G.729-12

para el modo adaptable hacia atr as (parte B)
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ANEXO |

Formato de codificacion para el descriptor deinsercién de silencio genérico

1.1 Generalidades

Las Recomendaciones G.711, G.722, G.726, G.727 y G.728 no contienen disposiciones para la
deteccion de actividad vocal, la transmision discontinua y la generacion de ruido de confort
correspondientes a algoritmo especifico. Dichos procedimientos los pueden afiadir de forma
genéricael transmisor y e receptor.

1.2 Formato de paquete
A este efecto, se utilizaun SID genérico, como se muestraen lafigural.l.

8 7 6 5 4 3 2 1
| Res | Nivel de ruido 1

RES Reservado (puesto a cero)

Figural.1/1.366.2 — Formato de paquete SID genérico

El campo nivel de ruido se codifica segun el cuadro I.1. Representa el nivel de potencia de ruido total
que el transmisor desea comunicar a receptor. Otras caracteristicas de ruido, como la distribucion
espectral, no se especifican.

Cuadro1.1/1.366.2 — Cédigos de nivel deruido

Nivel deruido Significado

0-29 Reservado

30 -30dBmMO

31 -31dBmO

77 =77 dBmO

78 -78 dBmO

79-126 Reservado
127 Cadigo de reposo

(ningln ruido)

NOTA —El cuadro 1.1 proporciona puntos de codigo para niveles de ruido medidos, y la utilizacion total o
parcial de estos puntos de cddigo dependen de laimplementacion.

1.3 Procedimientos

Un paguete SID genérico se enviarainmediatamente después del Ultimo paquete de voz activa de una
emision vocal, es decir, en la primera oportunidad consistente con la operacion adecuada de los
numeros secuenciales. Indica el comienzo del silencio y avisa al receptor que espere una ausencia de
paguetes de voz activa. El SID también se puede enviar en momentos arbitrarios durante un periodo
de silencio, con el mismo nivel de ruido o uno diferente.
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Puesto que no se especifican otras caracteristicas del ruido, aparte del nivel, es el receptor quien tiene
que elegirlas. Si un receptor no es capaz de generar €l nivel de potencia total especificado, puede
generar un nivel diferente o aplicar € codigo de reposo, es decir, ningin ruido. En los demés casos,
el nivel especificado se considerara una guia

Si @ primer paguete de voz activa que sigue a un paquete SID genérico selecciona un algoritmo
audio adaptativo, como G.722, G.726, G.727 o G.728, la codificacion y decodificacion de ese
paquete se efectuard comenzando por un estado de codec audio que haya sido reiniciado a sus valores
iniciales especificados.

NOTA — Esto eliminaréa los problemas que se podrian producir si €l estado del transmisor cambiara durante el
silencio, cuando los paguetes de voz activa no se estén enviando y el estado del receptor no se actualiza. La

reiniciacion del codificador y el decodificador mantiene, entonces, un estado sincronizado e inicia una nueva
adaptacién para cada emision vocal, sin influencias de la anterior.

ANEXOJ

Formato de codificaciéon para datos en modo circuito N[b4 kbit/s

J.1l Formato de paquete

El nimero de intervalos de tiempo, N, es un parametro del formato de codificacion de paquete. A
partir del valor N, se deriva un mditiplo de empaguetamiento, M, como se especifica en €
cuadro J.1.

Cuadro J.1/1.366.2 — Par ametr os de formato de paquete de datos en modo circuito

Numero deintervalos M Ultiplos por Intervalo de NUmero de
detiempo paquete namer os paquetes por
N M secuenciales 5ms

(ms)

1 40 5,000 1

2 20 2,500 2
34 10 1,250 4
5 8 1,000 5
6-8 5 0,625 8
9-10 4 0,500 10
11-20 2 0,250 20
21-31 1 0,125 40

Estos dos pardmetros, N y M, determinan entonces el formato de cada paquete, como se muestra en
lafiguraJ.l.

Lacarga Util del paquete consiste en M muiltiplos de un grupo entrelazado de intervalos de tiempo de
N-octetos. Cada grupo consiste en un octeto contemporaneo de cada intervalo de tiempo en el mismo
orden en que los interval os de tiempo ocurren en la comunicacién de banda estrecha. El primer grupo
de N octetos es el primero en el tiempo, y € grupo m-ésimo de N octetos es e Ultimo en el tiempo.
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El bit mas significativo de cada octeto esta alineado con el bit méas significativo de su intervalo de
tiempo.

8 7 6 5 4 3 2 1
Octeto 1 del intervalo de tiempo 1 1
Octeto 1 del intervalo de tiempo 2
Octeto 1 del intervalo de tiempo N N
Octeto 2 del intervalo detiempo 1 N+1
Octeto 2 del intervalo de tiempo 2 N+2
Octeto 2 del intervalo de tiempo N 2[N
Octeto M del intervalo detiempo 1 MIN-N+1
Octeto M del intervalo de tiempo 2 MIN-N+2
Octeto M del intervalo de tiempo N MIN

Figura J.1/1.366.2 — Formato de paquete de datos en modo cir cuito

ANEXOK

Formato de paquete y procedimientos para cifras mar cadas

K.1 Generalidades

El formato de paquete cifras marcadas se puede utilizar para transportar sefiales multifrecuencia
bitono (DTMF, dual-tone multi-frequency) o tonos multifrecuencia para el sistema de sefiaizacion
R1 (MF-R1, multi-frequency tones for signalling system R1) o paratonos multifrecuencia del sistema
de sefializacion R2 (MF-R2, multi-frequency tones for signalling system R2) por una conexion AAL
tipo 2 para su reproduccion en € otro extremo. La Recomendacion Q.23 define la codificacion de
frecuencias de DTMF, y la Recomendacion Q.24 da las tolerancias para la recepcion de la sefia por
administraciones diferentes. Las Recomendaciones Q.320, Q.322 y Q.323 definen la sefidizacion de
registro para MF-R1. La Recomendacion Q.441 define la sefiaizacion entre registros para MF-R2.

Los paquetes cifras marcadas constituyen un flujo de informacion secundario separado, que evita la
dependencia del perfil de codificacién audio en vigor. Algunas codificaciones audio de velocidad
binaria baja, como G.723.1, no transmiten tonos multifrecuencia con fidelidad aceptable. Es probable
que otras codificaciones audio de mayor fidelidad no necesiten el soporte de paquetes cifras
marcadas, pero s utilizan € procedimiento de cifras marcadas pueden conseguir cierto ahorro de
anchura de banda.

La transmision de paquetes cifras marcadas es facultativa. Los pardametros SSCS de funcionamiento
permiten &l transporte por separado de cifras marcadas DTMF, MF-R1y MF-R2.

Las cifras marcadas se pueden utilizar durante el establecimiento de la Ilamada para comunicar
informacién de direccidn de destino. También se pueden utilizar en la mitad de una llamada. Las
cifras marcadas son una manera de transmitir instrucciones de usuario a un dispositivo en e extremo
distante de una conexién, como un sistema automaético de grabacidn de mensajes vocales.
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Los paquetes cifras marcadas y codificacion audio pueden ocurrir a mismo tiempo. Se trata de flujos
independientes, que pueden experimentar retardo diferencial en la reconstruccion y la reproduccion.
En genera, las sefides de cifras marcadas se generan para ser reconocidas por méquinas y durante
los intervalos de funcionamiento se ignoran otras sefiales audio en e mismo sentido. Para que el
funcionamiento sea més fiable, los transmisores deben detener el envio de paquetes audio mientras
detectan y envian cifras marcadas. No obstante, las indicaciones sobre € comportamiento de los
usuarios que transmiten estan fuera del alcance de esta Recomendacion. Por este motivo, los
receptores deberan descartar cualquier sefial audio mientras reproducen las cifras marcadas en vez de
tratar de fusionar los dos flujos.

K.2  Formato de paquete

Los paguetes cifras marcadas tienen un formato tipo 3 y se benefician de la deteccion de errores
CRC-10. Pueden utilizar |as facilidades comunes paralos paquetes tipo 3 definidas en laclausula 11,
incluida la redundancia triple. Una misma indicacion de tiempo proporciona temporizacion relativa
exacta paraladuracion de las cifras marcadas y las pausas.

El formato de los paquetes cifras marcadas se muestraen lafiguraK.1.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacion de tiempo 1
2
RES Nivel de sefia 3
Tipo decifra Cadigo de cifra 4
Tipo de mensaje = 000010 5
CRC-10 6

RES Reservado (puesto a cero)

FiguraK.1/1.366.2 — Formato de paquete cifras mar cadas

Los campos indicacion de tiempo y redundancia se codifican conforme a las facilidades comunes de
paquete tipo 3 de laclausula 11.

El campo nivel de sefia se codifica con un vaor binario de0 a31, lo que significa un nivel de
potenciatotal de 0 a—-31 dBmO. Los niveles —31 dBmO e inferiores se indican mediante el valor 31, y
los niveles 0 dBmO y superiores, mediante el valor 0.

El campo tipo de cifra se codifica conforme al cuadro K.1

Cuadro K.1/1.366.2 — Cédigos de tipos de cifras mar cadas

Tipodecifras Significado
000 DTMF
001 MF-R1
010 MR-R2 hacia adelante
011 MR-R2 hacia atrés
100-111 Reservado

El campo codigo de cifras se codifica conforme a cuadro K.2 para DTMF, e cuadro K.3 para
MF-R1y el cuadro K.4 paraMF-R2.
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Cuadro K.2/1.366.2 — Cédigos de cifras marcadas DTM F

Cddigo decifras

Significado

00000

0

00001

00010

00011

00100

00101

00110

00111

01000

01001

OO |([N|oO|O|~|W|IN|F

01010

*

01011

01100

01101

01110

01111

O O|m|>|#

10000-11110

Reservado

11111

Ausencia de tono

Cuadro K.3/1.366.2 — Cédigos de cifras marcadas MF-R1

Cddigo decifras Significado
00000 0
00001 1
00010 2
00011 3
00100 4
00101 5
00110 6
00111 7
01000 8
01001 9
01010 KP
01011 ST
01100 Reserva (700 + 1700)
01101 Reserva (900 + 1700)
01110 Reserva (1300 + 1700)
01111-11110 Reservado
11111 Ausencia de tono
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Cuadro K .4/1.366.2 — Cédigos de cifras mar cadas M F-R2

Cddigo decifras Significado
00000 Reservado
00001 1
00010 2
00011 3
00100 4
00101 5
00110 6
00111 7
01000 8
01001 9
01010 10
01011 11
01100 12
01101 13
01110 14
01111 15

10000-11110 Reservado
11111 Ausencia de tono

K.3 Procedimientos ddl transmisor

Cuando un transmisor desea comunicar al receptor € comienzo de una cifra marcada o una pausa, €l
paguete cifras marcadas se enviara con redundanciatriple aintervalos de 5 ms.

Si persiste un tono, cada 500 ms después se enviara e paguete cifras marcadas para refrescar la
reproduccion (con el campo redundancia codificado como valor 3).

Cuando se transmite un evento nuevo antes de que termine la triple redundancia de un evento previo,
el transmisor parard €l envio de paguetes del evento previo para evitar € entrelazado de dos
indicaciones de tiempo diferentes.

El usuario que transmite cifras marcadas debe garantizar que no se permite e paso de méas de 20 ms
de tonos DTMF, MF-R1 o0 MF-R2 a través del trayecto audio codificado, de forma que los retardos
diferenciaes entre los dos flujos no causen sefiales dobles falsas en el receptor de extremo distante.

Cuando un transmisor detecta tonos multifrecuencia, pero no es capaz de determinar su nivel, fijara
el campo nivel de sefia aun valor prefijado.

NOTA —Cuando estan activadas las cifras marcadas DTMF y MF-R1, pueden ocurrir conflictos de
discriminacién cuando las tolerancias de frecuencia se superponen a los pares de simbolos {DTMF 2,
MF-R14} y {DTMF 3, MF-R1 7}. El usuario puede utilizar €l contexto de una |lamada para resolver esas
ambigledades.

K.4  Procedimientos del receptor

Se prevé que el usuario que recibe cifras marcadas regenere las sefiales de cifras marcadas de
conformidad con los pardmetros transmitidos utilizando todas sus capacidades. Cuanto més, en un
momento determinado se reproduciré una sola sefial. Las transiciones estan indicadas explicitamente,
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y una nueva sefid de cifra marcada desactiva implicitamente la anterior. Las transiciones a silencio
son explicitas y de redundanciatriple, como las demas.

Al ser regeneradas, las dos frecuencias de un par de tonos y sus niveles relativos deben estar dentro
de lastolerancias del entorno local. El nivel de potenciatotal sera el indicado.

Para utilizar a maximo la redundancia triple sin introducir variaciones de retardo adicionales,
la SSCS receptora debe esperar antes de indicar cifras marcadas o pausas hasta el momento en que
haya recibido los tres ggemplares de una transicion. Aunque se haya transmitido tres veces, sOlo es
necesario que se reciba correctamente un paquete para gue se reconozca una nueva cifra marcada o
unatransicion de silencio.

El usuario que recibe cifras marcadas no filtrara la duracion de las transiciones antes de
reproducirlas.

Si, a pesar de la triple redundancia, se pierde una 0 més transiciones, € usuario continuard
reproduciendo el tono precedente. Es una opcion de la SSCS indicar €l final de un tono si en un
periodo de 2 segundos no se reciben otros paguetes cifras marcadas.

ANEXO L

Formato de paquetey procedimientos para
bits de sefializacién asociada al canal

L.1 Generalidades

Este anexo define € formato de paguete y los procedimientos que se utilizaran para transportar bits
de sefidizacion asociada a canal (CAS, channel associated signalling) por una conexiéon AAL tipo 2
como un flujo de informacion secundario separado.

Los conceptos de CAS se definen en la Recomendacion G.704, véase 3.1/G.704 para la interfaz de
1544 kbit/s, y 5.1/G.704 para lainterfaz de 2048 kbit/s.

Latransmision de paquetes CAS es facultativay la activa un parametro SSCS de funcionamiento.

L.2 Formato de paquete

Los paguetes CAS tienen un formato tipo 3 y se benefician de la deteccion de errores CRC-10.
Utilizan las facilidades comunes de los paquetes tipo 3 definidas en la clausula 11, incluida latriple
redundancia. Una indicacion de tiempo proporciona la temporizacion relativa exacta de las
transiciones en el estado de bits CAS.

El formato de los pagquetes CAS se muestraen lafiguraL.l.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacion de tiempo 1
2
RES | A B C D |3
Tipo de mensaje = 000011 4
CRC-10 5

RES Reservado (puesto a cero)

FiguraL.1/1.366.2 — Formato de paquete bits de sefializacion asociada al canal
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Los campos indicacion de tiempo y redundancia se codifican conforme a las facilidades comunes de
paquete tipo 3 definidas en lacldusula 11.

Los campos designados A, B, Cy D contienen €l valor actual de los bits CAS correspondientes.

L.3 Procedimientos del transmisor

Cuando un transmisor desea comunicar al receptor un cambio de estado de los bits ABCD, €
paguete CAS se envia con triple redundancia aintervalos de 5 ms.

Después, se envia un paguete CAS cada 5 segundos para refrescar el estado ABCD (con e campo
redundancia codificado como valor 3).

Los procedimientos para filtrar bits CAS en & transmisor estan fuera del alcance de esta
Recomendacion. Dentro de ciertos limites, los cambios efimeros en el estado de los bits CAS se
pueden considerar insignificantes.

Si se transmite un nuevo cambio de estado antes de que termine la triple redundancia de un cambio
de estado previo, e transmisor parara € envio de paquetes para €l estado previo a fin de evitar €
entrelazado de dos indicaciones de tiempo diferentes.

S una interfaz interna proporciona menos de cuatro bits CAS independientes, por eemplo
1544 kbit/s con la multitrama de 12 tramas, € usuario transmisor agregara y mapeara los bits
proporcionados con los cuatro bits ABCD que transfiere la SSCS. Por g emplo, la secuencia{ A, B,
A', B} sedeberatransmitir como C = A", D =B'y lasecuencia{A, A", A", A"} comoB=A",C=A",
D=A"

L.4 Procedimientos del receptor

Cuando € usuario esta interpretando la seméntica de la sefidizacion, debe filtrar los cambios
efimeros insignificantes en e estado de los bits CAS.

Para utilizar al maximo la triple redundancia sin introducir variaciones de retardo adicionales, la
SSCS receptora esperara antes de indicar cambios de estado de los bits CAS hasta e momento en
que haya recibido los tres gjemplares de una transicién. Aunque se haya transmitido tres veces, solo
es necesario que se reciba correctamente un paguete para que se reconozca un cambio en el estado de
los bits CAS.

ANEXOM

Formato de paquete y procedimientos para demodulacion de facsimil

La demodulacién de facsimil es una manera més eficaz de transportar e contenido efectivo de las
comunicaciones de datos en banda voca que un clasificador de sefiales hallegado ala conclusion de
gue representan transmisiones de facsimil.

Este anexo define los formatos de paquete y procedimientos para transmitir tréfico de facsimil de
grupo 3 a velocidades binarias de hasta 14,4 kbit/s.

NOTA — El soporte de los esquemas de modul acidn V.34 queda en estudio.

En este anexo, "velocidad baja’ se refiere alamodulacion V.21 de lainformacion de control de T.30,
y "velocidad alta" se refiere ala modulacion de datos de imagen facsimil V.17, V.27 ter o V.29.
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M.1  Conceptos de control de demodulacion de facsimil

M.1.1 Tiposdemensaje

Los mensagjes control de la modulacion y datos T.30 se transportan con paquetes tipo 3 (con la carga
atil protegida por un CRC de 10 bits).

Los puntos de codigo paralos siguientes tipos de mensgje se definen en el cuadro 10-1:

. Predmbulo T.30 (T.30_Preamble).

. EPT (tonos de proteccion contrael eco).
. Acondicionamiento (Training).

. Fax en reposo (Fax_ldle).

. Datos T.30 (T.30_Data).

Los formatos de paguete para estos mensajes se definen en M.2.

M.1.2 Mensajescontrol dela modulacion

Preambulo T.30, EPT, Acondicionamiento y Fax en reposo se utilizan para transiciones de control en
el proceso demodulacién y remodulacién de facsimil entre los usuarios de extremo cercano y de
extremo distante de la SSCS.

M.1.3 DatosT.30

Datos T.30 se utiliza para transportar bits de datos de control de facsimil entramados HDLC
demodulados V.21 entre |os usuarios de extremo cercano y de extremo distante.

Mediante el formato de paguete Datos T.30 se transmiten tramas HDLC completas, incluidos el
relleno de bits cero y las banderas intertrama. Después de las primeras banderas de predmbulo T.30,
no hay supresion de banderas HDLC.

Los datos HDLC entramados se pasan transparentemente cuando hay errores (por gemplo, fallo de
CRC); no se necesita ningun cdculo CRC. El relleno HDLC de bits cero también se pasa
transparentemente.

Para €l andlisis de protocolo, algunos campos de informacién de la trama HDLC se pueden aterar
facultativamente para controlar e protocolo, por emplo, desactivar |as facilidades no normalizadas.
Esto es una excepcién a la transparencia usua de los datos T.30 y exige que e modulo intervenga
paravolver acalcular las tramas HDLC.

M.1.4 Facilidadescomunes

Los paquetes control de la modulacion y datos T.30 utilizan las facilidades comunes para los
paguetes tipo 3 definidas en la clausula 11. En particular, una indicacion de tiempo proporciona la
temporizacion relativa exacta para los eventos de transicion.

Los mensgjes control de la modulacion se envian con redundancia triple y un intervalo de 20 ms.
Aungue se haya transmitido tres veces, solo es hecesario gque se reciba correctamente un paquete de
control de modulacion para que se reconozca su contenido y se adopten las medidas necesarias.

Los mensgjes datos T.30 tienen su propio esquema Unico de redundancia hasta e fin de la
modulacién de velocidad baja. Solo se envia el Gltimo octeto de datos T.30 con lafacilidad comin'y
redundancia triple a un intervalo de 20 ms. Aungue se haya transmitido tres veces, sOlo es necesario
gue se reciba correctamente un paguete de datos T.30 de terminacién para que Se reconozca su
contenido y se adopten las medidas necesarias.
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M.1.5 Indicacionesdetiempo

Los paquetes control de la modulacion y datos T.30 comienzan con una indicacion de tiempo. El
campo indicacion de tiempo de 14 bits se codifica en unidades de milisegundos, con los bits més
significativos en el primer octeto. Representa la temporizacion relativa de los eventos ala entrada del
demodulador. La indicacion de tiempo es activada por la frecuencia de reloj sincrono asociada con €l
SAP audio. El ciclo sereinicia cuando se acanzala cuenta maxima.

M.1.6 NUOmeros secuenciales

Los paquetes datos T.30 contienen un nimero secuencia de 4 bits. El campo nimero secuencia se
utiliza para determinar si se ha perdido un paquete datos T.30.

El primer paquete datos T.30 después de un preambulo T.30 comenzaréa con un nimero secuencial 0.
El nUmero secuencia se incrementa en cada paguete datos T.30 subsiguiente, y vuelve a cero
después de alcanzar la cuenta maxima.

M.1.7 Robustez frente ala pérdida de paquetes

Los mensgjes control de la modulacion alcanzan la robustez frente a la pérdida de paquetes al ser
enviados tres veces. El intervalo de tiempo entre los paquetes repetidos es de 20 ms nominales. La
segunda y tercera transmisiones utilizarén la indicacion de tiempo del primer paquete transmitido. El
campo redundanciasefijaalosvaores0, 1y 2, respectivamente, en estas tres transmisiones.

La robustez de datos T.30 se consigue mediante €l siguiente método de desplazamiento sucesivo de
octetos: cada paguete datos T.30 contiene tres octetos de datos: € octeto actua (n), el pendltimo
octeto (n-1) y e antependltimo octeto (n-2). De esta forma, 10s octetos de datos se envian con
redundancia triple. Cada octeto de datos aparece en una posicion desplazada en tres paquetes
sucesivos. El intervalo de tiempo entre pagquetes datos T.30 es de 26,7 ms nominales (el tiempo para
transmitir 8 bits a una velocidad de 300 bit/s).

El octeto datos T.30 final se envia sin desplazamiento y con la facilidad comun para la redundancia
triple con un intervalo de 20 ms.

M.2  Paquetes control de demodulacion de facsimil

M.2.1 Preambulo T.30

Este mensgje se envia a extremo distante a detectarse las banderas HDLC de preambulo T.30
(siemprey cuando € usuario esté en e estado demodulacion de facsimil).

El extremo distante comenzara aregenerar las banderas HDLC del preambulo a recibir este mensgje.
El formato de paguete Preambulo T.30 se muestraen lafiguraM.1.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacién de tiempo

Tipo de mensgje = T.30_Predmbulo |
CRC-10

FiguraM.1/1.366.2 — Formato de paquete Preambulo T.30

A WODN PR
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M.2.2 EPT

La sefial tono de proteccion contra el eco (EPT, echo protection tone) la puede enviar el terminal de
facsimil con modulacion de ata velocidad para desactivar |os canceladores de eco. Esta sefid tiene
unaduracién de 185-200 msy una de dos frecuencias: 1700 Hz o 1800 Hz.

El usuario de extremo cercano enviara un mensaje tonos EPT al extremo distante a detectar un tono
EPT. El tono EPT se desactiva en un tiempo especificado (20-25 ms) antes de la reproduccién de
acondicionamiento.

El usuario de extremo distante reconstruiré la sefial EPT a recibir este mensaje.
El formato de paquete EPT se muestraen lafiguraM.2.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacion de tiempo 1
2
RES | Frecuencia EPT 3
Tipo de mensaje = EPT 4
CRC-10 5

RES Reservado (puesto a cero)

Figura M.2/1.366.2 — Formato de paquete EPT

El campo frecuencia de EPT se codifica conforme al cuadro M.1.

Cuadro M.1/1.366.2 — Puntos de cddigo defrecuenciade EPT

Frecuencia de EPT Significado
0000 1700 Hz
0001 1800 Hz
0010-1111 Reservado

M.2.3 Acondicionamiento

Los terminales de facsimil utilizan la sefial de acondicionamiento para indicar € comienzo de la
modulacién de velocidad alta.

Al detectar una sefial de acondicionamiento recibida desde e termina de facsimil, € usuario de
extremo cercano envia un mensaje acondicionamiento a usuario de extremo distante.

Al recibir un mensagje acondicionamiento, €l usuario de extremo distante comienza a generar la
secuencia de acondicionamiento respectiva en su salida de remodul ador.

El formato de paguete acondicionamiento se muestraen lafigura M.3.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Redundancia Indicacion de tiempo 1
2

Tipo de modulacion | Velocidad de modulacion 3

Tipo de mensaje = acondicionamiento | 4

CRC-10 5

Figura M.3/1.366.2 — Formato de paguete acondicionamiento

Los campos tipo de modulacion y velocidad de modulacién se codifican segun los cuadros M.2 y
M.3, respectivamente.

Cuadro M.2/1.366.2 — Puntos de cédigo de tipo de modulacion

Tipo de modulacion Significado
0000 V.27 ter
0001 V.29
0010 Acondicionamiento largo V.17
0011 Acondicionamiento corto V.17
0100-1111 Reservado

Cuadro M.3/1.366.2 — Puntos de cddigo de velocidad de modulacion

Velocidad de modulacion Significado
(bit/s)
0000 Velocidad desconocida
0001 2400
0010 4 800
0011 7200
0100 9 600
0101 12 000
0110 14 400
0111-1111 Reservado

Para la modulacion V.17 hay dos tipos de secuencia de acondicionamiento. La secuencia de
acondicionamiento es larga antes de comprobacion de acondicionamiento (TCF, training check) y
corta antes de datos de péagina. Lavelocidad de modulacion y € tipo de modulacién (larga o corta) no
se pueden deducir del comienzo de la secuencia de acondicionamiento propiamente dicha.

El andlisis de protocolo puede predecir la secuencia de acondicionamiento V.17 sobre la base de su
comprension del protocolo T.30. Pero el andlisis de forma de onda necesita tiempo adicional antes de
adquirir todos los detalles del tipo y la velocidad.

Por consiguiente, a detectar el comienzo de una secuencia de acondicionamiento V.17, se puede
enviar un mensagje acondicionamiento largo V.17 con el campo velocidad de modulacién puesto a
"velocidad desconocida’. El andlisis de sefial determinara el tipo y la velocidad de la secuencia de
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acondicionamiento més adelante y generara un mensagje acondicionamiento corto o largo con una
vel ocidad de modulacion especifica.

Si el usuario de extremo distante recibe un mensaje acondicionamiento corto mientras genera la
secuencia de acondicionamiento largo V.17 con velocidad desconocida, cambiara el
acondicionamiento a una secuencia corta, seguida de unos aleatorizados utilizando | as velocidades de
modul acién indicadas en €l mensgje.

M.2.4 Fax en reposo

El mensgje fax en reposo se enviara a detectar que los datos con modulacion de velocidad alta
procedentes del terminal del facsimil local han terminado.

El formato de paquete fax en reposo se muestraen lafiguraM.4.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacién de tiempo

Tipo de mensgje = fax en reposo |
CRC-10

A W NP

Figura M .4/1.366.2 — Formato de paquete fax en reposo

M.2.5 DatosT.30

Datos T.30 consiste en octetos sucesivos de tramas HDLC demoduladas V.21. Los octetos
demodul ados se transfieren sin deshacer e entramado HDLC. Las banderas intertrama, € relleno de
bits cero y la secuencia de verificacion de tramas se transfieren intactas.

El formato de paquete Datos T.30 se muestraen lafiguraM.5.

8 7 6 5 4 3 2 1
Redundancia | Indicacién de tiempo 1
2
Fin BILO | NUmero secuencia 3
Datos(n) 4
Datos(n-1) 5
Datos(n-2) 6
Tipo de mensagje = Datos T.30 7
CRC-10 8

BILO Bitsde ultimo octeto

Figura M.5/1.366.2 — For mato de paquete Datos T.30

Cada paguete contiene tres octetos sucesivos como Sigue:

— Datos(n) =  octeto de datos actual .
- Datos(n-1) =  penultimo octeto de datos.
- Datos(n—2) =  antepenultimo octeto de datos.

En cada octeto, el primer bit transmitido es €l bit mas significativo.

Recomendacion 1.366.2 (02/99) 57



El campo Fin se codifica conforme a cuadro M .4.

Cuadro M .4/1.366.2 — Marcador defin para Datos T.30

Fin BILO Significado Redundancia
0 Reservado Llegaran mas datos T.30 3
1 Bitsdel dltimo octeto —1 | Datos(n) que es €l Ultimo octeto de Datos T.30 0,12

El campo BILO indica cuantos bits, comenzando por € bit mas significativo, son validos en el
altimo octeto de Datos T.30:

BILO = (nimero de bits validos del octeto datos(n) del paquete Fin) — 1

Este campo se puede considerar facultativo porque la adicién de varios bits basura a final de la
sefial V.21 no tiene ningun impacto en los terminales de facsimil. Cuando no se utiliza, el campo
BILO sefijaraal vaor 7 (todos los bits validos).

La recepcion de un paguete Datos T.30 con e bit Fin puesto a uno significa para el usuario de
extremo distante que la modulacién V.21 se debe desactivar después de que e dltimo bit de datos
vélido haya sido reproducido.

El campo nimero secuencia se fijard a cero en € primer paguete Datos T.30 después de
Predmbulo T.30. En € primer paquete transmitido, 1os octetos de datos(n—1) y datos(n—-2) se fijaran
a0111 1110.

El nmero secuencial se incrementa en los siguientes paquetes Datos T.30 y vuelve a cero una vez
gue se ha alcanzado la cuenta maxima.

El paguete Fin, que contiene el Ultimo octeto de la sefid V.21 en datos(n) incrementara su nUmero
secuencial como es habitual a partir del paquete Datos T.30 previo transmitido. Entonces, este
paquete se congelaray se transmitira tres veces a efectos de redundancia a un intervalo de 20 ms. Las
indicaciones de nimero secuencia y fin se mantendran constantes durante esas tres transmisiones. El
campo redundanciatendratres valores 0, 1y 2, respectivamente, en estas tres transmisiones.

El campo redundanciatendra el valor 3 en todos |os paguetes, menos en € paquete Fin.

M.3  Paquetesdatos deimagen facsimil

Los datos de imagen facsimil se envian en paquetes tipo 1. El intervalo de tiempo entre los paguetes
es nominalmente 20 ms. EI nimero de octetos de datos de un paquete depende de la velocidad de
modulacion alta.

La secuencia de comprobacion de acondicionamiento (TCF) se transmite de extremo a extremo al
igual que datos de pagina ordinarios.

El paquete datos de imagen no incluye un nimero secuencial explicito. En vez, € nimero secuencial
se deriva del campo UUI del encabezamiento de paquete (puntos de codigo 0-15). El intervalo de
numero secuencial es de 20 msy e maédulo es 16.

A medida que el demodulador da salida a los bits de datos de imagen, € usuario de extremo cercano
los paquetiza a intervalos de 20 ms (nominales) y los envia a usuario de extremo distante. EI tiempo
de paguete real se calcula a partir de la velocidad binaria de facsimil entrante y puede variar
ligeramente debido a las tolerancias de la modulacion. EI nimero de octetos de los paquetes
transmitidos depende del tipo de modulacion, y se muestra en el cuadro M.5:
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Cuadro M.5/1.366.2 — L ongitudes de paquetes de datos de imagen

Veocidad binaria de facsimil Longitud de paquete
(bit/s) (octetos)
2 400 6
4 800 12
7 200 18
9 600 24
12 000 30
14 400 36

NOTA — Para la demodulacion de facsimil V.34 se necesita un tamafio de paquete nominal de 10 ms; por
consiguiente, la longitud del paquete a 33 600 bit/s es de 42 octetos. El soporte de la demodulacion de
facsimil V.34 queda en estudio.

Al detectar que los datos de modulacion de alta velocidad procedentes del terminal de facsimil local
han terminado, el usuario de extremo cercano concluye la paquetizacién de datos de imagen y envia
el Ultimo paquete de datos de imagen, incluso si la longitud de paquete no ha acanzado los valores
proporcionados en el cuadro M.5. Cualquier bit restante en el Ultimo octeto a enviar se rellenara con
unos. Después envia un mensgje Fax en reposo (con redundancia triple) al usuario de extremo
distante.

El formato de paguete datos de imagen facsimil se muestra en la figura M.6. El primer bit
transmitido es €l bit mas significativo del primer octeto.

8 7 6 5 4 3 2 1
Datos 1 1
Datos 2
DatosN N

Figura M.6/1.366.2 — Formato de paquete datos de imagen facsimil

ANEXON

Formato de paquete y procedimientos para operaciones, administracion y
mantenimiento (OAM) (alar mas)

N.1 Generalidades

Las indicaciones de alarma se definen en & cuadro N.1.
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Cuadro N.1/1.366.2 — I ndicaciones de alarma

Sefial

Descripcion

Referencia

Sefia deindicacion
deadarma(AlS)
externa

Sefia de indicacion de alarma— Sefial asociada

a una alarma de mantenimiento detectada en un
periodo de mantenimiento defectuoso, que se
transmite en el sentido del defecto en sustitucion
de lasefial normal. Su propdsito es mostrar a otras
entidades no defectuosas que se encuentran hacia
adelante que se haidentificado un fallo para
permitir la desactivacion de las otras alarmas de
mantenimiento consiguientes a ese primer defecto.
Larepresentacion de trenes de bits externos de la
AlS puede ser una sefial todos 1.

5.4.2 a)/M.20

Indicacion de alarma
distante (RAI)
externa

Indicacion de alarma distante — Sefial transmitida
hacia atras desde un terminal que ha detectado
defectos gque persisten o suficiente como para
constituir un fallo de sefid recibida. Su propdésito
esinformar en el sentido hacia atras de que hay
unainterrupcién del servicio en € sentido hacia
adelante.

2.1.3.1.3/G.704
Nota 3 del cuadro 5A/G.704
Nota 4 del cuadro 14/G.704

distante (RDI) de
conexion AAL tipo 2
(interna)

hacia atras por un punto extremo AAL tipo 2 que
se encuentra en un estado de alarma como
resultado de haber recibido una AlS de conexién
AAL tipo 2 o haber detectado un defecto que
afectala conexion AAL tipo 2.

AIS de conexion Sefia de indicacion de darma— Sefial transmitida | 6.2.2.1.1.1/1.610
AAL tipo 2 (interna) | en sentido hacia atras desde el punto de conexion

AAL tipo 2 que detecta primero un defecto que

afectala conexion AAL tipo 2; esto incluye los

defectos indicados por las capas inferiores.
Indicacion de defecto | Indicacion de defecto distante — Sefial transmitida | 6.2.2.1.1.2/1.610

N.2

Las indicaciones de alarma se transportan en un paquete tipo 3, cuyo formato se define en la
figuraN.1. No utilizan las facilidades comunes de los paguetes tipo 3 ni €l valor 24 del punto de

codigo UUL.

Formato de paquete

Los paquetes de alarma se envian mediante el valor 31 del punto de cédigo UUI.

8 7 6 5 4 3 2 1
Tipo de OAM | Tipo de funcién
Tipo de mensaje = 000000 |
CRC-10

NOTA —Los campos UUI y LI son transportados en el encabezamiento CPS-Paquete AAL tipo 2, como se
muestra en la figura 10-2. En e futuro, los paguetes relacionados con OAM podrian tener una longitud

Figura N.1/1.366.2 — For mato de paquete alarma

variable de hasta 45 octetos.

60 Recomendacion 1.366.2  (02/99)




Los campos tipo de OAM Yy tipo de funcion se codifican conforme al cuadro N.2.

Cuadro N.2/1.366.2 — Codificacion de los campostipo de OAM Yy tipo de funcion

Tipo de OAM Cadificacion Tipo defuncion Codificacion
Alarmas externas 1100 AIlS externa 0000
RAI externa 0001
Gestion defalos 0001 AIS de conexién
AAL tipo 2 0000
RDI de conexion
AAL tipo 2 0001
Reservado Otros valores Reservado Otros valores

N.3 Procedimientos
Una condicién de alarma es afirmada cuando se genera el correspondiente paguete alarma.

Durante el periodo en que persiste una condicion, se transmitira un paquete alarma al menos una vez
por segundo. Si en un receptor transcurre un intervalo de tiempo de 3,5 segundos sin lareafirmacion
de una sefial, esto se interpretara como la supresion de la condicion correspondiente. Ademas, la
recepcion de cualquier paquete, excepto un paquete alarma AlS de conexion AAL tipo 2, significara
la supresion de una condicién de alarma AlS de conexion AAL tipo 2.

LafiguraN.2 ilustra que unainterfaz de troncal A, en un extremo de una conexion AAL tipo 2, tiene
la capacidad de enviar paguetes alarma alainterfaz de troncal B al otro extremo de la conexion AAL
tipo 2. Esos paquetes se pueden enviar como consecuencia de fallos que ocurren en uno de los otros
tres flujos que aparecen en la interfaz de troncal A. La codificacién de los campos tipo de OAM y
tipo de funcién indican e sentido en el gque se produce € defecto, y s es externo o interno a la
conexion AAL tipo 2.

>
/ 1@ |
/N

3
Pp| Interfaz de P | Interfaz de
troncal troncal
< A < B
@ 2 ® 4
Medio externo Conexién AAL tipo 2 T1314820-98
® Defecto

Defecto en: Correlacionado con tipo de OAM Yy tipo defuncion:

1 AlS externa

2 RAI externa

3 AlSde conexion ALL tipo 2

4 RDI de conexién AAL tipo 2

Figura N.2/1.366.2 — Defectos corr elacionados con indicaciones de alarma
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En lafiguraN.2, los defectos en 1y 2 s6lo se pueden detectar sobre la base de un grupo de troncales,
que puede corresponder a multiples conexiones AAL tipo 2. En ese caso, |os pagquetes alarma parala
AlS 0 RAI externas se enviarén por cada conexion AAL tipo 2 individual afectada.

Los defectos en 3 se detectan y los correspondientes paguetes alarma los genera el punto de conexién
AAL tipo 2,y no lainterfaz de troncal, que es un punto extremo AAL tipo 2.

NOTA 1 — Se estén estudiando |os requisitos de los flujos OAM dentro de AAL tipo 2. El material para este
anexo puede, en el futuro, ser trasladado a una Recomendacion separada, manteniendo la compatibilidad con
los formatos y procedi mientos descritos aqui.

NOTA 2-—Otras prestaciones que quiza sean Utiles para futuros flujos OAM para AAL tipo 2 son:
verificacion de continuidad, bucles para aislamiento de fallos, gestion de la calidad en términos de paguetes
AAL tipo 2y activacion/desactivacion.

ANEXO O

Formato de paquetey procedimientos para control de estados de usuario

0.1 Generalidades

La SSCS soporta | os siguientes servicios tel efonicos de banda estrecha en el SAP audio:
. Voz.

. Datos en banda vocal.
. Modo circuito (64 kbit/s).
. Demodul acién de facsimil.

El usuario aplicara algoritmos de codificacion y procedimientos diferentes a cada uno de estos
servicios. Se necesita estados de usuario para distinguir el tratamiento de voz, datos en banda vocal,
modo circuito y demodulacion de facsimil.

Los mensgjes control de estados de usuario se utilizan para comunicar € control de los estados al
usuario par. La SSCS proporciona una transferencia fiable mediante la utilizacién de facilidades
comunes para paguetes tipo 3 con redundanciatriple.

Los estados de usuarios se determinan |ocalmente mediante decisiones de clasificador de sefidesy la
consideracién de la comunicacion que hace €l usuario par en forma de mensajes control de estado. La
simetriay las colisiones de los cambios de estado de usuario son responsabilidad del usuario.

0.2  Formato de paquete

Los paquetes control de estados de usuario tienen el formato tipo 3 y se benefician de la deteccion de
errores CRC-10. Utilizan las facilidades comunes de |os paquetes tipo 3 definidas en la clausula 11,
incluidalaredundanciatriple.

En este caso, la indicacion de tiempo no se necesita para la temporizacion relativa exacta de las
peticiones y las respuestas. En vez, se utiliza como base para filtrar y suprimir las primitivas
indicacién y confirmacion redundantes enviadas a usuario receptor.

El formato de paquete control de estados de usuario se muestraen lafiguraO.1:
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8 7 6 5 4 3 2 1

Redundancia Indicacion de tiempo 1
2
Tipo Estado de usuario Acuse de RES 3
recibo
RES V.17 V.27 ter V.29 4
Tipo de mensagje = 000001 5
CRC-10 6
RES Reservado (puesto a cero)

Figura O.1/1.366.2 — Formato de paquete control de estados de usuario

Los campos indicacion de tiempo y redundancia se codifican conforme a las facilidades comunes
paralos paguetes tipo 3 definidas en la clausula 11. El valor 3 de redundancia no se utiliza.

Los campos tipo, estados de usuario, acuse de recibo, V.17, V.27 ter y V.29 se codifican conforme a
los cuadros O.1 aO.4.

Cuadro 0.1/1.366.2 — Cédigos de tipo

Tipo Significado
0 Peticion
1 Respuesta

Cuadro 0.2/1.366.2 — Cédigos de estado de usuario

Estados de usuario Significado
0000 Voz
0001 Datos en banda vocal
0010 Modo circuito
0011 Demodul acién de facsimil
0100-1111 Reservado

El campo acuse de recibo es significativo solo dentro de un pagquete respuesta, o sea Tipo = 1.

Cuadro 0.3/1.366-2 — Cadigos de acuse derecibo

Acuse Significado
0 Rechazo
1 Aceptacion

Los campos V.17, V.27ter y V.29 son significativos solo dentro de un cambio de estado a
demodulacion de facsimil, o sea estado de usuario = 0011. Estos bits se fijan independientemente
uno del otro paraindicar la capacidad de modular o remodular datos de imagen facsimil utilizando la
modul acién correspondiente. Cada usuario declarara sus propias capacidades en el paquete peticidn o
respuesta, respectivamente. Al final de un cambio de estado, cada usuario poseerd la misma
informacion, y puede deducir |as capacidades que son comunes a ambos usuarios.
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0.3

Larobustez frente a la pérdida de pagquetes se consigue repitiendo cada mensaje control de estado de
usuario tres veces. El intervalo de tiempo entre |os paquetes repetidos es 20 ms. La segunday tercera
transmisiones utilizarén la indicacion de tiempo del primer paquete transmitido. La indicacion de

Cuadro 0.4/1.366.2 — Cédigos V.17, V.27 ter y V.29

Valor Significado
0 No soportado
1 Soportado

Procedimientos

tiempo de la respuesta no esta relacionada con laindicacion de tiempo de la peticion.

La SSCS receptora filtra las repeticiones y envia €l tipo de primitiva apropiado (indicacion o

confirmacion) a su usuario.

Los procedimientos se describen en lafigura O.2.

64

Usuario 1 SSCS1

peticion Estado_Control
(Estado de usuario)

—>

— e

confirmacion Estado_Control
(Estado de usuario, acuse
de recibo)

N
o
3
7]

N
o
3

SSCS 2 Usuario 2

indicaci6n Estado_Control
(Estado de usuario)

respuesta Estado_Control

(Estado de usuario,
acuse derecibo)

20 ms

20 ms

T1314830-98

Figura 0.2/1.366.2 — Flujo de mensaj e control de estados de usuario
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ANEXOP

Perfiles de formato de codificacién predefinidos

Este anexo define un nimero de perfiles predefinidos UIT-T para utilizacion por los flujos de
informacion audio, que utilizan los puntos de codigo UUI 0-15 con paquetes tipo 1. Al hacer
referencia a los identificadores de estos perfiles, € transmisor y e receptor pueden concertar un
acuerdo sobre uno de los principales parametros SSCS de funcionamiento.

Esta Recomendacion no incluye procedimientos para utilizar estos identificadores. Dichos
procedimientos pueden ser e tema de otras Recomendaciones, que también deben permitir la
utilizacion de perfiles predefinidos no UIT-T.

Lainclusion en este anexo no implica la exigencia de que todas las implementaciones soporten cada
perfil. Unaimplementacion puede elegir soportar uno o ninguno de los perfiles definidos aqui, salvo
el perfil obligatorio especificado en 13.4. Ademas, una implementacion puede soportar uno 0 mas
perfiles definidos en otros documentos.

La figura P.1 es una lista de los coédigos UIT-T normalizados asignados que se emplearan en la
identificacion de los perfiles predefinidos, y los restantes cuadros definen los perfiles individuales.
Ladefinicion de cada perfil incluye lainformacion siguiente para cada entrada:

. Gama de puntos de cédigo UUL.
. Longitud de paquete.
. Referencia a unafigura que muestre el formato de unidad de datos de codificacion.
. Descripcién del algoritmo.
. Valor de M, el nimero de unidades de datos de servicio en un paquete.
. Tiempo de paguete.
. Interval 0 de nimero secuencial.
I dentificador Descripcion del perfil Referencia
0 No utilizado -
1 MIC-64 Cuadro P.1
2 MIC-64y silencio Cuadro P.2
3 MICDA vy silencio Cuadro P.3
4 G.728 con mayor eficacia Cuadro P.4
5 G.728 con menor retardo Cuadro P.5
6 G.729 con mayor €eficaciay Cuadro P.6
G.726 para datos en banda vocal
7 G.729 con menor retardo Cuadro P.7
8 G.729 con retardo menor y G.726-32 para datos en banda vocal Cuadro P.8
avelocidades inferiores
9 G.729 con retardo menor y G.726-40 para datos en banda vocal Cuadro P.9
con velocidades superiores
10 G.729 con velocidades binarias variables Cuadro P.10
11-255 Reservado paraasignacion UIT-T futura -

Figura P.1/1.366.2 — | dentificador es para los perfiles predefinidos UI T-T
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Cuadro P.1/1.366.2 — Perfil con M1C-64

Gamade | Longitud | Referenciade M | Tiempo Intervalo
puntosde de formato de o : de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion Descripeion del algoritmo pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)
0-15 40 FiguraB.1 MIC, genérica G.711-64 1 5 5
Cuadro P.2/1.366.2 — Perfil con M1C-64y silencio
Gamade | Longitud | Referenciade Tiempo Intervalo
puntosde de formato de Descripcion dd algoritmo | M de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)
0-15 40 FiguraB.1 MIC, genérica G.711-64 1 5 5
0-15 1 Figural.l SID genérico 5 5
Cuadro P.3/1.366.2 — Perfil con MICDA y silencio
Gamade | Longitud | Referenciade Tiempo Intervalo
puntosde de formato de Descripcion ddl algoritmo | M de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)
0-15 40 FiguraB.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
0-15 25 FiguraE.1 MICDA, G.726-40 1 5 5
0-15 20 FiguraE.2 MICDA, G.726-32 1 5 5
0-15 15 FiguraE.3 MICDA, G.726-24 1 5 5
0-15 10 FiguraE.4 MICDA, G.726-16 1 5 5
0-15 1 Figural.l SID genérico 1 5 5
Cuadro P.4/1.366.2 — Perfil G.728 y mayor eficacia
Gamade | Longitud | Referenciade Tiempo Intervalo
puntosde de formato de Descripcion dd algoritmo | M de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)
0-15 40 FiguraB.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
0-15 20 FiguraG.1 LD-CELP, G.728-16 2 10 5
0-15 16 FiguraG.1 LD-CELP, G.728-12.8 2 10 5
0-15 12 FiguraG.1 LD-CELP, G.728-9.6 2 10 5
0-15 10 FiguraG.1 LD-CELP, G.728-16 1 5 5
0-15 FiguraG.2 LD-CELP, G.728-12.8 1 5 5
0-15 FiguraG.3 LD-CELP, G.728-9.6 1 5 5
0-15 Figural.l SID genérico 1 5 5
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Cuadro P.5/1.366.2 — Perfil con G.728 y retardo menor

Gamade | Longitud | Referenciade Tiempo Intervalo
puntosde de formato de Descripcion ddl algoritmo | M de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)
0-15 40 FiguraB.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
0-15 10 FiguraG.1 LD-CELP, G.728-16 1 5 5
0-15 FiguraG.2 LD-CELP, G.728-12.8 1 5 5
0-15 FiguraG.3 LD-CELP, G.728-9.6 1 5 5
0-15 Figural.l SID genérico 1 5 5
Cuadro P.6/1.366.2 — Perfil con G.729 y mayor eficaciay G.726
para datos en banda vocal
Gamade | Longitud | Referenciade Tiempo Intervalo
puntosde de formato de Descripcion ddl algoritmo | M de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)
0-15 40 FiguraB.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
0-15 25 FiguraE.1 MICDA, G.726-40 1 5 5
0-15 20 FiguraH.1 CS-ACELP, G.729-8 2 20 5
0-15 16 FiguraH.3 CS-ACELP, G.729-6.4 2 20 5
0-15 10 FiguraH.1 CS-ACELP, G.729-8 1 10 5
0-15 FiguraH.3 CS-ACELP, G.729-6.4 1 10 5
0-15 2 FiguraH.2 SID G.729 1 10 5
Cuadro P.7/1.366.2 — Perfil con G.729y retardo menor
Gamade | Longitud | Referenciade Tiempo Intervalo
puntosde de formato de Descripcion ddl algoritmo | M de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)
0-15 40 FiguraB.1 MIC genérica G.711-64 5 5
0-15 10 FiguraH.1 CS-ACELP, G.729-8 10 5
0-15 2 FiguraH.2 SID G.729 10 5
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Cuadro P.8/1.366.2 — Perfil con G.729y retardo menor y G.726-32
para datos en banda vocal a velocidades binariasinferiores

Gamade | Longitud | Referenciade Tiempo Intervalo
puntosde de formato de Descripcion del algoritmo | M de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)
0-15 40 FiguraB.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
0-15 20 FiguraE.2 MICDA, G.726-32 1 5 5
0-15 10 FiguraH.1 CS-ACELP, G.729-8 1 10 5
0-15 2 FiguraH.2 SID G.729 1 10 5
Cuadro P.9/1.366.2 — Perfil con G.729y retardo menor y G.726-40
para datos en banda vocal a velocidades superiores
Gamade | Longitud | Referenciade Tiempo Intervalo
puntosde de formato de Descripcion dd algoritmo | M de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)
0-15 40 FiguraB.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
0-15 25 FiguraE.1 MICDA, G.726-40 1 5 5
0-15 10 FiguraH.1 CS-ACELP, G.729-8 1 10 5
0-15 FiguraH.3 CS-ACELP, G.729-6.4 1 10 5
0-15 FiguraH.2 SID G.729 1 10 5

Cuadro P.10/1.366.2 — Perfil con G.729 con todas las velocidades binarias variables

Gamade | Longitud | Referenciade Tiempo Intervalo
puntosde de formato de Descripcion ddl algoritmo | M de denumero
codigo UUI | paquete | codificacion pagquete | secuencial
(octetos) (ms) (ms)

0-15 40 FiguraB.1 MIC genérica G.711-64 1 5 5
0-15 30 FiguraH.4 CS-ACELP, G.729-12 2 20 5
0-15 20 FiguraH.1 CS-ACELP, G.729-8 2 20 5
0-15 16 FiguraH.3 CS-ACELP, G.729-6.4 2 20 5
0-15 15 FiguraH.4 CS-ACELP, G.729-12 1 10 5
0-15 10 FiguraH.1 CS-ACELP, G.729-8 1 10 5
0-15 FiguraH.3 CS-ACELP, G.729-6.4 1 10 5
0-15 2 FiguraH.2 SID G.729 1 10 5
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APENDICE |
Funcionamiento de ALL tipo 1 entre RDSI-BA y RDSI-BE

.1 AAL tipo 1 es la capa de adaptacion recomendada para e soporte universal de sefides
vocales MIC a 64 kbit/s dentro de o entre redes RDSI de banda ancha (RDSI-BA) (1.363.1) y €l
interfuncionamiento entre la RDSI de banda estrechay la RDSI de banda ancha (1.580).

.2 AAL tipo 2 y esta Recomendacion se definen para uso especifico de red y se puede utilizar
en unainterfaz entre redes solo cuando asi |0 acuerden los proveedores de servicio.

1.3 Referencias infor mativas

- Recomendacion UIT-T 1.363.1 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de
adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 1.

- Recomendacion UIT-T 1.580 (1995), Disposiciones generales para €l interfuncionamiento
entre la red digital de servicios integrados de banda ancha y la red digital de servicios
integrados basada en |la velocidad de 64 kbit/s.

APENDICE Il

Derivacion sencilla del modulo parala numeracién secuencial

1.1  Notacion detemporizacion del flujo de paquetesy relaciones

0 1 2 n-2 n1 0 1 2
i i+1 i+2 i+n-2 i+n-1 i+n i+n+l i+n+2
Generacion ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
de paquetes———mM— — ==
en origen & Ciin Tiempo -
nT > "
0 1 2 2 1 0 1 2
i i+1  i+2 i+n—2  i+n-1 i+n i+n+l i+n+2
Llegacia de | || | ||
paquetes 111 eree
adestino R Ritn
0 1 2 n—2 n1 0 1 2
i i+1 i+2 i+n-2 i+n-1 i+n i+n+l i+n+2
Reproduccién ‘ ‘ ‘ ‘
conusode 4+ 0000000000000 @ | @@ ==x=s
numeracion P; Pisn T1314840-98
secuencial Dy+B
nT >

B  Retardo de reconstruccion
Dy Retardo dered tota del primer paguete
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Definase € primer paquete como 0-ésimo. El pagquete i serefiere al paguete i-ésimo.

T intervalo de nimeros secuenciales,

G tiempo de generacidn en origen del pagquetei;

R tiempo de recepcion en destino del paquetei;

P; tiempo de reproduccion programada del paquetei;
D retardo de red total del paguetei.

Dadas estas definiciones, se siguen estas ecuaciones.
C, =Co +iT
R =C; +D; =Cy +iT + D;
Py =Ry +B=Cy+Dy+B
P =R+iT=Cy+Dg+B+iT

1.2 Derivacion sencilla del médulo

En este andlisis, n denota e maédulo provisional para la numeracion secuencial. Este es el punto en
que los nimeros secuenciales vuelven a cero. Esto quiere decir que resultaimposible distinguir entre
i ei +nutilizando el nimero limitado de bits que estédn asignados a campo nimero secuencial.

Laderivacion se efectia a partir de estos dos objetivos:

1) Con probabilidad ata, € paquete i debe Ilegar antes que su tiempo de reproduccion: R < P.

2) Pero no debe llegar tan temprano como para que se confunda e médulo de tiempo de
reproduccién previo n: P, < R.

La justificacion de 1) es clara: Si un paquete llega tarde, su lugar debera ser rellenado por alguna
estrategia de ocultacién de error. Lo mas que pueden hacer 1os nimeros secuenciales es detectar y
descartar un paquete tardio, de manera que no cause una perturbacién permanente. Pero el error sigue
siendo deplorable. Se puede conseguir que ocurra con poca frecuencia s se fija un retardo de
reconstruccion lo suficientemente grande.

La consideracion de 2) se refiere sobre todo a comienzo de una nueva emision vocal (a pesar de que
también se podria aplicar inmediatamente después de la poco frecuente pérdida de un ciclo completo
de n paguetes). La nueva emision voca debe comenzar atiempo, no con una anticipacion de un ciclo
completo. Si e valor de n eslo suficientemente grande, |0s errores serén poco frecuentes.

Estas dos desigualdades se pueden ampliar en términos de las relaciones mencionadas mas arriba y
simplificar asi:
R.n<R <R
Co+Dg+B+(i—nT <Cy+iT+D, <Cy+Dy+B+iT
Do+B-nT <D, <Dy+B
A partir de lamitad derecha, calcular un limiteinferior: D, —Dg<B
A partir de lamitad izquierda, calcular otro: (B+Dg—-D;)/T<n

La diferencia D — Do (0 Do — D; equivalentemente) es una muestra de variaciones de retardo de
paquete (PDV, packet delay variation). Para garantizar que los dos objetivos originales se satisfacen
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con cualquier probabilidad que se considere adecuada, por gemplo 99% 6 99,9% 6 99,99%, etc., se
puede sustituir esta diferencia por el correspondiente cuantil de distribucién de PDV.

Por consiguiente, para asegurar que los paguetes se reproducen en el momento adecuado, se debe
tomar:

. B> PDV
. n= (B + PDV)/T

Estas desigualdades determinan e retardo de reconstruccion en € receptor B y €l niUmero secuencial
en médulo n basado en € intervalo de niUmero secuencial T y la variacion de retardo de paguete
experimentada con la carga maxima anticipada.

Por otra parte, si e médulo de nimero secuencial n ya se ha fijado, estas desigualdades se pueden
utilizar para determinar cuanta variacion de retardo de pagquete se puede tolerar, antes de fijar los
[imites correspondientes para la admision de llamada:

. PDV <nT/2

APENDICE Il

Ejemplos de escenarios de demodulacién de facsimil

Este apéndice se compone de tres escenarios:

. [11.1 describe una comunicacion facsimil tipica completada con demodul acion normal.

. [11.2 describe un repliegue a datos de banda vocal debido a que no se soportan las facilidades
T.30 no normalizadas.

. [11.3 describe un repliegue a datos de banda vocal debido a fallos de demodulacion.

Listade abreviaturas

CED Identificacion de terminal llamado (called terminal identification)
CFR Confirmacién pararecibir (confirmation to receive)

CNG Tono de Ilamada (calling tone)

DCN Desconexion

DCS Sefial de instruccion digital (digital command signal)

DIS Sefial de identificacion digital (digital identification signal)
EOP Fin de procedimiento (end of procedure)

EPT Tono de proteccién contra el eco (echo protection tone)
FTT Fallo de acondicionamiento (failure to train)

MCF Confirmacion de mensaje (message confirmation)

NSF Facilidades no normalizadas (non-standard facilities)

NSS Establecimiento no normalizado (non-standard set-up)
TCF Comprobacion de acondicionamiento (training check)

vbd Datos en labandalocal (voiceband data)
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[11.1  Escenario de demodulacion de facsimil tipico — Complecién normal

La figura I11.1 muestra una comunicacion facsimil V.29 tipica, demodulada y transmitida mediante
los formatos de paguete definidos en el anexo M.

A continuacion se ofrece una breve descripcion de los flujos de datos y de control de facsimil:
a) Lado Ilamado

Al final de la primera sefidl V.21 recibida (DIS) procedente del terminal de facsimil, €
usuario emite una peticion Estado_Contr ol (facsimil_demodulacion) al usuario de extremo
distante. El estado de usuario se cambia a demodulacién de facsimil en ambos extremos solo
s e lado Illamante acusa recibo afirmativamente con una respuesta
Estado_Control(demodulacion de facsimil, aceptacién) y solo entonces se asigna un par
demodulador/remodulador ala conexion AAL tipo 2.

b) Lado [lamante

El usuario responde a la indicacion Estado_Control(facsimil_demodulacion) recibida
mediante la emisién de una respuesta Estado Control(demodulacién de facsimil,
aceptacion). Al recibir la proxima sefia V.21 (usuamente DCS) del termina de facsimil, el
usuario detecta las banderas HDLC y envia un mensgje predmbulo T30 a usuario de
extremo distante. Después, recibe datos demodulados del demodulador y envia mensajes
datos T30 transparentemente a usuario de extremo distante.

C) Lado [lamante

Al detectar un tono de proteccion contra errores (EPT) del terminal de facsimil, el usuario de
extremo cercano envia un mensgje EPT (que incluye la frecuencia de EPT) a usuario de
extremo distante. El usuario de extremo distante reproduce un tono correspondiente hacia el
terminal de facsimil del lado llamado.

d) Lado [lamante

Al detectar una sefial de acondicionamiento del terminal de facsimil, el usuario de extremo
cercano envia un mensgje de acondicionamiento a usuario de extremo distante. El usuario
de extremo distante desactiva &l tono EPT 20 ms antes de comenzar a reproducir la sefial de
acondicionamiento.

€) Lado [lamante

A medida que e demodulador da salida a los bits de datos de imagen TCF, el usuario de
extremo cercano los empaguetiza a intervalos nominales de 20 ms y los envia a extremo
distante. El usuario de extremo distante transfiere los datos recibidos a remodulador, que
transmite los datos remodulados a terminal de facsimil.

f) Lado [lamante

Al fina de la sefia de dta velocidad, €l usuario de extremo cercano envia un mensge
fax_reposo a usuario de extremo distante.

0) Lado Ilamado

Después de la sefid de ata velocidad (usualmente TCF), e termina de facsimil del lado
llamado envia una sefid V.21 de acuse de recibo (CFR). Los usuarios la tratan del mismo
modo que otras seflales V.21 — véase €l apartado b).

h) Lado [lamante

Los bloques EPT, acondicionamiento y datos de imagen transmitidos por e terminal de
facsimil después de recibir CFR, son tratados por los usuarios del mismo modo que se
describe mas arriba para las sefidles EPT, acondicionamiento y TCF — véase |os apartados c)
af).
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)

K)

Lado llamante
Lasiguiente sefia V.21 (EOP) latratan los usuarios del mismo modo que otras sefiales V.21.

Lado llamado

El terminal de facsimil acusa recibo de la recepcion de la imagen mediante una sefial
control V.21 (MCF). Los usuarios latratan del mismo modo que otras sefiales V.21.

Lado llamado

Después de la transferencia de imagen, €l terminal de facsimil del lado [lamante envia una
sefidl DCN a terminal del lado Ilamado. El usuario de extremo cercano reconoce el
codigo DCN procedente del termina de facsimil y luego de su transmision envia una
peticion Estado Control(voz) a usuario de extremo distante. El usuario de extremo
distante envia una respuesta Estado_Control(aceptacion de voz). En este punto, los
usuarios de ambos lados vuelven a estado voz.
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Figuralll.1/1.366.2 — Escenario de demodulacion de facsimil tipico —
Complecion normal (parte 1 de 2)

Recomendacion 1.366.2  (02/99)



__—

LADO LADO
LLAMADO LLAMANTE
x3 predmpuloT30 e
HDLC datos T30 -
CFR : g
15s |DATOS
%3 datos T30 (fin)
ept (velocidad) | x3
EPT
02s
I ~ Jooms
acondicionamiento | x3 acondicionamiento
01s
P fax_imagen
PAGINA
_ fax_imagen
< fax_reposo. .\ x3 ]75 s
I . preambulo T30 | x3
HDLC
< datos T30 EOP
. 15s
u DATOS
_______________ < datos T30 (fin)._\x3
x3 preambulo T30 _
HDLC
MCF datos T30 >
15s .
DATOS
%3 datos T30 (fin)
"""""""" predmbulo T30 \x3
HDLC
DCN
P datos T30 15s
- DATOS
— P datos T30 (fin) \x3
_ pet. Estado Control (voz)
v resp. Estado_Control (voz, aceptacion) v
» s

T1314860-98

""""""" > Mensgje control de demodulacion de fax (paguete tipo 3)
—» Mensgedatos deimagen fax (paquete tipo 1)
—®s Mensgjecontrol de estados (paquete tipo 3)

________________ Recepcién

[ ] Tono
N  veocidad alta
[ 1 va

Figuralll.1/1.366.2 — Escenario de demodulacion de facsimil tipico —
complecién normal (parte 2 de 2)
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[11.2  Repliegue a datos en banda vocal — NSS no soportado

La figura I11.2 muestra un repliegue a datos en banda vocal debido a que no se soportan las
facilidades T.30 no normalizadas.

A continuacion se ofrece una breve descripcion de los flujos de datos y de control de facsimil:
a) Lado Ilamado

Al final de la primera sefidl V.21 recibida (DIS) procedente del terminal de facsimil, €
usuario emite una peticion Estado_Contr ol (facsimil_demodulacion) al usuario de extremo
distante. El estado de usuario se cambia a demodulacién de facsimil en ambos extremos solo
s e lado Illamante acusa recibo afirmativamente con una respuesta
Estado_Control(demodulacion de facsimil, aceptacién) y solo entonces se asigna un par
demodulador/remodulador ala conexion AAL tipo 2.

b) Lado [lamante

El usuario responde a la indicacion Estado_Control(facsimil_demodulacion) recibida
mediante la emisién de una respuesta Estado Control(demodulacién de facsimil,
aceptacion). Al recibir la préoxima sefia V.21 (usualmente DCS) del terminal del facsimil, el
usuario detecta las banderas HDLC y envia un mensgje predmbulo T30 a usuario de
extremo distante. Después, recibe datos demodulados del demodulador y envia mensajes
datos T30 transparentemente a usuario de extremo distante.

C) Lado [lamante

El usuario analiza datos T30 y determina que se trata de un mensge NSS que invoca
facilidades T.30 no normalizadas que no se pueden demodular. El usuario emite una peticion
Estado_Control(banda vocal_datos) a usuario de extremo distante.

d) Lado Ilamado

El usuario responde a la indicacion Estado Control(banda vocal datos) recibida
emitiendo una respuesta Estado_Control(banda vocal_datos, aceptacion).

€) Ambos lados

A partir de este punto hasta e fina de la transferencia de facsimil, ambos usuarios
permanecen en el estado datos en banda vocal. Los receptores de ambos lados tratan los
paquetes tipo 1 seguin € perfil de codificacion audio en vigor, prestando atencién al nimero
secuencia (campo UUI) y alalongitud de cada paquete.

f) Lado [lamante

Tras la transferencia de imagen, el termina de facsimil del lado llamante envia una
sefial DCN a termina de lado llamado. El usuario de extremo cercano reconoce el
codigo DCN procedente del terminal de facsimil y después de su transmisién, emite una
peticion Estado_Control(voz) a usuario de extremo. El usuario de extremo distante emite
unarespuesta Estado_Control(voz, aceptacion). En este punto, los usuarios en ambos lados
vuelven al estado voz.
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Figuralll.2/1.366.2 — Repliegue a datos en banda vocal — NSS no soportado
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1.3

Repliegue a datos en banda vocal — Fallos de demodulacién

Lafiguralll.3 muestra un repliegue a datos en banda vocal debido afallos de demodulacion.

A continuacion se ofrece una breve descripcion de flujos de datos y de control de facsimil:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

78

Lado llamado

Al fina de la primera sefidl V.21 recibida (DIS) procedente del terminal de facsimil, €
usuario emite una peticion Estado_Contr ol (facsimil_demodulacion) al usuario de extremo
distante. El estado de usuario se cambia a demodulacién de facsimil en ambos extremos solo
s e lado Illamante acusa recibo afirmativamente con una respuesta
Estado_Control(demodulacion de facsimil, aceptacién) y solo entonces se asigna un par
demodulador/remodulador ala conexion AAL tipo 2.

Lado llamante

El usuario responde a la indicacion Estado_Control(facsimil_demodulacion) recibida
mediante la emisién de una respuesta Estado _Control(demodulacién de facsimil,
aceptacion). Al recibir la proxima sefia V.21 (usuamente DCS) del termina de facsimil, el
usuario detecta las banderas HDLC y envia un mensgje predmbulo T30 a usuario de
extremo distante. Después, recibe datos demodulados del demodulador y envia mensajes
datos T30 transparentemente a usuario de extremo distante.

Lado llamante

Al detectar un tono de proteccion contra el eco (EPT) procedente del terminal de facsimil, el
usuario de extremo cercano envia un mensagje EPT (incluida la frecuencia de EPT) a usuario
de extremo distante. El usuario de extremo distante reproduce el tono EPT correspondiente
hacia el terminal de facsimil del lado llamado.

Lado llamante

El usuario no puede clasificar la sefial de acondicionamiento recibida desde el terminal de
facsimil. El usuario de extremo cercano envia una peticion Estado_Control(banda
vocal_datos) a usuario de extremo distante.

Lado llamante

El usuario responde a laindicacién Estado_Control(banda vocal_datos) recibida enviando
unarespuesta Estado_Contr ol (banda vocal_datos, aceptacion).

Ambos lados

A partir de este punto hasta e fina de la transferencia de facsimil, ambos usuarios
permanecen en el estado datos en banda vocal. Los receptores en ambos lados tratan los
paquetes tipo 1 seguin € perfil de codificacion audio en vigor, prestando atencién al nimero
secuencia (campo UUI) y alalongitud de cada paquete.

Lado llamado

Porque €l repliegue a datos en banda vocal durante una transmision activa puede crear
problemas, e wusuario llamado puede recibir una secuencia de verificacion de
acondicionamiento (TCF) invalida. Respondera negativamente enviando FTT.

Lado llamante

Al recibir FTT, € usuario llamante repite la sefial DCS y la secuencia de comprobacion de
acondicionamiento.

Lado llamado

El usuario llamado recibe una secuencia de comprobacién de acondicionamiento vélida y
responde CFR.
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), Ambos lados
Mientras ambos usuarios permanecen en e estado datos en banda vocal, los terminales de
facsimil en cada uno de los lados contindan una secuencia normal de otros intercambios,
como se describe en el escenario I11.1.
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(banda vocal) resp. Estado_Control
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preambulo T30 , x3
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_ datosT30 (fin) \*3
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I pet. Estado_Control
resp. Estado_Control (banda vocal)
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> s
v
""""""" »  Mensgecontrol de demodulacién de fax (paguete tipo 3)
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Figuralll.3/1.366.2 — Repliegue a datos en banda vocal — Fallos de demodulacion (parte 1 de 2)
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Figuralll.3/1.366.2 — Repliegue a datos en banda vocal —
Fallos de demodulacion (parte 2 de 2)
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APENDICE IV

Ejemplo de acondicionamiento V.17 para demodulacion de facsimil

La subclausula M.2.3 describe como las secuencias de acondicionamiento cortas o largas V.17
afectan la demodul acion de facsimil. Los siguientes gjemplos ilustran los diferentes comportamientos
del andlisis de forma de onday e andlisis de protocolo en lo que respecta a acondicionamiento y su
interfuncionamiento.

. Andalisis de forma de onda — L ado demodulador

Al detectar el comienzo de una secuencia de acondicionamiento V.17, andlisis de forma de onda
(WA) envia un mensaje de acondicionamiento largo V.17 con la velocidad de modulacién puesta a
"velocidad desconocida’. El andlisis de la sefial determinaluego el tipo y lavelocidad de la secuencia
de acondicionamiento y WA envia, entonces, un mensaje acondicionamiento largo o corto adiciona
con una velocidad de modulacion especifica.

. Andlisisde protocolo — L ado demodulador

Al detectar el comienzo de una secuencia de acondicionamiento V.17, andlisis de protocolo (PA)
envia un mensaje acondicionamiento corto o largo V.17 con una velocidad de modul acién especifica.
PA determina el tipo y la velocidad a partir de datos T.30 analizado previamente. PA no tiene
necesidad de utilizar el valor "velocidad desconocida’.

. Andlisisdeforma de onda— Lado remodulador

WA obtiene tipo de modulacion y velocidad de modulacion de un mensagje acondicionamiento
recibido.

Al recibir un mensaje acondicionamiento largo V.17 con "velocidad desconocida’, WA comienza a
generar la secuencia de acondicionamiento largo V.17.

Si durante la generacion de un mensaje acondicionamiento largo V.17 con velocidad desconocida se
recibe un mensagje acondicionamiento largo V.17 con una velocidad de modulacion especifica, WA
continlla la secuencia de acondicionamiento largo, con sefia puente, y termina con unos
aleatorizados ala velocidad indicada en €l mensgje.

S durante la generacion de un mensaje acondicionamiento largo V.17 se recibe un mensge
acondicionamiento corto V.17 con una velocidad de modulacion especifica, WA cambia €
acondicionamiento a una secuencia corta, sin sefia puente, y termina con unos aeatorizados a la
velocidad indicada en € mensgje.

Al recibir un mensgje acondicionamiento V.17 con informacion de tipo y velocidad especificada,
WA genera la secuencia de acondicionamiento larga o corta V.17 segun lo especificado. Esto ocurre
cuando e remodulador WA esta frente a un demodulador PA.

. Andlisisde protocolo — L ado remodulador

PA determina €l tipo y la velocidad de la secuencia de acondicionamiento a partir de datos T.30
analizado previamente.

La recepcion de un mensaje acondicionamiento simplemente estimula a PA a que comience la
secuencia de acondicionamiento.

Al generar la secuencia de acondicionamiento, PA ignora la recepcion de mensges
acondicionamiento adicionales. Esto ocurre cuando € remodulador PA esta frente al demodulador
WA.
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APENDICE V1

Formulario de declaracion de conformidad de implementacion de protocolo (PICS)

Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion.
Es sdlo normativo en el sentido de que si se efectlia una declaracion
de conformidad de implementacion de protocolo, se utilizard este formulario

V.1 I ntroduction

Prior to the conformance testing and the interoperability testing of Implementations Under Test
(IUTs), it is necessary to have the PICS (Protocol Implementation Conformance Statement)
document for an implementation.

This particular PICS deals with the implementation of the AAL Type 2 Service Specific
Convergence Sublayer for Trunking.
V.11 Scope

This appendix provides the PICS proforma for the AAL Type 2 Service Specific Convergence
Sublayer for Trunking, in compliance with the relevant requirements, and in accordance with the
relevant guidelines, given in Recommendation X.296 [2].

V.1.2 Normativereferences

[1] ITU-T Recommendation X.290 (1995), OS conformance testing methodology and
framework for protocol Recommendations for I TU-T applications — General concepts.

[2] ITU-T Recommendation X.296 (1995), OS conformance testing methodology and
framework for protocol Recommendations for ITU-T applications — Implementation
conformance statements.

V.1.3 Abbreviations

IuT Implementation Under Test

M Mandatory

N/A Not applicable

NOT Item not supported; absence of item

O Optional

PICS Protocol Implementation Conformance
SUT System Under Test

X Prohibited (excluded)

O.<n> Optional, but, if chosen, support is required for either at least one or only one of the
options in the group labelled by the same numeral <n>

1 Los usuarios de esta Recomendacion pueden reproducir libremente el formulario de PICS de este apéndice
a fin de que pueda ser utilizado para los fines previstos, y pueden ademés publicar e PICS
cumplimentado.
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V.14 Conformance statement

The supplier of a protocol implementation which is claimed to conform to the B-ISDN ATM
Adaptation Layer Type 2 Specification is required to complete a copy of the PICS proforma provided
in V.2 and is required to provide the information necessary to identify both the supplier and the
implementation.

V.2 PICS proforma

V.21 Identification of the PICS proforma corrigenda

Identification of corrigenda applied to this PICS proforma Rec. 1.366.2 (1999)
Cor.:
Cor.:

V.2.2 Instructionsfor completing the PICS proforma

The PICS proformais a fixed-format questionnaire. Answers to the questionnaire should be provided
in the rightmost columns, either by simply indicating a restricted choice (such as Yes or No), or by
entering avalue or a set of range of values.

A supplier may also provide additional information, categorized as exceptional or supplementary
information. An exception item should contain the appropriate rational.

The supplementary information is not mandatory and the PICS is complete without such information.
The presence of optional supplementary or exception information should not affect test execution,
and will in no way affect interoperability verification.

NOTE — Where an implementation is capable of being configured in more than one way, a single PICS may
be able to describe all such configurations. However, the supplier has the choice of providing more than one
PICS, each covering some subset of the implementation's configuration capabilities, in case this makes for
easier or clearer presentation of the information.

V.2.3 Identification of theimplementation
Implementation under test (1UT)

Identification
IUT Name:
IUT Version:

System Under Test
SUT Name:

Hardware Configuration:

Operating System:
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Product Supplier
Name:
Address:

Telephone Number:

Facsimile Number:

Email Address (optional):
Additional Information:

Client
Name:
Address:;

Telephone Number:

Facsimile Number:
Email Address (optional):
Additional Information:

PI1CS Contact Person
Name:
Address;

Telephone Number:

Facsimile Number:

Email Address (optional):
Additional Information:

| dentification of the protocol
This PICS proforma applies to the following Recommendation:

ITU-T Recommendation 1.366.2, AAL type 2 service specific convergence sublayer for trunking.

V.24 Global statement of conformance

The implementation described in this PICS meets all of the mandatory requirements of the reference
protocol.

Yes

No

NOTE — Answering "No" indicates non-conformance to the specified protocol. Non-supported mandatory
capabilities are to be identified in the PICS, with an explanation of why the implementation is non-
conforming.
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V.24.1 Major capabilities

Item Item description Reference | Status Predicate Support
number

MC1 Isthe Audio service category 8 0.1
supported?

MC2 Isthe Multirate service category 8 0.1
supported?

MC3 Is Audio (voice and voiceband data) 81,3 M MC1
supported?

MC4 Is Circuit mode data for 64 kbit/s only 82,3 @] MC1
supported?

MC5 Is Circuit mode data for N* 64 kbit/s, 823 M MC2
N = 1 supported?

MC6 Is Frame mode data supported? 83,3 0] MC1 or MC2

MC7 Are Dialled digits supported? 84,3 @) MC1

MC8 Is Channel associated signalling 85,3 @] MC1
supported?

MC9 Is Facsimile 86,3 O MC1
demodul ation/remodulation
supported?

MC10 IsOAM (Alarms) supported? 8.7 M MC1or MC2

MC11 Is User State Control supported? 88,3 M MC4 or MC9

O MC3
0.1 Itismandatory to support at least one of these options.
V.2.4.2 Audio (voice and voiceband data)
Item Item description Reference | Status | Predicate | Support
number

AUD1 Isthetype 1 packet format used? 10.1 M MC3

AUD2 Arethe UUI and length indication fields 131 M AUD1
used to determine the profile entry?

AUD3 Are the sequence numbering procedures 14 M AUD1
of clause 14 implemented?

AUD4 Is the Profile using PCM-64 supported? 134, M MC3

TableP.1

AUDA4.1 | Isitimplemented for A-law? 134 0.1 AUD4

AUD4.2 | Isitimplemented for p—law? 134 0.1 AUD4

AUD5 Isthe Profile using PCM-64 and silence TableP.2 @] MC3
supported?

AUDG6 Isthe Profile using ADPCM and silence TableP.3 0] MC3
supported?

AUD7 Isthe Profile using G.728 with higher TableP.4 O MC3
efficiency supported?
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Item Item description Reference | Status | Predicate | Support
number
AUDS8 Isthe Profile using G.728 with lower TableP.5 @] MC3
delay supported?
AUD9 Isthe Profile using G.729 with higher TableP.6 @] MC3
efficiency and G.726 for voiceband data
supported?
AUDI10 Isthe Profile using G.729 with lower Table P.7 o MC3
delay supported?
AUD11 Isthe Profile using G.729 with lower TableP.8 @] MC3
delay and G.726-32 for voiceband data at
lower rates supported?
AUD12 Isthe Profile using G.729 with lower Table P.9 O MC3
delay and G.726-40 for voiceband data at
higher rates supported?
AUD13 Isthe Profile using G.729 with full Table P.10 O MC3
variable bit rates supported?
0.1 Itismandatory to support at least one of these options.
V.2.4.3 Circuit mode data for 64 kbit/s only
Item Item description Reference | Status | Predicate | Support
number
CMD1 Isthe type 1 packet format used? 10.1 M MC4
CMD2 Isthe UUI field used as a sequence 15 M CMD1
number modulo 167
CMD3 Is the packet encoding format for N = 1 Annex J M MC4
used?
V.2.4.4 Circuit mode datafor N*64 kbit/sN = 1
ltem Item description Reference | Status | Predicate | Support Values
number Allowed | Supported
CMN1 What values of N are 8.2 M MC5 1-31
supported?
CMN2 Isthe type 1 packet format 10.1 M MC5
used?
CMNS3 Isthe UUI field used asa 15 M CMNZ2
sequence number
modulo 167?
CMN4 I's the packet encoding Annex J M CMN1
format used corresponding
to thevaluesof N
supported?
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V.245 Framemode data

ltem Item description Reference | Status | Predicate | Support Values

number Allowed | Supported

FMD1 Is data octet aligned? 16 M MC6

FMD2 What is the maximum Table 18-1 M MC6 1-65535
length of the frame mode
data unit supported?

FMD3 I's the transmission error 16 M MC6
detection capability
(defined in 1.366.1) used?

FMDA4 Isthe packet format of the 10 M MC6
SSTED-PDU defined in
8.3/1.366.1 used?

FMD5 | Arethe UUI codepoints 16 M MC6
26/27 used to delineate the
sequence of data?

V.24.6 Dialled digits
Item Item description Reference Status Predicate | Support

number

DDG1 Is DTMF supported? 84,K.1,K.2 0.1 MC7

DDG2 Is MF-R1 supported? 84,K.1,K.2 0.1 MC7

DDG3 Is MF-R2 supported? 84,K.1,K.2 0.1 MC7

DDG4 Isthe type 3 packet format used 10.3, M MC7
with UUI codepoint 247 Table 12-1,

FigureK.1

DDG5 Isthe packet format for dialled K.2, M DDG1
digits (DTMF) supported? TableK.2

DDG6 Isthe packet format for dialled K.2, M DDG2
digits (MF-R1) supported? TableK.3

DDG7 Is the packet format for dialled K.2, M DDG3
digits (MF-R2) supported? TableK.4

DDG8 | Aretype 3 packets sent using triple 11.2,K.3 M DDG4
redundancy?

DDG9 Isafixed interval of 5 msused 11.2,K.3 M DDGS8
between transmissions?

DDGI10 | If atone persists, is arefresh sent K.3 M MC7
every 500 ms?

DDG11 | Doesthereceiver allow for al three 11.2,K4 @] MC7
copies of atransition to be received
before indicating the dialled digit?

DDG12 | Istherelative event timer used to 111 M MC7
schedule playout?

0.1 Itismandatory to support at least one of these options.
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V.2.4.7 Channel associated signalling

Item Item description Reference Status Predicate | Support

number

CAS1 Is the type 3 packet format used 10.3, M MC8
with UUI codepoint 247 Table 12-1,

FigureL.1

CAS2 Isthe packet format for CAS L.2 M MC8
supported?

CAS3 Are type 3 packets sent using triple 11.2,L.3 M CAS1
redundancy?

CAA Isafixed interval of 5 ms used 11.2,L.3 M CAS3
between transmissions?

CAS5 Isarefresh sent every 5 seconds? L.3 M MC8

CAS6 Doesthe receiver allow for al three 11.2,L.4 @] MC8
copies of atransition to be received
before indicating the CAS bits?

CAS7 Isthe relative event timer used to 111 M MC8
schedule playout?

V.2.4.8 Facsimile demodulation/remodulation
Item Item description Reference Status Predicate | Support

number

FDR1 Is the modulation type V.17 17.1 @] MC9
supported?

FDR2 Is the modulation type V.27 ter 171 @] MC9
supported?

FDR3 Is the modulation type V.29 17.1 @] MC9
supported?

FDR4 Do facsimile image data packets 10.1,17.7,M.3 M MC9
use the type 1 packet format?

FDR5 Isthe UUI field for type 1 packets M.3 M FDR4
used as a sequence number
modulo 16

FDR6 Do facsimile demodulation control 10.3, M MC9
packets use the type 3 packet Table 12-1,
format with UUI codepoint 24? 17.7, M.2

FDR7 Are type 3 packets sent using triple 11.2, M.1.4, M FDR6
redundancy? M.1.7

FDR8 Isafixed interval of 20 ms used 11.2, M.1.4, M FDR7
between transmissions? M.1.7

FDR9 Are non-standard T.30 facilities 17.3 O MC9
supported?

88 Recomendacion 1.366.2  (02/99)




V.24.9 OAM (alarms)

Item Item description Reference Status Predicate | Support

number

ALR1 Is the type 3 packet format used 10.3, M MC10
with UUI codepoint 317 Table 12-1,

Figure N.1

ALR2 Isthe OAM cell packet format N.2 M MC10
used?

ALR3 While an alarm condition persists, N.3 M MC10
isan alarm packet transmitted at
least once per second?

ALR4 If 3.5 seconds elapses without N.3 M MC10
signal reassertion, is the condition
removed?

ALR5 Isthetype 2 AIS condition N.3 M MC10
removed on receipt of packets other
than OAM packets?

V.2.4.10 User state control
Item Item description Reference Status Predicate | Support

number

USC1 Istheinitial User state set to Voice 8.8 M MC11
on each AAL type 2 connection?

usC2 Is the type 3 packet format used 10.3, M MC11
with UUI codepoint 247 Table 12-1,

Figure O.1

USC3 Isthe User state control packet 0.2 M MC11
format used?

USsC4 Are packets sent using triple 11.2,0.3 M MC11
redundancy?

USC5 Isafixed interval of 20 msused 11.2,0.3 M usC4
between transmissions?

uSsCé6 Does the receiver act on the first 11.2,0.3 M MC11
packet received and filter out any
repetitions?
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V.2.4.11 UUI codepoints

Item Item description Reference Status Predicate | Support
number

UCP1 Arethe reserved UUI codepoints Table 12-1 X MC1 or
16-22 used? MC2

UCP2 Isthe reserved UUI codepoint 23 Table 12-1 X MC1 or
used? MC2

UPC3 Isthe UUI codepoint 25 used for Table 12-1 O MC1or
non-standard extensions? MC2

UCP4 Arethe reserved UUI codepoints Table 12-1 X MC1 or
28-30 used? MC2

V.2.4.12 SSCS parametersof operation
Item Item description Reference Status Predicate | Support
number

SPO1 Are the values of the SSCS 18 M MC1or
parameters of operation determined MC2
before this SSCSis used on an
individual type 2 connection?

SPO2 In the absence of determination of Table 18-1 M MC1
SSCS parameters of operation via
signalling or provisioning are the
default values used?

SPO3 If the service category of an Table 8-1, M MC1land
individual AAL type 2 connection Table 18-1 MC2
isaudio, isthe transport of circuit
mode datawith N > 1 prohibited?

SPO4 If the service category of an Table 8-1, M MC1 and
individual AAL type 2 connection Table 18-1 MC2
ismultirate, is the transport of
audio, dialled digits, channel
associated signalling, facsimile
demodul ation/ modulation, and
user state control prohibited?
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
Serie G
SerieH
Seriel
Serie J
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
Serie O
Serie P
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisti cas general es de telecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotacién general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
umanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas'y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de serviciosintegrados

Transmisiones de sefial es radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros el ementos de planta exterior

RGT a}/ mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos protocolo Internet

Lenguajesy aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion
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