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RECOMENDACION UIT-T 1.363.3

ESPECIFICACION DE LA CAPA DE ADAPTACION DEL MODO TRANSFERENCIA
ASINCRONO DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA:
CAPA DE ADAPTACION DEL MODO TRANSFERENCIA ASINCRONO TIPO 3/4

Resumen

La capa de adaptacion del modo de transferencia asincrono AM._adaptation layer) tipo 3/4

mejora el servicio prestado por la capa ATM para el soporte de las funciones requeridas por la capa
superior siguiente. Esta AAL realiza las funciones requeridas por el usuario, los planos de control y
de gestidn y soporta la correspondencia entre la capa ATM y la capa superior siguiente.

La AAL tipo 3/4 soporta la transferencia no asegurada de tramas de datos de usuario. Una funcion de
multiplexacion interna permite el establecimiento de varias conexiones de usuario de AAL tipo 3/4
simultdneas por una conexion ATM. En cada una de dichas conexiones se mantiene la integridad de
la secuencia de datos y se detectan los errores de transmision.

Los dos nuevos apéndices describen las conexiones AAL tipo 3/4 por una conexion ATM utilizando
el campo de identificacion de multiplexién (Mlbwltiplexing identification) y un procedimiento
para la asignacion dinamica de los MID.

Origenes

La Recomendacion UIT-T 1.363 fue preparada por la Comision de Estudib o&f UIT-T
(1988-1993) y aprobada por la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993). La version actual que dara
lugar a diferentes Recomendaciones UIT-T (por ejemplo, la Recomendacion UIT-T 1.363.3 para la
AAL tipo 3/4) para distintos tipos de AAL ha sido preparada y aprobada por la Comision de
Estudio 13 del UIT-T (1993-1996) el 27 de agosto de 1996.

Palabras clave

Capa de adaptacion ATM (AAL), modo de transferencia asincrono (ATM), red digital de servicios integrados
de banda ancha (RDSI-BA).



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion 1.363.3

ESPECIFICACION DE LA CAPA DE ADAPTACION DEL MODO TRANSFERENCIA
ASINCRONO DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA:
CAPA DE ADAPTACION DEL MODO TRANSFERENCIA ASINCRONO TIPO 3/4

(Ginebra, 1996)

1 Alcance

La presente Recomendacion describe la capa de adaptacion del modo transferencia asincrono (AAL)
tipo 3/4 y las interacciones entre la parte comun de la AAL tipo 3/4 y la siguiente capa mas alta, y
entre la parte comun de la AAL tipo 3/4 y la capa modo transferencia asincrono, asi como las
operaciones entre pares de la AAL tipo 3/4.

La presente Recomendacion es aplicable a equipos que se han de asociar a una interfaz de red c
usuario o a una interfaz de red de usuario (WbH; network interface) o a una interfaz de nodo de

red (NNI, network node interface) de la red digital de servicios integrados de banda ancha, cuando se
han de sustentar los servicios de la capa de adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 3/4.

2 Referencias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T 1.361 (1995kspecificacion de la capa del modo transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

[2] Recomendacion UIT-T X.200 (1994Jecnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo basico

[3] Recomendacion UIT-T X.210 (1993Jecnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: Convenios para la definicion de servicios
en la interconexion de sistemas abiertos

3 Definiciones

La presente Recomendacion se basa en los conceptos desarrollados en las
Recomendaciones X.200 [2] y X.210 [3]. En el anexo A figuran los detalles de los convenios de
denominacion de unidades de datos utilizados en la presente Recomendacion.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AAL Capa de adaptacion ATNMATM adaptation layer)
AAL-SAP Acceso al servicio AALAAL service access point)

Recomendacion 1.363.3  (08/96) 1



AAL-SDU Unidad de datos de servicio AAL (AAL service data unit)

AL Alineacion @lignment)

ATM Modo transferencia asincronasynchronous transfer mode)

ATM-SDU Unidad de datos de servicio ATMTM service data unit)

BASize Tamafio de asignacion de memoria tampoifief allocation size)

BOM Comienzo de mensajbgginning of message)

Btag Comienzo de rotuldoéginning tag)

CEP Punto extremo de la conexi@or{nection endpoint)

COM Continuacién de mensajeo(itinuation of message)

CPCSs Subcapa de convergencia de parte cooofmpn part conver gence sublayer)

CPCs-IDU Unidad de datos de interfaz CPCB(Sinterface data unit)

CPCS-PDU Unidad de datos de protocolo CPCIEJS protocol data unit)

CPCS-SDU Unidad de datos de servicio CPCBJS service data unit)

CPI Indicador de parte comuecofnmon part indicator)

CRC Verificacién por redundancia cicliaydlic redundancy check)

CS Subcapa de convergenaianiergence sublayer)

EOM Fin de mensajeid of message)

Etag Fin de rétuloghd tag)

ID Datos de interfaziiterface data)

Length Longitud de cabida atil de CPCS-PDéehgth of CPCS-PDU payload)

LI Indicacién de longitudléngth indication)

LSB Bit menos significativol éast significant bit)

M Mas (more)

MID Identificacion de multiplexaciomultiplexing identification)

ML Longitud maxima (naximun length)

MM Modo mensaje

MSB Bit mas significativorfiost significant bit)

NNI Interfaz de nodo de reddtwork node interface)

PAD Relleno padding)

QOSs Calidad de serviciguality of service)

RS Situacién de recepciore¢eption status)

SAR Subcapa de segmentacion y reensamblasigméntation and reassembly
(sublayer)]

SAR-PDU Unidad de datos de protocolo S/AJRR protocol data unit)

SAR-SDU Unidad de datos de servicio SARR service data unit)

SM Modo serie g¢treaming mode)

2 Recomendacioén 1.363.3  (08/96)



SN Numero de secuencisefuence number)

SSCS Subcapa de convergencia especifica de sergmigacé specific convergence
sublayer)

SSCS-PDU Unidad de datos de protocolo SS&8% protocol data unit)

SSM Mensaje monosegmensingle segment message)

ST Tipo de segment@dgment type)

UNI Interfaz de red de usuariosgér network interface)

5 Convenios

La AAL tipo 3/4 recibe de la capa ATM la informacién en forma de una unidad de datos de servicio
ATM de 48 octetos (ATM-SDUATM service data unit). La AAL pasa a la capa ATM informacién

en forma de una ATM-SDU de 48 octetos. Las abreviaturas entre la capa ATM y la AAL tipo 3/4 se
definen en la Recomendacion 1.361 [1].

6 Estructuradela AAL tipo 3/4

La subcapa de convergencia (@8nvergence sublayer) ha sido subdividida en la CS de parte
comun (CPCScommon part CS) y la CS especifica de servicio (SSG8yice specific CS) como se
muestra en la figura 1. La CPCS y la subcapa SAR se denominan la "parte comun de la AAL
tipo 3/4". En el anexo B se aclara este concepto.

SAP
A N
A N A

CS especifica de servicio
(puede ser nula)

SSCS

Cs

A Y Primitivas Y

CS de parte comun

AAL

Parte comudn
CPCS

»d
Ll |

Primitivas \

SAR (comun)

SAR

v Vv N v
v

SAP

CS Subcapa de convergencia

CPCS  Subcapa de convergencia de parte comudn

SAR Subcapa de segmentaciény reensamblado
SAP Punto de acceso al servicio

SSCS Subcapa de convergencia especifica de servicio

T1307360-95

Figura 1/1.363.3 — Estructura de la AAL tipo 3/4

Se pueden definir diferentes protocolos SSCS para sustentar servicios o grupos de servicios AAL
especificos. La SSCS también puede ser nula, en el sentido de que soOlo proporciona la
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correspondencia de las primitivas equivalentes de la AAL con las CPCS y viceversa. Los
protocolos SSCS se especifican en otras Recomendaciones.

La AAL proporciona las capacidades para transferir la AAL-SDU de un AAL-SAP a otro mas
AAL-SAP a través de la red ATM (véase la figura 2). Los usuarios AAL tendran la capacidad de
seleccionar un AAL-SAP asociado con la calidad de servicio requerida, para transportar esa
AAL-SDU (por ejemplo, calidad de servicio sensible al retardo y a la pérdida).

La AAL tipo 3/4 en funcionamiento no asegurado proporciona la capacidad de transferir las
AAL-SDU de un AAL-SAP a mas de un AAL-SAP a través de la red ATM (véase la figura 3).

AAL-SAP AAL-SAP

Conexiéon AAL
AAL 4 >
ATM w ‘
Entidad AAL T Entidad AAL

T1811350-90
Conexién de capa ATM
punto a punto

Figura 2/1.363.3 — Conexion AAL punto a punto

AAL-SAP AAL-SAP AAL-SAP

O C

Conexiéon AAL — |
AL || 1 ]
ATM w
Entidad AAL T Entidad AAL Entidad_ AAL
(Origen) (Destino) (Destino)

., T1811360-90
Conexion de capa ATM

punto a multipunto

Figura 3/1.363.3 — Conexion AAL punto a multipunto

La AAL tipo 3/4 utiliza € servicio proporcionado por la capa ATM subyacente (véase la figura 4).
Pueden asociarse multiples conexiones AAL con una sola conexion de capa ATM, lo que permite la
multiplexacion de las SAR-PDU en la AAL. El usuario AAL selecciona la calidad de servicio
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proporcionada por la AAL mediante la eleccion de la calidad del servicio proporcionada por la AAL
mediante la eleccion del AAL-SAP utilizado para la transferencia de datos.

AAL-SAP; AAL-SAP, AAL-SAP;

= (QOSy —— (QOS,) —— (QOS,) TServicio proporcionado

'''''''''''''' alosusuarios AAL
................... CapaAAL
.... Utiliza el servicio
ATM-SAP, ATM-SAP
—69— m —69— n de capaATM
subyacente
Capa ATM

T1818640-92

QOS Cadlidad de servicio

Figura 4/1.363.3 — Relacion entre el AAL-SAP y el ATM-SAP

7 Servicio proporcionado por la parte comun de la AAL tipo 3/4

La parte comun de la AAL tipo 3/4 proporciona las capacidades para transferir la CPCS-SDU de un
usuario CPCS a otro usuario CPCS o, cuando la AAL tipo 3/4 funciona en el modo no asegurado, a
uno o varios usuarios CPCS a través de la red ATM.

Se definen dos modos de servicio: mensaje y serie.

) Servicio en modo mensaje — La CPCS-SDU es transferida a través de la interfaz CPCS
exactamente en una CPCS-IDU. Este servicio proporciona el transporte de una sola
CPCS-SDU en una CPCS-PDU.

i) Servicio en modo serie— La CPCS-SDU es transferida a través de la interfaz CPCS en una o
mas CPCS-IDU. La transferencia de estas CPCS-IDU a través de la interfaz CPCS puede
producirse con separacion temporal. Este servicio proporciona el transporte de todas las
CPCS-IDU pertenecientes a una sola CPCS-SDU en una CPCS-PDU. Se puede aplicar una
funcidn de canalizacién interna en la CPCS que proporciona los medios para que la entidad
CPCS emisora inicie la transferencia a la entidad CPCS receptora antes de que tenga
disponible la CPCS-SDU completa. El servicio en modo serie incluye un servicio de aborto
por el cual se puede solicitar el descarte de una CPCS-SDU parcialmente transferida a través
de la interfaz.

Ambos modos de servicio pueden ofrecer los siguientes procedimientos operacionales entre pares:
- La CPCS-SDU entera puede ser entregada, perdida o corrompida.

- Las CPCS-SDU perdidas y corrompidas no seran corregidas por retransmision. Puede
proporcionarse la caracteristica facultativa de entregar al usuario las CPC-SDU corrompidas
(la opcion de entrega de los datos corrompidos queda en estudio).

- Se puede proporcionar control de flujo como una opcién; sin embargo, esta opcion queda en
estudio.

NOTA — Si se requieren operaciones aseguradas, deben ser proporcionadas por la SSCS o por capas mé
altas.
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La CPCS tiene las caracteristicas de servicio:

- Transferencia no asegurada de tramas de datos de usuario con cualquier longitud medida en
octetos de 1 a 65 535 octetos y con la posibilidad de ulterior extension (el grado de esta
extension queda en estudio).

- Se puede establecer una o mas "conexiones CPCS" entre dos entidades pares CPCS qu
utilizan una conexion ATM (no se admitira conmutacion de conexiones CPCS). El niUmero
maximo de conexiones CPCS que se puede establecer es definido por el sistema de extremc
con la capacidad mas baja.

- Las conexiones CPCS seran establecidas por el plano de gestion o por el plano de control.

- Deteccion de errores e indicacion facultativas de errores (errores en los bits y pérdida o
ganancia de células).

- Integridad de secuencia de CPCS-SDU en cada conexién CPCS.

El modelo funcional de la AAL tipo 3/4 contenido en el anexo C muestra la interrelacion entre las
subcapas SAR, CPCS y SSCSy las primitivas SAR y CPCS.

7.1 Primitivas parala AAL tipo 3/4

Estas primitivas son especificas del servicio y figuran en otras Recomendaciones sobre protocolos
SSCS.

La SSCS puede ser nula, en el sentido de que sélo proporciona la correspondencia de las primitivas
equivalentes de la AAL con la CPCS vy viceversa. En este caso, las primitivas para la AAL son
equivalentes a las primitivas para la CPCS (véase 7.2) pero se identifican como peticion
AAL-DATOS UNIDAD, indicacion AAL-DATOS UNIDAD, peticibn AAL-U-Aborto, indicacion
AAL-U-Aborto e indicacion AAL-P-Aborto, de acuerdo con el convenio de denominacion de
primitivas en un SAP.

7.2 Primitivasparala CPCSdela AAL tipo 3/4

Como no existe un punto de acceso al servicio (S&wice access point) entre las subcapas de la
AAL tipo 3/4, las primitivas se denominan “invocacion" y "sefial' en vez de las tradicionales
"peticion” e "indicacion” con el fin de destacar la ausencia del SAP.

7.21 Primitivas para €l servicio detransferencia de datos
- Invocacion CPCS-DATOS UNIDAD y sefial CPCS-DATOS UNIDAD

Estas primitivas se utilizan para la transferencia de datos. Se definen los siguientes parametros:

- Datos de interfaz (1D, interface data): Este parametro especifica la unidad de datos de
interfaz intercambiada entre las entidades CPCS y SSCS. Datos de interfaz es un multiplo
entero de un octeto. Si la entidad CPCS esta funcionando en el servicio en modo mensaje,
los datos de interfaz representan una CPCS-SDU completa; cuando funciona en el servicio
en modo serie, los datos de interfaz no representan necesariamente una CPCS-SDU
completa.

- Mas (M): En el servicio en modo mensaje, este parametro no se utiliza. En el servicio en
modo serie, este parametro especifica si los datos de interfaz comunicados contienen un
comienzo/continuacion de una CPCS-SDU o el fin de una CPCS-SDU o una CPCS-SDU
completa.

- Longitud maxima (ML, maximun length): En el servicio en modo mensaje, este parametro
no se utiliza. En el servicio en modo serie, este parametro indica la longitud maxima de la
CPCS-SDU. Este parametro se requiere con la primera primitiva invocacion o sefal
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relacionada con una determinada CPCS-SDU; en los demas casos, este parametro no se
utiliza.

Situacion de recepcion(RS, reception status): Este pardmetro indica que los datos de
interfaz pueden estar corrompidos. Se utiliza solamente si se aplica la opcién de entrega de
datos corrompidos.

Segun el modo de servicio que se utilice (servicio en modo mensaje o0 servicio en modo serie,
descarte o0 entrega de datos corrompidos) no se requieren todos los pardmetros. Esto se resume en

cuadro 1.
Cuadro 1/1.363.3 — Parametros de CPCS-DATOS UNIDAD
Parametro Tipo MM SM Comentarios

Datos deinterfaz (1D) invocacion sefal M M CPCS-SDU completa o parcial
M M

Mas (M) invocacion sefial - M M =0 Fin de CPCS-SDU
- M M =1 No es el fin de CPCS-SDU

Longitud maxima (ML) invocacion sefia - M* Longitud maxima de CPCS-SDU
— O*

Situacién de recepcién | invocacion sefal - - Indicacién de datos corrompidos

(RS) @) @)

MM Servicio en modo mensaje

SM  Servicio en modo serie

M  Obligatorio

O Facultativo

- No esta presente

M*  Obligatorio con la primera primitiva invocacion o sefial relacionada con una CPCS-SDU

determinada, en los demas casos esta ausente.
O* Facultativo con la primera primitiva invocacién o sefial relacionada con una CPCS-SDU, en|los

demas casos esta ausente.

7.2.2 Primitivas parael servicio de aborto

Estas primitivas se utilizan en el servicio en modo serie.

a)

b)

Invocacion CPCS-U-aborto y sefial CPCS-U-aborto

Estas primitivas son utilizadas por € usuario SAR emisor parainvocar el servicio de aborto
y para sefalizar al usuario CPCS receptor que ha de descartarse una CPCS-SDU entregad:
parcialmente por instruccion de su entidad par. No se define ningun parametro.

Esta primitiva no se utiliza en el modo mensaje.
Sefial CPCS-P-aborto

Esta primitiva es utilizada por la entidad CPCS para sefalizar a su usuario que ha de
descartarse una CPCS-SDU parcialmente entregada debido a la ocurrencia de algun error en
la CPCS o por debajo. No se define ningun parametro.

Esta primitiva no se utiliza en el modo mensaje.
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7.3 Primitivas para la subcapa SAR dela AAL tipo 3/4
Estas primitivas modelan el intercambio de informacién entre la subcapa SAR y la CPCS.

Como no existe punto de acceso al servicio (SAP) entre las subcapas de la AAL tipo 3/4, las
primitivas se denominan "invocacion" y "sefial" en vez de las convencionales "peticion" e
"indicacion"; para destacar la ausencia del SAP.

7.3.1 Primitivas parael servicio detransferencia de datos
- Invocacion SAR-DATOS UNIDAD y sefial SAR-DATOS UNIDAD

Estas primitivas se utilizan para la transferencia de datos. Se definen los siguientes parametros:

1) Datos de interfaz (ID): Este parametro especifica la unidad de datos de interfaz
intercambiada entre la SAR y la entidad CPCS. Datos de interfaz en multiplo entero de un
octeto, y los datos de interfaz no representan necesariamente una SAR-SDU completa.

2) Mas (M): Este parametro especifica si los datos de interfaz comunicados contienen el fin de
la SAR-SDU.

Si el parametro Mas se pone a M=1, el parametro datos de interfaz debe contener un
multiplo entero de 44 octetos.

3) Situacion de recepcion (RS)Este parametro indica que los datos de interfaz entregados
pueden estar corrompidos. Este parametro se utiliza solamente si se aplica la opcién de
entrega de datos corrompidos.

7.3.2 Primitivas parael servicio de aborto
a) Invocacién SAR-U-aborto y sefial SAR-U-aborto

Estas primitivas son utilizadas por el usuario SAR emisor parainvocar € servicio de aborto
y para sefializar al usuario SAR receptor que una SAR-SDU entregada parcialmente debe ser
descartada por instruccion de su entidad par. No se define ningun parametro.

b) Sefal SAR-P-aborto

Esta primitiva es utilizada por la entidad SAR para sefalizar a su usuario que una SAR-SDU
parcialmente entregada debe descartarse debido a la deteccién de algun error. Esta primitiva
se utiliza solamente si no se emplea la opcion de entrega de datos corrompidos. No se define
ningan parametro.

8 Interaccion con los planos de gestion y de control

8.1 Plano de gestion
Queda en estudio.

8.2 Plano de control

No hay interacciones entre el plano de usuario y €l plano de control en las subcapas CPCSy SAR.
Puede haber interaccién en la SSCS, pero si existen, se especifican en otras Recomendaciones sob
protocolos SSCS.
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9

9.1
9.11

Funciones, estructura y codificacion de la AAL tipo 3/4

Subcapa de segmentacion y reensamblado (SAR)

Funciones de la subcapa SAR

Las funciones de la subcapa SAR se redizan para cada SAR-PDU. La subcapa SAR acepta
SAR-SDU de longitud variable de la subcapa de convergencia (CS) y genera SAR-PDU que
contienen hasta 44 octetos de datos de SAR-SDU.

Las funciones de la subcapa SAR proporcionan los medios para transferir simultdneamente multiples
SAR-SDU de longitud variable por una sola conexiéon de capa ATM entre entidades AAL.

a)

b)

d)

f)

Preservacion de la SAR-SDU

Esta funcion preserva la SAR-SDU proporcionando una indicacion de tipo de segmento y
una indicacién de longitud de cabida util de SAR-PDU. Esta indicacion de longitud de
cabida util de SAR-PDU identifica el numero de octetos de informacion de SAR-SDU
contenidos en la cabida uatil de la SAR-PDU. La indicacion de tipo de segmento identifica
una SAR-PDU como un comienzo de mensaje (BO&ginning of message), continuacion

de mensaje, (COMgontinuation of message), fin de mensaje (EOMend of message), o
mensaje monosegmento (SSdifgle segment message).

Deteccidn y tratamiento de errores

Esta funcidn proporciona los medios para detectar y tratar:
— errores en los bits en la SAR-PDU;

— SAR-PDU perdidas o ganadas.

Las SAR-PDU con errores en los bits son descartadas. Puede proporcionarse la caracteristica
facultativa de entregar las SAR-PDU corrompidas a la CPCS (opcién de entrega de datos
corrompidos). Sin embargo, si se realizan la multiplexacion y demultiplexacion facultativas
de las conexiones SAR, este servicio facultativo de entrega de datos corrompidos puede
entregar una SAR-SDU corrompida a la maquina de estados incorrecta. Las SAR-SDU con
SAR-PDU perdidas o ganadas son descartadas o entregadas facultativamente a la CPCS
Cuando se entregan datos corrompidos, se asocia una indicacion apropiada a la informacion.

Integridad de la secuencia de SAR-SDU

Esta funcion asegura que se mantiene la secuencia de las SAR-SDU dentro de una conexion
SAR.

Multiplexacién/demultiplexacion

Esta funcion prevé la multiplexacion y demultiplexacion facultativas de mudltiples

conexiones SAR. El niumero de conexiones SAR soportadas por una conexion ATM se
negociara en el establecimiento de la conexion ATM. El nimero por defecto de conexiones
SAR sera uno. Dentro de una conexién SAR dada, se preservard la integridad de secuencia.

Aborto
Esta funcion prevé los medios para abortar una SAR-SDU parcialmente transmitida.
Correspondencia entre conexiones SAR y conexiones ATM

Esta funcion proporciona la multiplexacion/demultiplexacion de varias conexiones SAR a/de
una conexion ATM.
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Q)

h)

912

Tratamiento de informacion de congestion

Esta funcion queda en estudio; esta destinada a proporcionar la transferencia de informacion
de congestién entre las (sub)capas por encima de la SAR y de la capa ATM en ambos
sentidos.

Tratamiento de informacion de prioridad de pérdida

Esta funcion queda en estudio; esta destinada a proporcionar la transferencia de informacion
de prioridad de pérdida de células entre las (sub)capas por encima de la SAR y la capa ATM
en ambos sentidos.

Estructura y codificacion de la SAR-PDU

La subcapa SAR requiere un encabezamiento de SAR-PDU de 2 octetos y una cola de SAR-PDU de

2 octetos. El encabezamiento y la cola de la SAR-PDU junto con los 44 octetos de cabida util de la
SAR-PDU constituyen la ATM-SDU de 48 octetos (cabida util de la célula). Los tamafios y
posiciones de los campos de la estructura de la SAR-PDU se indican en la figura 5.

La codificacién de la SAR-PDU se ajusta a las reglas de codificacion especificadas en 2.1/1.361. Hay
dos tipos de SAR-PDU: Las SAR-PDU de datos y las SAR-PDU de aborto.

9.1.2.1
a)

b)

10

Codificacion de la SAR-PDU de datos
Campo de tipo de segmento (ST)

La indicacion de tipo de segmento identifica una SAR-PDU que contiene un comienzo de
mensaje (BOM), una continuacion de mensaje (COM), un fin de mensaje (EOM) o un
mensaje monosegmento (SSM). La asociacion entre la codificacién y el significado del
campo de tipo de segmento se muestra en el cuadro 2.

Campo de numero secuencial (SN)

Se asignan cuatro bits al campo de numero secuencial lo que permite que el tren de las
SAR-PDU de una CPCS-PDU se numere médulo 16.

Cada SAR-PDU que pertenece a una SAR-SDU (y que por lo tanto esta asociada con un
valor MID dado) aumentara su numero secuencial en una unidad con respecto a su humero
secuencial precedente. El receptor verifica la secuencia del campo nimero de secuencia de
las SAR-PDU derivadas de una SAR-SDU vy no verifica la secuencia del campo numero de
secuencia de las SAR-PDU derivadas de SAR-SDU sucesivas. Como el receptor no verifica
la continuidad de numero de secuencia entre las SAR-SDU, el emisor puede fijar el campo
namero de secuencia a cualquier valor de 0 a 15 al comienzo de cada SAR-SDU.
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Encabezamiento de célula ST SN MID Cabida (til de la SAR-PDU LI CRC

ncabezamiento de SAR-PD Cola SAR-PDU
M <>

L SAR-PDU ~
N v
. . T1811370-90
ST Tipo de segmentcségment type) (2 bits)
SN NUmero secuenciagquence number) (4 bits)
MID Identificacion de multiplexaciémdultiplexing identification) (10 bits)
LI Indicacion de longitudléngth indication) (6 bits)
CRC Cadigo de verificacion por redundancia ciclimal{c redundancy check code) (10 bits)

Figura 5/1.363.3 — Formato de la SAR-PDU para la AAL tipo 3/4

Cuadro 2/1.363.3 — Codificacién del campo de tipo de segmento

Tipo de segmento Codificacion Utilizacion
BOM 10 Comienzo de mensgje
COM 00 Continuacion de mensaje
EOM 01 Fin de mensaje
SSM 11 Mensaje monosegmento

Campo de identificacion de multiplexacién (MID)

Este campo se utiliza para la multiplexacién. Si no se aplica la multiplexacion, este campo se
pondra a cero.

En aplicaciones con conexion, puede utilizarse para multiplexar varias conexiones SAR en
una sola conexiéon ATM. Pueden aplicarse las siguientes restricciones:

— La multiplexacion/demultiplexacion en una sola conexion ATM mediante la utilizacion
del campo MID se efectuara usuario por usuario.

— Una sola conexion ATM que contiene trafico de AAL tipo 3/4 multiplexado se
administrara como una sola entidad.

En aplicaciones sin conexion y con conexion, todas las SAR-PDU de una SAR-SDU tendran
el mismo valor del campo MID. El campo MID se utiliza para identificar las SAR-PDU que
pertenecen a una SAR-SDU determinada. EI campo MID facilita el entrelazado de las
SAR-PDU de diferentes SAR-SDU y el reensamblado de estas SAR-SDU.

Una implementacion de la AAL tipo 3/4 no esta obligada a sustentar toda la gama de valores
del campo MID. El mecanismo para restringir la gama de valores del campo MID queda en

estudio. Como ejemplos de posibles mecanismos cabria citar aquellos basados en
negociacion dindmica o en sefalizacion.

En el apéndice | figura mas informacion sobre la multiplexacion de las conexiones AAL
tipo 3/4 en una conexion ATM mediante el campo MID.
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d)

Campo de cabida util de la SAR-PDU

La informacion de la SAR-SDU se justifica a la izquierda dentro del campo de cabida util de
la SAR-PDU. Los octetos restantes del campo de cabida util de la SAR-PDU pueden ponerse
a"0"y se pasan por alto en el extremo receptor.

Campo de indicacion de longitud (LI)

El campo de indicacion de longitud se codifica en binario con el nimero de octetos de
informacion de SAR-SDU que estan incluidos en el campo de cabida util de la SAR-PDU.
Los valores admisibles de este campo, que dependen de la codificacion del campo de tipo de
segmento, se muestran en el cuadro 3. Véase también la figura B.3 (Formato combinado
de SAR y CPCS-PDU).

Cuadro 3/1.363.3 — Valores admisibles del campo de indicacion de longitud

Tipo de segmento Valor admisible

BOM 44
COM 44

EOM 4 ... 44, 63 (nota)
SSM 8..44

NOTA — El valor "63" se utiliza en la SAR-PDU-Aborto (véase 9.1.2.2).

f)

9122

Campo CRC

El campo CRC sera una secuencia de 10 bits. Seré el resto de la division (médulo 2) por el
polinomio generador del producto d& y el contenido de la SAR-PDU, incluido el
encabezamiento de SAR-PDU, la cabida atil de SAR-PDU y el campo indicacion de
longitud de la cola de SAR-PDU. Cada bit de los campos concatenados mencionados
anteriormente se consideran como coeficientes (mdédulo 2) de un polinomio de grado 373. El
polinomio generador CRC-10 es:

G =1+x+x'+x°+x7+x°
El resultado del calculo de CRC se coloca en el campo CRC con justificacién derecha del bit
menos significativo. CRC-10 se utiliza para detectar errores en los bits en la SAR-PDU.

Codificacion de la SAR-PDU-aborto

La codificacibn de la SAR-PDU-aborto se ajusta a la estructura y codificacion especificadas
anteriormente con la excepcion de que:

1)

2)

3)
9.2
9.2.1

9.21.1

el campo de tipo de segmento se codificara como EOM,;

el campo de cabida Gtil puede ponerse a cero y se pasa por alto en el extremo receptor;
el campo de indicacion de longitud se pondra a 63.

Subcapa de convergencia (CS)

Funciones, estructura y codificacion para la CPCS

Funciones de la CPCS

Las funciones de la CPCS se realizan por cada CPCS-PDU. La CPCS proporciona varias funciones

para €

usuario del servicio CPCS. Algunas de las funciones proporcionadas dependen de s el

usuario del servicio CPCS funciona en modo mensaje 0 en modo serie.

12
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Servicio en modo mensaje

La CPCS-SDU es transferida a través de la interfaz CPCS exactamente en una CPCS-IDU.
Este servicio proporciona el transporte de una sola CPCS-SDU en una CPCS-PDU.

Servicio en modo serie

La CPCS-SDU es transferida a través de la interfaz CPCS en una o mas CPCS-IDU. La
transferencia de estas CPCS-IDU a través de la interfaz CPCS puede producirse con
separacion temporal. Este servicio proporciona el transporte de todas las CPCS-IDU
pertenecientes a una sola CPCS-SDU en una CPCS-PDU. Puede aplicarse una funcién de
"conducto interno” en la CPCS, gracias a lo cual la entidad CPCS emisora inicia la
transferencia a la entidad CPCS receptora antes de que tenga a su disposicion la CPCS-SDLU
completa. El servicio en modo serie incluye un servicio de aborto por el cual puede
solicitarse el descarte de una CPCS-SDU parcialmente transferida a través de la interfaz.

Las funciones implementadas por la CPCS comprenden:

a)

b)

f)

9)

h)

Preservacion de las CPCS-SDU
Esta funcion proporciona la delineacion y transparencia de la CPCS-SDU.
Deteccion y tratamiento de errores

Esta funcion proporciona la deteccion y tratamiento de la corrupcion de las CPCS PDU. Las
CPCS-SDU corrompidas son descartadas o entregadas facultativamente a la SSCS. Los
procedimientos de entrega de las CPCS-SDU corrompidas quedan en estudio. Cuando se
entrega datos corrompidos al usuario CPCS, se asocia una indicacién de error a la entrega.

Como ejemplos de errores detectados cabe citar: falta de concordancia entre los rétulos de
comienzo y de fin, falta de concordancia entre la longitud recibida y el campo de longitud de
la CPCS-PDU, desbordamiento de la memoria tampén, CPCS-PDU con formato impropio, y
errores indicados por la subcapa SAR.

Tamafio de asignacion de la memoria tampén

Esta funcion indica a la entidad par receptora la capacidad maxima de la memoria tampon
para recibir la CPCS-PDU.

Aborto
Esta funcién prevé los medios para abortar una CPCS-SDU parcialmente transmitida.
Integridad de secuencia de las CPCS DU

Esta funciébn asegura que se mantiene la secuencia de las CPCS-SDU dentro de una
conexion CPCS.

Correspondencia entre conexiones CPCSy conexiones SAR

Esta funcién proporciona la correspondencia de uno a uno entre conexiones CPCS vy
conexiones SAR. No se proporciona multiplexacion ni division de conexiones CPCS.

Tratamiento de informacién de congestion

Esta funcion queda en estudio; esta destinada a proporcionar la transferencia de informacion
de congestion entre las (sub)capas por encima de las CPCS y la SAR en ambos sentidos.

Tratamiento de informacién de prioridad de pérdida de célula

Esta funcion queda en estudio; esta destinada a proporcionar la transferencia de informacion
de prioridad de pérdida de células entre las (sub)capas por encima de la CPCS y la SAR en
ambos sentidos.

Otras funciones quedan en estudio.
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9.2.1.2 Estructuray codificacion de la CPCS-PDU

Las funciones de la CPCS requieren un encabezamiento de CPCS-PDU de 4 octetos y una cola de
CPCS-PDU de 4 octetos. Ademas, un campo de relleno proporciona una alineacion de 32 bits de la
cabida atil de la CPCS-PDU. El encabezamiento y la cola de la CPCS-PDU junto con el campo de
relleno y la cabida util de la CPCS-PDU constituyen la CPCS-PDU. Los tamafios y posiciones de los
campos para la estructura de la CPCS-PDU se muestran en la figura 6.

La codificacion de la CPCS-PDU se ajusta a los convenios de codificacidon especificados
en 2.1/1.361.

a) Campo de indicador de parte comun (CPI)

El campo CPI se utiliza parainterpretar |os campos siguientes para las funciones CPCS en €
encabezamiento y la cola de la CPCS-PDU. Pueden indicarse unidades de computo para los
valores especificados en los campos de tamafio de asignacion de memoria tampon y de
longitud; otros usos quedan en estudio. Estos usos estaran limitados a las funciones de las
subcapas CPCS y SAR, incluidos los medios para identificar mensajes de gestion de capa
AAL conexos. En el futuro, estos mensajes podran utilizarse para realizar funciones de
gestion de capa que pueden incluir: supervision de la calidad de funcionamiento y de las
averias, asignacion de MID y transferencia de mensajes de operaciones y mantenimiento.

Encabezamiento Cabida dtil CPCS-PDU

CPCS-PDU PAD | Cola CPCS-PDU

Rétulo de| Tamafio de asignacipn Roétulo )
CPl | comienzo| de memoria tampén AL de fin Longitud

Encabezamiento CPCS-PDU Cola CPCS-PDU

CPCS-PDU
T1817690-92

CPI Indicador de partes comunasr{non part indicator) (1 octeto)

Rétulo de comienzo (1 octeto)

Tamario de asignacion de memoria tampon (2 octetos)

PAD Rellenofadding) (0 ... 3 octetos)

AL Alineacion glignement) (1 octeto)

Rétulo de fin (1 octeto)

Longitud Longitud de cabida util de la CPCS-PDU (2 octetos)

Figura 6/1.363.3 — Formato de la CPCS-PDU para la AAL tipo 3/4

En el cuadro 4 se muestra la codificacién acordada del campo CPI y se indica la semantica
conexa de los campos de tamafio de memoria tampon y longitud. Quedan en estudio otras
codificaciones y usos del campo CPI.
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Cuadro 4/1.363.3 — Codificacién del campo CPI

Codificacion CPI Sem'antlcgrdel campo d_e tamaqo de Semantica d_eI campo
asignacion de memaoria tampon de longitud
00000000 Requisitos de asignacion de memoripEquivale a la longitud de cabidpa
tampon en octetos util de la CPCS-PDU en octetos
Se reservan otros valores | En estudio En estudio
para normalizacion futura

b)

d)

Campo de rotulo de comien@@tag, beginning tag

Este campo permite la asociacion del encabezamiento y de la cola de la CPCS-PDU. El
emisor inserta el mismo valor en el rétulo de comienzo y en el rétulo de fin en la cola para
una CPCS-PDU dada y cambia el valor para cada CPCS-PDU sucesiva. El receptor
comprueba el valor del rétulo de comienzo en el encabezamiento de la CPCS con el valor
del rétulo de fin en la cola de la CPCS-PDU. No verifica la secuencia de los rétulos de

comienzo/fin en las CPCS-PDU sucesivas.

Como un ejemplo, un mecanismo adecuado es el siguiente: el emisor incrementa el valor
colocado en los campos de rétulo de comienzo y de rétulo de fin para cada CPCS-PDU
sucesiva enviada por un valor MID dado. Los valores de r6tulo de comienzo se pasan por un
ciclo hasta médulo 256.

Campo de indicaciéon de tamafio de asignacion de memoria tampon (BAsize, buffer
allocation sizg

El campo de tamafio de asignacion de memoria tampoén indica a la entidad par receptora la
capacidad maxima de la memoria tampon para recibir la CPCS-SDU. En el modo mensaje,
el valor del tamafio de la memoria de la asignacién de memoria tampon se codifica igual a la
longitud de cabida util de la CPCS-PDU. En el modo serie, el valor de la asignacion de la
memoria tampon se codifica igual a/o mayor que la longitud de cabida util de la CPCS-PDU.

El tamafio de asignacion de la memoria tampon se codifica en binario como nimero de
unidades de céomputo. El tamafio de las unidades de computo es identificado por el
campo CPI.

NOTA 1 - La longitud de cabida atil de la CPCS-PDU esta limitada al valor maximo del campo de
tamafo de asignacion de memoria tampdn multiplicado por el valor de la unidad de cémputo.

Campo derelleno

Entre el final de la cabida util de la CPCS-PDU vy la cola de la CPCS-PDU alineada en
32 bits, habra de 0 a 3 octetos no utilizados, que se denominan el campo de relleno (PAD,
padding field); se utilizan estrictamente como octetos rellenadores y no transportan ninguna
informacion. Puede ponerse a "0" y su valor se pasa por alto en el extremo receptor. Este
campo de relleno complementa la cabida util de la CPCS-PDU a un mudiltiplo entero de
cuatro octetos.

La funcién del campo de relleno se muestra en la figura 7.
Campo de alineacion (AL)

La funcion del campo de alineacion es lograr la alineacion de 32 bits en la cola de la
CPCS-PDU. EI campo de alineacion complementa la cola de la CPCS-PDU a 32 bits. Este
octeto no utilizado se emplea estrictamente como un octeto rellenador y no transporta
ninguna informacion.

El campo de alineacién se pondra a cero.
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f) Campo de rotulo de fin (Etag, end tag)

Para una CPCS-PDU dada, el emisor insertara en este campo el mismo valor insertado en el
campo de rotulo de comienzo en el encabezamiento de la CPCS-PDU para permitir la
asociacion de la cola de la CPCS-PDU con su encabezamiento de CPCS-PDU.

0) Campo de longitud

El campo de longitud se utiliza para codificar la longitud del campo de cabida util de la
CPCS-PDU. Este campo es utilizado también por el receptor para detectar la pérdida o
ganancia de informacion.

La longitud se codifica en binario como nimero de unidades de computo. El tamafio de las
unidades de computo es identificado por el campo CPI.

NOTA 2 — La longitud de la cabida util de la CPCS-PDU esta limitada al valor maximo del campo
de longitud multiplicado por el valor de la unidad de cémputo.

Multiplo de 4 octetos

4 octetos

(¢
Info Y ——>] PaD
/7

Cola ‘ PAD = 3 octetos

1" A

» 4 octetos '
1 1

‘ Encabezam.

// 1 1 1
’ Cola ‘ PAD = 2 octetos

’ Encabezam. ’ Info \\ H‘
L

’ Cola ‘ PAD = 1 octeto

’ Encabezam. ’ Info \\

’ Encabezam. ’ Info \\\ H‘ PAD ‘ Cola | PAD =3 oct.

’ Encabezam. ’ Info \/\/ — >‘ Cola ‘ PAD = 0 octeto
// 1 1 1 1 1 1 1 1 1 <0Cteto>
/
T1817700-92

PAD Campo de relleno
Encabezam. Encabezamiento de la CPCS
Info Cabida util de la CPCS
Cola Cola de la CPCS

Figura 7/1.363.3 — Funcion del campo de relleno

10 Procedimientos

Existe una maquina de estados de segmentacion y reensamblado por cada valor de campo d
identificacién de multiplexacién (MID). Para cada una de estas maquinas de estado, el valor de este
campo debe ser conocido por las maquinas de estado de protocolo. En el anexo D se muestran lo
diagramas SDL de los procedimientos. Si existe una diferencia entre el texto de esta clausula y los
diagramas SDL del anexo D, los diagramas SDL tienen precedencia.

NOTA - Las implementaciones pueden o no hacer visible y accesible el limite entre la CPCS y la
subcapa SAR.
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10.1  Procedimientos de la subcapa SAR
La estructura y codificacion de la SAR-PDU se define en 9.1.2.

10.1.1 Variablesdeestado dela subcapa SAR en el lado emisor

El emisor SAR mantiene la siguiente variable de estado:
- snd SN

Esta variable se utiliza para fijar el campo de nimero de secuencia del encabezamiento de la
SAR-PDU. Se incrementa en médulo 16 después que cada SAR-PDU de una SAR-SDU ha
sido enviada a la capa ATM para transmision.

10.1.2 Procedimientosde la subcapa SAR en e lado emisor
La maquina de estados del emisor de la SAR se muestra en la figura 8.

En el cuadro 5 se definen los estados para el emisor SAR.

Invocacion SAR-DATOS UNIDAD
..M=1,.)

Invocacion SAR-DATOS UNIDAD (., M=0, ...
Invocaciéon SAR-U-aborto

nvocacion SAR-DATOS UNIDAD

Invocacion SAR-DATOS UNIDADB

T1817710-92

Invocaciéon SAR-U-aborto

Figura 8/1.363.3 — Diagrama de transicion de estados para el emisor SAR

Cuadro 5/1.363.3 — Definiciones de estados para el emisor SAR

Estado Definiciéon
REPOSO Espera para empezar atransmitir una nueva SAR-PDU
SERIE Transmision de una SAR-SDU en modo serie
1) Cuando se establece la conexién SAR, el emisor SAR pasara al estado REPOSO. Siempre

gue pasa al estado REPOSO, el emisor SAR puede cambiar su variable de estado snd_SN
cualquier valor de 0 a 15.

2) Para cada SAR-PDU, el emisor SAR pondra el campo MID a los valores que rigen esta
maquina de estados. EI campo nimero de secuencia se pone al valor de la variable de estadt
snd_SNy la variable de estado snd_SN es incrementada en una unidad (mdédulo 16).

3) Al recibir una primitiva invocacion SAR-DATOS UNIDAD de la CPCS, el emisor SAR
comenzara el proceso de segmentacion. Si los datos de interfaz tienen una longitud de mas
de 44 octetos, el emisor SAR generara mas de una SAR-PDU. En todas las SAR-PDU (salvo
en la dltima posiblemente), el campo de cabida util de la SAR-PDU se rellenara con
44 octetos de informacion de CPCS-PDU.
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4)

5)

6)

7

8)

En cada SAR-PDU, el campo indicacion de longitud se pondra al nimero de octetos de los
datos de la SAR-SDU transportados en la cabida util y el campo CRC se calculara como se
especifica en 9.1.2.

Si el emisor SAR esta en el estado REPOSO, pondra el bit mas significativo del campo de
tipo de segmento en la primera SAR-PDU a "1" ("BOM" o0 "SSM"); en todas las SAR-PDU
siguientes, este bit se pondra a "0" ("COM" o "EOM"). Si el emisor SAR esta en el estado
SERIE, el bit més significativo del campo ST de todas las SAR-PDU se pondréa a "0".

Si el parametro M de la primitiva invocacion SAR-DATOS UNIDAD tiene el valor "0", el
emisor SAR fijara el bit menos significativo del campo de tipo de segmento en la ultima
SAR-PDU a "1" ("EOM" o "SSM"). En todos los demas casos, este bit se pondra a "0"
("BOM" 0 "COM").

Al completar el proceso de segmentacitas SAR-PDU completas resultantes seran
enviadas a la capa ATMEl emisor SAR pasaré&entonces al estado REPOSO o al estado
SERIE. Si el parametro M en la primitiva invocacion SAR-DATOS UNIDAD tiene el valor
"0", el emisor SAR pasaré al estado REPOSO; en los demas casos, pasara al estado SERIE.

NOTA 1 — El mecanismo para fijar los pardmetros AUU, SLP y CI utilizados en las primitivas de la
capa ATM no se especifica, ya que es un asunto que depende de la implementacion y que no tiene
repercusiones en el interfuncionamiento. Sin embargo, en el futuro podran asignarse funcionalidades
a estos parametros.

El emisor SAR pasara por alto una primitiva invocacion SAR-U-Aborto cuando esta en el
estado REPOSO. Cuando esta en el estado SERIE, el emisor SAR generara y transmitira una
SAR-PDU-aborto y pasaré al estado REPOSO.

NOTA 2 — Esta descripcién de los procedimientos del emisor SAR es valida para todos los modos
de servicio de la CPCS. Si la CPCS s6lo pasa CPCS-PDU completas a la subcapa SAR, la maquina
de estados permanece siempre en el estado REPOSO.

10.1.3 Variablesdeestado dela subcapa SAR en el lado receptor
El receptor SAR mantiene la siguiente variable de estado:

rcev_SN

Esta variable se utiliza para detectar la pérdida o ganancia de SAR-PDU. Tras recibir una
SAR-PDU con un campo de tipo de segmento que indica "COM" o0 "EOM", el receptor SAR
compara el valor del campo de ndmero de secuencia con esta variable de estado. Si son
iguales, se supone que la SAR-PDU esta en secuencia y se incrementa rcv_SN en una
unidad, modulo 16.

Si el campo de tipo de segmento de una SAR-PDU indica "BOM" o "SSM", el campo de
namero de secuencia no se compara con rcv_SN; sin embargo, la variable de estado rcv_SN
se pone a uno mas (médulo 16) que el valor en el campo de nimero de secuencia.

10.1.4 Procedimientos dela subcapa SAR en el lado receptor

La maquina de estados del receptor SAR se muestra en la figura 9.

El cuadro 6 define los estados para el receptor SAR.
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SSM SAR-PDU

Deteccién de error en cualquier SAR-PDU

COM SAR-PDU

EOM SAR-PDU BOM SAR-PDU
SAR-PDU-aborto COM SAR-PDU

BOM SAR-PDU
EOM SAR-PDU
Deteccién de error en
REPOSO cualquier SAR-PDU REENSAMBLADO
Expiracion del tempori-
zador de reensamblado
SSM SAR-PDU

AR-PDU-aborto

T1817720-92

Figura 9/1.363.3 — Diagrama de transicion de estados para el receptor SAR

Cuadro 6/1.363.3 — Definiciones de estados para el receptor SAR

Estado Definicion
REPOSO Espera para comenzar arecibir una nueva SAR-SDU
REENSAMBLADO Recepciéon de una SAR-SDU

Los siguientes procedimientos se han especificado para un receptor SAR que no entrega datos
corrompidos ala CPCS receptora. Los procedimientos que describen la entrega de datos corrompidos
guedan en estudio.

NOTA — El término "entrega a la CPCS" se refiere a la comunicacion a través de la frontera de subcapa
SAR-CPCS mediante una primitiva sefial SAR-DATOS UNIDAD.

1) Se pasan por alto todas las SAR-PDU ilegales. Una SAR-PDU ilegal es una SAR-PDU con:
— un error de verificacion CRC; o
— un valor de campo MID no previsto.

NOTA 1 — El descarte de las SAR-PDU ilegales se produce realmente antes de asignar la SAR-PDU
a un proceso de reensamblado regido por un valor de campo MID determinado.

2) Para cada SAR-PDU recibida, el receptor SAR verifica que el valor del campo de indicacién
de longitud es admisible dada la codificaciébn del campo de tipo de segmento (véase el
cuadro 3 "Valores admisibles del campo de indicacion de longitud™). Si el valor esta fuera de
la gama admitida, se descarta la SAR-PDU. Si el receptor SAR estd en el estado
REENSAMBLADO, emitira una primitiva sefial SAR-P-aborto a la CPCS receptora. En
todos los casos, pasara al estado REPOSO.

3) En ausencia de errores y con independencia del estado en el cual esta el receptor SAR, el
namero de octetos indicado en el campo de indicacion de longitud son enviados de la cabida
atil de la SAR-PDU a la CPCS. Si el campo de tipo de segmento indica "EOM" o0 "SSM", el
parametro M se pone a "0" y el receptor SAR pasa al estado REPOSO; en los demas casos,
si el campo de tipo de segmento indica "BOM" o0 "COM", el parametro M se pone a "1"y el
receptor SAR pasa al estado REENSAMBLADO o permanece en él.
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Se aplican los siguientes procedimientos de recuperacion tras error:

4) Si el receptor SAR esta en el estado REPOSO y recibe una SAR-PDU cuyo campo de tipo
de segmento indica "COM" o "EOM", el receptor SAR pasara por alto la SAR-PDU.

5) Si el receptor SAR esta en el estado REENSAMBLADO vy recibe una SAR-PDU cuyo
campo de tipo de segmento indica "BOM" o "SSM", el receptor SAR emitira una primitiva
sefial SAR-P-aborto a la CPCS receptora; la SAR-PDU sera procesada normalmente como
se describe en el apartado 3) anterior.

6) Si el receptor SAR esté en el estado REENSAMBLADO vy recibe una SAR-PDU cuyo valor
en el campo de nimero de secuencia no es igual al valor de la variable de estado rcv_SN,
emitira una sefial SAR-P-aborto a la CPCS receptora; ademas, si el campo de tipo de
segmento indica "COM" o "OEM", se descarta la SAR-PDU Yy el receptor SAR pasara al
estado REPOSO; en los demas casos, la SAR-PDU sera procesada normalmente como se
describe en el apartado 3) anterior.

7 Si el receptor SAR recibe una SAR-PDU aborto y estd en el estado REPOSO, esta
SAR-PDU sera pasada por alto; si esta en el estado REENSAMBLADO, el receptor SAR
emitird una primitiva sefial SAR-U-aborto pasara al estado REPOSO.

Si se admite un temporizador de reensamblado, se aplicaran los siguientes procedimientos:

8) Cuando después del procesamiento de una SAR-PDU el receptor SAR pasa al estado
REENSAMBLADO, se (re)arrancara el temporizador de reensamblado.
9) Si el temporizador esta funcionando aun cuando el receptor SAR pasa del estado

REENSAMBLADO al estado REPOSO, se detendra el temporizador.

10) Si el temporizador expira (el receptor SAR esta en el estado REENSAMBLADO), el
receptor SAR emitira una sefial SAR-P-aborto a la CPCS receptora y pasara al estado
REPOSO.

Quedan en estudio otros procedimientos para el temporizador de reensamblado.

NOTA 2 — El valor del temporizador puede depender de la conexion AAL pero no se especifica en la
presente Recomendacion.

10.2  Procedimientosdela CPCS para €l servicio en modo mensaje
La estructura y codificacion de la CPCS-PDU se definen en 9.2.1.2.

10.2.1 Variablesdeestado dela CPCSen d lado emisor

El emisor CPCS mantiene la siguiente variable de estado:
- snd_BEtag

Esta variable se utiliza para fijar el campo de rotulo de comienzo en el encabezamiento de la
CPCS-PDU y el campo de rétulo de fin en la cola de la CPCS-PDU.

10.2.2 Procedimientosdela CPCSen el lado emisor para el servicio en modo mensaje
En la figura 10 se muestra la maquina de estados del emisor CPCS.

El cuadro 7 define los estados para el emisor CPCS.
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1)

2)

3)

Peticion CPCS-DATOS UNIDAD

T1817730-92

Figura 10/1.363.3 — Diagrama de transicion de estados para el emisor CPCS

Cuadro 7/1.363.3 — Definicion de estados para el emisor CPCS

Estado Definicién

REPOSO Espera para transmitir una nueva CPCS-SDU

Cuando la conexion CPCS esta establecida, el emisor CPCS pondra su variable de estado
snd_BEtag a cualquier valor de 0 a 255.

Al recibir una invocacién CPCS-DATOS UNIDAD del usuario CPCS, el emisor CPCS
construira el encabezamiento de la CPCS-PDU, colocara la CPCS-SDU recibida en la cabida
atil de la CPCS-PDU, construird el campo de relleno y construird la cola de la CPCS-PDU.
Después, la CPCS-PDU es enviada enteramente (es decir, el parametro M se pone a "0") a la
subcapa SAR mediante la primitiva invocacion SAR-DATOS UNIDAD para segmentacion

y transmision.

Después de enviar la CPCS-PDU a la subcapa SAR, el emisor CPCS modificara su variable
de estado snd_BEtag. Esta modificacion debe asegurar que el receptor CPCS puede asocia
inequivocamente el encabezamiento y la cola de cada CPCS-PDU incluso cuando se pierde
informacion (pérdida de células a través de las fronteras de la CPCS-PDU). Como minimo,
la variable snd_BEtag se pondra a cualquier valor diferente del vigente (mddulo 256).

NOTA — Un mecanismo adecuado es incrementar la variable de estado snd BEtag en una unidad
(médulo 256) después de cada CPCS-PDU.

10.2.3 Variablesdeestado dela CPCSen € lado receptor
El receptor CPCS tiene | as siguientes variables de estado:

1)

2)

rcv_BEtag

Esta variable se utiliza para asegurar que la cola de una CPCS-PDU recibida pertenece ala
CPCS-PDU que se esta reensamblando. Esto se logra copiando el valor del campo de rétulo
de comienzo a esta variable de estado cuando se procesa el encabezamiento de la
CPCS-PDU; cuando se procesa la cola de la CPCS-PDU asociada, el valor del campo de
rotulo de fin se compara con el valor de la variable de estado.

rcv_BAsize

Esta variable se utiliza para asegurar que fallaran las tentativas de ensamblar CPCS-PDU
gue son mas largas que el tamafo de asignacién de memoria tampdn solicitado.

10.2.4 Procedimientosdela CPCSen €l lado receptor
En la figura 11 se muestra la maquina de estados del receptor CPCS.
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En e cuadro 8 se definen los estados para @ receptor CPCS.

Sefial SAR-DATOS UNIDAD (M = 0) Sefial SAR-DATOS UNIDAD (M =1)  Sefial SAR-DATOS UNIDAD (M = 1)
Sefial SAR-U-aborto con CPl legal y SD\& tamafio de con SDU< tamafio de asignacion
Sefal SAR-P-aborto asignacion de memoria tampon de memoria tampon

REENSAMBLADO

efial SAR-DATOS UNIDAD (M =8
Sefial SAR-U-aborto
efial SAR-P-aborto

Sefial SAR-DATOS UNIDAD (M = 1)
con CPl ilegal o SDU > tamafio de
asignacion de memoria tampén

ABORTO
Sefal SAR-DATOS UNIDAD (M = 1)

con SDU > tamafio de asignacién
de memoria tampdn

Sefial SAR-DATOS UNIDAD (M = 0)
Sefal SAR-U-aborto
Sefal SAR-P-aborto

T1817740-92

Sefial SAR-DATOS UNIDAD (M = 1)

Figura 11/1.363.3 — Diagrama de transicion de estados para el receptor CPCS

Cuadro 8/1.363.3 — Definiciones de estados para el receptor CPCS

Estado Definicion
REPOSO Espera para comenzar a reensamblar una nueva CPCS-PDU
REENSAMBLADO Reensamblado de una CPCS-PDU
ABORTO Aborto de una CPCS-PDU ilegal

Se especifican los siguientes procedimientos para un receptor CPCS que no reconoce valores CPI
distintos de "0" y no entrega datos corrompidos a usuario CPCS receptor. Los procedimientos para
la opcién de entrega de datos corrompidos quedan en estudio.

1) Cuando el receptor CPCS esta en el estado REPOSO y recibe una primitiva sefal
SAR-DATOS UNIDAD de la subcapa SAR, los primeros cuatro octetos de la informacién
representan el encabezamiento de la CPCS-PDU.

Si el campo CPI en el encabezamiento de la CPCS-PDU es ilegal, el receptor CPCS pasara
al estado ABORTO si el parametro M esta puesto a "1", o al estado REPOSO si el

parametro M estd puesto a "0". En los demas casos, el receptor CPCS copiara el valor del
campo de rétulo de comienzo en la variable de estado rcv_BEtag. Pondra también la
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2)

3)

variable de estado rcv_BAsize al valor de campo de tamafio de asignacibn de memoria
tampodn. La asignacion de una memoria tampén de reensamblado que tenga por lo menos el
tamanio indicado en la variable de estado rcv_BAsize depende de la implementacion.

NOTA 1 — Segun esta descripcién de procedimiento, es posible copiar hasta tres octetos del campo
de relleno en la memoria tampoén de reensamblado antes de procesar la cola de la CPCS-PDU.

NOTA 2 — Cuando el receptor CPCS esta en el estado REENSAMBLADO vy recibe una primitiva
Seflal SAR-DATOS UNIDAD de la subcapa SAR, no estd presente ninguna informacién de
encabezamiento CPCS-PDU.

Cuando € receptor CPCS esta en el estado REPOSO o en el estado REENSAMBLADO y
recibe una primitiva sefial SAR-DATOS UNIDAD de la subcapa SAR con el parametro M
puesto a "0", los ultimos 4 octetos de la informacion representan la cola de la CPCS-PDU. Si
el campo de alineacion en la cola de la CPCS-PDU no es igual a cero, el receptor CPCS
liberard la memoria tampdén de reensamblado y pasara al estado REPOSO o0 permanecera
en él.

El receptor CPCS verificara que el valor del campo de rétulo de fin es igual al valor en la
variable de estado rcv_BEtag. Si los valores no son iguales, el receptor CPCS liberara la
memoria tampdn de reensamblado y pasara al estado REPOSO o permanecera en él.

Si el valor del campo de longitud en la cola de la CPCS-PDU es mayor que la informacion
ya reensamblada en la memoria tampdn de reensamblado més la informacion en los datos de
interfaz de la primitiva que se esta procesando (sin la cola de la CPCS-PDU vy el
encabezamiento de la CPCS-PDU), el receptor CPCS liberard la memoria tampon de
reensamblado y pasara al estado REPOSO o permanecera en él.

Si el valor del campo de longitud en la cola de la CPCS-PDU es menor que la informacién
ya reensamblada en la memoria tampon de reensamblado mas la informacion en los datos de
interfaz de la primitiva que se estd procesando (sin la cola de la CPCS-PDU vy el
encabezamiento de la CPCS-PDU) menos 3, el receptor CPCS liberara la memoria tampoén
de reensamblado y pasara al estado REPOSO o permanecera en él.

Si la informacién ya reensamblada en la memoria tampon de reensamblado mas la
informacion en los datos de interfaz de la primitiva que se esta procesando (sin la cola de la
CPCS-PDU vy el encabezamiento de la CPCS-PDU) es mayor que la variable de estado
rcv_BAsize mas la longitud maxima del campo de relleno, el receptor CPCS liberara la

memoria tampon de reensamblado y pasara al estado REPOSO o permanecera en él.

Si no se han detectado errores el receptor CPCS copiara la informacion en los datos de
interfaz de la primitiva que se esta procesando (sin la cola de la CPCS-PDU y posiblemente
el encabezamiento de la CPCS-PDU) a la memoria tampon de reensamblado. El
receptor CPCS enviara la CPCS-SDU reensamblada al usuario CPCS en los datos de interfaz
de una primitiva sefial CPCS-DATOS UNIDAD,; la cantidad de informacion en los datos de
interfaz es igual al valor del campo de longitud de la cola de la CPCS-PDU. Liberara
también la memoria tampon de reensamblado y pasara al estado REPOSO 0 permaneceré
en él.

Cuando el receptor CPCS esta en el estado REPOSO o en el estado REENSAMBLADO y
recibe una primitiva sefial SAR-DATOS UNIDAD de la subcapa SAR con el parametro M
puesto a "1", no esté presente ninguna cola de CPCS-PDU.

Si la informacion ya reensamblada en la memoria tampén de reensamblado mas la
informacion en los datos de interfaz de la primitiva que se esta procesando (posiblemente sin
el encabezamiento CPCS-PDU) es mayor que la variable de estado rcv_BAsize mas la
longitud méaxima del campo de relleno, el receptor CPCS liberard la memoria tampén de
reensamblado y pasara al estado ABORTO. En los demas casos, el receptor CPCS copiara le
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4)

5)

10.3

informacion en los datos de interfaz de la primitiva que se esta procesando (posiblemente sin
el encabezamiento CPCS-PDU) a la memoria tampon de reensamblado y pasara al estado
REENSAMBLADO o permanecera en él.

Si el receptor CPCS recibe una primitiva seflal SAR-U-aborto o una primitiva
sefial SAR-P-aborto de la subcapa SAR mientras estd en el estado REPOSO, la primitiva
sera pasada por alto; cuando esta en el estado REENSAMBLADO, el receptor CPCS liberara
la memoria tampdn de reensamblado y pasara al estado REPOSO.

Si el receptor CPCS estd en el estado ABORTO vy recibe una primitiva sefal
SAR-DATOS UNIDAD con el parametro M puesto a "1", la primitiva sera pasada por alto y
el receptor CPCS permanecera en el estado ABORTO.

Sin embargo, si cuando esta en el estado ABORTO el receptor CPCS recibe una primitiva
sefal SAR-U-aborto o SAR-P-aborto o una primitiva sefial SAR-DATOS UNIDAD con el
parametro M puesto a "0", el receptor CPCS pasara al estado REPOSO.

Procedimientos dela CPCS para €l servicio en modo serie

Estos procedimientos quedan en estudio.

ANEXO A

Detalles del convenio de denominacién de las unidades de datos

En las figuras A.1 y A.2 se indican los detalles del convenio de denominacion de las unidades de

datos.
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AAL-SAP

N
. A
AAL-SDU
(nota 2) )
Subcapa de | Encabezamiento Cabida atil Cola 2
convergencia especifica) ggcg.ppy SSCS-PDU SSCS-PDU
de servicio (SSCS)
P SSCS-PDU =
Ningln SAP definido entre SSCSy CPCS
-
CPCS-SDU <
0 <
Subcapa de_ Encabezamiento Cabida util Cola g
convergencia de partes | ~p~g_ppy CPCS-PDU CPCS-PDU
comunes (CPCS)
< CPCS-PDU >
Ningin SAP definido entre CPCS y SAR
Subcapade Encabezg- Cabida dtil Cola
segmentacion y miento ) ) o
reensamblado (SAR) SAR-PDY SAR-PDU SAR-PDY %
4——  SARPDU
— —~_ ATM-SAP }{
ATM-SDU
=
Capa ATM |<T<
Encabeza- Campo de informacion de célula
miento célula (carga util de célula)
P ATM-PDU = célula .
v

T1817760-92

NOTA 1 — La figura A.1 indica solamente la denominacion de las unidades de datos de la AAL. No se supone
gue todos los campos estén presentes en todos los casos. Para la lista de abreviaturas, véase el anexo D.

NOTA 2 — La estructura exacta de la SSCS-PDU queda en estudio.

Figura A.1/1.363 — Convenios de denominacion de unidades
de datos de la AAL tipo 3/4

Recomendacioén 1.363.3  (08/96)

25



CPCS-SDU

Interfaz con la
parte comun de

CPCSIDU la AAL tipo 3/4
| |
| |
1 1
Encabezamiento Colade la
delaCPCS-PDU CPCS-PDU
< CPCS-PDU >
a) Servicio en modo mensaje
CPCS-SDU

_____ Interfaz con la

CPCS-IDU| CPCS-IDU| CPCS-IDU CPCS-IDU cPCs-IpLParte comin de
la AAL tipo 3/4

Encabezamiento Cola de la
delaCPCS-PDU CPCS-PDU
< CPCS-PDU >

.. . T1311080-97
d) Servicioen modo serie

Figura A.2/1.363.3 — Servicio en modo mensaje y en modo serie
en la interfaz de la parte comun de la AAL tipo 5

ANEXOB
Estructura general de la AAL tipo 3/4

Este anexo contiene una descripcion de la estructura general de la AAL tipo 3/4 incluidos los
formatos de las PDU de SAR y de CPCS.

B.1 Segmentaciéon y reensamblado de mensajes

La figuraB.1 proporciona una interpretacion genérica de la segmentacibn de un mensaje en
comienzo de mensaje (BOM), continuacion de mensaje (COM) y fin de mensaje (EOM). Los
mensajes cortos se representan como un mensaje monosegmento (SSM).
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|
SAR-SDU (mensgie)
I
|

Segmento
BOM

Segmento
COoM

Segmento e e e @ Segmento
COM EOM

T1817790-92

Figura B.1/1.363.3 — Segmentacion y reensamblado de mensaje

B.2 Encabezamientos, colas y terminologia de las PDU

LafiguraB.2 se construye sobre la vision genérica de segmentacién de mensaje de la figura B.1 para
incorporar los correspondientes encabezamientos y colas de las PDU asi como la terminologia
apropiada sobre la base de BOM, COM y EOM que es de particular importancia para los formatos
combinados de SAR-PDU y CPCS-PDU de la figura B.3.
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CPCS-SDU

Encabe- % Cola
zamiento ida uti - T
e oU Cabida atil CPCS-PDU Zcpcs-PDY
T | !
| | | : !
| |
BOM N ! CPCS-PDU ; }i
|
| ! ‘ |
Encabe- ida ati | | |
Zamiento Cabida util Cola | ! |
SAR-PDU SAR-PDU SAR-PDU \ | |
| : !
| | | |
|
{7 SAR-PDU%} | i |
| |
Encabe- ida Gti | ‘
com | zamiento Cabida util Cola : ;
SAR-PDU SAR-PDU SAR-PDU | |
| |
| | |
<7 SAR-PDU%} | |
|
|
Encabe- Cabida util Cola 1
COM| SAR-PDU SAR-PDU SAR-PDU |
| | | |
| | | |
‘7 SAR-PDUH l
| L Il
| Encabe: | | oo aisarppy _ Cola
! zamiento -
| EOM| SAR-PDU I SAR-PDU
| |
‘ |
| <7 SAR-PDU‘}
| |
| |
| |
| |
| |
ATM-SDU
| |
| |
; :
Encabe-
zamllelnto Campo de informacion de célula
célula
< ——ATM-PDU = célula— > T1817800-92

Figura B.2/1.363.3 — Encabezamientos, colas y terminologia de las PDU

B.3 Formato de SAR y CPCS

En la figuraB.3 se ilustra e formato combinado de la PDU de SAR y de CPCS, segmento por
segmento.

La definicion de la codificacion y funciones asociadas con los campos se describe en 9.1.2 y 9.2.1.2.
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SAR-PDU de BOM SAR-PDU de COM

8, 7,6.,5,4,3,2,1 8., 7,6.,.5,4,3,2,1 Encabeza
1 0] SN | MsB 1 1 Encabeza- | 90 | SN Imse | 1 1 miento
miento I
MID LSB | 2 SAR-PDU MID LSB| 2 SAR-PDU
CPI 5 4 l A4
+ + Btag . | 4 Encabeza-
MSB miento
BAsize —° I CPCS-PDU
LSB| 6
A
e]
abida util de la - =
N Cabida dtil de la SAR-PDU 2| ¥
— utilizada para la cabida util S|
o o| -~ de la CPCS-PDU B
Cabida (til de la SAR-PDU 2
utilizada para la cabida util =2
de la CPCS-PDU S
vy vy
L MSB |47 ) Cola Ll MsSB (47 ] Cola
CRC 1sBl4g  J SAR-PDU CRC LsBlag J SAR-PDU
SAR-PDU de EOM SAR-PDU de SSM
8 1 7 1 6 1 L-) 1 4 1 q 1 2 1 1 8 1 7 1 6 1 L-) 1 4 1 q 1 2 1 1 1 E b
Encabeza- ncabeza-
0 1 SN wse |1 1 miento 11 SN mse | 1 j miento
MID LSB |2 SAR-PDU MID LSB| 2 SAR-PDU
A A
CPI 3 l Eroab
ncabeza-
E —+——+Baa 4 miento
Cabida (til de la SAR-PDU > | MSB BAsi _ 15 I CPCS-PDU
utilizada para la cabida util 5 Size LSB| 6
de la CPCS-PDU - . e
Cabida util de la SAR-PDU 2
utilizada para la cabida util =
de la CPCS-PDU S
PAD - PAD S
AL n-3 l AL n-3
— 4+ 4 Ftag , |2 Cola . , . Etag, , , |M2 Cola
MSB Longitud i ICPCS-PDU MSB Longitud m I cPes PRy
g LSB | "0 y g LsB| ™0 y
No utilizado No utilizado
LI mMsB |47 1 cola LI MsB |47 | cola
CRC Lsl4s  J SAR-PDU CRC Lsej4s  J SAR-PDU
T1817810-92
ST Tipo de segmento Etag Rétulo de fin énd tag)
SN Numero de secuencia BAsize Tamario de asignacion de memoria tambififér allocation size)
MID Identificacion de multiplexacion AL Alineacion
LI Indicador de longitud Longitud Longitud de cabida util de la CPCS-PDU
CRC Verificacion por redundancia ciclica MSB Bit més significativo ihost significant bit)
CPI Indicador de partes comunes LSB Bit menos significativolgast significant bit)

Btag Rotulo de comienzdéginning tag)

Figura B.3/1.363.3 — Formato combinado de las SAR-PDU y CPCS-PDU
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B.4 Relacion del campo MID con el campo SN y los campos Btag/Etag

Como un giemplo, en lafiguraB.4 se ilustra la posible relacion de los valores del campo MID con el
campo SN y los valores de campo Btag/Etag para la AAL tipo 3/4.

Btag _ Btag _
Etag _ X Etag ~ x+1
MID=i| SN-a |SN-a+1|SN-a+2 SN-a+3 |[SN-a+4 |SN-a+5 [SN-a+6 |SN-a+7 |[SN-a +8
Btag _ Btag _
= =W
Etag y Etag
MID =j SN-b  [SN-b+1|SN-b+2|SN-b+3 SN-c |SN-c+1 | SN-c+2|SN-c+3
Btag _ Btag _ Btag _ Btag _
Etag - Etag 2*1 Etag 2" 72 Etag 2" 3
MID =k SN-d SN-e |SN-e+1 SN-f | SN-f+1 SN-g
B Tiempo T1817820-92/d28

NOTA — Se aplican médulo 16 y médulo 256 para determinar el campo SN y los campos Btag/Etag.

Figura B.4/1.363.3 — Relacién de los valores del campo MID con el campo SN
y los valores de los campos Btag/Etag para la AAL tipo 3/4

B.5 Ejemplos del proceso de segmentacion y reensamblado

En la figuraB.5 se muestra esquematicamente una operacion lograda de segmentacion y
reensamblado de una CPCS-SDU en modo mensaje. En la figura B.6, se supone que se ha perdid
una SAR-PDU debido a error de transmision; por tanto, el reensamblado no puede completarse.
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Invocacion CFCS-DATOS UNIDAD

v

| |
Afiadir ) Afiadir campo de relleno
gr;)cggezarTlen‘to H ‘Aﬁadircola CPCS
—— —
—
Invocacion SAIIQ-DATOS UNIDAD
SR [ ]
L] [ ]
= _—
A
Afadir ‘ ‘ ‘ ‘ o
encabezamiento SAR  — — Afiadir cola SAR
A
[ | [ ]
BOM ~ _
SAR-PDU e
' o HEIN [ ]
| - _
L] || SAR-PDU e
N, — v
COM
L] L || sareou
. ) EOM
v SAR-PDU
Suprimir encabe- ‘ ‘ ‘ ‘ o
zamiento SAR N — v Suprimir cola SAR
LI [ |
Sefial Sefial Sea—’ Sefal
SAR-DATOS SAR-DATOS SAR-DATOS SAR-DATOS
CPCS ‘ i UNII‘DAD i UNII‘DAD UNIFAD ‘ UNIDAD
L] ]
— B
BN Suprimir campo de relleno
Suprimir encabezamiento CPCS | Suprimir cola CPCS
i T1817830-92

Sefial CPCS-DATOS UNIDAD

Figura B.5/1.363.3 — Segmentacion y reemsamblado logrados de una CPCS-SDU
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Invocacion CFCS-DATOS UNIDAD

v

CPCS ‘
Anadi o
e e
—— I
_—
Invocacion SAIIQ-DATOS UNIDAD
U 1N
L] | ]
N— _——
TN
Afadir I I ‘ ‘ o
encabezamiento SAR |\ — — Afiadir cola SAR
N
L] ||
BOM N __
SAR-PDU Y
' T 1T T
L] L || sarpou ~
A/ COM
I I ‘ ‘ SAR-PDU EOM
X SAR-PDU
Suprimir Error
encabezamiento SAR secuencia Suprimir cola SAR
E i —
Sefial Sefial N !
SAR-DATOS SAR-DATOS | Sefial SAR-P-aborto
i UNIDAD L UNIDAD
cPes | | T H— !

T1817840-92

Figura B.6/1.363.3 — Segmentacion y reensamblando no logrados de una CPCS-SDU

ANEXOC
Modelo funcional de la AAL tipo 3/4

Para la AAL tipo 3/4, la funcionalidad de la subcapa convergencia especifica de servicio (SSCS) s6lo
puede proporcionar la correspondencia de las primitivas equivalentes de la AAL y la CPCS y
viceversa. La SSCS puede también implementar funciones tales como transferencia de datos
asegurada, etc. Sin embargo, estas funciones no se muestran en las siguientes figuras.

En la figura C.1 se muestra el modelo funcional de la AAL tipo 3/4 en el lado emisor. El modelo
consiste en varios bloques que cooperan para proporcionar los servicios de la AAL tipo 3/4. Cada
blogue de SAR y CPCS, que estan emparejados, representa una maquina de estados d

segmentacion.
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El entrelazador asigna la velocidad binaria disponible de la conexion ATM a las SAR-PDU
generadas por la maquina de estados de segmentacion de acuerdo con alguna politica interna.

AAL-SAP
A
A
N
> 1
I fa) N
I &) s éﬁ
SSCS o =
= Invocacion CPCS-DATOS UNIDAD
/ Invocacion CPCS-U-aborto
A
4
S O
Ne)
g g 5 < S N
s g cPcs | 6 . g £0 .
3 3 g i €0 g S |Invocacion SAR-DATOS UNIDAD
° ° < s g= S ©|Invocacion SAR-U-aborto
s £ i og | 88 £
2 8 ] D= g
8 ) 0 o <
SAR
f 5
Entrelazador
Peticion ATM-DATOS

ATM-CE h 4
ATM-SAP v v
T1817850-92

Figura C.1/1.363.3 — Modelo funcional para la AAL tipo 3/4 (lado emisor)

En lafigura C.2 se muestra el modelo funcional de la AAL tipo 3/4 en € lado receptor. EI modelo

consiste en varios bloques que cooperan para proporcionar los servicios de la AAL tipo 3/4. Cada

bloque SAR y CPCS, que estan emparejados, representa una maquina de estados de reensamblac
El despachador encamina las primitivas de la capa ATM a la maquina de estados de reensambladc
apropiada sobre la base del valor de campo MID dentro de la SAR-PDU.

NOTA - Las interacciones de gestion de capa quedan en estudio.
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AAL-SAP
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N
> 1
< 1] o N
I a = ?,i
SSCS o =
=

Sefial CPCS-DATOS UNIDAD
Sefial CPCS-U-aborto 4

Sefial CPCS-P-aborto

(7)) -
8 <
5 <
o © o o -EOE N
8 & CPCS B g > ]
=1 3 S 5 A 5 2|Sefial SAR-DATOS UNIDAL
e S Eo g = = | Sefial SAI-U-aborto Y
s 5 8= 3 = 8 & | Sefial SAR-P-aborto
= i o8 5 X o
3 O & I X o
O o SAR &
4
2
1 @
)
Despachador (R_DSP)
7'y
ATM-CEP Indicacion ATM-DATOS
ATM-SAP v v

T1817860-92

Figura C.2/1.363.3 — Modelo funcional para la AAL tipo 3/4 (lado receptor)

ANEXOD

Diagramas SDL de la subcapa de segmentacion y reensamblado (SAR) y de la subcapa de
convergencia de partes comunes (CPCS) de la capa de adaptaciéon ATM (AAL) tipo 3/4

En este anexo no se incluyen los procedimientos de entrega de datos corrompidos; tampoco se
incluyen los procedimientos CPCS para el modo serie.

NOTA - Las implementaciones pueden servir o no de limite entre la CPCS y la subcapa SAR visibles y
accesibles.

D.1 Diagramas SDL parala subcapa SAR
NOTA — En las figuras D.1 y D.2 los diagramas SDL representan la SAR para un valor de campo MID.
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D.1.1 El emisor SAR

El emisor SAR utiliza la variable de estado snd_SN (definida en 10.1.1). Ademas, utiliza otras
cinco variables:

a)

b)

d)

e)

ptrPDU

Esta es una variable temporal que sefiala la CPCS-PDU (parcial) recibida mediante la
primitiva invocacion SAR-DATOS UNIDAD. Como las partes sucesivas de la CPCS-PDU
se rellenan en las cabidas utiles de la SAR-PDU, este puntero continGa indicando el primer
octeto dentro de la CPCS-PDU que no ha sido enviado aun dentro de una SAR-PDU.

len

Esta variable temporal se pone a la longitud de la CPCS-PDU (parcial) recibida mediante la
primitiva invocacion SAR-DATOS UNIDAD.

count

Esta variable temporal mantiene informacién sobre el nUmero de octetos que esperan aun
segmentacion y transmision dentro de una SAR-PDU.

snd_ST

Esta variable temporal se utiliza para fijar el campo ST del encabezamiento de la SAR-PDU.
Puede tomar los valores: "BOM", "COM", "EOM" 0 "SSM".

snd_MID
Esta variable contiene el valor de campo MID que se pone en cada SAR-PDU.

La primitiva MAAL-ID se utiliza en el emisor SAR. Su Unico parametro comunica un valor de
campo MID de la gestion de capa al emisor SAR. Los detalles de esta primitiva y otras interacciones
con la gestion de capa quedan en estudio.

D.1.2 El receptor SAR
El receptor SAR utiliza la variable de estado rcv_SN (definida en 10.1.3). No utiliza otras variables.

Todas las SAR-PDU ilegales son pasadas por alto. Una SAR-PDU ilegal es una SAR-PDU con:

un error de verificacion CRC; o
un valor de campo MID imprevisto.

NOTA 1 - El descarte de las SAR-PDU ilegales se produce realmente antes de asignar la SAR-PDU a un
proceso de reensamblado regido por un valor de campo MID determinado, por lo que no se muestra en los
siguientes diagramas SDL.

NOTA 2 — No se muestra ninguna interaccion con la gestion de capa; estas interacciones quedan en estudio.
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To any value
from 0to 15

Initialize L _
snd SN

AWAIT MGMT

DATA

MAAL_ID
(MID)

|

snd_ MID =MID

IDLE

T1817870-92

Figura D.1/1.363.3 (hoja 1 de 5) — Emisor SAR
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IDLE

R-UNITDATA
U_ABORT invoke
invoke (ID, M)
snd ST =BOM
ptrPDU =0
If the parameter M is set to “I"
the length of the ID must be 4n_ _| len =
integral multiple of 44 octets length (D)
(see 7.1.2.3.1). |
count =len

Send segment

(snd_ST,
ptrPDU, 44)
S']d_ST =COM
md—ST =SSM snd_ST =EOM
ptrPDU =
ptrPDU + 44
Send it
(snjeg s?en count =
ptrPDUTcount) count — 44

I

Recomendacion 1.363.3

T1311090-97

Figura D.1/1.363.3 (hoja 2 de 5) — Emisor SAR

In general, the SAR-ID
parameter has a different

- - sizeinthe SAR-UNITDATA
invoke and the SAR-UNIT
DATA signal primitives.

(08/96)
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38

Send segment
(snd_ST,
ptrPDU 44)

STREAM

The SAR sender may
changeitssnd_SN

to any value from
Oto 15.

)

set snd_SN

IDLE

STREAM

i [

|

In general, the SAR-ID
parameter has a different
sizeinthe SAR-UNITDATA
invoke and the SAR-UNIT
DATA signal primitives.

SAR-UNITDATA
invoke (ID, M) > SAR_U_Abort
invoke
Send
ST = COM Abort PDU

T1311100-97

Figura D.1/1.363.3 (hoja 3 de 5) — Emisor SAR
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ST=« The structure and coding

SN =snd_SN ~—- of the SAR-PDU is defined
MID =snd_MID in9.1.2.

Copy length
octets from
buffer to SAR
payload

LI =length

Compute CRC

|
ATM_DATA requ
(ATM-ID; SAR-PDU,
AUU :=*, SLP:=*, C| :=*

(See Note )y — -

snd SN =
snd_SN+1

T1311110-97

NOTA - El mecanismo para fijar los parametros AUU, SLP y CI utilizados en las primitivas de la capa ATM no se
especifica, ya que es un asunto que depende de la implementacién y que no tiene repercusiones en el interfuncionamiento.
Sin embargo, en el futuro podran asignarse funcionalidades a estos parametros.

Figura D.1/1.363.3 (hoja 4 de 5) — Emisor SAR
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ST =EOM The structure and coding
SN =snd_SN - of the SAR-PDU is defined
MID =snd_MID in9.1.2.
LI =63
Compute CRC

[
ATM_DATA requ
(ATM-ID; SAR-PDU,

AUU :=* SLP:=* C| :=*

(See Note.f —

[

snd_SN =
snd_SN +1

T1311120-97

NOTA — El mecanismo para fijar los pardmetros AUU, SLP y CI utilizados en las primitivas de la capa ATM no se
especifica, ya que es un asunto que depende de la implementacion y que no tiene repercusiones en el interfuncionamiento.
Sin embargo, en el futuro podran asignarse funcionalidades a estos parametros.

Figura D.1/1.363.3 (hoja 5 de 5) — Emisor SAR

Recomendacioén 1.363.3  (08/96)



In general, the SAR-ID
parameter has a different
sizeinthe SAR-UNITDATA |-~
invoke and the SAR-UNIT-
DATA signd primitives.

IDLE

The parameter AUU, RLP,

ATM-DATA - ;
indication and Cl are ignored; however,
IDLe ) PRV Cm future enhancements may assign
(ATM-ID, AUU, functionalities to these
RLP, CI) arameters.
The structure and coding
SAR-PDU = ATM-IDF-- of the SAR-PDU is defined
in9.1.2.
Check_LI
var EOM
SSM BOM COM
Abort
Illegal
rev_.sn=SN+1 rev_.sn=SN+1 @ IDLE
[
[
Copy Copy

"LI" octets from
SAR-PDU.payload
toID

"LI" octets from
SAR-PDU payload
toID

SAR-UNITDATA
signal
(ID,M :=1)

RAS timer

In general, the SAR-ID
parameter has a different
--- sizeinthe SAR-UNITDATA
invoke and the SAR-UNIT-
TA signal primitives.

FALSE supported
— TRUE
set RAS timer

REASS

T

1311130-97

Figura D.2/1.363.3 (hoja 1 de 3) — Receptor SAR
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REASS

RAS timer

ATM-DATA
indication
(ATM-ID,
AUU, RLP, CI)

The parameter AUU, RLP,
and Cl are ignored.

The structure and coding

S_AR'P'ABORT SAR-PDU = ATM-ID | --| of the SAR-PDU is defined
signal in9.1.2.
——————— See10.1.4
supported
TRUE |—— FALSE
reset RAS timer
Check_L1I
var
BOM Abort
SSM
SAR-P-ABORT rov SN=rev SN +1| | SAR-P-ABORT SAR-P-ABORT SAR-U-ABORT
signa signal signa signa
EOM
IDLE rcv_SN=SN+1 IDLE
COM T1311140-97
No
more
Figura D.2/1.363.3 (hoja 2 de 3) — Receptor SAR
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‘ Check_LI

BOM COM
FALSE FALSE
TRUE TRUE
var = BOM var = COM var = SSM var = Abort var = EOM
[ y

T1311150-97

var = |llega

Figura D.2/1.363.3 (hoja 3 de 3) — Receptor SAR

D.2 Diagramas SDL para los procedimientos CPCS

Esta sublcausula contiene las especificaciones en SDL para los procedimientos CPCS de la AAL
tipo 3/4.

NOTA — En las figuras D.4 y D.5 los diagramas SDL representan la CPCS para un valor de campo MID.

D.21 El emisor CPCS

El emisor CPCS utiliza la variable de estado snd_BEtag (definida en 10.2.1). Ademas, utiliza otra
variable:

- len

Esta variable temporal se fija a la longitud del parametro datos de interfaz recibido mediante
la primitiva invocacion CPCS-DATOS UNIDAD. Se utiliza para fijar el campo de tamafio
asignacion de memoria tampon, el campo de longitud y para calcular la longitud del campo
de relleno.

NOTA — No se muestran interacciones con la gestion de capa; estas interacciones quedan en estudio.
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D.2.2 El receptor CPCS

El receptor CPCS utiliza las variables de estado rcv_BEtag y rcv_BAsize (definidas en 10.2.3).
Ademas, utiliza otras tres variables:

a) len
Esta variable temporal se fija a la longitud de la informacion de CPCS-PDU recibida de la
subcapa SAR para reensamblado.

b) memoria de reensamblado

La memoria de reensamblado se asigna mientras se procesa el encabezamiento de la
CPCS-PDU y se libera una vez que se ha completado el reensamblado de una CPCS-PDU
(o se ha abandonado debido a errores).

C) ptrRAB

Esta variable indica en la memoria tampén de reensamblado el octeto donde ha de
almacenarse la siguiente informacion recibida de la subcapa SAR.

NOTA — No se muestran interacciones con la gestion de capa; estas interacciones quedan en estudio.

La figura D.3 ilustra la utilizacion de la memoria tampdon de reensamblado durante el reensamblado
de una CPCS-SDU.

M=1 M=1 M=0 FILL

ptrRAB; =0
ptrRAB,
ptrRAB

Longitud

A A A4
v
o> T

Zona minima de memoria tampoén }
derivada de rcv_BAsize T1817960-92

Figura D.3/1.363.3 — Mecanismo de la memoria tampdn de reensamblado
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Initialize
snd_BEtag

IDLE

| from 0to 255

IDLE

CPCS-UNITDATA
invoke (D)

|

len=
length(ID)

|

CPl=0
Btag = snd_BEtag
BAsize=len

Copy
len" octets
from ID
to CPCS-PDU

set PAD

AL=0
Etag = snd_BEtag
Length =len

|

Modify
snd_BEtag

SAR-UNITDATA
invoke (ID,0)

The structure and coding

-+ of the CPCS-PDU are

defined in9.2.1.2.

| __| Length of PAD =

3 — ((len+3) mod 4)

A suitable method
is to increment
snd_BEtag by
one modulo 256.

[ Tn general, the SAR-ID
parameter has a different

-| sizeinthe SAR-UNITDATA
invoke and the SAR-UNIT-
L DATA signd primitives.

T1311160-97

Figura D.4/1.363.3 — Emisor CPCS
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IDLE

SAR-U-ABORT SAR-P-ABORT
signal signal

SAR-UNITDATA
IDLE signal
(ID,M)

[ »

: The structure and

. __| coding of the IDLE
CPCS-PDU are
defined in 9.2.1.2.

In general, the SAR-ID
parameter has a different FALSE
- sizeinthe SAR-UNIDATA
invoke and the SAR-UNIT-
DATA signal primitives.

FALSE len = length(I D) len = length(ID) — 4

CPlI legal

FALSE
rev_BAsize< TRUE
rcv_BEtag = Btag Buffer overflow |- -<_jen + ptrRAB — ptrSA
rcv_BAsize= | | The 3 extra octets are Free
BAsize +3 for the CPCS PAD. reassembly
buffer
buffer size =
ABORT Allocate RAS - FCV_BAsize
(Note)
ptrRAB =0
ptrSAR =4

T1311170-97

NOTE — The allocation of a
reassembly buffer (RAS buffer)
is implementation dependent.
Some implementations may
require a slightly larger
reassembly buffer.

Figura D.5/1.363.3 (hoja 1 de 3) — Receptor CPCS
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REASS

Copy
"len — ptrSAR" octets L | [ |
from ptrSAR The structure and
to ptrRAB codingofthe | | SARUNITDATA SAR-U-ABORT SAR-P-ABORT
CPCS-PDU are . (|g M) signal signal
defined in 9.2.1.2. | . :
PtrRAB = ; | ' >
PtrRAB + len — ptrSAR ngenerd, the SAR-ID =7,
parameter has a different ! Free
sizeinthe SAR-UNITDATA. _ - ptrSAR =0 reassembly
invoke and the SAR- buffer
UNITDATA signal
primitives.

(o —

IDLE
Validate REASS
CPCS-PDU
IDLE
ABORT
[ [ |

The structure and coding | SAR-UNITDATA SAR-P-ABORT
of the CPCS-PDU are |---| signal SSJAEA:J'ABORT signal

defined in 9.2.1.2. (ID.M) 9

IDLE

T1311180-97

Figura D.5/1.363.3 (hoja 2 de 3) — Receptor CPCS
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Validate
CPCS-PDU

Etag =
rcv_BEtag

O0< Length
ptrRAB — Length>__ | validity
<3 check

Copy
"Length" octets from
reassembly buffer

to ID

CPCS-UNITDATA
signal (ID)

Free
reassembly
buffer

O

Figura D.5/1.363.3 (hoja 3 de 3) — Receptor CPCS

T1311190-97

APENDICE |

Multiplexacién de conexiones AAL tipo 3/4 en una conexién ATM mediante el campo MID

1.1 Introduccién

Este apéndice ilustra la multiplexacion de conexiones AAL en una conexion ATM mediante el
campo MID dentro de la parte comun de la AAL tipo 3/4. Identifica también algunos de los
requisitos del esquema de asignacion de valores MID.

Las conexiones AAL pueden ser:

a) punto a punto unidireccionales;

b) punto a punto bidireccionales;

C) punto a multipunto unidireccionales;
d) multipunto a multipunto;
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€) multipunto a punto.
La conexidn ATM puede ser punto a punto, punto a multipunto o multipunto a multipunto.

Para los servicios con conexion y sin conexion, el protocolo AAL utilizara el campo MID para
identificar una conexion AAL. La correlacion entre los valores de CEP y de MID es definida por las
funciones de los planos de control o de gestion.

Se define un identificador de punto extremo de conexién AAL (@BRhection endpoint identifier)

de acuerdo con el modelo de interconexion de sistemas abiertos y se representa en el protocolo AAL
por un solo valor de MID. Para todas las conexiones AAL, la parte comun de la AAL tipo 3/4
mantendra la integridad de la secuencia.

CEP CEP CEP

a b c
A
SSCS
CPCS AAL
MIDy —<—P>
MID x — P> <4 viDz SAR (capa de multiplexacién)
H VPI/VCI T1306840-95

Figura 1.1/1.363.3 — Modelo simplificado de la AAL para ilustrar la multiplexacién

1.2 Configuraciones de multiplexacion

[.2.1  Conexion AAL punto a punto en una conexiéon ATM punto a punto
Esta subclausula se aplica a conexiones AAL punto a punto unidireccionales y bidireccionales.

La figura 1.2 muestra el caso de conexiones AAL punto a punto en una conexiéon ATM punto a
punto. Sélo dos entidades AAL participan en la negociacion del valor MID que se ha de utilizar para
cada conexion AAL.

CEP CEP CEP CEP
a b [ d

Conexiones AAL

K Conexién ATM j

T1306850-95

Capa AAL comun

Figura 1.2/1.363.3 — Conexion AAL punto a punto en una conexion ATM punto a punto
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Lagamainicia de valor MID que se ha de utilizar puede ser por defecto o negociado en la fase de
establecimiento de la llamada. Otros valores MID (es decir, € establecimiento de conexiones AAL
adicionales en la misma conexibn ATM) pueden ser negociados por el plano de gestidon. La
renegociacion de los valores MID durante la fase de transferencia de datos por el plano de control
esta fuera del alcance de esta Recomendacion. Como un ejemplo, puesto que solo intervienen do
entidades AAL, la entidad AAL en cada extremo puede tomar un valor MID libre (por ejemplo, la
entidad SAR A comienza desde el extremo bajo de la gama, la entidad SAR B desde el extremo alto
de la gama).

Se descartaran todas las SAR-PDU recibidas con un valor MID desconocido y se informara a la
gestion de capa.

Para todas las conexiones AAL, la parte comun de la AAL tipo 3/4 mantendra la integridad de la
secuencia.

.22  Conexion AAL punto a punto en una conexion ATM punto a multipunto
Esta sublcausula se aplica a conexiones AAL punto a punto unidireccionales y bidireccionales.

La figura 1.3 muestra la configuracion de una conexion AAL punto a punto en una conexion ATM
punto a multipunto.

CEP CEP CEP CEP CEP CEP
a b d e f

‘ Conexiones AAL

MIID XN Y MID%/ MID XN Y
l |

K K Conexién ATM punto a multipunto j

T1306860-95

Figura 1.3/1.363.3 — Conexion AAL punto a punto en una conexiéon ATM punto a multipunto

En este caso hay que distribuir la gama de posibles valores MID entre todas las entidades AAL en la
conexion ATM punto a multipunto. No se asignara ningun valor MID a dos o mas entidades AAL
distintas (en el lado multipunto de la conexion ATM).

Una entidad SAR en el lado multipunto no tiene que conocer todos los valores MID asignados a las
otras entidades AAL.

La demultiplexacion serd tratada de la manera siguiente: las entidades SAR en el lado multipunto, al
recibir una SAR-PDU con un valor MID desconocido, descartaran esta SAR-PDU (esto se representa
con una casilla con una cruz en la figura 1.3) pero no tiene necesariamente que enviar una indicacion
de error a la gestion de capa.
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CEP CEP CEP
a

Conexion AAL punto a multipunto

MID X MID X MID X
L L

K K Conexion ATM punto a multipunto j

Figura 1.4/1.363.3 — Conexién AAL punto a multipunto en una conexion ATM
punto a multipunto

T1306870-95

Para todas las conexiones AAL, la parte comun de la AAL tipo 3/4 mantendra la integridad de la
secuencia.

.23  Conexion AAL punto a multipunto en una conexiéon ATM multipunto a multipunto
Queda en estudio.

[.2.4  Conexion AAL punto a multipunto en una conexién ATM punto a multipunto

Sin cambiar la funcionalidad en un sistema de extremo, también sera posible definir una
conexion AAL punto a multipunto asignando mas de dos CEP en dos entidades AAL diferentes al
mismo valor MID. Las conexiones punto a multipunto, tanto ATM como AAL, son unidireccionales
(veéase la figura 1.4).

.25 Conexion AAL punto a multipunto en una conexiéon ATM multipunto a multipunto

Queda en estudio.
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