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6 AAL tipo5

6.0 Estructuradela AAL tipo5

La subcapa de convergencia (CS, convergence sublayer) se ha dividido en la subcapa de convergencia de parte comin
(CPCS, common part CS) y la subcapa de convergencia especifica de servicio (SSCS, service specific CS) como se
muestra en la Figura6-1. Pueden definirse diferentes protocolos SSCS para sustentar servicios de usuario AAL
especificos, 0 grupos de servicios. La SSCS puede también ser nula, en € sentido de que proporciona solamente la
correspondencia de las primitivas equivalentes de laAAL con la CPCS y viceversa. Los protocolos de la SSCS se
especifican en otras Recomendaciones.
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FIGURA 6-1/1.363
Estructuradela AAL tipo5

6.1 Servicio proporcionado por la AAL tipo5

LaAAL tipo 5 proporciona las capacidades para transferir la AAL-SDU de un usuario AAL aotro usuario AAL através
dela ATM. El servicio en modo mensgje, el servicio en modo serie y las operaciones aseguradas y no aseguradas que se
definen mas adelante parala AAL tipo 5 son idénticas alas definidas parala AAL tipo 3/4 en 4.1.

Se definen dos modos de servicio: mensgjey serie.

a) Servicio en modo mensaje — La unidad de datos de servicio de AAL es transferida a través de la
interfaz AAL exactamente en una unidad de datos de interfaz AAL (AAL-IDU, AAL interface data unit).
Este servicio proporciona el transporte de AAL-SDU de tamafio fijo o de longitud variable.

i) En e caso de pequefias AAL-SDU de tamafio fijo, puede aplicarse una funcion interna de
blogueo/desbloqueo en la SSCS, que proporciona el transporte de una 0 mas AAL-SDU de tamafio
fijo en una SSCS-PDU.

ii) En € caso de AAL-SDU de longitud variable, puede aplicarse una funcién interna de
segmentacion/reensamblado en la SSCS de mensgje AAL-SDU. En este caso se transfiere una sola
AAL-SDU en una o mas SSCS-PDU.

iii) Cuando no se utilizan las opciones indicadas anteriormente, se transfiere una sola AAL-SDU en una
SSCS-PDU. Cuando la SSCS es nula, laAAL-SDU se corresponde con una CPCS-SDU.
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b) Servicio en modo serie — La AAL-SDU es transferida a través de la interffaz AAL en una 0 més
AAL-IDU. La transferencia de estas AAL-IDU a través de la interfaz AAL puede producirse con
separacion temporal. Este servicio proporciona transporte de AAL-SDU de longitud variable. El servicio
en modo serie incluye un servicio de aborto por el cual puede solicitarse el descarte de una AAL-SDU
parcialmente transferida a través de lainterfaz AAL.

i)

i)

En los Cuadros 6-1

En la SSCS puede aplicarse una funcion interna de segmentacion/reensamblado de mensaje AAL-
SDU. En este caso, todas las AAL-IDU pertenecientes a una sola AAL-SDU son transferidas en una
0 mas SSCS-PDU.

Puede aplicarse una funcion interna de «conduccion» («pipelining»), que proporciona el medio con
e cua la entidad AAL emisora inicia la transferencia a la entidad AAL receptora antes de tener
disponible laAAL-SDU completa.

Cuando no se utiliza la opcidni), todas las AAL-IDU pertenecientes a una solaAAL-SDU son
transferidas en una SSCS-PDU. Cuando la SSCS es nula, lasAAL-IDU pertenecientes a una sola
AAL-SDU se corresponden con una CPCS-SDU.

y 6-2 se resumen las opciones de modo servicio y caracteristicas de servicio.

CUADRO 6-1/1.363

Combinacion de modo servicio y funcionesinternas

Segmentacion/reensamblado de Bloqueo/desbloqueo de la Conduccion
mensgje AAL-SDU en |la SSCS AAL-SDU enlaSSCS
Mensaje
Opci6n 1 (0] N/A N/A
Opcién 2 N/A 0] N/A
Serie o N/A o

Opcion 1  SDU largas de tamafio variable
Opcién2 SDU cortas de tamafio fijo

O  Opciond
N/A No aplicable
CUADRO 6-2/1.363
Combinacion de modo servicio en los lados emision y recepcion
Receptor Emisor
MM/bloque MM/segmento MS

MM/Desbloqueo A N/A N/A
MM/Reensamblado N/A A A
MS N/A A A

MM Modo mensgje
MS Modo serie
A Aplicable
N/A  No aplicable

NOTA — Se necesita una especificacion de extremo a extremo de la longitud de la SDU en modo mensaje con

bloqueo/desbloqueo.
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Ambos modos de servicio pueden ofrecer |os siguientes procedimientos operacionales de par a par:
—  Operaciones aseguradas

Cada AAL-SDU se entrega exactamente con el contenido de datos que envid el usuario. El servicio
asegurado se proporciona retransmitiendo las SSCS-PDU faltantes o corrompidas. Se proporciona control
de flujo con caracter obligatorio. La operacién asegurada puede estar limitada a conexiones de capa de
adaptacion ATM punto a punto.

—  Operaciones no aseguradas

Pueden perderse o corromperse AAL-SDU completas. Las AAL-SDU perdidas y corrompidas no serén
corregidas por la retransmision. Se puede proporcionar, con carécter opcional, la entrega de las
AAL-SDU corrompidas al usuario (es decir, descarte facultativo de los errores). Puede proporcionarse
control de flujo como una opcién.

6.1.1 Descripcién delas conexiones AAL

La AAL tipo 5 proporciona las capacidades para transferir las AAL-SDU de un AAL-SAP a uno o méas AAL-SAP a
través de la red ATM [véase las Figura6-2a)]. Los usuarios AAL tendran la capacidad de seleccionar un AAL-SAP
dado, asociado con la calidad de servicio requerida, para transportar esa AAL-SDU (por ejemplo, calidad de servicio
sensible al retardo y ala pérdida).

La AAL tipo 5 en operaciones no aseguradas proporciona la capacidad de transferir las AAL-SDU de una AAL-SAP a
més de una AAL-SAP atravésdelared ATM [véase laFigura6-2b)].

La AAL tipo 5 utiliza € servicio proporcionado por la capa ATM subyacente (véase la Figura 6-3). Se pueden asociar
multiples conexiones AAL con una sola conexion de capa ATM, lo que permite la multiplexién en la AAL; no obstante,
si se utiliza la multiplexion en laAAL, ésta tiene lugar en la SSCS. El usuario AAL selecciona la calidad de servicio
proporcionada por la AAL mediante la eleccion del AAL-SAP utilizado paralatransferencia de datos.

6.1.2 Primitivas

El modelo funcional de la AAL tipo 5 contenido en € Anexo E muestralainterrelacion entre las subcapas SAR, CPCSy
SSCSY las primitivas SAR y CPCS.

6.1.2.1 Primitivasparala AAL
Estas primitivas son especificas del servicio y figuran en Recomendaciones separadas sobre protocolos SSCS.

La SSCS puede ser nula, en el sentido de que sdlo proporciona la correspondencia de las primitivas equivalentes de la
AAL con laCPCSYy viceversa. En este caso, las primitivas parala AAL son equivalentes a las primitivas parala CPCS
(véase 6.1.2.2) pero se identifican como peticibn AAL-DATO UNIDAD, indicacion AAL-DATO UNIDAD,
peticion AAL-U-ABORTO, indicacién AAL-U-ABORTO e indicacion AAL-P-ABORTO, de acuerdo con e convenio
de denominacién de primitivas en un SAP.

6.1.2.2 Primitivasparala CPCSdela AAL

Como no existe un punto de acceso al servicio (SAP) entre las subcapas de la AAL tipo 5, las primitivas se denominan
«invocacion» y «sefial» en vez de las tradicionales «peticion» e «indicacion» con el fin de destacar la ausenciadel SAP.

6.1.2.2.1 Primitivasparae€l servicio detransferencia de datos

Estas primitivas son invocacion CPCS-DATO UNIDAD y sefill CPCS-DATO UNIDAD. Se utilizan para la
transferencia de datos. Se definen |os siguientes pardmetros:

— Datosdeinterfaz (ID, interface data)

Este parametro especifica la unidad datos de interfaz intercambiada entre las entidades CPCS y SSCS.
Datos de interfaz es un multiplo entero de un octeto. Si la entidad CPCS esta funcionando en €l servicio
en modo mensaje, los datos de interfaz representan una CPCS-SDU completa; cuando funciona en el
servicio en modo serie, los datos de interfaz no representan necesariamente una CPCS-SDU compl eta.

~  Méas(M)

En €l servicio en modo mensaje, este parametro no se utiliza. En €l servicio en modo serie, este parametro
especifica si los datos de interfaz comunicados contienen un comienzo/continuacion de una CPCS-SDU o
€l fin de una CPCS-SDU 0 una CPCS-SDU compl eta.
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FIGURA 6-2/1.363
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AAL-SAP AAL-SAP, AAL-SAP,

(Qos l) (Nota 2) (Qosz) (Nota 2) (QOS3) Servicio prc_)porcionado
alos usuarios AAL

—_—

T CapaAAL
a
(Nota 1) ap —
ATM-SAP, ATM-SAP, Utiliza el servicio
de capa ATM subyacente
Capa ATM

T1302280-93/d52

NOTAS
1 S lamultiplexion esta presente en la AAL, tiene lugar en la SSCS.

2  Sedeberaestudiar como hacer corresponder la calidad de servicio en el AAL-SAP con lacalidad de
servicio en el ATM-SAP en €l caso de multiplexién en la AAL.

FIGURA 6-3/1.363
Relacién entreel AAL-SAPy e ATM-SAP

— CPCSprioridad de pérdida (CPCS-LP, CPCS-loss priority)

Este pardmetro indica la prioridad de pérdida para la correspondiente CPCS-SDU. Sdlo puede adoptar dos
valores, uno para alta prioridad y otro para bagja prioridad. La utilizacion de este parametro en modo serie
gueda en estudio. Este pardmetro se hace corresponder con el parametro SAR-LP, y viceversa.

—  CPCSindicacion de congestion (CPCS-Cl, CPCS-congestion indication)

Este parametro indica si la correspondiente CPCS-SDU ha experimentado congestion. La utilizacion de
este parametro en modo serie queda en estudio. Este parametro se hace corresponder con € parametro
SAR-CI, y viceversa.

— CPCSiindicacion usuario a usuario (CPCS-UU, CPCS-user-to-user indication)

Este parametro es transportado de manera transparente por la CPCS entre usuarios CPCS pares. La
utilizacion de este parametro en el modo serie queda en estudio.

—  Estado recepcion (RS, reception status)

Este parametro indica que la CPCS-SDU asociada que se entreg6 puede estar corrompida. Se utiliza
solamente si se aplica la opcidn de entrega de datos corrompidos. La utilizacion de este parametro en el
modo serie queda en estudio.

Dependiendo del modo de servicio (modo mensaje o serie, con descarte o entrega de informacién con error), no todos
los parametros se necesitan. Esto se resume en € Cuadro 6-3.

6.1.2.2.2 Primitivasparael servicio de aborto

Estas primitivas se utilizan en el servicio en modo serie.
a) Invocacion CPCS-U-ABORTO y sefial CPCS-U-ABORTO

Estas primitivas son utilizadas por el usuario CPCS parainvocar €l servicio de aborto. Se utilizan también
para sefidizar a usuario CPCS que ha de descartarse unaCPCS-SDU parciamente entregada por
instruccion de su entidad par. No se define ningln parametro.

Estas primitivas no se utilizan en el modo mensagje.
b) Sefial CPCSP-ABORTO

Esta primitiva es utilizada por la entidad CPCS para sefidizar a su usuario que ha de descartarse una
CPCS-SDU parciamente entregada debido a la aparicion de algun error en la CPCS o debagjo. No se
define ningln pardmetro.

Esta primitiva no se utilizaen el modo mensgje.
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CUARDO 6-3/1.363

Par ametros de CPCS-DATO UNIDAD

Parametros Tipo MM SM Comentarios
Datos de interfaz (ID) Invocacion m m CPCS-SDU completa o parcial
sefial m m
Més (M) Invocacion - m M = O: fin de CPCS-SDU
sefial - m M = 1: no es el fin de CPCS-SDU
CPCS-Prioridad de pérdida Invocacion m FFS Corresponde con €l campo CLP de la capa
(CPCS-LP) sefial m FFS ATM vy viceversa
CPCS-LP=1: bgja prioridad
CPCS-LP= 0: ataprioridad
CPCS-Indicacién de Invocacion m FFS Corresponde con €l pardmetro de indicacion
congestion (CPCS-CI) sefial m FFS de congestion delacapa ATM y viceversa;
CPCS-CI = 1: congestion experimentada;
CPCS-CI = 0: no se experimentd congestion
CPCS-Indicacion deusuarioa | Invocacion m FFS Transportado por la CPCS de manera
usuario (CPCS-UU) sefial m FFS transparente
Estado recepcion (RS) (Nota) Invocacion - - Indicacion de datos corrompidos
sefial m FFS
MM  Servicio en modo mensgje
MS  Servicio en modo serie
FFS  Lautilizacién de estos parametros en el modo serie queda en estudio.
m Obligatorio (mandatory)
- No esta presente
NOTA — No esta presente si no se soporta la opcién entrega de datos corrompidos.

6.1.2.3 Primitivas parala subcapa SAR dela AAL

Estas primitivas modelan € intercambio de informacion entre la subcapa SAR y la CPCS.

Como no existe punto de acceso al servicio (SAP) entre las subcapas de la AAL tipo 5, las primitivas se denominan
«invocacion» y «sefial» en vez de las convencional es «peticién» e «indicacion», para destacar la ausencia del SAP.

6.1.2.3.1 Primitivas para €l servicio detransferencia de datos

Estas primitivas son Invocacion SAR-DATO UNIDAD y sefiadl SAR-DATO UNIDAD. Se utilizan para la transferencia
de datos. Se definen los siguientes parametros:

37/6

— Datosdeinterfaz (ID)

Este parametro especifica la unidad de datos de interfaz intercambiada entre |la SAR y la entidad CPCS.
Datos de interfaz es multiplo entero de 48 octetos, y los datos de interfaz no representan necesariamente
una SAR-SDU completa.

-  Mas(M)
Este parametro especificasi los datos de interfaz comunicados contienen el fin dela SAR-SDU.
—  SAR-prioridad de pérdida (SAR-LP, SAR-loss priority)

Este parametro indica la prioridad de pérdida de los correspondientes datos de interfaz SAR. Solo puede
adoptar dos valores, uno para alta prioridad y €l otro para baja prioridad. Este pardmetro se hace
corresponder con el parametro prioridad de pérdida presentada de capa ATM y con el parametro prioridad
de pérdidarecibida de capa ATM.
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—  SAR-indicacién de congestion (SAR-CI, SAR-congestion indication)

Este parametro indica si los correspondientes datos de interfaz SAR han experimentado congestion. Este
parametro se hace corresponder con €l parametro indicacion de congestion de capa ATM y viceversa.

6.2 Interaccion con los planos de gestién y de control

6.2.1 Plano de gestién

Quedaen estudio.

6.2.2 Plano de control

Quedaen estudio.

6.3 Funciones, estructuray codificacion dela AAL tipo 5
6.3.1 Subcapa de segmentacién y reensamblado (SAR)

6.3.1.1 Funcionesdelasubcapa SAR

Las funciones de la subcapa SAR se realizan para cada SAR-PDU. La subcapa SAR acepta SAR-SDU de longitud
variable de la subcapa convergencia (CS) y genera SAR-PDU que contienen hasta 48 octetos de datos de SAR-SDU.

a) Preservacion dela SAR-SDU
Esta funcion preservala SAR-SDU proporcionando unaindicacion «fin de SAR-SDU».
b) Tratamiento dela informacion de congestion

Esta funcion pasa la informacion de congestion entre las capas por encima de la subcapa SAR y la que
esta debajo, en ambos sentidos.

¢) Tratamiento delainformacion de prioridad de pérdida

Esta funcion pasa la informacion de prioridad de pérdida de célula entre las capas por encima de la
subcapa SAR y la que esta debajo, en ambos sentidos.

6.3.1.2 Estructuray codificacion dela SAR-PDU

La funcion subcapa SAR utiliza €l pardmetro usuario de capa ATM a usuario de capa ATM (AUU) de las primitivas de
capa ATM (la relacion entre e pardmetro AUU y la codificacion PTI de la capa ATM se define en 2.2.4/1.361) para
indicar que una SAR-PDU contiene €l final de una SAR-SDU. Una SAR-PDU en lacua el vaor del parametro AUU es
«1» indica el final de una SAR-SDU; el valor «0» indica el comienzo o la continuacion de una SAR-SDU. La estructura
delaSAR-PDU seilustraen laFigura 6-4.

. |
Encabezamiento | .| Cabida dtil de SAR-PDU
de célula L

SAR-PDU
< <

T1300090-93/d53

PT tipo de cabida Util (payload type)

NOTA — El campo tipo de cabida til pertenece al encabezamiento ATM. Transporta el valor del
parametro AUU de extremo a extremo.
FIGURA 6-4/1.363

Formato de la SAR-PDU parala AAL tipo5
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6.3.2 Subcapa conver gencia (CS, convergence sublayer)

6.3.2.1 Funciones, estructuray codificacion en la CPCS

La CPCS tiene las siguientes caracteristicas de servicio:

Transferencia de datos no asegurada de tramas de datos de usuario de cualquier longitud medida en
octetos de 1 a 65 535 octetos. Ademés se transfiere un octeto independiente de informacion usuario a
usuario por trama.

La conexion CPCS sera establecida por el plano de gestion o € plano de control.
Deteccién e indicacion de errores (error de hit o pérdida o ganancia de célula).

Integridad de la secuencia CPCS-SDU en cada conexién CPCS.

6.3.2.1.1 Funcionesdela CPCS

Las funciones de la CPCS se realizan por cada CPCS-PDU. La CPCS proporciona varias funciones para el usuario del
servicio CPCS. Algunas de las funciones proporcionadas dependen de si €l usuario del servicio CPCS funciona en modo
mensaje 0 en modo serie.

i)

i)

Servicio en modo mensaje — La CPCS-SDU es transferida a través de la interfaz CPCS exactamente en
una CPCS-IDU. Este servicio proporciona el transporte de una sola CPCS-SDU en una CPCS-PDU.

Servicio en modo serie — La CPCS-SDU es transferida a través de la interfaz CPCS en una 0 mas
CPCS-IDU. La transferencia de estas CPCS-IDU a través de la interfaz CPCS puede producirse con
separacion temporal. Este servicio proporciona el transporte de todas las CPCS-IDU pertenecientes a una
sola CPCS-SDU en una CPCS-PDU. Puede aplicarse una funcion interna «de conduccién» (pipelining)
en la CPCS, que proporciona el medio con el cual la entidad CPCS emisora inicia la transferencia a la
entidad CPCS receptora antes de tener disponible la CPCS-SDU completa. El servicio en modo serie
incluye un servicio de aborto con el cual puede solicitarse el descarte de una CPCS-SDU parciamente
transferida através de lainterfaz.

NOTA —En el lado emisor puede ser necesario someter a memorizacién intermedia partes de la CPCS-PDU si no se puede
satisfacer larestriccion (véase 6.3.1.1 «los datos de interfaz son multiplo de 48 octetos»).

Las funciones realizadas por la CPCS son las siguientes:

a)

b)

©)

d)

f)

Preservacion dela CPCS-SDU

Esta funcion proporciona la delimitacion y transparencia de las CPCS-SDU.

Preservacion de la informacion de usuario a usuario CPCS

Esta funcion proporciona latransferencia transparente de la informacion de usuario a usuario CPCS.
Deteccién y tratamiento de errores

Esta funcién proporciona la deteccion y tratamiento de la corrupcion de CPCS-PDU. Las CPCS-SDU
corrompidas son descartadas o0 entregadas opcionalmente a la SSCS. Los procedimientos de entrega de
CPCS-SDU corrompidas requieren ulterior estudio. Cuando se entrega informacién errénea a usuario
CPCS, se asocia unaindicacion de error ala entrega.

Ejemplos de errores detectados son: discordancia entre la longitud recibida 'y el campo de longitud de la
CPCS-PDU, incluido desbordamiento de la memoria intermedia, CPCS-PDU de formato inadecuado, y
errores CPCS-CRC.

Aborto

Esta funcion proporciona €l medio para abortar una CPCS-SDU parcialmente transmitida. Esta funcion se
indica en el campo de longitud.

Relleno
Una funcién de relleno proporciona la alineacion de 48 octetos de la cola de CPCS-PDU.
Tratamiento de informacion de congestion

Esta funcién pasa la informacion de congestion entre las capas por encima de la CPCS y la que esta
debajo, en ambos sentidos.
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)

Tratamiento de la informacién de prioridad de pérdida

Esta funcion pasa lainformacién de prioridad de pérdida de célula entre las capas por encima de la CPCS

y laque esta debajo, en ambos sentidos.

Otras funciones quedan en estudio.

6.3.2.1.2 Estructuray codificacion dela CPCS

Las funciones

CPCS requieren una cola de CPCS-PDU de 8 octetos. La cola de CPCS-PDU esta siempre en los Ultimos

8 octetos de la Ultima SAR-PDU de la CPCS-PDU. Por tanto, un campo de relleno proporciona una alineacion de

48 octetos de la CPCS-PDU. La cola de CPCS-PDU, junto con € campo de relleno y la cabida atil CPCS-PDU
componen la CPCS-PDU. Los tamafios y posiciones de los campos de la estructura de CPCS-PDU se indican en la
Figura 6-5.
I I A I
Cabida util de CPCS-PDU (CPCS-SDU) PAD Cola de CPCS-PDU
1 1 1 1
CPCS-UU CPI Longitud CRC
Cola de CPCS-PDU
CPCS-PDU
T1300100-93/d54
PAD Relleno (padding) (0 ... 47 octetos)
CPCS-UU CPCS-Indicacion de usuario a usuario (CPCS user-to-user indication) (1 octeto)
CPI Indicador de parte comin (common part indicator) (1 octeto)
Longitud Longitud de CPCS-SDU (2 octetos)
CRC Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check) (4 octetos)

FIGURA 6-5/1.363
Formato de CPCS-PDU parala AAL tipo5

La codificacion de la CPCS-PDU cumple los convenios de codificacion especificados en 2.1/1.361.

a)

b)

0)

Cabida Util de CPCS-PDU

La cabida Util de CPCS-PDU se utiliza para cursar la CPCS-SDU. Este campo esta alineado en octetos y
puede tener unalongitud de 1 a 65 535 octetos.

Campo derelleno (PAD, padding field)

Entre & fina de la cabida atil de CPCS-PDU vy la cola de CPCS-PDU, habra de 0 a47 octetos no
utilizados, que se denominan campo de relleno (PAD); se utilizan estrictamente como octetos rellenadores
y no transportan informacion alguna. Es aceptable cualquier codificacién. Este campo de relleno
complementa la CPCS-PDU (incluida la cabida Util de CPCS-PDU, el campo de relleno y la cola de
CPCS-PDU) hasta un multiplo entero de 48 octetos.

Lafuncion del campo PAD se muestra en la Figura 6-6.
CPCS-campo de indicacién de usuario a usuario (CPCS-UU, CPCS user-to-user)

El campo CPCS-UU se utiliza para transferir de manera transparente la informacion de usuario a usuario
CPCs.
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. Multiplo de 48 octetos oy 48 octetos R
| [ | I I O O
Cabida
Gtil de —¥ Colade CPCS
CPCS
PAD = 1 octeto
N I I A
Cabida
util de ™  Colade CPCS
CPCS
PAD = 0 octeto
I I I I I
Cabida
util de —¥ PAD 8 PAD Colade CPCS
CPCS
PAD = 7 + 40 octetos T1300110-93/d55
PAD | Campo PAD
FIGURA 6-6/1.363
Ejemplos de la funcion campo derelleno (PAD)
d) Campoindicador de parte comin (CPI, common part indicator)
Una de las funciones del CPI es alinear la cola de CPCS-PDU a 64 bits. Otras funciones seran objeto de
ulterior estudio. Entre las otras funciones puede figurar la identificacion de los mensgjes de gestion de
capa. Cuando se utiliza tnicamente la funcién alineacion a 64 bits, el campo se codificara a cero. Otras
codificaciones quedan en estudio.
€) Campo delongitud
El campo de longitud se utiliza para codificar la longitud del campo de cabida Gtil de CPCS-PDU. El
valor de este campo es utilizado también por e receptor para detectar la pérdida o ganancia de
informacién.
Lalongitud se codifica en binario como nimero de octetos.
Como funcién de aborto se utiliza un campo de longitud codificado a cero.
f) Campo CRC
El CRC-32 se utiliza para detectar errores en los bits en la CPCS-PDU.
El campo CRC serellenacon € valor de un calculo CRC que se redlizaalo largo de todo € contenido de
la CPCS-PDU, incluida la carga util de CPCS-PDU, e campo PAD y los primeros cuatro octetos de la
cola de CPCS-PDU. El campo CRC contendra | os unos complemento de la suma (en médulo 2) de:
1) e restodexk . (x31+ x30+ .. .x + 1) dividido (en médulo 2) por € polinomio generador, siendo k €
ndmero de bits de lainformacion sobre cuya base se calculael CRC,
2) ¢ resto de la divisién (en modulo 2) por e polinomio generador del producto de x32 por la
informacién sobre cuya base se calculael CRC.
El polinomio generador CRC-32 es:
G(X) = x32+ x26 4 x23 4 x22. 4 x16 4 x124 x11 4 104 x84 x7+ x5+ x4+ x2+ x+ 1
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El resultado del calculo CRC se coloca con € ultimo bit significativo justificado a derecha en €l
campo CRC.

Como realizacion tipica en el transmisor, € contenido inicial del registro del dispositivo que calcula
el resto de la division se pone previamente a «todos 1» y se modifica luego dividiéndolo por €l
polinomio generador (indicado anteriormente) en la informacion sobre cuya base habra de calcularse
el CRC; los unos complementarios del resto resultante se ponen en el campo CRC.

Como realizacion tipica en el receptor, el contenido inicia del registro del dispositivo que calcula el
resto de la division se pone previamente a «todos 1». El resto final, tras la multiplicacion por x32 y
posterior division (en moédulo 2) por el polinomio generador de la CPCS-PDU entrante en serie, sera
(en ausenciade errores):

C(x) = x31+ x30 4 x26 4 x25 4 x24 4 x18 4 x154 x144 124 x11 4 %104 x84 X6+ x5+ x4+ x3+ x+ 1

El Apéndicelll contiene un gjemplo de cdculo de CRC.

6.4 Procedimientos

6.4.1 Procedimientos de la subcapa SAR
Laestructuray codificacion dela SAR-PDU se defineen 6.3.1.2.
6.4.1.1 Variablesde estado dela subcapa SAR en € lado emisor

El emisor SAR no mantiene variables de estado.

6.4.1.2 Procedimientosdela subcapa SAR en el lado emisor

Lamaquina de estados del emisor SAR se muestraen la Figura 6-7.

Invocacion SAR-DATO UNIDAC

REPOSO

T1300120-93/d56

FIGURA 6-7/1.363
Diagrama detrandcion deegadosdd emisor SAR

El Cuadro 6-4 define €l estado del emisor SAR.

CUADRO 6-4/1.363
Definicion del estado del emisor SAR

Estado Definicion

REPOSO Espera para comenzar atransmitir o seguir transmitiendo una SAR-SDU
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1) Al recibir una primitiva invocacion SAR-DATO UNIDAD de |aCPCS, e emisor SAR iniciara €l
proceso de segmentacion. Si los datos de interfaz tienen una longitud superior a48 octetos, €l
emisor SAR generara mas de una SAR-PDU. En todas las SAR-PDU, & campo de cabida Util de SAR-

PDU se rellenara con 48 octetos de informacion de CPCS-PDU.

2) Si el parametro Mas de la primitivainvocacion SAR-DATO UNIDAD tiene € valor «0», el emisor SAR
pondra a«l» € parametro AUU de la primitiva peticion ATM-DATOS para la Ultima SAR-PDU
generada a partir de los datos de interfaz; en todos los demés casos (es decir, el pardmetro Méas toma el
valor «1» o la primitiva de peticion ATM-DATOS no contiene los Ultimos datos generales desde los

datos de interfaz), pondra el parametro AUU a «O».

3) En todas las primitivas peticion ATM-DATOS, los parametros «presentada CLP» e «indicacion de
congestion» se pondran al mismo valor que los parametros SAR-LP y SAR-CI, respectivamente, en la

primitivainvocacién SAR-DATO UNIDAD recibida.

6.4.1.3 Variablesde estado dela subcapa SAR en el lado receptor

El receptor SAR no mantiene variables de estado.

6.4.1.4 Procedimientosdelasubcapa SAR en el lado receptor

Laméaquina de estados del receptor SAR se muestra en la Figura 6-8.

Indicacion ATM-DATOS

REPOSO

T1300130-93/d57

FIGURA 6-8/1.363
Diagrama detransicion de estados del receptor SAR

El Cuadro 6-5 define el estado del receptor SAR.

CUADRO 6-5/1.363

Definicién del estado del receptor SAR

Estado

Definicion

REPOSO Espera para comenzar arecibir o seguir recibiendo una SAR-SDU

1) Al recibir una primitiva indicacion ATM-DATOS, se envia a la CPCS la cabida Util de laSAR-PDU
de 48 octetos. Si e parametro AUU de la primitiva indicacion ATM-DATOS esta puesto a«1», €
pardmetro Mas se pone a «0»; en otro caso, € pardmetro Mas se pone a «1».
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2) En todas las primitivas sefidl SAR-DATO UNIDAD, los parametros SAR-Cl y SAR-LP se pondrén al
mismo valor que los pardmetros «indicacion de congestion» y «recibida prioridad de pérdida»,
respectivamente, en la primitivaindicacion ATM-DATOS recibida.

6.4.2 Procedimientos dela CPCS para €l servicio en modo mensaje
Laestructuray codificacién de la CPCS-PDU se defineen 6.3.2.1.2.
6.4.2.1 Variablesdeestadodela CPCSen el lado emisor

El emisor CPCS no mantiene variables de estado.

6.4.2.2 Procedimientosdela CPCSen el lado emisor

La méaquina de estados del emisor CPCS se muestra en la Figura 6-9.

Invocacion CPCS-DATO UNIDAC

REPOSO

T1300140-93/d58

FIGURA 6-9/1.363
Diagrama detransicion de estadas del emisor CPCS

El Cuadro 6-6 define €l estado del emisor CPCS.

CUADRO 6-6/1.363
Definicion del estado del emisor CPCS

Estado Definicion

REPOSO Espera para transmitir una nueva CPCS-SDU

Al recibir una primitiva invocacion CPCS-DATO UNIDAD, la CPCS-PDU se construye como seindicaen 6.3.2.1.2 y
se transfiere a la subcapa SAR en una primitiva invocacion SAR-DATO UNIDAD con e parametro Mas puesto
en «O». Los pardmetros SAR-LP y SAR-CI se ponen a mismo valor que los pardmetros CPCS-LP y CPCS-Cl,
respectivamente, de la primitiva invocaciéon CPCS-DATO UNIDAD. Al campo CPCS-UU se le asigna €l valor del
pardmetro CPCS-UU.

6.4.2.3 Variablesdeestado dela CPCSen el lado receptor

El receptor CPCS mantiene la siguiente variable de estado:
— rev_LP

Lavariable rcv_LP se pone inicialmente a cero. Si cualquiera de los parametros SAR-LP se pone a uno,
esta variable se pone a uno. Se utiliza para fijar a un valor €l parametro CPCS-LP en la primitiva sefial
CPCS-DATO UNIDAD.
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6.4.24 Procedimientosdela CPCSen €l lado receptor

Se han especificado los siguientes procedimientos para un receptor CPCS que no entrega datos con error al
usuario CPCS receptor. La entrega opciona de informacion con error queda en estudio.

El receptor CPCS mantiene el siguiente parametro:
— Max_SDU_Deliver_length

Este pardmetro indica el maximo tamafio de SDU, en octetos, que puede entregarse a un usuario CPCS.
En € receptor, € vaor de este parametro se compara con la longitud de cada CPCS-SDU antes de
entregarlo. Se descartan todas las CPCS-SDU cuya longitud sea superior a Max_SDU_Deliver_Length, y
se comunica € evento a la gestién de capa. Este parametro puede adoptar cualquier valor entero de 1
a 65535, valor que es fijado por € plano de gestion.

Lamaquina de estados del receptor CPCS se muestra en la Figura 6-10.

Sefial SAR-DATO UNIDAD de
expiracion del temporizador

REPOSO

T1300150-93/d59

FIGURA 6-10/1.363
Diagrama detransicion de estados del receptor CPCS

El Cuadro 6.7 define el estado del receptor CPCS.

CUADRO 6-7/1.363

Definicién del estado del receptor CPCS

Estado Definicion

REPOSO Espera para comenzar arecibir o seguir recibiendo una CPCS-SDU

NOTA — Esta descripcion de procedimiento puede copiar hasta 47 octetos del campo PAD en la memoria intermedia de
reensamblado antes de procesar la cola de CPCS-PDU.

1) Cuando € receptor CPCS recibe una primitiva sefiall SAR-DATO UNIDAD de la subcapa SAR, copiara
los datos de interfaz en la memoria intermedia de reensamblado. Si el parametro SAR-LP seponeal, la
variable rcv_L P también se pone a uno.

2) Si el pardmetro Més de la primitiva sefiadl SAR-DATO UNIDAD es «1» y €l nimero de octetos recibidos
en la memoria intermedia de reensamblado de laCPCS-SDU es superior a valor del parametro
«Max_SDU_Deliver_Length» mas 7, el receptor CPCS descartara toda la informacion contenida en la
memoriaintermedia de reensamblado.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Si e pardmetro Mas de la primitiva sefidl SAR-DATO UNIDAD es «0», los ocho Ultimos octetos de los
datos de interfaz representan la cola de CPCS-PDU. Si & cdlculo CRC realizado en la CPCS-PDU
completa como segin se especifica en 6.3.2.1.2, y €l valor del campo CRC, indican la presencia de
errores, se descartara toda informacion contenida en la memoria intermedia de reensamblado.

Si e valor del campo CPI no es valido, se descartard toda informacion contenida en la memoria tampén
de reensamblado.

Si el campo de longitud de la cola de CPCS-PDU se codifica a cero, se descartara toda informacién
contenida en la memoria intermedia de reensamblado.

El campo de longitud de la cola de CPCS-PDU se utiliza para determinar la longitud del campo PAD
(longitud de laCPCS-PDU recibida menos ocho y menos e contenido del campo de longitud). Si el
campo PAD es més largo que 47 octetos 0 no se han recibido suficientes datos, se descartara toda
informacin contenida en la memoria intermedia de reensambl ado.

Al recibir una primitiva sefial SAR-DATO UNIDAD con € parametro Méas puesto a«0» y si 1os datos no
se han descartado, cualesquiera datos de laCPCS-SDU contenidos en la memoria tampon de
reensamblado se entregardn a usuario CPCS a través de la primitiva sefial CPCS-DATO UNIDAD. El
parametro CPCS-LP se pondra a valor de la variablercv_LP. El parametro CPCS-Cl se pondra al valor
del pardmetro SAR-CI recibido con la dltima primitiva de sefid SAR-DATO UNIDAD. El
parametro CPCS-UU se pondra a valor del campo CPCS-UU de la cola de CPCS-PDU. Los datos que se
entregan se suprimen de la memoria intermedia de reensamblado.

Siempre que se entrega 0 descarta informacion de la memoria intermedia de reensamblado, la
variablercv_LP se pone otravez acero.

Si se soporta un temporizador de reensamblado, se aplicaran los siguientes procedimientos:

9)

Cuando € receptor CPCS recibe una primitiva sefial SAR-DATO UNIDAD de la subcapa SAR con €
parametro Mas puesto a «1», se (re)arrancara el temporizador de reensamblado.

10) Cuando €l receptor CPCS recibe una primitiva sefial SAR-DATO UNIDAD de la subcapa SAR con €

pardmetro Mas puesto a «0», se parard el temporizador de reensamblado.

11) Si expira € temporizador, €l receptor CPCS descartara toda informacién contenida en la memoria

intermedia de reensambl ado.

Otros procedimientos relacionados con el temporizador de reensamblado serén objeto de ulterior estudio.

NOTA - El valor del temporizador no se especifica en esta Recomendacion.

6.4.3 Procedimientos dela CPCS para €l servicio en modo serie

Para ulterior estudio.

6.4.4 Sumario delos pardmetrosy valores de una conexion AAL tipo 5

Al establecerse una conexion AAL tipo 5, debe conocerse lainformacion contenida en € Cuadro 6.8.

CUADRO 6-8/1.363

Parametrosy opcionesdela AAL tipo 5

Significado Opcidén/parametro Valor/acance
Par a par Max_SDU_Déliver_Length 1 a 65535 octetos
Local Entregade SDU corrompida No/si
(receptor) Utilizacion y valor del temporizador No/si y valor
de reensamblado
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Convenios de denominacién de la unidad de datos parala AAL tipo5

T1302290-93/d60

Recomendacién 1.363

AAL

ATM

v

(11/93)

41/1






Anexo E
Modelo funcional dela AAL tipo5

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

En laAAL tipo 5, lafuncionalidad de la subcapa convergencia especifica de servicio (SSCS) sélo puede proporcionar la
correspondencia de las primitivas equivalentes de laAAL con 1aCPCS y viceversa. Por otra parte, 1a SSCS puede
también realizar funciones tales como transferencia de datos asegurada, etc. Sin embargo, estas funciones no se muestran
enlaFigurasE.1y E.2.

En la FiguraE.1 se muestra e modelo funcional de laAAL tipo5 en el lado emisor. El modelo estd compuesto por
varios blogues que cooperan para proporcionar €l servicio AAL tipo 5. Los bloques SAR y CPCS que estén emparejados
representan la magquina de estados de segmentacion.

En la FiguraE.2 se muestra e modelo funciona de laAAL tipo5 en € lado receptor. EI modelo esta compuesto por
varios bloques que cooperan para proporcionar los servicios de laAAL tipo 5. Los bloques SAR y CPCS que estan
emparejados representan la maguina de estados de reensamblado.

NOTA - Las interacciones de gestion de capa quedan en estudio.

AAL—CEP)T&SAP
{/ 'Y Y
” )
Invocacion 8]
CPCS-DATO UNIDAD %
SSCS Invocacion
CPCS-U-ABORTO
4
A
o ©
8 n
2 &
o| g % ;
2| 2 Invocacion :
S| CPCs SAR-DATO UNIDAD
1) 0 c
) o] h]
O] ] 5]
€ \ 4
@ A
1S
{o)]
(]
n
SAR
14
<<
%)
Peticion
ATM-CEP ! ATM-DATOS
)Y, A 4
p/
T1300160-93/d61

FIGURA E-1/1.363
Moddofuncional dela AAL tipo5 (lado emisor)
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NOTA — En lo que respecta ala SSCS, el modelo funcional es slo un ejemplo. No se muestran
otras funciones posiblesen la SSCS (por €/ emplo, multiplexién). La SSCS e especifica en
otras Recomendaci ones.

FIGURA E-2/1.363
Modelo funcional delaAAL tipo5 (ladoreceptor)
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Anexo F
Estructura general dela AAL tipo 5

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

Este anexo proporciona una descripcion de la estructura general de la AAL tipo 5, incluidos los formatos de SAR y
CPCSPDU.

F.1 Segmentacion y reensamblado de mensaje

LaFigura F.1 proporciona una interpretacién genérica de la segmentacion de una SAR-SDU (mensgje) en las SAR-PDU
donde el bit AUU en el encabezamiento de la ATM-SDU asociada se pone a «0» y de la Ultima SAR-PDU donde €l
bit AUU se pone a «1».

SAR-SDU (Mensaje)

AV,
AV,

T | |
: | |
AUU =0 ; | l
«segmento» : : :
| |
! | |
| 1 1
| |
AUU =0 ! !
«segmento» : :
| |
| |
AUU =0 o o o o AUU =1
«seg mento» «Seg mento»
T1302300-93/d63
FIGURA F-1/1.363
Segmentacidn y reensamblado de mensaje
F.2 Encabezamientos, colasy terminologia de PDU

La Figura F.2 ofrece una vision genérica de la segmentacion del mensgje de la FiguraA.l para incorporar los
encabezamientos de PDU y las colas y la terminol ogia apropiada sobre la base de la puesta a «0» 0 a «1» del bit AUU.

F.3 Ejemplos de proceso de segmentacion y reensamblado

La Figura F.3 muestra esqueméticamente una segmentacion y reensamblado correctos de una PDU de usuario CPCS en
modo mensgje.
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FIGURA F-3/1.363
Segmentacion y reensamblado correctosde una PDU de usuario CPCS
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Apéndice ||
Diagrama SDL delaSARylaCPCSdelaAAL tipo5
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

.1 SDL dela subcapa SAR

La finalidad de esta subclausula es proporcionar un gjemplo de representacion SDL de los procedimientos SAR, y
facilitar de ese modo la comprensién de la presente Recomendacion. La representacién SDL no impide que las
realizaciones exploten € potencial completo inherente en este entorno altamente paralelo y rapido. La descripcion
textua de los procedimientos en la parte principal de esta Recomendacion es definitiva.

11.1.1 Emisor SAR

El emisor SAR utiliza dos variables:
a) ptrPDU

Esta es una variable tempora que sefidla laCPCS-PDU (parcial) recibida mediante la primitiva
invocacion SAR-DATOSUNIDAD. Como las partes sucesivas de |laCPCS-PDU se rellenan en las
cabidas (tiles de la SAR-PDU, este puntero continta indicando e primer octeto dentro de la CPCS-PDU
gue no ha sido enviado ain dentro de una SAR-PDU.

b) count

Esta variable temporal mantiene informacién sobre el nimero de octetos que esperan alin segmentacion y
transmisién dentro de una SAR-PDU.

NOTA — No se muestran las interacciones con la gestion de capa; estas interacciones quedan en estudio.

11.1.2  Receptor SAR

El receptor SAR no mantiene variables.

NOTA — No se muestran interacciones con la gestion de capa; estas interacciones quedan en estudio.

1.2 SDL para los procedimientos de la subcapa de conver gencia de parte comin (CPCS)

Lafinalidad de esta subclausula es proporcionar un ejemplo de representacién SDL de los procedimientos CPCS, parala
mejor comprension de la presente Recomendacion. No se incluyen la entrega de datos con error ni 1os procedimientos en
modo serie. La representacion SDL no impide que las realizaciones exploten el potencial completo inherente en este
entorno atamente paraldlo y rpido. La descripcidon textua de los procedimientos en la parte principal de esta
Recomendacién es definitiva.

11.2.1 Emisor CPCS

El emisor CPCS no mantiene variables.

NOTA — No se muestran interacciones con la gestion de capa; estas interacciones quedan en estudio.

[1.22  Receptor CPCS

El receptor CPCS utiliza la variable de estado rcv_LP (que se define en 6.4.2.3). Ademas, €l receptor CPCS utiliza una
variable:

— memoria intermedia de reensamblado

La memoria intermedia de reensamblado se asigna durante el procesamiento de la CPCS-PDU vy se libera
(o abandona debido a errores) una vez terminado el reensamblado de una CPCS-PDU.

NOTA — No se muestran interacciones con la gestion de capa; estas interacciones requieren ulterior estudio.
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Proceso del emisor SAR

IDLE

SAT-UNITDATA
invoke

(SAR-ID, M,
SAR-LP, SAR-CI)

Count :=
length of SAR-ID

Yes

When submitting ATM-
ptrPDU = 0 == DATA request, 48 octets
starting at pttPDU will

| be used to the ATM-ID

Count + 48?

No

ATM-DATA request
(ATM-ID := 48 octets
starting at ptrPDU,

AUU :=0, SLP := SAR-LP,
Cl := SAR-CI)

ptrPDU =
prtPDU + 48

Count :=
Count — 48

]

70 Recomendacion 1.363  (11/93)

No

Yes

ATM-DATA request

(ATM-ID := 48 octets

starting at ptrPDU,

AUU := 0, SLP := SAR-LP,

Cl := SAR-CI)

ATM-DATA request
(ATM-ID := 48 octets
starting at ptrPDU,

AUU =1, SLP := SAR-LP,
Cl := SAR-CI)

FIGURA 11.1/1.363

IDLE

T1300180-93/d66



Proceso del receptor SAR

IDLE

ATM-DATA
indication
(ATM-ID, AUU,
RLP, CI)

Si

AUU =0

No

ATM-DATA signal
(SAR-ID := ATM-ID,

M :=0, SAR-LP := RLP,
SAR-CI :=Cl)

SAR-UNITDATA signal
(SAR-ID := ATM-ID,
M:=1, SAR-LP := RLP,
SAR-CI := CI)

IDLE

T1300190-93/d67

FIGURA 11.2/1.363
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Proceso del emisor CPCS
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IDLE

CPCS-UNITDATA
invoke (CPCS-ID,
CPCS-UU, CPCS-LP

CPCS-Cl)

Set PAD

Length of PAD is 47 —
(length of CPCS-ID + 7)
mod 48)

CPCS-UU field
:=CPCS-UU

Set CPI field

The CPI field shall
be setto 0

Length field :=
length of CPCS-ID

Compute CRC32

Calculated over CPCS-PDL
F== including PAD and the first
4 octets of the trailer

SAR-UNITDATA
invoke (SAR-ID :=
CPCS-RDU, M =0,
SAR-LP := CPCS-LP,
SAR-CI := CPCS-CI)

IDLE

T1300200-93/d68

FIGURA 11.3/1.363



Proceso del receptor CPCS

rev_LP =0

IDLE

SAR-UNITDATA
signal (SAR-ID,
M, SAR-LP,
SAR-CI)

Append SAR-ID to
reassembly buffer

rcv_LP =
rcv_LP or SAR-LP

Validate
CPCS-PDU

Free
reassembly buffer

rcv_LP:=0

supported
Yes

Stop
RAS timer

l

SDU_Deliver_
Length+7 < received
number of octets
in the reassembly
buffer?

Free
reassembly buffer

rcv_LP:=0

Start/restart
RAS timer

l

Up to 7 octets of PAD

information may be carried
in the penultimate SAR-PDU

of aCPCS-PDU

RAS timer
expired

Free
reassembly buffer

rcv_LP:=0

IDLE

FIGURA 11.4/1.363

Diagramas SDL parad receptar CPCS
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Procedimiento validacion de CPCS-PDU

Compute CRC32

Legal CRC
remainder?

Legal CPI
field?

| Legal CPI field
value is 0

Length = 0 is reserved
for user abort

Received
number of octets
in RAS buffer —
Length=8
< 47?

Max_SDU_
Deliver_Length <
Length?

Extract CPCS-SDU
from CPCS-PDU

(CE:PPCCSS-_LIJS I-LDC':AJ@SS_E’B% The value for the CPCS-CI
CPCS-LP :=rcv_LP, parameter is taken from the
CPCS-Cl :=SAR-CI, - SAR-CI parameter of the last
CPCS-UU := SAR-UNITDATA signal.
CPCS-UU Field)

;y T1300220-93/d70

FIGURA 11.5/1.363
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Losvalores de los g emplos estan en notacién hexadecimal.

a)

b)

Ejemplo 1

40 octetos rellenados con «0x»
campo CPCS-UU=0

campo CPI=0

L ongitud=40 octetos
CRC-32=864d7f99

0O 00O 00O 00 00 00 00
0O 00O 00O 00 00 00 00
0O 00 00O 00O 00 OO0 00

Ejemplo 2

40 octetos rellenados con «1»
Campo CPCS-UU=0

Campo CPI=0

L ongitud=40 octetos
CRC-32=c55e457a

ff ff ff ff ff ff ff
ft ff ff ff ff ff ff
ffff  ff ff  ff ff ff

Ejemplo 3

40 octetos que cuentan: de 1 a40
Campo CPCS-UU=0

Campo CPI=0

Longitud=40 octetos
CRC-32=bf671ed0

01 02 03 04 05 06 07
11 12 13 14 15 16 17
21 22 23 24 25 26 27

Apéndice |11

Ejemplo de CPCS-PDU parala AAL tipo5
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendaci6n)

00
00
00

ff
ff
ff

08
18
28

00
00
00

ff
ff
00

09
19
00

00O 00 00O 00O 00 00 OO0
00O 00 00O 00 00 00 OO0
00O 00 28 8 4d 7 99

ff ff ff ff ff ff ff
ff ff ff ff ff ff ff
00 00 28 c¢5 5e 45 T7a

Oa Ob Oc Od 0Oe Of 10
la 1 1c 1d 1le 1f 20
00 00 28 bf 67 1le dO
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