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RECOMMANDATION UIT-T 1.359

PRECISION ET SURETE DE FONCTIONNEMENT DES CONNEXIONS
EN MODE CIRCUIT A 64 kbit/sDU RNIS

Résumé

La présente Recommandation définit des paramétres permettant d'évaluer la performance, en terme:
de précision et de slreté de fonctionnement, d'un traitement d'appel effectué dans un réseau
numérique a intégration de services (RNIS) fourni conformément aux Recommandations qui y sont
indiquées. Les parametres définis s'appliquent aux services RNIS utilisant un seul canal B et le
canal D associé. De futures révisions de la présente Recommandation traiteront d'autres services

supports RNIS (comme les types de connexiorx &4 kbit/s et a débit primaire).

Sour ce

La Recommandation UIT-T 1.359, élaborée par la Commission d'études 13 (1997-2000) de I'UIT-T,
a été approuvée le 15 février 1999 selon la procédure définie dans la Résolution n° 1 de la CMNT.
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AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans
le domaine des télécommunications. L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de I'UIT. Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les themes d'études a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T, lesquelles élaborent en
retour des Recommandations sur ces themes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution n° 1 de la CMNT.

Dans certains secteurs des technologies de l'information qui correspondent a la sphere de compétence de
I'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec I'ISO et la CElI.

NOTE

Dans la présente Recommandation, le teexgoitation reconnue (ER) désigne tout particulier, toute
entreprise, toute société ou tout organisme public qui exploite un service de correspondance publique. Les
termes Administration, ER et correspondance publique sont définis dans laConstitution de I'UIT

(Genéve, 1992)

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire I'attention sur la possibilité que l'application ou la mise en ceuvre de la présente Recommandation
puisse donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas position en ce qui
concerne l'existence, la validité ou l'applicabilité des droits de propriété intellectuelle, qu'ils soient
revendiqués par un Membre de I'UIT ou par une tierce partie étrangére a la procédure d'élaboration des
Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, I'UIT n'avait pas été avisée de l'existence d'une
propriété intellectuelle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en oeuvre la présente
Recommandation. Toutefois, comme il ne s'agit peut-étre pas de renseignements les plus récents, il est
vivement recommandé aux responsables de la mise en ceuvre de consulter la base de données des breve
du TSB.

O UIT 1999

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
guelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans l'accord écrit de I'UIT.
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Recommandation |.359

PRECISION ET SURETE DE FONCTIONNEMENT DES CONNEXIONS
EN MODE CIRCUIT A 64 kbit/sDU RNIS

(Geneve, 1999)

1 Domaine d’application

La présente Recommandation définit des paramétres permettant d'évaluer la performance, en terme:
de précision et de slreté de fonctionnement, d'un traitement d'appel effectué dans un réseau
numérique a intégration de services (RNIS) fourni conformément aux Recommandations qui y sont

indiquées. Les parametres définis s'appliquent aux services RNIS utilisant un seul canal B et le

canal D associé. De futures révisions de la présente Recommandation traiteront d'autres services
supports RNIS (comme les types de connexiorx &4 kbit/s et a débit primaire).

Le domaine d'application de la présente Recommandation est illustré, ainsi que sa relation avec
d'autres Recommandations, dans la Figure 1. La Recommandation 1.353 définit les points de mesure
et les événements de référence en fonction desquels on peut définir des parametres de performanc
en termes de traitement des connexions en mode circuit du RNIS. La Recommandation 1.353 définit
également une matricex33 qui peut étre utilisée afin d'organiser et de classifier les paramétres de
performance. Trois fonctions de communication de données indépendantes du protocole sont définies
dans la matrice: acces, informations d'utilisateur et retrait. Chaque fonction est considérée par rapport
a trois "criteres de performance” généraux: vitesse, précision et sOreté de fonctionnement. La
présente Recommandation définit un ensemble de paramétres essentiels qui décrivent la performanc
en termes de précision et de sdreté de fonctionnement par rapport aux fonctions d'accés et de retrait
Des valeurs spécifiées pour ces parametres peuvent étre comparées avec les seuils d'interruptiol
correspondants pour déterminer la performance en termes de disponibilité a 64 kbit/s. La fonction de
disponibilité et les parametres de disponibilité sont définis dans la Recommandation 1.355. Des
parameétres additionnels de performance a 64 kbit/s, applicables aux RNIS, sont définis dans les
Recommandations 1.352 et G.821.
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Figure 1/1.359 — Domaine d'application de la Recommandation 1.359
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Références normatives

La présente Recommandation se réfere a certaines dispositions des Recommandations UIT-T et
textes suivants qui de ce fait en sont partie intégrante. Les versions indiquées étaient en vigueur au
moment de la publication de la présente Recommandation. Toute Recommandation ou tout texte
étant sujet a révision, les utilisateurs de la présente Recommandation sont invités a se reporter, Si
possible, aux versions les plus récentes des références normatives suivantes. La liste des
Recommandations de I'UIT-T en vigueur est régulierement publiée.

[1]

[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

3

Recommandation UIT-T 1.352 (1993Dbjectifs de performance du réseau pour les délais
de traitement des connexions dans un RNIS

Recommandation UIT-T 1.353 (1996), Evénements de référence permettant de définir les
parametres de performance du RNIS et du RNIS-LB

Recommandation UIT-T 1.355 (1995), Disponibilité des connexions RNIS a 64 kbit/s.

Recommandation UIT-T Q.921 (1997), Interface usager-réseau du RNIS — Spécification de
la couche de liaison de données

Recommandation UIT-T Q.931 (1.451) (1998), Spécification de la couche 3 de l'interface
utilisateur-réseau RNIS pour la commande de I'appel de base

Recommandation UIT-T Q.764 (1997), Systeme de signalisation n°7 — Procédures de
signalisation du sous-systeme utilisateur du RNIS

Abréviations

La présente Recommandation utilise les abréviations suivantes:

ANS
CCFP
CSEP
CSFP
DSE
ETTD
IAM
MPI
MPT
PDP
PDS
RE
RNIS
SS7
TE
UIT-T

réponsednswer)
probabilité d'échec de libération de connexdonngction clearing failure probability)
probabilité d'erreur d'établissement de connesamnéction set-up error probability)
probabilité d'échec d'établissement de connesaanetion set-up failure probability)
équipement du service de donnélaa(service equipment)
équipement terminal de traitement de données
message initial d'adressinitial address message)
point de mesure | (internationatpgasurement point international)
point de mesure T (terminaby¢asurement point terminal)
probabilité de déconnexion prématupger{iature disconnect probability)
stimulus de déconnexion prématugerfiature disconnect stimulus)
événement de référenceférence event)
réseau numeérique a intégration de services
systéme de signalisation n° 7
égquipement terminatefminal equipment)

Union internationale des télécommunications — Secteur de la normalisation des
télécommunications
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4 Paramétres de précision et de sdreté de fonctionnement

Le présent paragraphe définit les parameétres de précision et de slreté de fonctionnement pour les
types de connexion numerique sans restriction fournis au moyen de services supports en mode circuit
par RNIS. Ces paramétres de précision et de slOreté de fonctionnement peuvent étre mesurés ol
estimés a toute paire de frontiéres délimitant une portion ou une concaténation de portions.

4.1 Parameétres d'acces

Deux parametres d'accés en mode circuit sont définis aux 4.1.1 et 4.1.2: la probabilité d'erreur
d'établissement de connexion et la probabilité d'échec d'établissement de connexion.

L'erreur et I'échec d'établissement de connexion sont définis entre des paires de frontiéres de portion
(Bi, B). B, est un des ensembles de frontiéres vers lesquels la tentative d'établissement de connexion
peut étre acheminée correctement. La Figure 2 décrit la séquence de quatre événements particulier
qui se produisent a ces frontieres au cours d'un établissement de connexion normal. Une tentative
d'établissement de connexion dans cette portion est une instance séquentielle d'événements
correspondants [a), b), c¢), d)] avant I'expiration du temporisateur T301 [5]. Les erreurs et les échecs
d'établissement de connexion dans cette portion sont définis ci-dessous. Tout autre échec d'une
tentative d'établissement de connexion est di & des problemes extérieurs a la portion et est exclu de
la mesure.

a)

b)
B
>

c)

d)

T1313820-98

Figure 2/1.359 — Evénements de référence en mode circuit apparaissant
lors d'un établissement de connexion normal

4.1.1 Probabilité d'erreur d'établissement de connexion (CSEP)

La probabilité d'erreur d'établissement de connexion est le rapport entre le nombre total de tentatives
d'établissement de connexion ayant provoqué une erreur d'établissement de connexion et le nombre
total de tentatives d'établissement de connexion dans un effectif examiné.

En ce qui concerne la Figure 2, une erreur d'établissement de connexion est considérée comme ayar
apparu lorsque, pour une tentative d'établissement de connexion quelconque, I'événement d) se
produit mais I'événement c) ne se produit pas a une frontiére appropriée avant I'expiration du
temporisateur T301.

L'erreur d'établissement de connexion est principalement le cas d'un "faux numéro" provoqué par le
réseau. Elle se produit lorsque le réseau répond a une demande de connexion valide par un
établissement de connexion erroné vers un équipement terminal (TE) de destination autre que celui
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qui a été désigné dans la demande de connexion et lorsque le réseau ne corrige pas cette erreur ava
le transfert des informations d'utilisateur. Cette erreur peut étre due, par exemple, a des actions
d'administration ou de maintenance effectuées par l'opérateur du réseau.

Un établissement de connexion erroné se distingue d'un établissement de connexion normal par le
fait que l'utilisateur que I'on a voulu appeler n'est pas alerté et n'est pas engagé dans la session al
cours de la tentative d'établissement de connexion.

Les Tableaux 1 et 2 désignent les événements de référence (RE) propres a la Recommandation 1.35:
qui sont utilisés au cours du mesurage des établissements de connexion normaux a chaque frontier
de portion.

Tableau 1/1.359 — Evénements de référence apparaissant a la frontiéread cours
d'un établissement normal de connexion en mode circuit par RNIS

Frontiére B; Evénement de référence
a) d)

MPT, Pla (sortie de SETUP) P6b (entrée de CONNECT)
MPIq Sla (sortie de IAM) S3b (entrée de ANS)
MPI, S1b (entrée de IAM) S3a (sortie de ANS)
MPT, Non applicable Non applicable
NOTE - Les options de numérotatiembloc et en chevauchement sont définies a l'interface
avec le point MPT.

Tableau 2/1.359 — Evénements de référence apparaissant a la frontiérea cours
d'un établissement normal de connexion en mode circuit par RNIS

Frontiére B; Evénement de référence
b) c)
MPT1 Non applicable Non applicable
MPl4 Sla (sortie de IAM) S3b (entrée de ANS)
MPI, S1b (entrée de IAM) S3a (sortie de ANS)
MPT, P1b (entrée de SETUP) P6a (sortie de CONNECT)
NOTE - Les options de numérotatiembloc et en chevauchement sont définies a l'interface
avec le point MPT.

4.1.2 Probabilité d'échec d'établissement de connexion (CSFP)

La probabilité d'échec d'établissement de connexion est le rapport entre le nombre total de tentatives
d'établissement de connexion ayant provoqué un échec d'établissement de connexion et le nombre
total de tentatives d'établissement de connexion dans un effectif examiné.

En ce qui concerne la Figure 2, un échec d'établissement de connexion est considéré comme ayan
apparu lorsque, pour une tentative d'établissement de connexion quelconque, l'un des résultats
suivants est observé avant l'expiration du temporisateur T301:

- les deux événements b) et d) ne se produisent pas;
- les événements b) et ¢) se produisent mais I'événement d) ne se produit pas.

Recommandation 1.359 (02/99) 5



Les événements de référence spécifiques sont ceux qui sont définis dans les Tableaux 1 et 2. Son
exclues les tentatives d'établissement de connexion qui sont libérées par la portion a la suite d'une
exécution incorrecte ou d'une non-exécution de la part d'une entité extérieure a la portion.

Une tentative d'établissement de connexion peut échouer en raison d'un blocage di a I'utilisateur. De
tels échecs sont exclus de la mesure des performances du réseau. Exemples de blocage di
l'utilisateur:

- l'utilisateur appelé envoie un message pour rejeter la tentative d'établissement d'appel,

- I'événement de référence du message CONNECT (P6b) ne peut pas se produire a la frontiére
du point MPT d'origine en raison de l'absence d'événement de référence de message
CONNECT (P6a) a la frontiére du point MPT de destination;

- l'utilisateur appelé tarde trop a émettre I'événement de référence du message CONNECT
(P6a) au cours de la période de connexion, le résultat étant qu'aucune connexion n'est établie
avant I'expiration du temporisateur;

- tous les canaux sont en cours d'utilisation dans I'équipement terminal appelé.

4.2 Parametres de retrait

Le présent sous-paragraphe définit deux nouveaux paramétres de retrait: la probabilité de
déconnexion prématurée et la probabilité d'échec de libération de connexion. La définition d'un

troisieme paramétre, la probabilité de stimulus de déconnexion prématurée, fera I'objet d'une étude
complémentaire.

4.2.1 Paramétres de déconnexion prématurée

4.2.1.1 Probabilité de déconnexion prématurée (PDP)

La probabilité de déconnexion prématurée pour une portion est la probabilité que, dans une seconde
guelconque, une connexion subisse une déconnexion prématurée dont l'origine est dans cette portion

a) b)

B,

T1313830-98

Figure 3/1.359 — Evénements de référence (RE) en mode circuit définissant
une déconnexion prématurée aux frontieres ®t B

Concernant la Figure 3, une déconnexion prématurée est définie comme ayant été produite dans une
portion lorsque, en l'absence d'événement de déconnexion externe (par exemple un stimulus de
déconnexion prématurée ou une demande de déconnexion), I'un quelconque des événements d
référence a) ou b) selon la Recommandation 1.353 et spécifiés dans le Tableau 3 a) ou 3 b) se produit
ou lorsqu'un stimulus de déconnexion prématurée apparait dans la portion et est transféré de part e
d'autre d'une frontiére de cette portion.
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Tableau 3 a)/1.359 — Evénements de référence de catégorie a) a la frontierel@inissant
la probabilité de déconnexion prématurée en mode circuit par RNIS

Frontiére B, Evénement de référence
MPT P8b (entrée de DISCONNECT)
MPI1¢ S4b (entrée de RELEASE)

S6b (entrée de CIRCUIT RESET)
S7b (entrée de RESET)

MPI> S4a (sortie de RELEASE)

S6a (sortie de CIRCUIT RESET)
s7a (sortie de RESET)

Tableau 3 b)/1.359 — Evénements de référence de catégorie b) a la frontierel@inissant
la probabilité de déconnexion prématurée en mode circuit par RNIS

Frontiére B, Evénement de référence
MPT P8b (entrée de DISCONNECT)
MPIy S4a (sortie de RELEASE)

S6a (sortie de CIRCUIT RESET)
S7a (sortie de RESET)

MPI5 S4b (entrée de RELEASE)

S6b (entrée de CIRCUIT RESET)
S7b (entrée de RESET)

NOTE - Les événements de référence indiqués dans les Tableaux 3 a) et 3 b) feront I'objet d'un complément
d'étude (pour y inclure, par exemple, la déconnexion de groupe Q.931).

4.2.1.2 Stimulus de déconnexion prématurée (PDS)

La définition compléete du stimulus de déconnexion prématurée fera I'objet d'un complément d'étude.
Un exemple de tel stimulus est toutefois une séquence de 10 secondes gravement erronées.

4.2.2 Probabilité d'échec de libération de connexion (CCFP)

Rapport du nombre total d'échecs de libération de connexion au nombre total de tentatives de
libération de connexion dans un effectif examiné.

L'échec de libération de connexion est défini par rapport a des événements intervenant aux frontieres
d'une portion (B B). Une tentative de libération de connexion se produit lorsqu'un message
DISCONNECT ou RELEASE entre dans la portion, ce qui crée un événement de référence a la
frontiere B. Un échec de libération de connexion se produit lorsque aucun événement de référence
correspondant de libération de connexion ne se produit a la frontiden®8les J; secondes. Les
événements de référence appropriés au mesurage de la probabilité d'échec de libération de connexio
a chaque frontiere de portion sont désignés dans les Tableaux 4 et 5 ci-apres.

NOTE - La valeur de &; fera I'objet d'un complément d'étude.
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Tableau 4/1.359 — Evénements de référence a la frontiere definissant la probabilité
d'échec de libération de connexion en mode circuit par RNIS

Frontiére B; Evénement de référence
MPT, P8a (sortie de DISCONNECT)
MPI41 Sa (sortie de RELEASE)
MPI5 S4b (entrée de RELEASE)
MPT, Non applicable

Tableau 5/1.359 — Evénements de référence a la frontiere dnt la non-apparition sert a
définir la probabilité d'échec de libération de connexion établie en mode circuit par RNIS

Frontiére B; Evénement de référence
MPTq Non applicable
MPI41 Sa (sortie de RELEASE)
MPI5 S4b (entrée de RELEASE)
MPT, P8b (entrée de DISCONNECT)
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Equipements terminaux de télégraphie

Terminaux des services télématiques

Commutation télégraphique

Communications de données sur le réseau téléphonique

Réseaux pour données et communication entre systemes ouverts

Infrastructure mondiale de l'information

Langages de programmation

e
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