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Recomendacion UIT-T 1.356

Calidad de funcionamiento en la transferencia de células en la capa
de modo de transferencia asincrono de la RDSI-BA

Resumen

En esta Recomendacion se definen parametros para cuantificar la calidad de transferencia de células
del ATM en una conexion por la RDSI de banda ancha. Se incluyen definiciones de pardmetros
ajustadas que pueden utilizarse cuando las células no son conformes con el contrato de trafico
negociado. Esta Recomendacion contiene objetivos de calidad de funcionamiento provisionales para
la transferencia de células, algunos de los cuales dependen de la seleccion, por parte del usuario, de
la clase de calidad de servicio (QoS). Esta Recomendacién incluye las definiciones de esas clases de
QoS. Por ultimo, se asigna cada objetivo de calidad de funcionamiento a las porciones nacionales
individuales que forman parte de la conexion internacional.

En los anexos A, B, C y D se facilita informacion sobre la calidad de capa de adaptacion de ATM,
informacion sobre los factores que contribuyen al retardo de transferencia de células y a la variacién
del retardo de célula, informacion los sobre los métodos de medicion de la calidad de
funcionamiento, e informacion sobre las preferencias en lo que respecta a la calidad de servicio
transportadas por sefalizacion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T 1.356, revisada por la Comisién de Estudio 13 (1997-2000) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la CMNT el 10 de marzo de 2000.

Palabras clave

ATM, atribucioén de calidad de funcionamiento, bloque de células, bloque de células con muchos
errores, calidad de funcionamiento de AAL, calidad de funcionamiento de ATM, calidad de
funcionamiento de la RDSI-BA, calidad de funcionamiento de la red (NP), calidad de
funcionamiento no especificada, calidad de funcionamiento no limitada, calidad de funcionamiento,
calidad de servicio (QoS), capacidades de transferencia ATM, célula con error, célula mal insertada,
célula perdida, célula rotulada, célula transferida con éxito, clase de calidad de servicio, conexion
ficticia de referencia (HRX), medicion de la calidad de funcionamiento, negociacion de la calidad de
servicio, objetivos de calidad de funcionamiento, RDSI-BA, resultado de transferencia de célula,
retardo de transferencia de célula (CTD), supervision de la calidad de funcionamiento, tasa de
bloques de células con muchos errores (SECBR), tasa de errores de células (CER), tasa de pérdidas
de células (CLR), tramo internacional, tramo nacional, variacion del retardo de célula (CDU),
velocidad de insercion incorrecta de células (CMR).
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacidn, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T 1.356

Calidad de funcionamiento en la transferencia de células en la capa
de modo de transferencia asincrono de la RDSI-BA

1 Introduccion

En esta Recomendacion se definen los parametros de velocidad, exactitud y seguridad de
funcionamiento de la transferencia de células en la capa de modo de transferencia asincrono (ATM)
de una RDSI de banda ancha. Los parametros definidos se aplican a conexiones ATM de extremo a
extremo y a porciones especificadas de tales conexiones. Los parametros se definen a partir de
eventos de transferencia de células ATM que pueden observarse en las interfaces fisicas entre redes
ATM y el correspondiente equipo de cliente, y en las interfaces fisicas entre redes ATM.

NOTA 1 — Los parametros definidos en esta Recomendacion pueden aumentarse o modificarse continuando el
estudio de los requisitos de los servicios que han de soportarse en las RDSI de banda ancha.

NOTA 2 — Los parametros definidos en la clausula 6 se aplican a flujos de células en los que todas las células
con conformes con el contrato de trafico negociado de UIT-T 1.371. En la clausula 7 se explica una forma de
ampliar las definiciones y métodos de medicion a flujos de células en los que algunas células no son
conformes con el contrato de trafico. Se reconoce que es necesario continuar estudiando este tema.

NOTA 3 — Se pretende que los objetivos y las atribuciones de calidad de funcionamiento caractericen las
conexiones ATM en el estado disponible. Los parametros de decisién de disponibilidad y los parametros de
disponibilidad correspondientes, asi como sus objetivos, son objeto de UIT-T 1.357.

NOTA 4 — Los objetivos y las atribuciones de calidad de funcionamiento son objetivos de disefo, por lo que
se espera que se alcanzaran en un elevado porcentaje de las conexiones de red. No se pretende, sin embargo,
que estén garantizados para cada conexion conmutada.

En la cldusula 8 se recomiendan los valores de calidad ATM que deben conseguirse a nivel
internacional para cada uno de los parametros definidos. Algunos de estos valores dependen de la
clase de calidad de servicio (QoS, quality of service) de la conexidon acordada entre los proveedores
de red y los usuarios finales. En la cldusula 8 se definen cinco clases de QoS distintas. La clausula 9
proporciona orientaciones sobre los niveles de calidad de funcionamiento asignados que debe
proporcionar cada porcion especificada, a fin de conseguir la calidad internacional de extremo a
extremo recomendada.

El contenido de las clausulas 4 a 7 se aplica también a las conexiones por canal virtual internacional
(VCC, virtual channel connections), asi como a las conexiones por trayecto virtual internacional
(VPC, virtual path connections). Los objetivos internacionales y asignaciones de las clausulas 8 y 9
se aplican, asimismo, a las VCC y VPC. Sin embargo, los usuarios finales (clientes) de una VPC
internacional seran, a menudo, dos redes que usan las VPC para el soporte de VCC individuales. A
fin de cumplir los objetivos de extremo a extremo en cada VCC, la calidad de funcionamiento de la
VPC de soporte debe ser superior. El grado en el que la calidad de funcionamiento de la VPC debe
ser mejor queda en estudio.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
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UIT-T Q.2962 (1998), Sistema de senalizacion digital de abonado N.° 2 — Negociacion de
las caracteristicas de conexion durante la fase de establecimiento de la
comunicacion/conexion.

UIT-T Q.2963, Sistema de senializacion digital de abonado N.° 2 — Modificacion de la
conexion.

UIT-T Q.2965.1 (1999), Sistema de senalizacion digital de abonado N.° 2 — Soporte de
clases de calidad de servicios.

UIT-T Q.2965.2 (1999), Sistema de serializacion digital de abonado N.° 2 — Serializacion de
parametros de calidad de servicio individuales.

Abreviaturas

Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.
Capa de adaptacion ATM (ATM adaptation layer)
Velocidad binaria disponible de ATC (available bit rate ATC)
Transferencia de bloques ATM de ATC (ATM block transfer ATC)

ABT/DT  Transmision retardada de ABT (ABT delayed transmission)

ABT/IT
ATC
ATM
CBR
CDV
CEQ
CER
CLP
CLR
CMR
CRE
CTD
DBR
FM
GCRA
HEC
HRX
113
INI
ITP
MCSN
MP

Transmision inmediata de ABT (ABT immediate transmission)
Capacidad de transferencia de ATM (ATM transfer capability)

Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)
Velocidad binaria constante (constant bit rate)

Variacion del retardo de célula (cell delay variation)

Equipo de cliente/red de cliente (customer equipment/customer network)
Tasa de errores de célula (cell error ratio)

Bit de prioridad de pérdida de célula (cell loss priority bif)

Tasa de pérdida de células (cell loss ratio)

Velocidad de insercion incorrecta de células (cell misinsertion rate)
Evento de referencia de célula (cell reference event)

Retardo de transferencia de célula (cell transfer delay)

Velocidad binaria deterministica de ATC (deterministic bit rate ATC)
Supervision progresiva (forward monitoring)

Algoritmo genérico de velocidad de células (generic cell rate algorithm)
Control de error del encabezamiento (header error control)

Conexion ficticia de referencia (hypothetical reference connection)
Tramo interoperador internacional (international interoperator portion)
Interfaz inter-red (inter-network interface)

Tramo de transito internacional (international transit portion)

Numero de secuencia de la célula de supervision (monitoring cell sequence number)

Punto de medicion (measurement point)
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MPI Punto de medicion internacional (measurement point international)

MPT Punto de medicion en Ty (measurement point at Tp)

NP Calidad de funcionamiento de la red (network performance)

NPC Control de parametros de red (network parameter control)

OAM Operaciones y mantenimiento (operations and maintenance)

PCR Velocidad de células de cresta (peak cell rate)

PDH Jerarquia digital plesidcrona (plesiochronous digital hierarchy)

PL Capa fisica (physical layer)

PM Supervision de la calidad de funcionamiento (performance monitoring)
QoS Calidad de servicio (quality of service)

RDSI Red digital de servicios integrados

RDSI-BA  RDSI de banda ancha

SBR Velocidad binaria estadistica de ATC (statistical bit rate ATC)

SDH Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

SECB Bloque de células con muchos errores (severely errored cell block)
SECBR  Tasa de bloques de células con muchos errores (severely errored cell block ratio)
SN Numero de secuencia (sequence number)

SSN Nodo de conmutacién/senalizacion (switching/signalling node)

T Tiempo entre llegadas de células nominal (nominal cell interarrival time)
Tmax Temporizador para declarar perdida una célula (timer for declaring a cell losft)
TUC Total de célula de usuario (total user cell)

U No especificado/no limitado (unspecified/unbounded)

UNI Interfaz usuario-red (user-network interface)

UPC Control de parametro de utilizacion (usage parameter control)

VC Canal virtual (virtual channel)

VCC Conexion de canal virtual (virtual channel connection)

VP Trayecto virtual (virtual path)

VPC Conexion de trayecto virtual (virtual path connection)

4 Modelo de calidad de funcionamiento

La calidad de transferencia de células ATM se mide observando los eventos de referencia creados a

medida que las células ATM atraviesan los puntos de medicion (MP).

4.1 Puntos de medicion y porciones de la conexion

Hay dos tipos de puntos de medicion: los MTP y los MPL. Los MTP son puntos de medicion

cercanos a puntos de referencia Ty por lo que estan situados en equipos de cliente/red de cliente
(CEQ). Los MPI son equipos de medicion establecidos en los nodos de conmutacion/sefializacion

(SSN) antes y después de que la conexion atraviesa la frontera nacional.
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punto de medicion (MP, measurement point): Un punto de medicion estd situado en una interfaz
que separa, o bien un equipo de cliente/red de cliente (CEQ), o un nodo de conmutacién/sefializacion
(SSN), de un sistema de transmision asociado en el que pueden observarse protocolos recomendados
por el UIT-T.

NOTA 1 — El término SSN designa colectivamente todo equipo que gana acceso a la capa ATM en la red de
transporte considerada.

NOTA 2 — En lo tocante a las definiciones de equipo de cliente y equipo de red, véanse UIT-T 1.430 e 1.570,
respectivamente.

NOTA 3 —Tal como estan definidos, los MP existen en muchas interfaces fisicas de una conexion. No se
pretende, en esta Recomendacion, especificar la calidad de funcionamiento de porciones delimitadas por
MPTs y MPIs.

En la RDSI de banda ancha, los MP estan situados en las interfaces donde es accesible la capa de
ATM. La ubicacion exacta dentro de la torre de protocolos depende de si se trata de una conexion
por canal virtual (VC) o por trayecto virtual (VP). (Figura 1.)

. Para los VC: los MP estan situados en la torre de protocolos por encima de las funciones de
multiplexacion y demultiplexacion del VC, pero por debajo de cualesquiera otras funciones
de VC tales como el establecimiento de la politica de velocidad de células.

. Para los VP: los MP estan situados en la torre de protocolos por encima de las funciones de
multiplexacion y demultiplexacion del VP, pero por debajo de cualesquiera otras funciones
de VP tales como el establecimiento de la politica de velocidad de células.

Capas superiores (AAL, servicio)

Otras funciones VC

................. MP (VC) Capa VC
mux/demux (VC)
Capa ATM
Otras funciones VP
Interfaz
ATM | | MP (VP) Capa VP

mux/demux (VP)

Funciones de transferencia
en la capa fisica Capa fisica

T1306280-95

Figura 1/1.356 — Ubicacion de los puntos de medicion
de la capa ATM en la interfaz ATM

punto de medicion T (MPT, measurement point T): Un punto de medicién T estd ubicado en una

interfaz asociada con un punto de referencia Tg. Esta interfaz separa el CEQ de una seccion digital
ligada.

Para delimitar claramente el tramo nacional y su atribucion de calidad de funcionamiento, el MPT

para la RDSI-BA esta ubicado en el punto de referencia Tg. Esta ubicacion es diferente de la ideal,
ilustrada en la figura 1. Dos métodos practicos para efectuar mediciones en el MPT de la RDSI-BA
son los siguientes:
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1) situar un aparato de prueba fisica en el MTP y replicar las funciones del protocolo ATM
fuera del CEQ; o

i1) aproximar la calidad de funcionamiento en el MPT por observaciones efectuadas dentro de
la red en el primer punto en que se puede observar la capa ATM.

punto de medicion I: Un punto de medicion I estd ubicado en una interfaz que termina un sistema
de transmision en un centro de conmutacion internacional (ISC, international switching centre). Para
cada MPT en un pais, el conjunto de los MPI asociados es el conjunto de los MPI dentro de ese pais.
Los MTP y los MPI asociados individuales delimitan tramos de una conexion de extremo a extremo
para las que se especifican objetivos de calidad de funcionamiento.

Para la red digital de servicios integrados de banda ancha, el MPI se sitia en el lado internacional del
ISC [o de la estacion fronteriza, FS (frontier station)], si la FS gana acceso a la capa ATM, en:

a) el altimo MP de egreso de un pais dado; y
b) el primer MP de ingreso en un pais dado.

El establecimiento de un MP en el lado nacional de un ISC (o FS) y su atribucion de calidad de
funcionamiento en el tramo nacional son asuntos propios de cada pais, y dependen de la topologia de
la red de cada pais.

NOTA 4 — Se considera que las redes ATM privadas son CEQ. Las redes privadas pueden conectar usuarios
de extremo a este modelo de red publica en uno o en ambos MPT. El efecto cuantitativo de CEQ en la calidad
de servicio de extremo a extremo es un tema que queda en estudio y no se trata en la presente
Recomendacion.

Para los fines de la gestion de la calidad de funcionamiento se dividen, por consiguiente, las
conexiones de ATM en tres tipos de porciones de conexion:

. Tramos nacionales: tramos de conexion entre el MPT y el MPI situadas ambas dentro del
pais de origen (o de terminacion).

. Tramos de transito internacional (ITP): tramos de conexion entre dos MPI en un tnico pais
de transito. Para los VC hay elementos de conmutacion o transconexion de VC entre los dos
MPIL. Para los VP hay elementos de conmutacion o transconexion entre los dos MPL

. Tramos interoperador internacional (IIP): tramos de conexion entre dos MPI de paises
diferentes. Para los VP no hay elementos de transconexion ni de conmutacion ATM entre
esos dos MPI. Para los VC puede haber elementos de transconexiéon o de conmutacion VP,
pero no hay elementos de transconexién o de conmutacion VC entre los MPI. Se utiliza la
abreviatura IIP(x) (x =0, 1, 2, ...) para indicar una I[P de VC con "x" paises de transito
intermedio, cada uno de los cuales proporciona funciones de transconexion o de

conmutacion de VP.

El conjunto completo de ITP e IIP constituye el tramo internacional de la conexion. En las figuras 2
y 3 se ilustran estos conceptos.
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Pais de
transito

Pais de
transito

Pais de
transito

Pais de origen ‘ i aeid
g Pais de terminacion

Tramo Ip
nacional 0)
MPT MPI MPI M

Tramo
nacional
MPI MPT

Tramo internacional J

Tramo interoperador internacional (2)

L
Il

T1316540-99

Equipo de cliente/red de cliente (CEQ) — fuente/sumidero de VC
Nodo de conmutacion/sefializacion de VC (SSN)
Nodo de conmutacion/sefializacion de VP (SSN)

ON[]

Figura 2/1.356 — Ejemplo de VCC y sus tramos de conexion

Pais de
transito

Pais de
transito

Pais de
transito

Pais de origen

Pais de terminacion

@ @ @ @
Tramo nacional 1P 1IP Tramo nacional
MPT MPI MPIMPI MPI MPI MPI MPI MPI MPT
Tramo internacional
T1316550-99

O Equipo de cliente/red de cliente (CEQ) — fuente/sumidero de VC
@® Nodo de conmutacion/senalizacion de VP (SSN)

Figura 3/1.356 — Ejemplo de VPC y sus tramos de conexion

4.2 Eventos de referencia ATM basados en células

evento de referencia: Un evento de referencia es la transferencia de una unidad discreta de control o
de informacion de usuario codificada de acuerdo con los protocolos recomendados por el UIT-T, a
través de un MP. Se distingue entre dos clases de eventos de referencia: eventos de salida y eventos
de entrada.

Los eventos de salida de célula se producen cuando una célula de informacion de usuario atraviesa
un MP y sale del SSN o del CEQ para entrar en el sistema de transmision ligado. Los eventos de
entrada de célula se producen cuando una célula de informacion de usuario atraviesa un MP para
entrar en el SSN o el CEQ desde el sistema de transmision ligado.

NOTA 1 — Cuando los eventos de referencia son supervisados en una interfaz fisica y no en el MP ideal, la
mejor forma de aproximar el instante de ocurrencia de un evento de salida real es mediante la observacion del
primer bit de la célula que sale del SNN o del CEQ. La mejor forma de aproximar el instante de ocurrencia de
un evento de entrada es mediante la observacion del ultimo bit de la célula que entra en el SNN o el CEQ.

Las células no asignadas no crean eventos de referencia. En el contexto de UIT-T 1.356, las tnicas
células que crean eventos de salida y eventos de entrada para la conexion virtual especificada son las
que atraviesan un MP con las siguientes propiedades:
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. La célula ha sido delineada y aprobada por procedimientos normalizados de la capa fisica,
incluido el tratamiento de HEC.

. El campo VPI o VPI/VCI (segun proceda) corresponde a la conexion supervisada (después
del tratamiento de HEC).
. El campo tipo de cabida util indica una célula de informacién de usuario (después del

tratamiento de HEC). Los eventos de referencia para otros tipos de célula quedan en estudio.

Por tanto, las especificaciones sobre calidad de funcionamiento de UIT-T 1.356 solo se aplican a la
transferencia de células de informacion de usuario.

NOTA 2 — Los proveedores de red deben esforzarse para entregar la misma calidad de servicio a otras células
de usuario de extremo a extremo, como las células OAM de extremo a extremo. Se espera que las redes
transporten estas células de la misma manera que transportan las células de informacion de usuario, por lo que
cabe suponer que la calidad de funcionamiento en cuanto a la transferencia sera similar. Estan en estudio
especificaciones de calidad de funcionamiento para otros tipos de células diferentes de las de informacion de
usuario.

4.3 Eventos de referencia ATM basados en tramas

Se definen eventos de referencia basados en tramas para ayudar a las aplicaciones que se ocupan
principalmente de la calidad de funcionamiento ATM entregada a grupos delineados de células ATM
consecutivas denominados tramas. Estas aplicaciones no se interesan tanto en la calidad de
funcionamiento entregada a células individuales. Para tales aplicaciones, la pérdida o corrupcion de
una sola célula perteneciente a una trama puede crear un problema que no seria menor que el de la
corrupcion de varias células de esa trama.

La Recomendacion UIT-T 1.371 define secuencias de células de trama para tramas AAL 5 y para la
capacidad ATC ABT/IT. Utilizando las definiciones de eventos de entra y salida de células antes
mencionadas, se presentan las dos siguientes definiciones de eventos de referencia de trama:

evento de entrada de trama: Para una secuencia de tramas AAL 5, el evento de entrada de trama es
la aparicion del evento de entrada de célula relativo a la ultima célula de datos de usuario de la
trama. En el caso de secuencias de tramas ABT/IT, el evento de entrada de trama es la aparicion del
evento de entrada de célula relativo a la célula RM que delimita el fin de la secuencia.

evento de salida de trama: Para una secuencia de tramas AAL 5, el evento de salida de trama es la
aparicion del evento de salida de célula relativo a la ultima célula de datos de usuario de la trama. En
el caso de secuencias de tramas ABT/IT, el evento de salida de trama es la aparicion del evento de
salida de célula relativo a la célula RM que delimita el fin de la secuencia.

4.4 Naturaleza estratificada de la calidad de funcionamiento de la RDSI-BA

En la figura 4 se ilustra la naturaleza estratificada de los aspectos de calidad de funcionamiento de la
RDSI-BA. La calidad de funcionamiento de la red (NP, network performance) proporcionada a los
usuarios de la RDSI-BA depende de la calidad de funcionamiento de tres capas:

— La capa fisica, que puede basarse en la jerarquia digital plesiécrona (PDH, plesiochronous
digital hierarchy), la jerarquia digital sincrona (SDH, synchronous digital hierarchy), o los
sistemas de transmision por células. Esta capa termina en los puntos donde se efectia la
transconexion o conmutacion de la conexion por equipos que utilizan la técnica ATM, y por
lo tanto no tiene ninguna significacion de extremo a extremo cuando se produce dicha
conmutacion.

— La capa ATM, que se basa en cé¢lulas. La capa ATM es independiente del medio fisico y de
la aplicacion, y tiene dos tipos de subcapas: la capa ATM-VP y la capa ATM-VC. La capa
ATM-VC siempre tiene importancia de extremo a extremo. La capa ATM-VP no tiene
importancia de usuario a usuario en presencia de la conmutacion de VC. La Recomendacion
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UIT-T L.356 especifica la calidad de funcionamiento de la red en la capa ATM, incluyendo
ambos tipos, la capa ATM-VC y la capa ATM-VP.

La capa de adaptacion ATM (AAL, ATM adaptation layer), que puede potenciar la calidad
de funcionamiento proporcionada por la capa ATM para satisfacer las necesidades de las
capas superiores. La AAL soporta multiples tipos de protocolo, cada uno de los cuales
proporciona diferentes funciones y diferente calidad de funcionamiento.

Las relaciones cualitativas entre la calidad de funcionamiento de red (NP) de la capa ATM y la NP
proporcionada por la AAL tipo 1 se describen en el anexo A. Se pretende que se elaboren relaciones
cualitativas entre la calidad de funcionamiento de red en la capa ATM vy la calidad de
funcionamiento de la capa fisica y las AAL.

¢ NP para AAL tipo 1
@ NP para AAL tipo 2 ?
@ NP para AAL tipo 3/4
@ .
NP para AAL tipo 5
1 2 34 5 5 34 2 1
AAL Calidad de AAL
funcionamiento
Capa ATM - VC VC —UIT-T L.356 Capa ATM - VC
o] " Calidad de _ | . Calidad de
uncionamiento uncionamiento
Capa ATM — VP VP — UIT-T 356 VP - UIT-T 356 Capa ATM — VP
Capa fisica (PL) Capa fisica (PL)
Capa ATM - VC \
Capa ATM - VP VP M
VP — ‘ Capa fisica (asignada
PL PL PL PL por UIT-T G.826 — Nota)

5

Conmutador o transconector T1316560-99
de VC que utiliza modo de

transferencia ATM

Conmutador o transconector
de VP que utiliza modo de
transferencia ATM

NOTA — La necesidad de parametros y objetivos de calidad de funcionamiento de capas fisicas adicionales queda en estudio.

Figura 4/1.356 — Modelo estratificado por capas de calidad
de funcionamiento de la RDSI-BA

Resultados de la transferencia de células ATM

En lo sucesivo, se supone que se conserva la secuencia de células ATM por una conexion de canal
virtual o una conexién de trayecto virtual (véase UIT-T 1.150). Se dice que dos eventos de referencia
de célula son correspondientes si se crean por la "misma" célula en un par de fronteras
predeterminadas. La determinacion practica de si dos eventos de referencia de células se deben a la
"misma" célula se realiza, generalmente, de una forma ad hoc y se basara en alguna combinacioén de

identificacion de VP/VC, secuenciamiento de células y contenido de células.
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Considerando dos eventos de referencia de transferencia correspondientes, CRE; y CRE; en MP; y

MP; respectivamente, pueden definirse algunos resultados de transferencia de células posibles. Una
célula transmitida puede transferirse con éxito, con errores, etiquetarse o perderse. Una célula
recibida para la cual no exista ninguna célula transferida correspondiente se dice que esta insertada
incorrectamente. En la figura 5 se ilustran las definiciones de los resultados de transferencia de
células.

MP,

CRE1
t<T._. ¢ . CREZ Resultado célula
- ma Cabida util correcta y transferida con éxito
encabezamiento valido
CRE1
t<T_ . ¢ \ . CRE,
méx Cabida util incorrecta o Resultado célula
encabezamiento no valido con error
CRE1 (CLP=0)
t<Toax i \ CRE, (CLP=1) Resultado célula
- Cabida util correcta y etiquetada
encabezamiento valido
I
CRE2 Resultado célula
(Nota) incorrectamente insertada
CRE1
\ Resultado célula
XXX perdida
CRE1
t>T .
max CRE, Resultado célula
(Nota) perdida
| T1316570-99

NOTA — El resultado se produce con independencia del contenido de célula.

Figura 5/1.356 — Resultados de transferencia de células

5.1 Resultado transferencia de célula con éxito
Se produce un resultado transferencia de célula con éxito cuando un CRE; correspondiente a un
CRE; se produce dentro de un tiempo especificado T,,sx de CRE, y:

1) el contenido binario del campo de informacién de la célula recibida corresponde
exactamente al de la célula transmitida correspondiente; y

2) la célula se recibe con un campo de encabezamiento valido.
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5.2 Resultado célula etiquetada

Se produce un resultado célula etiquetada cuando un CRE, correspondiente a un CRE; se produce
dentro de un tiempo especificado Ty,sx de CREq, y:

1) el contenido binario del campo de informacion de la célula recibida se ajusta exactamente
con el de la célula transmitida correspondiente; y

2) se recibe la célula con un campo de encabezamiento valido; y

3) el bit de prioridad de pérdida de célula (CLP, cell loss priority) cambia de CLP =0 en MP; a
CLP =1 en MP».

NOTA — Una célula etiquetada por la red y que tiene errores en su campo de informacion origina un resultado
de célula con error, pero no crea un resultado célula etiquetada.

5.3 Resultado célula con error

Se produce un resultado célula con error cuando un CRE, correspondiente a CRE; se produce dentro
de un tiempo especificado Tp3x de CRE;, pero:
1) el contenido binario del campo de informacion de la célula recibida difiere del de la célula

transmitida correspondiente (es decir, existe uno o mas errores de bit en el campo de
informacion de la célula recibida); o

2) se recibe la célula con un campo de encabezamiento no valido después de que terminen los
procedimientos de control de error de encabezamiento (HEC, header error control).

NOTA 1 — La mayoria de las células con errores de encabezamiento no detectadas o mal corregidas por el
HEC seran dirigidas incorrectamente por los procedimientos de la capa de ATM, con el resultado de que no se

produce el CRE,. Estas tentativas de transferencia de células se clasificaran como resultados célula perdida.

NOTA 2 — Un ejemplo de campo de encabezamiento no valido es la modificacion del bit CLP de CLP =1 en
MP; a CLP =0 en MP;.

NOTA 3 — Una célula etiquetada por la red y que tiene errores en su campo de informacion crea un resultado
célula con error.

5.4 Resultado célula perdida
Se produce un resultado célula perdida cuando un CRE, no se produce dentro del tiempo Tsx 0 del
CRE; correspondiente.

NOTA - Las pérdidas de células atribuibles al equipo del cliente se excluiran al evaluar la calidad de
funcionamiento de la red. La estimacion de las pérdidas de células que se producen en el equipo de cliente,
debido a causas de la red, queda en estudio.

5.5 Resultado célula incorrectamente insertada

Se produce un resultado célula incorrectamente insertada cuando un CRE, se produce sin un CRE;
correspondiente.

5.6 Resultado bloque de células con muchos errores

Un bloque de células es una secuencia de N células transmitidas consecutivamente por una conexion
dada. Se produce un resultado bloque de células con muchos errores cuando se observan en un
bloque de células recibidas mas de M resultados de células con errores, células perdidas o células
incorrectamente insertadas.

Cuando hay una determinacion de tasa de pérdidas de células para el flujo de células global, se
toman en cuenta todos los resultados de pérdida de células en la determinacioén de los SECB. Cuando

UIT-T 1.356 (03/2000) 11



no hay determinaciones de calidad de funcionamiento relativas a la tasa de pérdidas de células para
el flujo de células global, CLP = 0 + 1, o el flujo de células CLP = 1 (como en la clase binivel
definida en la cldusula 8), no se tienen en cuenta las células CLP = 1 perdidas en la determinacion de
los SECB. En tales casos se cuentan las células CLP = 1 para determinar los bloques de célula pero
las células CLP = 1 perdidas no intervienen en el célculo del umbral M del SECB. Las células
CLP =1 con errores e insertadas incorrectamente si que cuentan para la evaluacion del umbral (para
mas informacion véase el anexo C).

El valor de N se determina univocamente por la velocidad de células de cresta (PCR, peak cell rate)
del flujo de células global, CLP = 0 + 1. N se construye de forma que haya entre 12,5 y 25 bloques
de células transmitidas por segundo cuando la conexion funcione a su PCR global. Los tamafos de
bloques de células inferiores a 128 células quedan en estudio. El valor de M esta fijado a 1/32 de N.

N= P2C—5R , donde N se redondea a la siguiente potencia de 2
N
32

Cuadro 1/1.356 — Calculo de los tamaiios de los bloques de células y umbral de SECB

PCR (Velocidad de informacion N M
(células/segundo) de usuario en Mbit/s) (tamaiio del bloque) (umbral)
0<x<3200 (0<y<1,23) 128 4
3200 <x<6400 (1,23 <y <£2,46) 256 8
6400 <x <12 800 (2,46 <y <4,92) 512 16
12 800 < x <25 600 (4,92 <y<9,83) 1024 32
25600 <x <51 200 (9,83 <y <19,66) 2 048 64
51200 <x <102 400 (19,66 <y <39,32) 4 096 128
102 400 < x <204 800 (39,32 <y <78,64) 8192 256
204 800 < x <409 600 (78,64 <y < 157,29) 16 384 512
409 600 < x < 819 200 (157,29 <y <314,57) 32768 1 024
NOTA 1 - La ecuacion de N es valida para velocidades de células de cresta de hasta 819 200 células por
segundo. Los valores de N y M para PCR > 819 200, quedan en estudio.
NOTA 2 — Para fines practicos de medicion, un bloque de células puede aproximarse por un bloque de
células OAM. El tamafio de los bloques de células OAM puede variar de unos bloques a otros, si bien
cuando deba aproximarse la relacion de SECB (véase 6.4) se promediaran los tamafios de bloques OAM
al valor especifico de N apropiado para la PCR global.

5.7 Resultados de trama correcta y trama corrompida

Se produce un resultado de trama correcta cuando un evento de referencia de trama en MP;, que
corresponde a un evento de referencia de trama en un MP; situado hacia el origen se produce dentro
de un intervalo de tiempo Tp;. En ninguna de las células de datos de usuario de la trama se ha
producido ninguno de los siguientes resultados de transferencia de célula: célula perdida, célula
insertada incorrectamente, o célula con errores.

Se produce un resultado de célula corrompida cuando, estando presente un evento de referencia de
trama en un MP; situado hacia el origen, no aparece un evento de referencia de trama
correspondiente en el MP, dentro del intervalo de tiempo Ty,sx. Para una o mas células de datos de la
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trama se ha producido uno o mas de los siguientes resultados de transferencia de célula: célula
perdida, célula insertada incorrectamente, célula con errores.

Obsérvese que como los procedimientos de RM de la ABT modifican regularmente la cabida 1til de
las células RM de la ABT, no se considera que la modificacion de estas células es una corrupcion de
la trama.

6 Parametros de calidad de funcionamiento ATM

En esta clausula se define un conjunto de pardmetros de calidad de funcionamiento de transferencia
de células ATM utilizando los resultados de transferencia de células definidos en la clausula 5.
Todos los parametros pueden estimarse a partir de observaciones en los MP. Los métodos de
medicion de la calidad de transferencia de células se describen en el anexo C.

6.1 Tasa de errores de células

La tasa de errores de células (CER, cell error ratio) es la relacion entre el nimero total de células
con errores y el nimero total de células transferidas con éxito, mas las células etiquetadas, mas las
células con errores en una poblacion de interés. Las células transferidas con éxito, las células
etiquetadas y las células con errores contenidas en los bloques de células con muchos errores deben
excluirse del calculo de la tasa de errores de células.

6.2 Tasa de pérdida de células

La tasa de pérdida de células (CLR, cell loss ratio) es la relacion entre el niimero total de células
perdidas y el nimero total de células transmitidas en una poblacion de interés. Las células perdidas y
las células transmitidas en los bloques de células con muchos errores deben excluirse del calculo de

la tasa de pérdida de células. Hay tres casos especiales de interés, CLR(y, CLRgy+1, y CLR;.

Las definiciones de 6.2, 6.2.1, 6.2.2 y 6.2.3 son exhaustivas e incluyen las pérdidas de células
producidas en mecanismos UPC/NPC, por lo que comprenden las pérdidas de células, si existen,
debidas a trafico no conforme, asi como pérdidas de células, si existen, debidas a un mal
comportamiento del UPC/NPC. Definidos de esta forma, los parametros son representativos de la
calidad de servicio observada y resultan idoneos para evaluar la calidad de funcionamiento de la red
cuando las células son conformes con el contrato de trafico.

NOTA 1 — En la clausula 7 se facilitan definiciones ajustadas de la CLR que pueden utilizarse para evaluar la
calidad de funcionamiento de la red cuando algunas células no son conformes con el contrato de trafico.

NOTA 2 — A fin de cumplir sus obligaciones de CLR, un proveedor de red tendra que evaluar la calidad de
funcionamiento de su mecanismo UPC/NPC. En el apéndice I se facilita informacion sobre la evaluacion de
los mecanismos UPC/NPC.

6.2.1 CLR,

Supoéngase que Ny(0) representa el nimero de células CLP = 0 transmitidas y que N;(0) representa el
numero de resultados de células perdidas correspondientes mas el nimero de resultados de células
etiquetadas correspondientes. La tasa de pérdida de células para células de elevada prioridad (CLR)
es igual a la relacion entre N1(0) y N(0).

NOTA — Segtin esta definicion, se considera que las células etiquetadas por la red (debido posiblemente a un
exceso de vigilancia) estan perdidas del flujo de células de elevada prioridad.
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622 CLRgy

Supongase que N0 + 1) representa el numero total de células transmitidas y que N;(0 + 1)
representa el nimero de resultados células perdidas correspondientes. La tasa de pérdida de células

para el flujo de células global (CLRg+) es igual a la relacion entre Ni(0 + 1) y Ny(0 + 1).

NOTA 1 — Las células etiquetadas no se consideran perdidas del flujo global.
NOTA 2 — Cuando todas las células son CLP = 1, CLRg4; es igual a CLR;.

623 CLR,

Supongase que Ny(1) representa el nimero de células CLP = 1 transmitidas y que N;(1) representa el
numero de resultados células perdidas correspondientes. La tasa de pérdida de células para células de

baja prioridad (CLR) es igual a la relacion entre Nj(1) y Ny(1).

NOTA 1 —Segin esta definicion las células etiquetadas por la red (pero que atn son conformes con el
contrato de trafico global) no se consideran ni en el numerador ni el denominador de la expresion de CLR .

NOTA 2 — Segtin se ha definido CLR cuantifica la percepcion por parte del usuario de la tasa de pérdida de
células para su trafico de baja de prioridad.

6.3 Velocidad de insercion incorrecta de células

La velocidad de insercion incorrecta de células (CMR, cell misinsertion rate) es el numero total de
células incorrectamente insertadas observado durante un tiempo especifico dividido por la duracién
del intervalo de tiempo! (o, equivalentemente, el nimero de células incorrectamente insertadas por
segundo de conexion). Para el calculo de la velocidad de insercion incorrecta de células no se tienen
en cuenta las células incorrectamente insertadas y los intervalos de tiempo asociados con bloques de
células con muchos errores.

6.4 Tasa de bloques de células con muchos errores

La tasa de bloques de células con muchos errores (SECBR, severely errored cell block ratio) es el
cociente entre el numero total de bloques de células con muchos errores y el numero total de bloques
en una poblacion de interés.

NOTA —La tasa de bloques de células con muchos errores y su parametro proporcionan una forma de
cuantificar rafagas de fallos de transferencia de células y evitar que estas rafagas influyan sobre los valores
observados de la tasa de errores de célula, tasa de pérdidas de células, tasa de células incorrectamente
insertadas y los parametros de disponibilidad asociados.

6.5 Retardo de transferencia de células

Las definiciones de 6.5, 6.5.1 y 6.5.2 unicamente pueden aplicarse a resultados de células
etiquetadas, con errores o transferidas satisfactoriamente.

El retardo de transferencia de células (CTD, cell transfer delay) es el tiempo, t, — t;, que media entre
la aparicion de dos eventos de transferencia de células con éxito correspondientes, CRE; en el

I Por definicion, una célula incorrectamente insertada es una célula recibida que carece de célula transmitida
correspondiente en la conexidén considerada. La insercidon incorrecta de células en una conexion
determinada se debe a defectos de la capa fisica que influyen adversamente en toda célula que no haya
sido previamente asociada con esta conexion. Como el mecanismo que produce células incorrectamente
insertadas no tiene nada que ver con el numero de células transmitidas por la conexién observada, este
parametro no puede expresarse como una relacion sino inicamente como una tasa.
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instante t; y CRE; en el instante ty, donde t, > t| y tp — t; < Tsx. El valor de Tpysx queda en estudio,
pero no debe ser mayor que el retardo de transferencia de células méximo practicamente concebible.

6.5.1 Retardo medio de transferencia de células

El retardo medio de transferencia de células es la media aritmética de un ntimero especificado de
retardos de transferencia de células.

6.5.2 Variacion del retardo de células

Se definen dos pardmetros de calidad de transferencia de células asociados con la variacion del
retardo de células (CDV, cell delay variation). El primer parametro, variacion del retardo de células
unipunto, se define a partir de la observacion de una secuencia de llegadas de células consecutivas a
un Unico MP. El segundo pardmetro, variacién del retardo de células bipunto, se define a partir de
observaciones de las correspondientes llegadas de células a dos MP que delimitan un tramo de
conexion virtual. El pardmetro CDV unipunto describe la variabilidad del patron de los eventos de
llegada (entrada o salida) de células a un MP con referencia a la velocidad de células de cresta
negociada 1/T (véase UIT-T 1.371); incluye la variabilidad presente en la fuente de células (equipo
del cliente) y los efectos acumulativos de la variabilidad introducida (o eliminada) en todos los
tramos de conexidon comprendidas entre la fuente de células y el MP especificado. Es relacionable
con la conformidad de células en el MP, y para colas de red. También tiene relacion con los
procedimientos de memorizacion intermedia utilizados en la AAL 1 del lado recepcion para
compensar la variacion del retardo. El parametro CDV bipunto describe la variabilidad en el patrén
de eventos de llegada de células a la salida de un tramo de conexion (por ejemplo, punto de medicion
MP,), con referencia al patrén de los eventos correspondientes a la entrada al tramo (por ejemplo,

punto de medicion MPy); incluye solamente la variabilidad introducida dentro del tramo de
conexion. Proporciona una medida directa de la calidad de funcionamiento del tramo y una
indicacion de la maxima longitud (agregada) de colas de células que pueden existir dentro del tramo.
En el anexo B se proporciona informacién adicional sobre las relaciones de estos parametros
relativos a la CDV con las colas de células y su aplicacion en la especificacion de la calidad de
funcionamiento de las redes ATM.

6.5.2.1 CDYV unipunto en un MP

La CDV unipunto (yi) para la célula k en un MP es la diferencia entre el instante de llegada de
referencia de la célula (cy) y el instante real de llegada (ax) en el MP [véase la figura 6 a)]:
Yk = Ck — ax. El patron de instantes de llegada de referencia (cy) se define como sigue:

Co=ag~— 0
ck+1 =cx + T cuando ¢y = ag y ¢+ = ax + T, en los demads casos.

Los valores positivos de la CDV unipunto (llegadas de células "tempranas") corresponden a
aglomeracion de células; los valores negativos de la CDV unipunto (llegadas de células "tardias")
corresponden a lagunas en el tren de células. El patron de referencia antes definido elimina el efecto
de las lagunas en la especificacion y la medicion de la aglomeracion de células?.

6.5.2.2  Variacion del retardo de células entre dos MP (CDV bipunto)

La CDV bipunto (vk) para la célula k entre MP; y MP, es la diferencia entre el retardo de
transferencia de células absoluto (xi) de la célula k entre los dos MP y un determinado retardo de

2 El reloj de referencia "salta" en una cantidad igual a la diferencia entre los instantes de llegada real y
esperado inmediatamente después de cada llegada de célula "tardia".
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transferencia de células de referencia (d;») entre esos dos mismos MP [véase la figura 6 b)]:
vk = Xk — dj 2.

El retardo de transferencia de células absoluto (xi) de la célula k entre MP; y MP; es la diferencia
entre el instante de llegada real de la célula a MP, (ayy) y el instante de llegada real de la célula a
MP; (ajx): xx = asx — ay’. El retardo de transferencia de células de referencia (d; ») entre MP; y MP,
es el retardo de transferencia de células absoluto experimentado por la célula 0 entre los dos MP.
NOTA — La especificacion de la célula 0 esta en estudio.

Los valores positivos de la CDV bipunto corresponden a retardos de transferencia de células
superiores al experimentado por las células de referencia; los valores negativos de la CDV bipunto
corresponden a retardos de transferencia de células inferiores al experimentado por la célula de
referencia. La distribucion de la CDV bipunto es idéntica a la distribucion del retardo absoluto de

transferencia de células desplazada por un valor constante igual a d; ».

En el anexo C se presenta un método para estimar la gama de distribucion de la CDV bipunto basada

en observaciones de valores (yx) de la CDV unipunto para conexiones que proporcionan servicios de
CBR. El anexo B relaciona la distribucion de probabilidad para el retardo de células bipunto con la
tasa de pérdida de células.

3 Las variables ay y aj se miden con referencia al mismo reloj de referencia.
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Reloj de

Variables:

referencia  MP
P Célula 0
a
¢ Célula
e 1 o)
G Célula 2 v
A4 P
3
v L
Salto de a,
reloj
Célula 3 v
& Célula 4 v
) 2 L
o Célula 5 \
\4 !
Cx . a
| Célula k

a, Instante de llegada real de la célula k a MP

c, Instante de llegada de referencia de la célula k a MP

¥y CDV unipunto

Yk T~ &

a) Definicion de la variacion de retardo de células unipunto

MP, MP,
Célula 0 t=0
\ Célula 0 dio
L Célula | a
N —— ] Célula1 >
a2
v Célula 2
a2
Célula 2 v
a1k
a2k

Variables:
a g Instante de llegada real de la célula k a MP,
a Instante de llegada real de la célula k a MP, X =y —ay d, vy
dI’2 Retardo de transferencia absoluto de la célula 0 entre MP| y MP, Vi = X — d1,2 x: g
Xy Retardo de transferencia absoluto de la célula k entre MP, y MP, >
Vi Valor de CDV bipunto entre MP, y MP, T1316580-99

b) Definicion de la variaciéon del retardo de células bipunto

Figura 6/1.356 — Definiciones de los parametros de variacion del retardo de las células
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6.6 Parametros relacionados con el flujo de células

Quedan en estudio los parametros de calidad de funcionamiento de la red que cuantifican la
capacidad total de una conexién ATM para el transporte de células. Pueden ser necesarios nuevos
parametros para especificar las capacidades de transferencia de ATM definidas en UIT-T 1.371. Para
la capacidad de transferencia ABT/DT, puede ser apropiado cuantificar el nimero de veces que la
red deniega una peticion de nueva velocidad de células de bloque. Para la capacidad de transferencia
ABT/IT, puede ser apropiado cuantificar el nimero de veces que falla la transferencia de bloques.
Para la capacidad de transferencia ABR, puede ser apropiado cuantificar la sustentacioén de la red o
la utilizacién de mecanismos de control de flujo.

6.7 Parametros de ATM basados en tramas
Se definen los siguientes parametros de calidad de funcionamiento de ATM basados en tramas.

Retardo de transmision de trama: tiempo que transcurre entre los dos eventos de referencia de trama
una transferencia de trama correctamente efectuada.

Relacion de tramas corrompidas: Relacion entre el ntimero total de resultados de transferencias de
tramas corrompidas y el nuimero total de resultados de transferencias de tramas correctas y
corrompidas.

NOTA —El documento del Foro sobre ATM, "ATM Forum Performance Testing Specification",
octubre, 1999, se define un parametro basado en trama denominado retardo de la entrada de mensaje a la
salida de mensaje (MIMO, message-in-message-out delay), que puede ser til para la medicion del retardo de
elementos de red ATM aislados.

7 Calidad de funcionamiento de la red cuando algunas células no son conformes

En esta cldusula se estudia la definicion de pardmetros de calidad de funcionamiento de la red
aplicables cuando alguna de las células no es conforme con el contrato de trafico negociado.

Se supone que el usuario ha negociado un contrato de trafico como se describe en UIT-T 1.371. En
ese contrato se especifican uno o mas parametros de trafico asi como los requisitos de calidad de
servicio (QoS). Si en la conexién se detectan células no conformes, se permite a la red que elimine
un nimero de células igual al nimero de células no conformes obtenido por un mecanismo
UPC/NPC ideal que implemente la definiciéon de conformidad de células de UIT-T 1.371. En el
calculo de la calidad de CLR de la red no se toman en cuenta esas células eliminadas.

La red tiene la potestad de definir sus propios criterios, basados posiblemente en el nimero de
células no conformes observadas, para las conexiones que no cumplan las condiciones. Cuando se
considera que una conexion incumple las condiciones, no es necesario establecer cometidos de
calidad de funcionamiento. Sin embargo, si la conexiéon comprende células no conformes pero no se
considera que incumple las condiciones, la red puede elegir la oferta de cometidos de calidad de
funcionamiento de la red modificados. En la cldusula 6 se ajustan las definiciones de parametros de
calidad de funcionamiento de la red a fin de compensar la aparicién de células no conformes y para
proporcionar un método que podria emplearse en la evaluacion de cometidos de la red modificados.

7.1 Método para calcular el nimero de células no conformes

Se supone aqui que el usuario ha negociado una unica velocidad de células que se aplica a la
totalidad del flujo de células. Supdéngase que T y T, respectivamente, designan el intervalo de
emision negociado y la tolerancia de CDV asociada.
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Se definen (y'y) y un tiempo teoérico asociado (c’yx) como sigue:
co =ag

Yk =Ck—ag

Ck+1 =c¢k cuandoc’y >a, + T
=a+T cuando ¢’y < ag
=cx+T en cualquier otro caso

Estas ecuaciones son una modificacion de las ecuaciones de la CDV unipunto presentadas en 6.5.2.1.
El parametro y'yx de la CDV modificada difiere del yix de la CDV unipunto si para alguna célula j <k,
y'j es mayor que T (0, equivalentemente, si alguna c€lula j no es conforme).

Las ecuaciones reflejan el comportamiento del algoritmo genérico de velocidad de células (GCRA,
generic cell rate algorithm) definido en UIT-T 1.371: la célula k no es conforme, segin el

formalismo del GCRA, siy solo siy'x >T.

En la figura 7 se ilustra un método de medicion que calcula, para un flujo de células recibido en un
MP, el numero de células (n) no conformes con una velocidad de células de cresta especificada (1/T)

y a una tolerancia de CDV (1)*. Para calcular la tasa de células no conformes (n/ky), (n) se divide por
el numero de células (kg) que llegan al MP durante un periodo de observacion.

4 Son posibles otros métodos de calculo del total de células no conformes, véase el anexo B.
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Arranque

Al llegar la célula
¢ =ay,+T
k=0
n=0

le

v

Al llegar la célula
k=k+1

P
YT Ck T

(Célula tardia)
Yi=0
(Célula no conforme)
Si
n=n+1 2
l ¢ =Y ta +T?
Cra =y ?

Variables:
¢, Instante de llegada de referencia de la célula k a MP
a, Instante de llegada real de la célula k a MP

y',  MCDV unipunto modificada para la célulak en MP
(!

Tolerancia CDV en MP

Tiempo entre llegadas de células negociadas
Cuenta de células no conformes

Magnitud de la medicion

T1316590-99

— -

~ B
=9

Vita+T=a+T siy, <0 N
Yita+T=c +T si0<y, <t

Cnt k,

) Se requiere actualizacion adicional del
contador dindmico de estado continuo:

a, si la k-ésima célula es conforme )
LCT, en otro caso. Fin

Figura 7/1.356 — Método para calcular el total de células no conformes para una tolerancia
de CDV dada y una velocidad de células de cresta determinada
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7.2 Limite superior del nimero de células no conformes

El conjunto de células identificadas por el proceso de medicion definido en 7.1 y en la figura 7
dependen del punto de arranque de este proceso (es decir de la eleccion de la primera célula
observada). En particular, no es posible identificar las células no conformes de una forma
independiente de la primera célula observada por el proceso de medicion. Ademas, en aquellos casos
en que se apliquen multiples pruebas de conformidad a subflujos con intersecciones no vacias (como
sucede con contratos de trafico en los flujos CLP = 0 y globales) los valores limite de las tasas de
células no conformes pueden depender del punto de arranque de los procesos de medicion.

En esta clausula se establece la definicion de una "prueba de limitacion maxima" que proporciona un
limite superior del nimero méaximo de células que pueden, posiblemente, considerarse como no
conformes dentro de un conjunto finito de células consecutivas. Esta prueba de limitacion méaxima
no reemplaza a la definicion de conformidad de células UIT-T 1.371.

En la Recomendacion UIT-T 1.371 se especifican los parametros de trafico negociados en un
contrato de trafico. Se consideran aqui cuatro casos basicos:

. Una velocidad de células de cresta tinica que se aplica al flujo de células global.

. Dos especificaciones de velocidad de células de cresta que se aplican independientemente a
dos subconjuntos independientes de la conexion.

. Una especificacion de velocidad de células de cresta y una especificacion de velocidad de
células mantenible que se aplican al flujo de células global.

. Una especificacion de velocidad de células de cresta y una especificacion de velocidad de
células mantenible que se aplican, respectivamente, al flujo de células global y a las células
CLP =0.

Los dos primeros casos se corresponden con los dos casos posibles identificados por la velocidad
binaria deterministica (DBR, deterministic bit rate) de la capacidad de transferencia ATM definida
en UIT-T 1.371. El tercer caso se corresponde con la primera version de la velocidad binaria
estadistica de la capacidad de transferencia ATM (SBRI1). El cuarto caso se corresponde con la
segunda y tercera versiones de la velocidad binaria estadistica de la capacidad de transferencia ATM
(SBR2 y SBR3).

Se desarrollaran otros casos a medida que evolucionen los descriptores de trafico de UIT-T 1.371.

7.2.1 Limitacion de la no conformidad de células para una sola especificacion de velocidad
de células de cresta

Dos pruebas de conformidad que comiencen con valores distintos de (c¢’g) pueden proporcionar
numeros distintos de células no conformes. Sin embargo, la diferencia entre el tiempo teodrico y el
tiempo de llegada esta siempre acotada superiormente por (T + T) y haciendo (¢’g =ag + T + 1), se
obtendra el nimero maximo posible de células no conformes, menos 1. Por lo tanto, para este caso
se obtiene la prueba de limitacidon méaxima utilizando el método de 7.1, perocon (c'o=ag+ T+ 1)y
afiadiendo 1 al nimero resultante de células no conformes.

Para un conjunto finito de células consecutivas, sea N, el nimero de células determinado por la no
conformidad empleando la definicion de conformidad de células de UIT-T 1.371 y comenzando con
una c¢lula elegida arbitrariamente (posiblemente temprana). Supongase también que N, indica el
numero de células consideradas como no conformes por la prueba de limitaciéon méxima aplicada al
conjunto finito dado. Entonces se aplica la siguiente desigualdad:

Nne =Ny

Aunque esta prueba de limitacion maxima se define sobre la base de una prueba de conformidad
para una velocidad de células de cresta, puede generalizarse a cualquier velocidad de células
especificada mediante el formalismo GCRA.
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NOTA — Queda en estudio el desarrollo de un limite superior mas estricto del numero de células no
conformes.

7.2.2 Limitacion de la no conformidad de células para especificaciones de velocidades de
células de cresta independientes

Cuando se definen pruebas de conformidad independientes para componentes de un flujo de células
dado que no se superponen, las pruebas de limitacion méxima separadas (7.2.1) proporcionaran cotas
superiores validas del nimero de células no conformes observadas en cada componente.

7.2.3 Limitacion de la no conformidad de células para especificaciones de velocidades de
células coordinadas y dependientes, definidas en el flujo de células global

Si, para el flujo de células global, se negocian una velocidad de células de cresta y una velocidad de
células viable, UIT-T 1371 proporciona la definicion de la conformidad de células en la
especificacion de la capacidad SBR1.

Basicamente, se considera que una célula es conforme si y solo si se estima que se ajusta a los
GCRA definidos para el flujo de células global. Se especifican los dos GCRA de forma que estén
coordinados, lo que implica que las variables internas de los GCRA se actualizan unicamente cuando
se encuentra que una célula es conforme con ambos GCRA.

Se extiende al presente caso el método definido en 7.2.1 para la obtencion de una prueba de
limitacion méaxima para una sola prueba de conformidad de células.

Considérese un conjunto finito de células consecutivas en la conexion. Sea N, el nimero de células

CLP =0+1 no conformes en una prueba de conformidad de células coordinada aplicada a este
conjunto de células.

A fin de definir una prueba de limitacién méxima para esta definiciéon de conformidad, se considera
una unica prueba de conformidad coordinada: para cada componente de esta prueba se considera que
el tiempo tedrico inicial es igual al valor maximo posible (¢'o = ap + T + 1). Sea N, el numero de
células consideradas no conformes en esta prueba coordinada. Entonces se aplica la siguiente
desigualdad:

Npc <Ny

Puede generalizarse el método anterior de obtencidon de una prueba de limitacion maxima a cualquier
definiciéon de conformidad coordinada que utiliza el formalismo GCRA vy aplicarse a un flujo de
células tnico.

7.2.4 Limitacion de la no conformidad para especificaciones de velocidad de células
coordinadas y dependientes, definidas en los subflujos global y CLP =0

Si se ha negociado una velocidad de células de cresta para el flujo de células global y una velocidad
de células mantenible para el flujo CLP = 0, UIT-T 1.371 proporciona la definicién de conformidad
de célula en la especificacion de las capacidades SBR2 y SBR3.

Basicamente, se considera que una célula CLP = 0 es conforme si y solo si se estima que se ajusta al
GCRA para el flujo global y al GCRA para el subfluyjo CLP = 0. Se especifican los dos GCRA de
forma que estén coordinados, lo que implica que las variables internas de los GCRA unicamente se
actualizan cuando se encuentra que la célula es conforme con ambos GCRA. Si se permite el
etiquetado (capacidad de SBR3), una célula CLP = 0 no conforme con la velocidad de células de
cresta CLP = 0 puede considerarse conforme como una célula CLP = 1 si estd etiquetada y es
conforme con la velocidad de células de cresta global.

Una célula CLP = 1 se considera conforme si y solo si se ajusta a la velocidad de células de cresta
global.
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Considérese en primer lugar un flujo de células supuestamente infinito. La definicion anterior de
conformidad de células estd sujeta a una sincronizacion de medicion: en algunos casos, segun la
eleccion de la primera célula observada por el proceso de conformidad, pueden existir distintos
valores limites para las proporciones de células globales no conformes y células CLP = 0 no
conformes.

Considérese ahora un conjunto finito de células consecutivas en la conexion. Supongase que N.(0)
y Npc(0 + 1) indican, respectivamente, los numeros de células CLP = 0 y CLP =0 + 1 no conformes
en una prueba de conformidad de células coordinadas aplicada a este conjunto de células.

A fin de definir una prueba de limitacion maxima para la definicion de conformidad de células
coordinadas, se consideran dos pruebas de limitacion maxima (7.2.1) independientes:

. la primera prueba de limitacion méaxima se especifica mediante los parametros de trafico que
definen la velocidad de células de cresta global y se aplica al conjunto completo de células
consideradas;

. la segunda prueba de limitacion méxima se especifica por los pardmetros de trafico que

definen la velocidad de células CLP = 0 mantenible y se aplica inicamente al subconjunto
CLP =0 de células considerado.

Las pruebas de limitacion maxima se aplican de forma independiente al conjunto de células de una
forma no coordinada.

Para el conjunto de células dado, N,(0) designa el numero de células CLP = 0 consideradas no

conformes por la prueba de limitacion maxima ejecutada en el flujo CLP = 0 y Ny(0 + 1) indica el
numero total de células consideradas no conformes por la prueba de limitacién maxima ejecutada en
el flujo global. Se aplican las siguientes desigualdades:

Nie(0) = Ny(0) + Nu(0 + 1)
Nie(0+1) = Ny(0) + Ny (0 + 1)

En consecuencia, el limite superior del numero de células CLP = 0 y CLP = 0 + 1 consideradas no
conformes es (N, = Ny(0) + Ny(0 + 1)). En el caso en que se aplique el etiquetado a todas las células
CLP =0 detectadas como no conformes (capacidad de SBR3) con la velocidad de células de cresta

CLP =0, puede considerarse un limite superior mas pequeiio (Ny(0 + 1)) para el flujo de células
global.

Puede generalizarse el método anterior de obtencion de una prueba de limitacidn maxima a cualquier
definicion de conformidad de células para subflujos multiples que se superponen, cada uno de los
cuales se especifica mediante un formalismo de GCRA.

7.3 Calidad de CLR ajustada cuando hay células no conformes

A fin de tener en cuenta las células que pueden eliminarse en caso de no conformidad:

. los objetivos de calidad de funcionamiento de CLR no se aplicaran al conjunto total de
células transmitidas. El numero de células que deben considerarse es el nimero de células
conformes con la prueba de limitacion maxima, excluidas las células de los SECB;

. los resultados célula perdida (y célula etiquetada) utilizados en la definicion de CLR
unicamente deberan incluir las células perdidas (y etiquetadas) que exceden el nimero de
células identificadas como no conformes por la prueba de limitacion maxima, excluidas las
células perdidas y etiquetadas de los SECB.

Las pruebas de conformidad de limitacion maxima presentadas en 7.2 permiten la definicion de
parametros de tasa de pérdida de células ajustada.
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7.3.1 CLR cuando la especificacion de conformidad se aplica a un unico flujo de células

Para un conjunto dado de células consecutivas de tamafo N;, sean Nj y N, respectivamente, el
numero de células perdidas (o etiquetadas, si procede) y el limite superior del nimero de células no
conformes evaluado por las pruebas de conformidad de limitacién maxima definidas en 7.2.1 6 7.2.3.

El parametro tasa de pérdidas de células ajustada, CLR o4 se define como sigue:
max(0,N; -N,)
max(0,N, -N,, )

CLRyod =

7.3.2 CLR cuando la especificacion de conformidad se aplica al flujo global y al subflujo
CLP=0

Para un conjunto dado de células consecutivas de tamafio Ny(0 + 1), N¢(0), Ni(0 + 1), Nyi(0) y Ny
indican, respectivamente, el numero de células CLP = 0 transmitidas, el nimero total de células
perdidas, el nimero de células CLP = 0 perdidas o etiquetadas y un limite superior del numero de
células no conformes calculado por la pruebas de conformidad de limitacion maxima. Se definen los
parametros de tasa de pérdida de células ajustada como sigue:

max(0,N;(0+1)-N,)
max(0,N,(0+1)-N,)

CLRg+ ,mod =

max(0,N;(0)-N,)
max(0,N(0)-N,)

CLRO,mod =

NOTA — Para la SBR2, capacidad de transferencia ATM el N, de estas dos ecuaciones es el mismo. Para la
ATC de la SBR3 los N, de estas dos ecuaciones son distintos (véase 7.2).

La definicion de un parametro de CLR ajustada queda en estudio.

7.4 Células no conformes y resultado bloque de células con muchos errores

Como se ha definido en 5.6, un bloque de células con muchos errores (SECB) es una sucesion de N
células transmitidas consecutivamente por una conexion dada, para las cuales hay mas de M células
con errores, perdidas o insertadas incorrectamente. Como se permite que la red elimine células no
conformes, puede clasificarse equivocadamente un bloque de células como con muchos errores si no
se excluye el efecto de las células no conformes cuando se determine si se han perdido M o mas
células. En consecuencia, si algunas de las células del bloque no son conformes la comparacion
con M tUnicamente debe tomar en cuenta los resultados célula perdida que rebasan las células
identificadas como no conformes en las pruebas de limitacion méaxima de 7.2.

Como las funciones de control de trafico no estan sincronizadas con la prueba de limitacion maxima,
las células que tal prueba considera como no conformes no deben ser las eliminadas por las
funciones de control de trafico. Podria eliminarse un numero equivalente de células que podrian
pertenecer a bloques de células diferentes. La ambigiliedad provocada por esta situacion queda en
estudio.

NOTA - Se prevé aunque no se exige que el UPC/NPC emprenda alguna accion sobre el flujo de células tan
pronto como se detecte la no conformidad.

8 Objetivos de calidad de funcionamiento de la red

En esta clausula se examinan objetivos para la calidad de la transferencia de la informacion de
usuario de las RDSI-BA publicas. Estos objetivos se establecen en términos de los pardmetros de
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calidad de funcionamiento de la capa de ATM definidos en la clausula 63. El cuadro 2 contiene un
resumen de los objetivos junto con sus notas generales asociadas. Todos los valores del cuadro 2 son
provisionales y no necesitan cumplirse hasta que se revisen (en sentido creciente o decreciente)
sobre la base de la experiencia operacional real.

Esta Recomendacion difiere de otras Recomendaciones del UIT-T sobre calidad debido a que:

— el usuario tiene la posibilidad de solicitar distintas calidades de servicio (QoS) para cada
nueva conexion VP o VC; y

— para algunas clases de QoS y ciertos parametros de calidad de funcionamiento el UIT-T no
recomienda ningiin minimo de calidad.

8.1 Examen general de la QoS de cada conexion

En el establecimiento de una nueva conexion (VP o VC) los usuarios implicados pueden elegir la
calidad de servicio preferida entre las indicadas en el cuadro 2. Cuando la conexion se establece, los
proveedores de la red se obligan secuencialmente, a soportar la clase de servicio solicitada haciendo
progresar la peticion de conexion hacia el usuario llamado. Si una de las redes no es capaz de
soportar la QoS solicitada, esa red liberara la peticion de conexion empleando un mensaje apropiado.
Si todos los proveedores de la red estan de acuerdo con la QoS solicitada, la definicidon de clases de
QoS del cuadro 2 presenta limites de la calidad de funcionamiento de extremo a extremo de la red.
En tanto en cuanto los usuarios se ajustan a sus contratos de trafico, los proveedores de red deberan
soportar de forma cooperativa estos limites de extremo a extremo durante la conexion. El anexo D
proporciona mas informacion sobre la utilizacion de sefializacion para indicar preferencias de calidad
de servicio.

La QoS real ofrecida a una conexion dada dependera de su distancia y su complejidad. En ocasiones
sera superior a los limites incluidos en las definiciones de clases de QoS del cuadro 2. Para
informacion adicional pertinente, véase la cldusula 9.

Los usuarios pueden solicitar y recibir distintas clases de QoS para cada conexién. De esta forma,
pueden cumplirse los distintos requisitos de calidad de funcionamiento para los diferentes servicios y
aplicaciones.

8.2 Clases de QoS

En esta clausula se describen las clases de QoS definidas actualmente. Cada clase de QoS origina
una combinacion especifica de limites de valores de calidad de funcionamiento. Esta clausula facilita
orientaciones acerca de cuando podria utilizarse cada clase de QoS, pero no obliga al empleo de
ninguna clase de QoS determinada en ninglin contexto concreto.

8.2.1 Naturaleza de los objetivos de calidad de funcionamiento de la red

Los objetivos del cuadro 2 se aplican a las RDSI-BA publicas, MPT a MPT. Se considera que estos
objetivos pueden alcanzarse en conexiones complejas de 27 500 km.

Estos objetivos son objetivos de disefio. Para cada llamada para la que existe un compromiso de
calidad de servicio, los proveedores de red deben tratar de satisfacer los objetivos de calidad de
funcionamiento adecuados. Sin embargo, el compromiso de soportar una clase de calidad de servicio
debe verificarse formalmente examinando la calidad de funcionamiento en un gran conjunto de

> Algunos proveedores de red pueden soportar objetivos de calidad de funcionamiento incluso cuando
algunas células sean no conformes. En estos casos las definiciones de parametros ajustados de la clausula 7
constituyen una forma de comparar la calidad de funcionamiento de la red con los objetivos numéricos de
la clausula 8.
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conexiones y/o células. La definicion de lo que constituye un conjunto suficientemente grande queda
en estudio.

Estos objetivos no tienen en cuenta la calidad de funcionamiento de las redes privadas u otras
calidades de la CEQ. La calidad de la CEQ queda en estudio.

La primera fila completa del cuadro 2 indica la naturaleza estadistica de los objetivos de calidad de
funcionamiento que aparecen en las filas subsiguientes. A continuacion se estudian los aspectos de la
estimacion estadistica.

Los objetivos de calidad de funcionamiento para el retardo de transferencia de células son limites
superiores del valor medio del CTD subyacente para la conexion. Aunque muchas células
individuales pueden tener retardos de transferencia que rebasen este limite, el CTD para la duracién
media de la conexion (estimador estadistico de la media) serd normalmente inferior a los limites del
CTD.

Los objetivos de calidad para la variacion del retardo de célula bipunto son limites superiores de la

diferencia entre 10~ y los cuantiles 1-10"° de la distribucién del CTD subyacente para la conexion.
En consecuencia, dentro de la conexion, serd muy dificil encontrar parejas de células con una

diferencia del CTD superior a los limites de la CDV. Se ha elegido 107 porque permite un control
adecuado de las memorias intermedias delimitadoras del retardo cuando el objetivo de la CLR global
es 107, El empleo de estos cuantiles para la especificacion de la CDV bipunto queda en estudio.

Los objetivos de CTD y CDV se aplican unicamente a las conexiones que han negociado
apropiadamente pequeias tolerancias de la CDV en conjuncién con sus PCR. Un objetivo de CDV
de red no incluye la CDV bipunto resultante de actuaciones realizadas en el ingreso a la red para
reducir el valor de la CDV unipunto. Se considera que estas actuaciones de la red no constituyen una
degradacion inducida por la red.

Los objetivos de calidad para la tasa de pérdidas de células y la tasa de errores de células son limites
superiores de las probabilidades de pérdida de células y de error de células para la conexion. Aunque
algunas células individuales pueden perderse o ser erroneas, la probabilidad subyacente de que
cualquier célula individual tenga errores o se pierda durante la conexion deberd ser inferior a los
limites presentados en el cuadro 2. Cuando se observa un niumero reducido de células, es posible que

las CLRy+;, CLR(y y CER calculadas sean superiores a los limites de las probabilidades de células
con errores y c¢lulas perdidas.

El objetivo de calidad para la tasa de células incorrectamente insertadas es un limite superior del
valor medio de la tasa subyacente para el cual se producen los resultados de células incorrectamente
insertadas. Para un conjunto de conexiones con una duracion total suficiente, el valor de CMR
calculado debera ser inferior al limite de CMR.

El objetivo de calidad para la tasa de bloques de células con muchos errores es un limite superior de
la probabilidad del SECB. Aunque puede haber bloques de células individuales con muchos errores,
la probabilidad subyacente de que cualquier bloque de células individual tenga muchos errores
debera ser inferior a los limites presentados en el cuadro 2. Cuando se observan numeros pequeios
de bloques de células, es posible que el valor de SECBR calculado exceda el limite del SCEBR.

8.2.2 Consideraciones sobre la estimacion estadistica

La evaluacion de la cumplimentacion de la calidad de servicio por cada conexion, incluidos los
requisitos de medicidn, aspectos estadisticos y advertencias queda en estudio. Deben considerarse las
siguientes cuestiones estadisticas:

. (Con qué precision deben medirse los parametros de calidad de funcionamiento a fin de
comparar la calidad observada con la exigencia de clase de QoS?

. (Como podra verificarse la exigencia de la QoS por conexién cuando el numero total de
células transferidas mientras dura la conexién es pequeio?
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. (Como tratar las variaciones de la calidad de funcionamiento a corto plazo (por ejemplo
variaciones horarias, diarias y semanales) registradas cuando se compara la calidad
observada con la exigencia de clase de QoS?

. (Como puede estimarse la distribucion de los cuantiles 107° y 1-10~* del CTD?

8.2.3 Calidad no acotada (no especificada)

Para algunas clases de QoS se han indicado con "U" los valores de algunos parametros de calidad de
funcionamiento. En esos casos, el UIT-T no ha establecido objetivos relativos a esos parametros
pudiendo despreciarse los objetivos por defecto que figuran en UIT-T 1.356. Los operadores de red
pueden, de forma unilateral, optar por asegurar algun nivel de calidad minimo para los parametros no
especificados, si bien el UIT-T no recomienda ningun valor minimo.

Los usuarios de estas clases de QoS deben ser conscientes de que la calidad de los pardmetros no
especificados podra, en ocasiones, ser arbitrariamente mediocre.

NOTA — La palabra "no especificado" puede tener distintos significados en las Recomendaciones relativas a
la sefializacion en la RDSI-BA.

8.2.4 Valores por defecto de la tasa de errores de células, tasa de células insertadas
incorrectamente y tasa de bloques de células con muchos errores

Los valores de las CER, CMR y SECBR no pueden ajustarse facilmente sobre una base de conexion
por conexion. Por consiguiente, las exigencias de calidad de estos pardmetros apenas difieren de las
clases de QoS, con la salvedad de que para la clase U no se impondrd ninguna exigencia a esos
parametros.

Cuadro 2/1.356 — Definiciones de clases de QoS y objetivos de calidad
de funcionamiento de la red provisionales

CTD CDV 2p CLRy+1 CLR, CER CMR SECBR
Naturaleza | Limite Limite superior Limite Limite Limite Limite Limite
del objetivo | superior | de la diferencia |superior de la| superior de la |superior de la| superior | superior de la
de calidad | del CTD entre los probabilidad | probabilidad | probabilidad | de la CMR | probabilidad
de funcio- medio cuantiles 10‘8 de pérdida de| de pérdida de | de error de media de SECB
namiento superior célula célula célula
de la red inferior de CTD
Objetivos | Ningan | Ningln valor |Ningun valor| Ningunvalor | 4x107° 1/dia 1074
por defecto:| valor por por defecto por defecto | por defecto (Nota 1) (Nota 2) (Nota 3)
defecto
Clases de QoS:
Clase 1 400 ms 3 ms 3x1077 Ninguna Por defecto | Por defecto | Por defecto
(clase (Notas 4, (Nota 6) (Nota 7)
estricta) 5)
Clase 2 U U 107 Ninguna Por defecto | Por defecto | Por defecto
(clase
tolerante)
Clase 3 U U U 107 Por defecto | Por defecto | Por defecto
(clase
binivel)
Clase 4 U U U U U U U
(clase U)
Clase 5 400 ms 3 ms Ninguna 3x1077 Por defecto | Por defecto | Por defecto
(clase (Notas 4) (Nota 6) (Nota 7)
estricta
binivel)
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Cuadro 2/1.356 — Definiciones de clases de QoS y objetivos de calidad
de funcionamiento de la red provisionales (fin)

Todos los valores son provisionales y las redes no estan obligadas a cumplirlos hasta que sean revisados (en sentido
creciente o decreciente) sobre la base de la experiencia operacional real.

Notas generales al cuadro 2:

Los objetivos se aplican a las RDSI-BA publicas de MPT a MPT. Se considera que los objetivos pueden alcanzarlos
las conexiones ficticias de referencia de 27 500 km presentadas en el apéndice II. Los operadores de red se
comprometen con los usuarios a intentar el establecimiento de conexiones de extremo a extremo que cumplan cada
uno de los objetivos aplicables. La gran mayoria de conexiones por redes publicas cumpliran esos objetivos. Cuando
los MPT estan separados por grandes distancias geograficas, aumenta la probabilidad de que no se cumplan los
objetivos aplicables. Para algunos parametros, puede ser sustancialmente mayor la calidad en conexiones mas cortas
y/o menos complejas.

Los proveedores de redes individuales pueden optar por la oferta de compromisos de calidad superiores a los objetivos
asignados.

La numeracién de estas clases (clase 1, clase 2, etc.) sirve como un simple esquema de identificacion sin que su orden
implique ninguna preferencia. La Recomendacion UIT-T Q.2965.1 asigna los puntos de co6digo para la sefializacion de
estas clases.

"U" significa "no especificado o no limitado". Cuando la calidad relativa a un parametro concreto se identifica como
"U", el UIT-T no establece ningun objetivo para este pardmetro, pudiendo despreciarse el objetivo por defecto 1.356.
Cuando el objetivo de un pardmetro se indica como "U" la calidad respecto a tal pardmetro puede en ocasiones ser
arbitrariamente mediocre.

NOTA 1 — Es posible que en un futuro préximo las redes sean capaces de ofrecer una CER de 4 x 10", Esto queda en
estudio.

NOTA 2 — Se han observado algunos fenomenos de red que tienden a aumentar la CMR cuando lo hace la velocidad
de células por la conexioén virtual. Un andlisis més completo de estos fendmenos puede, en lltimo término, sugerir un
objetivo de CMR superior para conexiones con velocidad de bits elevada.

NOTA 3 — La SECBR es sensible a interrupciones breves (con duraciones de 2 a 9 segundos) del flujo de células que
provocaran numerosos SECB, haciendo dificil de alcanzar el objetivo de SECBR.

NOTA 4 — Para ulterior orientacion sobre los requisitos de retardo en algunas aplicaciones, véase UIT-T G.114.

NOTA 5 — Algunas aplicaciones pueden requerir una calidad de funcionamiento similar a la QoS de clase 1, pero no
implican una exigencia de CTD. Tales aplicaciones pueden hacer uso de la clase 1 de QoS, aunque la necesidad de
una nueva clase de QoS es un tema que queda en estudio.

NOTA 6 — Se aplica cuando no hay mas de 9 nodos ATM en la conexion con enlaces de salida que funcionan en 34 a
45 Mbit/s y los demas nodos ATM funcionan a velocidades a 150 Mbit/s o superiores. La CDV bipunto aumentard, en
general, cuando disminuyan las velocidades de transporte. Las conexiones de DBR de elevada velocidad de bits
pueden necesitar y pueden recibir una CDV menor. Esto queda en estudio.

NOTA 7 — Es posible que en un futuro préximo las redes sean capaces de ofrecer una CLR de clase 1 de 10, Esto
queda en estudio.

NOTA 8 — No es seguro que las aplicaciones que elijan la clase 5 de QoS requieran un limite de 5 ms de CDV. No es
seguro que conseguir la CDVde 6 ms para esta clase este economicamente justificado. Este objetivo debe seguir en
estudio.

8.2.5 Asociacion de clases de QoS con capacidades de transferencia ATM

En la Recomendacion UIT-T 1.371 se definen capacidades de transferencia ATM (ATC, ATM
transfer capabilities). En el cuadro 3 se recomienda la asociacion de ciertas ATC con ciertas clases
de QoS. Esto no obliga a la utilizacion de ninguna clase de QoS concreta en ningun contexto
particular.
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Cuadro 3/1.356 — Asociacion de ATC con clases de QoS

Capacidades de transferencia .
de ATM (ATC) Clase de QoS aplicable
DBR, Clase 1
SBR1, ABT/DT, ABT/IT (clase estricta)
DBR, Clase 2
SBR1, ABT/DT, ABT/IT (clase tolerante)
SBR2, SBR3, Clase 3
ABR (clase binivel)
Cualquier ATC Clase 4
(clase U)
SBR2, SBR3, Clase 5
ABR (clase estricta binivel)

Las exigencias de clase QoS para ABT/DT, ABT/IT y ABR se aplican tnicamente cuando los
usuarios se adhieren a las definiciones de conformidad pertinentes para esa ATC. Las exigencias de
calidad cuando los usuarios no se atienen a las definiciones de conformidad, quedan en estudio.

No puede realizarse ningin cometido de la CDV en una conexion que utilice ABT/IT cuando el bit
elastico/rigido esta ajustado a cero (véase UIT-T 1.371).

La Recomendacion UIT-T 1.371 no recomienda actualmente la asociacion de los objetivos de CTD y
CDV con la ABR. Sin embargo, si un proveedor de red desea soportar la combinacion de la ABR y
la clase 5 de QoS, no esta prohibido.

8.3 Procedimientos de negociacion de QoS alternativos

Estan en estudio otros métodos mas complejos de negociacion y soporte de necesidades de calidad
de servicio. En el futuro puede haber protocolos mas completos para "negociar" la calidad de
servicio entre los usuarios y las redes. Queda en estudio la aptitud para negociar las probabilidades
de "bloqueo de la conexion" y "corte de la conexion" para cada conexion.

9 Atribucion de los objetivos de calidad de funcionamiento

Un analisis de varias conexiones ficticias de referencia (HRX, hypothetical reference connection) ha
demostrado que pueden conseguirse los objetivos del cuadro 2 en conexiones largas (27 500 km) y
complejas. A fin de alcanzar esos objetivos de forma cooperativa, se necesitan reglas de asignacioén
para cada porcion normalizada de la conexion de extremo a extremo. En las cldusulas que siguen se
enumeran las reglas de asignacion para cada parametro. Los proveedores de red deben intentar
establecer sus porciones de conexion de forma que una amplia mayoria de esas porciones cumplan
sus objetivos asignados a cada parametro de calidad. De este modo, la calidad de una conexion de
extremo a extremo mas corta y menos compleja sera mejor que la representada en el cuadro 2.

Las reglas utilizadas para calcular las asignaciones no deben interpretarse como recomendaciones
para implementaciones. Por ejemplo, el CTD permitido por el célculo para toda la ruta puede
utilizarse en su lugar para nodos ATM adicionales. La meta es la consecucion de los objetivos
asignados, utilizando cualesquiera estrategias que el operador de red estime apropiadas.

9.1 Principios generales de atribucion

Las reglas de atribucion para algunos de los objetivos se basan en las normas de UIT-T G.826 para la
atribucion de la calidad de funcionamiento de la capa fisica. Las degradaciones de la capa fisica
contribuyen substancialmente a los parametros de calidad SECBR, CER y CLR de la capa de ATM.
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Las degradaciones de la calidad para cada parametro de la capa de ATM aumentan cuando lo hace la
"distancia" y la "complejidad". En este contexto, el término "complejidad" se refiere a las
degradaciones que aumentan con las etapas de conmutacion y puesta en cola adicionales y/o
aumentan cuantas mas fronteras jurisdiccionales e internacionales se atraviesan. El término
"distancia" se refiere a degradaciones no vinculadas directamente con las etapas de formacion de
colas o de conmutacidon y que son menos controlables directamente en el disefio de la red con ATM.
En las reglas de atribucion que siguen, se proporcionan atribuciones en bloque a porciones de la
conexion para abarcar las degradaciones debidas a la "complejidad" y se facilitan atribuciones
relacionadas con la longitud de la ruta a los tramos de conexion para las degradaciones debidas a la
"distancia". En el apéndice III se ofrecen ejemplos que ilustran el uso de algunas de estas reglas de
atribucion.

Las porciones que contienen satélites geoestacionarios reciben atribuciones de bloque relativamente
grandes para varios parametros. Sin embargo, normalmente, se supone que un satélite
geoestacionario se utiliza para salvar grandes distancias terrenales y eliminar la necesidad de
multiples nodos de conmutaciéon ATM y/o porciones de paises de transito. No es de esperar que una
conexion comprenda mas de un salto a través de un satélite geoestacionario cuando proporcione una
QoS de clase 1. Los sistemas de satélite geoestacionario que incluyen tratamiento y conmutacion
ATM, tales como los satélites con procesamiento a bordo se estudiardn ulteriormente, pero parece
razonable suponer que recibiran una atribucion de calidad, incluida la CDV, para acomodar sus
funciones de ATM. Las atribuciones de calidad para porciones que contengan satélites de oOrbitas
terrestres media y baja quedan también en estudio.

9.2 Calculo de la longitud de la ruta

Algunos de los pardmetros tienen una parte de su atribucién que es proporcional a la longitud de la
ruta terrestre. El calculo de la longitud de la ruta se ha tomado de UIT-T G.826. Si Dy, es la
distancia por ruta aérea entre dos MP que limitan el tramo, la longitud de la ruta se calcula como
sigue:

. si Dgm < 1000 km, Ryy = 1,5 X Dy
. s1 1000 < Dy, <1200 km, Ry, = 1500 km
. st Dygm > 1200, Ry, = 1,25 X Dy

La regla anterior no se aplica cuando el tramo contiene un salto por satélite.

9.3 Atribucion del objetivo CTD de QoS de clase 1y QoS de clase 5

En esta clausula se calcula la atribucion maxima de CTD para cualquier tramo de conexion que
soporte una conexion con QoS de clase 1 o de clase 5.

Cuando un tramo de conexidn no contenga un salto por satélite, el valor calculado de su atribucion
de CTD es:

CTD (en microsegundos) < (Ryp, % 6,25) + (Ngyw *x 300)

En esta formula:

. Rym representa la hipotesis de longitud de ruta calculada en 9.2.
. (Rikm % 6,25) es un margen para la "distancia" dentro del tramo.
. Ngw se toma del cuadro 4.

. (Ngw % 300) es un margen para la "complejidad" del tramo.
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Cuadro 4/1.356 — Numero de etapas de conmutacion y transconexion ATM
supuestas en el calculo de las atribuciones de CTD

Porcion nacional 11P(0) 11P(1) 11P(2) IIP(3) ITP
vCC 8 nodos 0 nodos 3 nodos VP | 6 nodos VP | 9nodos VP 3 nodos
(VCo VP) (VCo VP)
VPC 4 nodos VP 0 nodos VP | No se aplica | No se aplica | No se aplica | 3 nodos VP

El valor de 300 s se considera un valor aproximado de caso mas desfavorable para nodos ATM que
proporcionan servicio de clase 1 o de clase 5. El valor correspondiente para otras clases estd en
estudio.

Cuando un tramo de conexidén contenga un salto por satélite, se asigna a este tramo un CTD fijo.
Aunque se espera que la mayoria de los tramos que incluyan un satélite geoestacionario no rebasen
un CTD de 290 ms, se asigna un CTD de 320 ms a todos los tramos que contengan un satélite
geoestacionario para tener en cuenta, por ejemplo, un angulo de visiéon desde estacion terrena
reducido y sistemas TDMA de baja velocidad.

Se espera que, en la mayoria de los casos, el CTD de extremo a extremo que se produce cuando cada
tramo de conexidon cumple con su asignacion, serd menor que 400 ms. Sin embargo, puede ocurrir
que, en algunos casos, se exceda el valor de 400 ms. Para conexiones muy largas con zonas
distantes, puede ser necesario que los proveedores de red alcancen acuerdos bilaterales adicionales
para mejorar la probabilidad de conseguir el objetivo de 400 ms.

9.4 Atribucion del objetivo CDV de QoS de clase 1

Esta cldusula indica la atribucion de la CDV maxima para cualquier tramo de conexion que sustente
una conexion con QoS de clase 1.

. Se asigna una CDV de 1,5 ms al tramo nacional de una conexion internacional. Esta
asignacion se aplica cuando no hay mas de 3 nodos ATM en el tramo nacional con enlaces
de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demés nodos ATM del tramo funcionan a velocidades de
150 Mbit/s o superiores.

. Se asigna una CDV de 1,5 ms al tramo internacional de la conexion internacional. Esta
asignacion se aplica cuando no hay mas de 3 nodos ATM en el tramo internacional con
enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demds nodos ATM del tramo funcionan a
velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Una IIP(0) no recibe atribucion sustancial de CDV.

. Para una ITP se toma un margen de bloque de 0,7 ms. Esta atribucion se aplica cuando no
hay mas de un nodo ATM en el tramo con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas
nodos ATM del tramo funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Para una IIP(1) se toma un margen de bloque de 0,7 ms. Esta atribucién se aplica cuando no
hay mas de un nodo ATM en el tramo con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas
nodos ATM del tramo funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Para una IIP(2) se toma un margen de bloque de 0,9 ms. Esta atribucién se aplica cuando no
hay mas de un nodo ATM en el tramo con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas
nodos ATM del tramo funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Para una I1P(3) se toma un margen de bloque de 1,1 ms. Esta atribucidn se aplica cuando no
hay mas de un nodo ATM en el tramo con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas
nodos ATM del tramo funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

La suma de las CDV asignadas es mayor que la CDV de extremo a extremo porque la CDV se
acumula de forma similar a la desviacion tipica de variables aleatorias aproximadamente
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independientes. Cuando se suman variables aleatorias independientes, la desviacion tipica resultante
es aproximadamente igual a la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados.

9.5 Atribucion del objetivo CDV de QoS de clase 5

Esta clausula indica la atribucion de la CDV maxima para cualquier porcion de conexion que
sustente una conexion con QoS de clase 5.

. Se asigna una CDV de 3 ms al tramo nacional de una conexion internacional. Esta
asignacion se aplica cuando en el tramo nacional no hay mas de 3 nodos ATM con enlaces
de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas nodos ATM de ese tramo funcionan a velocidades
de 150 Mbit/s o superiores.

. Se asigna una CDV de 3 ms al tramo internacional de la conexién internacional. Esta
asignacion se aplica cuando en el tramo internacional no hay mas de 3 nodos ATM con
enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas nodos ATM de ese tramo funcionan a
velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Una IIP(0) no recibe atribucion sustancial de CDV.

. Para una ITP se toma un margen de bloque de 1,5 ms. Esta atribucion se aplica cuando en el
tramo no hay mas de un nodo ATM con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas
nodos ATM del tramo funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Para una IIP(1) se toma un margen de bloque de 1,5 ms. Esta atribucion se aplica cuando en
el tramo no hay mas de un nodo ATM con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demaés
nodos ATM del tramo funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Para una IIP(2) se toma un margen de bloque de 2 ms. Esta atribucion se aplica cuando en el
tramo no hay mas de dos nodos ATM con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas
nodos ATM del tramo funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Para una IIP(3) se toma un margen de bloque de 2,2 ms. Esta atribucion se aplica cuando en
el tramo no hay mas de tres nodos ATM con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas
nodos ATM del tramo funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

La suma de las CDV asignadas es mayor que la CDV de extremo a extremo, porque la CDV se
acumula de forma similar a la desviacion tipica de variables aleatorias aproximadamente
independientes. Cuando se suman variables aleatorias independientes, la desviacion tipica resultante
es aproximadamente igual a la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados.

9.6 Atribucion de los objetivos de SECBR y CER

En esta clausula se calculan las atribuciones maximas de SECBR y CER para cualquier tramo de
conexion. Estas atribuciones comienzan con los objetivos de extremo a extremo indicados en el
cuadro 2. El método se basa en las reglas de atribucion de UIT-T G.826.

. Se redondeard la longitud de ruta calculada, Ry, para el tramo (tramo nacional, I[P, ITP) a
los 500 km mas préximos.

. Para un tramo nacional se toma un margen de bloque del 17,5% més un 1% por cada 500 km
si no hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un
margen de bloque del 42% sustituye este calculo.

. Para una IIP(0) se toma un margen de bloque del 1%, mas un 1% por cada 500 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un margen de
bloque del 35% sustituye este calculo.

. Para una ITP se toma un margen de bloque del 2%, mas un 1% por cada 500 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un margen de
bloque del 36% sustituye este calculo.
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. Para una IIP(1) se toma un margen de bloque del 4%, mas un 1% por cada 500 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un margen de
bloque del 38% sustituye este calculo.

. Para una IIP(2) se toma un margen de bloque del 7%, mas un 1% por cada 500 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un margen de
bloque del 42% sustituye este calculo.

. Para una IIP(3) se toma un margen de bloque del 10%, mas un 1% por cada 500 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un
margen de bloque del 48% sustituye este célculo.

NOTA 1 — Se espera que los tramos alcancen sus asignaciones de CER incluso para QoS de clase U. La CER
viene gobernada, en primer lugar, por la calidad de transmision. Sin embargo, no se asignan exigencias a la
CER debido a que las capacidades de PM de OAM son ineficaces en la clase U.

NOTA 2 — No hay cometidos de QoS para la SECBR en la QoS de clase U.

NOTA 3 — Utilizando estos calculos se atribuye el 100% del objetivo de extremo a extremo a las HRX de
27 500 km del apéndice II.

9.7 Atribucion del objetivo CLR de QoS de clase 1y de clase 5

En esta clausula se calcula la atribucion de la CLR maxima para cualquier tramo de conexion que
soporte una conexion de QoS de clase 1 o de clase 5. Tanto las degradaciones de la capa fisica como
la complejidad de la red ATM desempefian un papel sustancial en la calidad de CLR de clase 1, por
lo que su atribucién difiere de las reglas de atribucion de capa fisica de UIT-T G.826. La atribucion
comienza con el objetivo de extremo a extremo que figura en el cuadro 2.

. Se redondeara la longitud de ruta calculada, Ry, para el tramo (tramo nacional, IIP, ITP) a
los 1000 km mas proximos.

. Para un tramo nacional se toma un margen de bloque del 23%, mas un 1% por cada 1000 km
si no hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un
margen de bloque del 35% sustituye este calculo.

. Para una IIP(0) se toma un margen de bloque del 1%, mas un 1% por cada 1000 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un
margen de bloque del 25% sustituye este célculo.

. Para una ITP se toma un margen de bloque del 7%, mas un 1% por cada 1000 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un margen de
bloque del 30% sustituye este calculo.

. Para una IIP(1) se toma un margen de bloque del 9%, més un 1% por cada 1000 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un
margen de bloque del 30% sustituye este calculo.

. Para una IIP(2) se toma un margen de bloque del 17%, més un 1% por cada 1000 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un
margen de bloque del 33% sustituye este calculo.

. Para una IIP(3) se toma un margen de bloque del 25%, mas un 1% por cada 1000 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro del tramo, un
margen de bloque del 42% sustituye este calculo.

NOTA — Utilizando estos calculos se atribuye el 100% del objetivo de extremo a extremo a las HRX de
27 500 km del apéndice II.

9.8 Atribucion de los objetivos CLR de QoS de clase 2 y QoS de clase 3

En esta clausula se calculan las atribuciones de CLR maximas para cualquier tramo de conexion que
soporte una conexiéon con una QoS de clase 2 o de clase 3. En estas clases se permite que la
complejidad de la red (en este caso gestion de la memoria intermedia) desempefia el papel dominante
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en la calidad de extremo a extremo. Una consecuencia de esto es que esta regla de atribucion no
utiliza la longitud de la ruta calculada. La atribucion comienza con el objetivo de extremo a extremo
que figura en el cuadro 2.

. Para un tramo nacional se toma el 34,5% del objetivo de extremo a extremo.

. Para una IIP(0) se toma un margen de bloque del 1% del objetivo de extremo a extremo.
. Para una ITP se toma un margen de bloque del 9% del objetivo de extremo a extremo.

. Para una IIP(1) se toma un margen de bloque del 11% del objetivo de extremo a extremo.
. Para una IIP(2) se toma un margen de bloque del 21% del objetivo de extremo a extremo.
. Para una IIP(3) se toma un margen de bloque del 31% del objetivo de extremo a extremo.

NOTA — Utilizando estos célculos se atribuye el 100% del objetivo de extremo a extremo a las HRX de
27 500 km del apéndice II.

9.9 Atribucion del objetivo de CMR

Esta clausula indica la atribucion de la CMR maéaxima para un tramo nacional o un tramo
internacional, a fin de soportar el objetivo de extremo a extremo de 1/dia.

. Se asigna una CMR de 1 cada 72 horas a los dos tramos nacionales de la conexion
internacional.
. Se asigna una CMR de 1 cada 72 horas al tramo internacional de la conexion internacional.

La atribucion a las IIP y ITP de la conexién queda en estudio.

NOTA — Se espera que los tramos cumplan sus asignaciones de CMR incluso para la QoS de clase U. La
CMR esta gobernada en primer lugar por la calidad de transmisién y el HEC de la ATM. Sin embargo, no se
asignan exigencias a la CMR porque las capacidades de PM de OAM son inefectivas en la clase U.

La mayoria de las redes podran alcanzar con facilidad esos objetivos asignados de CMR. Se
presentan aqui para informar a los usuarios potenciales de que se espera que las inserciones
incorrectas de células seran raras y para recordar a los disefiadores de redes que el objetivo es
conseguir que la CMR sea imperceptible.

9.10 Concatenacion de los valores de QoS

Esta clausula se ocupa de la obtenciéon de la calidad de extremo a extremo de una conexion
conociendo la calidad de cada tramo. Para todos los parametros de calidad salvo la CDV, la calidad
de extremo a extremo es la suma de los valores de cada tramo. La regla para obtener la calidad de
CDV de extremo a extremo para los valores de porcion es sub-aditiva y queda en estudio.

ANEXO A

Relacion entre la calidad de funcionamiento de red de la capa ATM
y la de la AAL tipo 1 para servicios a velocidad binaria constante
(servicios CBR)

Este anexo describe las relaciones cuantitativas entre la calidad de funcionamiento de red (NP) de la
capa ATM y la NP proporcionada por la AAL de tipo 1.

Al Posibles funciones AAL y sus efectos

A continuacion se ofrecen ejemplos de funciones de capa de adaptacion que pueden compensar las
degradaciones especificas de calidad de funcionamiento introducidas en la transferencia de células
ATM.
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A.1.1 Resultado célula perdida y resultado célula incorrectamente insertada

Puede utilizarse un numero de secuencia (SN), en el encabezamiento AAL para detectar las AAL
SDU perdidas e incorrectamente insertadas, debido a los resultados célula perdida y célula
incorrectamente insertada. Los mecanismos de deteccion quedan en estudio.

Si se detectan pérdidas de células, pueden sustituirse AAL SDU [unidades de datos del servicio
(SDU, service data units)] para compensar las células perdidas a fin de mantener la integridad de la
cuenta de bits. Sin embargo, si no existe correccion de errores en la AAL, esta sustitucion no dara
lugar a errores de bits de informacion de usuario en las AAL SDU. El contenido de tales AAL SDU
simuladas (por ejemplo, todos "1", todos "0", repetir la célula anterior, etc.) queda en estudio (véase
UIT-T L.363.1).

Si se detectan células incorrectamente insertadas, pueden descartarse restableciendo el contenido de
informacion de usuario entregado para que coincida con el transmitido.

Si no se detectan células perdidas ni células incorrectamente insertadas, puede producirse una
pérdida de alineacion de trama en el tren de informacion de usuario entregado.

A.1.2 Resultado célula con error

Se han identificado mecanismos de control de errores en algunas sefiales transportadas por la AAL
tipo 1. En ausencia de dicho control de errores, los errores de bits se transferiran al usuario AAL.

A.1.3 Retardo de transferencia de células

Para compensar la variacion del retardo de células, las células que llegan se someten a memorizacioén
intermedia en la AAL en el lado recepcion de una conexion. Esta memorizacion intermedia aumenta
el retardo de transferencia de informacién de usuario. Los mecanismos de control de errores y de
deteccion de células perdidas pueden introducir retardo adicional.

La variacion excesiva del retardo de células que no puede compensarse o el excesivo retardo debido
a un mecanismo de deteccion de células perdidas puede causar la sustitucion de AAL SDU
simuladas por AAL SDU validas, dando lugar a errores de bits en la informacion de usuario.

A2 Relaciones de limite entre parametros de calidad de funcionamiento de red y errores
binarios

En ausencia de control de errores que afecte al campo de informacion de las células:

— el namero esperado de errores binarios asociados con cada célula perdida es 188
(suponiendo 47 octetos de informacion de usuario AAL en la cabida util de células ATM y
una BER de 0,5), si se insertan AAL SDU simuladas;

— una célula con error puede tedricamente producir cualquier nimero de bits erroneos de 1 a
376 (suponiendo 47 octetos de informacion de usuario AAL en la cabida util de células de la
capa ATM), con una distribucion sesgada hacia el extremo inferior de la gama teorica;

— cada célula incorrectamente insertada entregada al usuario AAL, es decir, no excluida por la
AAL, da lugar a errores binarios. Ademads, una insercion incorrecta no detectada podria
causar una pérdida de alineacion de trama.
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ANEXO B

Caracteristicas de retardo de transferencia de células,
CDYV unipunto y CDV bipunto

B.1 Componentes de retardo asociadas con la transferencia de informacion de usuario en el
ATM

El retardo global percibido por un usuario extremo del servicio AAL puede dividirse en las
siguientes componentes:

— T1 Retardo de codificacion y decodificacion (véase la nota 1).

— T2 Retardo de segmentacion y de reensamblado (véase la nota 1).
Este ultimo retardo puede subdividirse en tres:
* T21 Retardo de segmentacion en la AAL del lado emision.

* T22 Retardo de memorizaciéon intermedia en la AAL del lado recepcion para
compensar la variacion del retardo de células (véase la nota 2).

* T23 Retardo de reensamblado en la AAL del lado recepcion.
— T3  Retardo de transferencia de células (MPT-MPT).
Este retardo es la suma de los siguientes:
* T31 Retardo de transmision total internodos ATM (véase la nota 3).

* T32 Retardo total de procesamiento en el nodo ATM (formacién de colas,
conmutacion y encaminamiento, etc.) (véanse las notas 4, 5).

NOTA 1 — La codificacion y la segmentacion de datos puede efectuarse o no en el mismo equipo.
Analogamente, la decodificacion y el reensamblado pueden o no efectuarse en el mismo equipo.

NOTA 2 —La magnitud del retardo de memorizacion intermedia consumido en el equipo de
tratamiento AAL dependera de la magnitud de la variacion del retardo de células de la que es
responsable la red ATM.

NOTA 3 — El retardo causado por el equipo (o equipos) relacionado con la transmision entre dos
nodos ATM adyacentes, por ejemplo, los sistemas de transconexion SDH, se considera que forma
parte de esta componente.

NOTA 4 — Los nodos ATM pueden efectuar conmutacion o transconexion de canales virtuales (VC,
virtual channel) y de trayectos virtuales (VP, virtual paths).

NOTA 5 — Debido a la formacion de colas en los nodos ATM, esta componente es variable de una
célula a otra dentro de una conexion ATM.

B.2 Relacion entre aglomeracion de células y colas de células

Con relacion a un determinado MP, una aglomeracion se define como una secuencia de llegadas de
células tempranas entre dos saltos de reloj de referencia sucesivos. El correspondiente intervalo
positivo es un intervalo de cola positivo. Puede considerarse que las aglomeraciones aumentan la
longitud combinada de la corriente descendente de colas de células del MP.

B.3 CDYV unipunto y no conformidad

Una conexion virtual proporciona valores negociados del intervalo de emision de cresta T (inverso
de la velocidad de células de cresta) y de la tolerancia CDV 1. Mientras que el valor yy calculado
como se indica en 6.5.2.1, es menor que T, se observa que la célula k es conforme con una velocidad
de células de cresta especificada (1/T) y una tolerancia CDV (T). Sin embargo, cuando se observan
algunas células no conformes (es decir, yx > 1), resulta atil medir el nimero de dichas células no
conformes en un tren de células dado. En la figura 7 se ilustra un método de medicion que calcula el
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nimero de células que no es conforme con una velocidad de células de cresta especificada (1/T) ni
una determinada tolerancia CDV (T).

El método de la figura 7 es un ejemplo, y no pretende proporcionar ninguna implementacion

especifica de un mecanismo de soporte fisico para medir la tasa de no conformidad de células (n/kg).
Los algoritmos de calendarizacion virtual y del contador dindmico descritos en UIT-T 1.371 como
algoritmos de supervision de la tasa de células de cresta equivalente pueden utilizarse para
implementar la medicion de la tasa de no conformidad. Para facilitar la comparacion de dichas
implementaciones, se resume en el cuadro B.1 la correspondencia entre las variables de los dos
algoritmos equivalentes.

Cuadro B.1/1.356 — Correspondencia entre las variables definidas en la figura 7
y las de los algoritmos de calendarizacion virtual y del contador dinamico,
definidos en UIT-T 1.371

Variables definidas en los diversos algoritmos Figura 7 Calenflarlzacmn C.O n,ta('lor
virtual dinamico
Instante de llegada tedrico de la célula k c’k TAT x + LCT
Instante de llegada real ax ty ty
Parametro CDV unipunto modificado para la célula k Yk TAT - t, X’
Valores de parametros en el primer instante de llegada c’o= ag TAT = a, x=0
observado LCT = a,

B4 Relacion entre el retardo de transferencia de células y la pérdida de células en una
memoria intermedia compartida

Considérese el funcionamiento de los enlaces fisicos que soportan una conexion ATM especifica.
Todas las células que han de atravesar este enlace fisico se mantendra en una memoria intermedia
que absorbe los excedentes momentaneos de células hasta que son transmitidos por el enlace, o bien
hasta que rebosa esta memoria intermedia, con la consiguiente pérdida de algunas células. Las
células que se pretende que atraviesen este enlace fisico son proporcionadas por la conexion ATM
especifica considerada y otras conexiones ATM que comparten este enlace, y todas esas células se
combinan para establecer la carga ofrecida del enlace, que puede caracterizarse por un factor de
utilizacion Pofrecida- 10da célula que llegue a esta memoria intermedia experimenta un tiempo de
espera aleatorio W antes de llegar al enlace y ser transmitida. La figura B.1 ilustra esta situacion,
junto con algunas funciones de densidad de probabilidad representativas de W.
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Figura B.1/1.356 — Ilustracion del tiempo de espera aleatorio (W)

Para un valor suficientemente alto de la carga ofrecida, caracterizado en la figura B.1 por pgy, la cola
de la funcién de densidad de probabilidad pondra una ponderacion significativa mas alla de la
capacidad de memoria intermedia B, medida en tiempos de emision de célulasé. El area encerrada
por esta curva puede interpretarse como la tasa de pérdidas de células debida a congestion. Si la
memoria intermedia se ampliara, estas células no desbordarian y el area ensombrecida representaria
un cuantil superior del tiempo de espera de las células.

El tiempo de espera maximo de una célula en esta memoria intermedia se produce cuando la célula
en cuestion ocupa el espacio de célula final disponible. En consecuencia, el tamafio de la memoria
intermedia controla la variacion de retardo maxima atribuible a esta memoria intermedia.

Con un valor menor de la carga ofrecida, caracterizada en la figura B.1 por pp o, la cola de la funcién
densidad de probabilidad impondra una menor ponderacion mas alla de B, reduciendo asi el valor
resultante de la tasa de pérdida de células.

Estos efectos deben tenerse presentes en la seleccion de la temporizacion del retardo de transferencia
de células Tpy;sx (nimero que debe rebasar el valor maximo del retardo de transferencia de células
practicamente concebible) y en la especificacion de los valores de la CDV bipunto y la tasa de
pérdida de células.

ANEXO C

Métodos de medicion de la calidad de transferencia de células

Este anexo describe métodos de medicion que pueden utilizarse para estimar los valores de los
pardmetros de calidad de transferencia de células ATM definidos en la presente Recomendacion. Los
métodos se presentan exclusivamente a titulo de ejemplo. Puede haber otras técnicas aceptables para
calcular los parametros de calidad de funcionamiento 1.356. Algunas de estas alternativas pueden ser
superiores a los métodos aqui descritos.

Los métodos descritos incluyen métodos en servicio que introducen células OAM en el flujo de
células de informacion de usuario transmitidas y métodos fuera de servicio, lo que supone realizar

¢ El tiempo de emision de célula en un enlace STM-1 es 2,73 microsegundos. Si, por ejemplo, una memoria
intermedia tiene 100 células y alimenta un enlace STM-1, B seria de 273 microsegundos.
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medidas en una conexion de prueba dedicada a mediciones. Los métodos en servicio comprenden
métodos directos, que hacen uso de informacion deducida del flujo de células de usuario (por
ejemplo computo de células), y métodos indirectos, que se basan en la similitud entre la calidad
correspondiente a la transferencia de células de usuario y la calidad correspondiente a la
transferencia de células OAM. Los métodos en servicio permiten el uso continuado del canal
sometido a medicion; los métodos fuera de servicio permiten un mayor control del proceso de
medicion y pueden, generalmente, ofrecer mejor precision de medicion.

Los detalles de las funciones OAM que soportan la medicion de la calidad de funcionamiento se
recogen en UIT-T 1.610. La supervision de la calidad de funcionamiento en servicio se efectuara
probablemente so6lo en un numero seleccionado de conexiones de trayecto virtual/conexiones de
canal virtual (VPC/VCC, virtual path connections/virtual channel connections) en régimen por
demanda.

Un método posible para la supervision fuera de servicio es establecer un trayecto virtual en la
conexion en el punto de medicidon apropiado, introducir un flujo de células de contenido conocido y
una temporizacion en ese punto y observar luego el flujo de células en el punto de medicion distante.
La Recomendacion UIT-T O.191 describe equipos y procedimientos que son exactamente adecuados
para estos fines.

NOTA - El empleo de mecanismos de protocolo AAL en la medicion de la calidad de funcionamiento de la
capa ATM queda en estudio.

A continuacién se describen métodos de medicion de la tasa de errores de célula, tasa de pérdidas de
célula, tasa de insercion erronea de células, tasa de bloques de células con muchos errores, retardo de
transferencia de células y variacion del retardo de células bipunto.

C.1 Mediciones de calidad de funcionamiento y disponibilidad

La Recomendacion UIT-T 1.357 define la disponibilidad y la indisponibilidad de las conexiones
RDSI-BA semipermanentes. Los métodos de medicion de la calidad de la transferencia de células
descritos en este anexo pueden utilizarse para determinar cudndo se produce la transicion al estado
indisponible y cuando se produce el retorna al estado disponible. Estos métodos pueden ser también
adecuadamente utilizados con el fin de obtener estimaciones de la disponibilidad para
comparaciones con objetivos relacionados con la disponibilidad. Sin embargo, ninguna medicion de
parametros 1.356 realizada durante periodos de tiempo de indisponibilidad se ha utilizado jamas en
comparaciones con objetivos de calidad de transferencia de células, ni con definiciones de clases de
calidad de servicio de UIT-T 1.356.

En particular, cuando se realizan mediciones en servicio o fuera de servicio para andlisis de la
calidad de funcionamiento es necesario obrar con sumo cuidado para reconocer las transiciones hacia
y desde los periodos de indisponibilidad. Hay que establecer mecanismos que aseguren que los
resultados medidos durante periodos de indisponibilidad no seran incluidos en ninguna
determinacion de soporte de clases de calidad de servicio, ni en ninguna estimacién de CER, CLR,
CMR, SECBR, CTD, retardo de transmision de trama, ni de relacién de tramas corrompidas.

C.2 Aspectos generales dee la supervision de la calidad mediante células OAM

En las figuras C.1 y C.2 se ilustra la metodologia general prevista para la utilizacion de células OAM
en la supervision de la calidad de funcionamiento. Las células OAM para la supervision de la calidad
de funcionamiento pueden introducirse en el flujo de células en cualquier terminacion de VP o VC o
punto de conexion, pudiendo después observarse o extraerse en cualquier punto similar de la
corriente descendente.

Los métodos de medicion basados en funciones de OAM utilizan informacion:

. transportada por las células OAM de supervision de la calidad;
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. recopilada en el punto en que se estima la calidad.

Las células FM (supervision hacia adelante) de OAM se insertan en el flujo de células de
informacion de usuario en intervalos adecuados a fin de delimitar bloques de células de usuario.
Cada célula de OAM transporta los valores de computo dindmicos para los numeros de:

. células de usuario CLP =0 + 1 transmitidas (TUC4);
. células de usuario CLP = 0 transmitidas (TUCj).

Esta informacién permite el calculo del numero de células CLP = 0 + 1 transmitidas en el bloque
(ntp+1) y del nimero de células CLP = 0 transmitidas en el bloque (ntp).

Sea nry4+; (respectivamente, nry) el numero de células de usuario CLP = 0 + 1 (nimero de células de

usuario CLP = 0, respectivamente) recibidas en el bloque en el punto donde se estima la calidad.

Se requiere la siguiente informacion para estimar la calidad entregada:

. numero total Nblock de bloques procesados. Para cada bloque se incrementa Nblock.

. numero total Nsecb de bloques que son procesados como bloques con muchos errores. Para
cada bloque determinado como SECB se incrementa Nsecb.

. numero total Ntp4+; de células de usuario CLP =0 + 1 transmitidas, excluidas las transmitidas
en los SECB. Para cada bloque que no sea un SECB, se suma nty+; a Ntg+1;

. numero total Nty de células de usuario CLP = 0 transmitidas, excluidas las transmitidas en
los SECB. Para cada bloque que no sea un SECB, se suma nty a Nty;
. numero total N'tp+; de células de usuario CLP=0+1 transmitidas, excluidas las

transmitidas en bloques en los que se detectan resultados de células perdidas o
incorrectamente insertadas. Para cada bloque en el que no se detecten resultados de células

perdidas ni incorrectamente insertadas se suma ntg+; a N'tg+1;

. numero total Nly4+; de células pérdidas CLP =0 + 1, excluidas las perdidas en los SECB.
Para cada bloque que no sea un SECB, la diferencia nty+; — nro+;, cuando sea positiva, se
suma a N1g4q;

. numero total Nly de células perdidas o etiquetadas CLP = 0, excluidas las perdidas o
etiquetadas en los SECB. Para cada bloque que no sea un SECB, la diferencia nty — nry,
cuando sea positiva, se suma a Nl;

. numero total Ne de células con errores pertenecientes a bloques en que no se detectan
resultados de célula perdida ni insertada incorrectamente

. nimero total Nmg4+; de células incorrectamente insertadas CLP = 0 + 1, excluidas las que
estén incorrectamente insertadas en los SECB. Para cada bloque que no sea un SECB, la
diferencia nro+; — ntp+1, cuando sea positiva, se suma a Nmg..
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C3 Aspectos generales de la medicion de la calidad de funcionamiento fuera de servicio

Un requisito previo para la medicidon correcta y repetible de la calidad de funcionamiento fuera de
servicio es la definicion del modelo de carga de referencia (RLM, reference load model). Se utilizan
RLM con el fin de caracterizar el trafico de prueba de manera bien definida para su introduccion en
el sistema sometido a prueba (SUT, system under test). Mediante el empleo de RLM bien definidos,
el probador puede realizar pruebas que pueden ser reproducidas por otros probadores.

NOTA — Un ejemplo de sistema sometido a prueba es una red que se somete a prueba.

Un RLM puede adoptar varias formas. Una de las mas simples consiste en una secuencia
deterministica en la que las rafagas (o tramas) de un ntimero constante de células estan separadas por
un numero constante de células en reposo, repitiéndose indefinidamente esta secuencia. Otra forma
simple consiste en una secuencia de células completamente definida y suficientemente larga para la
prueba deseada.

Otra situacion que puede ofrecer un mayor interés consiste en tener una coleccion de fuentes (reales
o virtuales) que generan células con un patrén de trafico completamente caracterizado. Estas fuentes
se combinan entonces en un solo tren mediante el empleo de un algoritmo de arbitraje bien definido
para la multiplexacion de las fuentes. Los patrones de trafico de las fuentes pueden ser secuencias
deterministicas o distribuciones estadisticas bien conocidas. En el segundo caso, los RLM seran
estadisticamente reproducibles y podran utilizarse con diferentes SUT o configuraciones de SUT con
una prueba suficientemente larga o con un nimero suficiente de pruebas. Ademads, repitiendo la
prueba con el mismo SUT y cambiando las condiciones iniciales de las distribuciones estadisticas
(por ejemplo, utilizando una semilla diferente para un generador de nlimeros aleatorios), es posible
obtener algunas estimaciones estadisticas, con cierto nivel de confianza estadistica, para los
diferentes parametros de calidad de funcionamiento medidos. Esto daria mas informacion sobre el
SUT que el valor obtenido con la prueba deterministica.

Las fuentes pueden tratar de reproducir el comportamiento de trafico real con un esquema de
multiplexacion que imite alguna parte de una red. Esto permite probar el SUT en condiciones "del
mundo real". Se pueden utilizar otros patrones de trafico mas "artificiales" que reproducen
condiciones de interés. Estos patrones pueden tratar de reproducir escenarios de caso mas
desfavorable para someter el SUT a un esfuerzo mayor.

Lo importante en la definicién de los RLM es tener la flexibilidad necesaria para el soporte de las
pruebas de la calidad de funcionamiento fuera del servicio al mismo tiempo que se asegura que la
prueba es totalmente reproducible (al menos de una manera estadistica). El tren (posiblemente en
forma de un tren de células de prueba conformes a UIT-T O.191) que sale del probador tiene que ser
totalmente caracterizado y conocido. El probador no puede introducir ningun artefacto entre la
generacion del RLM y su salida. De lo contrario, el probador se convertiria en una parte del SUT y el
valor de la prueba se reduciria mucho.

La Recomendacién UIT-T O.191 incluye RLM especificos.

C4 Tasa de errores de células

La tasa de errores de células puede medirse fuera de servicio transfiriendo un tren de células de
prueba O.191 a la red en el punto de mediciéon de la fuente y comparando el tren de células recibido
con el tren de células de prueba en el MP de destino.

La estimacion de la tasa de errores de células por medicion en servicio es deseable, pero dificil. Se
ha sugerido que podria utilizarse un indicador BIP16 para estimar la tasa de errores de células a lo
largo de un bloque de N células utilizando los siguientes algoritmos:

— Si se observan "i"< N/32 violaciones de paridad sin ninguna pérdida de célula, y N =128 6
256, estimar el numero de células con error por 1.
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— Si se observan "i"< 15 violaciones de paridad sin ninguna pérdida de cé€lula, y N = 512,
estimar el nimero de células con error por i.

— Si se observan mas de N/32 violaciones de paridad sin ninguna pérdida de célula, y N = 128
0 256, estimar el niimero de células con error por N.

Hi”

— Si se observan "i" = 16 violaciones de paridad sin ninguna pérdida de célula, y N = 512,
estimar el nimero de células con error por N.

Sea Ne el nimero de células con errores identificadas mediante el procedimiento anterior. Se estima

la CER como el cociente entre Ne, numero estimado de células con errores y N ty+, nimero total de
c€lulas transmitidas en bloques en los que no se han observado resultados de células perdidas o
incorrectamente insertadas.

El método supone que el medio de transmision es tal que o bien se experimentan muy pocos errores
o se producen grandes rafagas de errores. La factibilidad y la exactitud de este y otros métodos de
estimacion de la tasa de errores de células en servicio quedan en estudio.

CS5 Tasa de pérdida de células

Esta cldusula describe métodos para la estimacion en servicio de CLRy y CLRg+;. Obsérvese que
CLR| no se considera como candidato para los objetivos de calidad 1.356.

Puede estimarse CLR+; dividiendo Nly4+; por Ntg+;. Puede estimarse CLR dividiendo Nly por Nty.
Estos métodos pueden subcomputar eventos de pérdidas de células si se producen inserciones
incorrectas en el periodo de medicion.

Cuando el UPC o el NPC elimina o etiqueta células no conformes, debe realizarse un ajuste a la

estimacion en servicio de CLR(y (CLRg+1). Pueden realizarse estos ajustes utilizando cémputos de
células etiquetadas y eliminadas tomados directamente del UPC/NPC y empleando las definiciones
de CLR modificada de 7.3. Sin embargo, no cabe esperar que el UPC/NPC sea una implementacioén
exacta de la definicion de conformidad (véase el apéndice I). En particular, el numero de células
eliminadas en el UPC/NPC puede ser distinto del nimero de células detectadas como no conformes
por el método de la prueba de conformidad estricta méxima aplicada en la UNI/NNIL En
consecuencia, el empleo de los computos de células eliminadas en el UPC/NPC en vez del nimero
de células no conformes serd a menudo impreciso. Ademas, la relacion entre la calidad de
funcionamiento de cada tramo de conexion y la calidad de funcionamiento de extremo a extremo no
es directa cuando se identifican las células como no conformes en la UNI o en una NNI intermedia.
Por ejemplo, cuando en el UPC se identifican algunas células como conformes pero en el NPC se
identifican como no conformes, aunque ambos tramos de la conexion cumplen la QoS prevista puede
no satisfacerse la QoS de extremo a extremo (debido a la aparente no conformidad en la NNI).

Una estimacion mas exacta de la relacion de pérdida de células puede obtenerse comparando un
numero suficientemente grande de células de prueba transmitidas y recibidas entre el punto de
medicion fuente y el punto de medicion de destino en un método de medicion fuera de servicio. El
numero secuencial y los campos codigo de redundancia ciclica (CRC, cyclic redundancy code)-16 en
la cabida util de la célula de prueba pueden utilizarse para efectuar la medicion de las pérdidas de
células, las inserciones incorrectas de células y los errores de células.

C.6 Tasa de insercion incorrecta de células

La tasa de insercion incorrecta de células puede estimarse en servicio dividiendo Nmg,; entre la
duracién del periodo de observacion. Estos métodos pueden subcomputar los eventos de insercion
incorrecta de células si se producen pérdidas de células durante el periodo de medicion.

Un método fuera de servicio més exacto para estimar la tasa de insercion incorrecta de células es
mantener un VPC o VCC durante un periodo de tiempo conocido sin transmitir células en el mismo.
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Cualesquiera células recibidas por la conexidon son entonces células incorrectamente insertadas, y la
tasa de insercion incorrecta de células puede estimarse dividiendo el numero de células recibidas por
el tiempo de observacion. La probabilidad de observar células incorrectamente insertadas puede
aumentarse incrementando el nimero de conexiones libres a costa de una reduccion del rendimiento
de la red.

C.7 Tasa de bloques de células con muchos errores

Los resultados de bloques de células con muchos errores pueden estimarse en servicio calculando el
numero de resultados de células perdidas o incorrectamente insertadas en cada bloque de células

segun el objetivo de CLR(+; especificado.

Cuando llega una célula FM en secuencia, el nimero de células (nimero de células CLP = 0,
respectivamente) transmitidas en el bloque correspondiente es ntgp+; (nty, respectivamente). Estos

numeros pueden compararse con el nimero de células recibidas nro+; (nimero nrg de células CLP =
0 recibidas, respectivamente) en el bloque supervisado. Mas precisamente:

a) si hay un objetivo de CLR especificado para el flujo de células CLP = 0 + 1 global, se
considera que un bloque de células tiene muchos errores si el valor absoluto del namero de
células transmitidas menos el numero de células CLP = 0 + 1 recibidas | ntg+; — nro4+; | €s
superior a M;

b) si el objetivo de CLR para el flujo de células CLP =0 + 1 global es U, pero hay un objetivo
de CLR para el flujo de células CLP = 0 global, se considera que un bloque de células tiene
muchos errores si el valor del nimero de células CLP = 0 transmitidas menos el nimero de
células CLP = 0 recibidas (nty — nry) es mayor que M, o si el valor del nimero de células

CLP =0 + 1 recibidas menos el nimero de células CLP = 0 + 1 transmitidas (nrg+; — ntp+;)
es mayor que M;

C) si no hay ninguna exigencia de CLR para el agregado o el flujo de células CLP = 0 tampoco
habra asignaciones de QoS para la SECBR. En estos casos, los proveedores de red pueden
aun estar interesados en la evaluacion de la calidad de SECBR de su red y para ello se
sugiere la aplicacion del método a).

La tasa de bloques de células con muchos errores puede calcularse en servicio para un conjunto de S
bloques de células consecutivos o no consecutivos dividiendo el numero total de bloques de células
con muchos errores, definido anteriormente, por S. Este método de medicion en servicio subcontara
en cierta medida los bloques de células con muchos errores, ya que no incluye en la estimacion de M
las células con errores entregadas. Puede obtenerse una estimacion mas exacta de la tasa de bloques
de células con muchos errores comparando la célula de prueba O.191 transmitida y recibida en una
medicion de fuera de servicio. La tasa de bloques de células con muchos errores se estimara para un
conjunto de S bloques de células consecutivos o no consecutivos dividiendo el nimero total de
bloques de células con muchos errores por S.

C.8 Retardo de transferencia de células

El retardo de transferencia de células puede medirse en servicio transmitiendo células OAM con
indicacion horaria a través de la red por una conexion establecida. La cabida util de células OAM
transmitidas contiene el instante t; en el que se transmiti6 la célula. El receptor sustrae t; del instante

t, en el que se recibio la célula para determinar el retardo de transferencia de células para dicha
célula. El método exige relojes sincronizados en los dos MP.

NOTA — La exactitud de la medicion de los parametros de retardo no sera mejor que aproximadamente + 200
microsegundos en las interfaces SDH si los eventos de entrada de célula/salida de célula en el caso de células
insertadas en tramas SDH son aproximados por los tiempos de los eventos de trama.
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Las distintas observaciones de retardo de transferencia de células pueden combinarse para calcular
estadisticas de la distribucion del retardo de transferencia de células. Dichas estadisticas también
caracterizan la variacion del retardo de células de 2 puntos. La utilizacion de mediciones de células
OAM para elaborar distribuciones del retardo de transferencia de células y de la CDV bipunto es
posible, pero puede venir limitada por la frecuencia de transmision de células OAM. Este tema
queda en estudio.

Los métodos de medicion fuera de servicio para el retardo de transferencia de célula se describen en
UIT-T O.191.

C.9 Variacion del retardo de células

La figura C.3 ofrece un método para estimar la gama de la distribucion de la CDV bipunto (o, lo que
es equivalente, la gama de la distribucion del retardo absoluto de transferencia de células) para una

sucesion de células transferidas a partir de observaciones de valores de la CDV unipunto (yy). El
método supone que las células se introducen uniformemente a la velocidad de células de cresta y es

aplicable unicamente a conexiones que proporcionan un servicio de CBR. En el instante ay, cuando
se observa la célula k en el punto de medicion, se calcula el valor del parametro CDV unipunto

Yk = Ck — ax para obtener el valor actual de Qi (gama observada de retardos de transferencia de

células). Entonces,

— si ykx es no negativo, se calcula el siguiente instante de referencia de células cyj, y se calcula
el valor de Qy teniendo en cuenta la diferencia positiva observada entre el instante de
emision teorico y el instante de llegada real;

— si yk es negativo, la célula k se considera "tardia" con relacion al instante tedrico. Se calcula
el siguiente instante de referencia de célula cy;, y se calcula el valor de Qg teniendo en
cuenta los valores calculados de Qy_; € yk.

Este método no proporciona resultados correctos cuando se produce pérdida o inserciéon incorrecta

de células. Los métodos capaces de tratar dichos resultados quedan en estudio. Uno de estos métodos

contaria el nimero de células perdidas o incorrectamente insertadas, y desplazaria
consiguientemente los instantes de llegada esperados de células posteriores.

El método antes descrito no proporciona una estimacion de los cuantiles de la distribucion de retardo
de transferencia de células. Dichos cuantiles podrian estimarse midiendo la distribucion de la CDV
bipunto. Podria elaborarse un método de medicion mas completo a partir del proceso aqui descrito.

Cuando el patrén modificado de instantes de llegada { ¢} } se define como sigue:
C"O =ag = 0
C”k+l — an +T

y no se producen resultados células perdidas o incorrectamente insertadas en el tren de células

[/ —

medido, puede utilizarse la distribucion de los valores de los valores y”y = c"x — ai para estimar los
cuantiles de distribucion de la CDV bipunto.

Los métodos de medicion fuera de servicio para la variacion del retardo de células se describen en
UIT-T O.191.
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Variables:

Ck
s
Yk
Qg

' _
Ck+17

Arranque

Al llegar la célula
¢ =cytT
k=0
Q() =0

|A
|‘

Al llegar la célula

k=k+1
Y= G~
(Célula tardia)
Si
No
. Q=Q -V
Q= max(Qy_;, y,) k Y, K %) K

T1308100-96

Instante de llegada de referencia de la célula k a MP
Instante de llegada real de la célula k a MP
CDV unipunto

Gama observada de retardo de transferencia de células en el conjunto de células hasta la célula k

Yt +T=a4 +T iy, <0

Yita+T=c, +T si0<y, <t al llegar la célula

Figura C.3/1.356 — Estimacion de la gama de la CDV bipunto a partir de la CDV unipunto

para conexiones que proporcionan servicio CBR

C.10 Estimacion de la CLR y la SECBR en el caso de células FM de OAM perdidas

Esta clausula describe un algoritmo que permite la estimacion de la calidad entregada aun cuando se
pierdan una o mas células OAM de supervision progresiva (FM, forwarding monitoring).
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El algoritmo simple descrito mas adelante estima el numero de células perdidas o células insertadas
incorrectamente para cada célula FM de OAM recibida, incluso cuando se pierden una o mas células
FM. Este algoritmo se basa inicamente en los computos de células CLP = 0 + 1 (y utiliza el campo

TUCp4+; de las células FM de OAM) aunque su generalizacion es inmediata. El algoritmo utiliza las
siguientes variables:

AS,, que representa la diferencia entre el MCSN recibido previamente y el MCSN actual
(MCSN es un campo de las células FM de OAM denominado numero de secuencia de la
célula de supervision);

ATUC, que es la diferencia entre el TUCy4; recibido previamente y el TUCy4; actual.
Representa el niimero (nt) de células supervisadas por el usuario transmitidas entre las dos
ultimas células FM de OAM recibidas. AN representa la diferencia entre el numero de
células (nr) recibidas y el nimero de células (nt) transmitidas, esto es (AN = nt — nr).

El algoritmo se basa en la distincion entre grupos aislados o reducidos de degradaciones de calidad
(que provocaran un aumento de la CLR y la CMR) y grupos extensos de degradaciones de la calidad
(que provocaran un aumento de SECB). Esto implica lo siguiente:

si AS, es igual a 1, no se identifican pérdidas de células FM de OAM, y se sigue el proceso
de estimacion ordinario;

si AS, es igual a 2, se considera perdida una FM de OAM. Si el valor absoluto de AN es
inferior al umbral de SECB, se incrementa el contador de pérdida de células o el contador de
células insertadas incorrectamente en ese valor absoluto (dependiendo del signo de AN), y
no se modifica el contador de SECB. Inversamente, si el valor absoluto de AN es mayor
que M, no se modifican ni el contador de pérdida de células ni el contador de células
insertadas incorrectamente, pero el contador de SECB aumenta en 2;

si AS, es mayor que 2, el contador de SECB aumenta en AS,,.

En la figura C.4 se ofrece el flujograma del algoritmo.
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m
—

Célula OAM valida
recibida (valida =
CRC 10 sin errores)

ASn = ASn + 256

<

ATUC = ATUC + 65536

¢

Calculo del valor
de AN

umbral de

ANI>SEcp

ASn = MCSN nuevo — MCSN antiguo

Si
ATUC <0 ATUC = TUC nuevo — TUC antiguo

AN = ATUC — namero de células de usuario recibidas
entre las dos Ultimas células OAM validas recibidas

A4

ASn SECB

AN
células insertadas
incorrectamente

AN
células perdidas

<

<

MCSN antiguo =
MCSN nuevo
TUC antiguo =
TUC nuevo

NOTA 1 - En este algoritmo no se considera la fase de inicializacion.
NOTA 2 — Los campos MCSN nuevo y TUC estan relacionados con la tltima célula OAM valida recibida.
NOTA 3 — Los campos MCSN antiguo y antiguo TUC estan relacionados con la célula OAM valida recibida previamente.

T1308110-96

Figura C.4/1.356 — Estimacion de parametros de calidad de funcionamiento
de transferencia de células en el caso de células OAM perdidas
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NOTA — En este algoritmo el umbral de SECB es un valor "dindmico" que depende del tamaiio real del
bloque PM OAM en servicio. Se obtiene este valor mediante la siguiente féormula:

ATUC/(ASn x 32)

que se aplica Ginicamente cuando ASn =1 6 2.

ANEXO D

Seiializacion de las preferencias de calidad de servicio

Este anexo proporciona informacion sobre la forma de interpretar la sefializacion de usuario y de red
sobre preferencias y compromisos de calidad de servicio. Incluye también informacioén sobre el
interfuncionamiento con redes que utilizan las especificaciones de sefializacion del Foro sobre ATM.

D.1 Preferencias de sefializacion para una clase de calidad de servicio

Una peticion de una clase de calidad de servicio siempre forma parte de una peticion de
establecimiento de llamada través de una RDSI-BA publica. Los procedimientos DSS2/PU-RDSI”
permiten la sefializacion explicita de la clase de QoS 1.356 preferida del usuario. Si una red no se
puede comprometer a proporcionar la clase de QoS sefializada en combinacién con la ATC
solicitada, el intento de llamada seréd bloqueado.

Cuando el campo informacioén de clase de QoS tiene su valor de codificacion por defecto, la clase de
QoS preferida estd implicita en la peticion de ATC. En esos casos se considera que la clase de QoS
solicitada es la clase de QoS por defecto asociada a la ATC pedida. La lista de las ATC y su
asociacion con clases de QoS por defecto se presenta en el cuadro UIT-T Q.2961.2. Si una red no
puede (en momento dado) comprometerse a proporcionar la combinacion implicada de ATC y clase
de QoS, el intento de llamada sera bloqueado.

NOTA — La Recomendacion UIT-T Q.2965.1 identifica el punto de codigo 0 como el valor de codificacion
por defecto para el campo informacion de clase de QoS.

Una clase de QoS solicitada explicitamente prevalece sobre la clase de QoS implicita en la ATC.

D.2 Sefializacion de parametros individuales

La preferencia de un usuario por una clase de QoS puede ser complementada (facultativamente) por
campos de sefializacion que transportan informacion sobre parametros individuales de calidad de
funcionamiento. Estos campos se utilizan a veces cuando el usuario pertenece a un dominio de
sefializacion del Foro sobre ATM.

D.2.1 Interpretacion de los campos que contienen informacion suplementaria sobre
parametros individuales

D.2.1.1 Preferencias de los usuarios

Se utiliza un campo maxCTD para transportan informacién suplementaria sobre la preferencia del
usuario llamante por un limite para CTD. Se utiliza un campo maxCDYV para transportar informacion
suplementaria sobre la preferencia del usuario llamante por un limite de CDV. Se utilizan los
campos maxCLRO0,; y maxCLR para transportar informacion suplementaria sobre la preferencia del

usuario llamante por limitar CLRy+; y CLR, respectivamente.
Una RDSI-BA publica interpretard el campo maxCTD como una propuesta de un limite superior al

CTD medio durante la existencia de una conexién. De manera similar, el campo cumCTD se
interpretard como una estimacion del CTD medio durante la conexion. Las redes que utilizan SIG4.0

7 UIT-T Q2931 y Q.2965.1.
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y PNNI interpretaran estos dos valores respectivamente como un limite a un cuantil superior de la
distribucién de CTD, y como una estimacion de este cuantil, durante la existencia de la conexion.
Puesto que estos campos CTD soélo pueden utilizarse cuando se han impuesto limites estrictos a la
CDV, no es probable que esta diferencia de interpretacion dé lugar a problemas de
interfuncionamiento.

En general, las redes no pueden manejar convenientemente el CTD de extremo a extremo con una
granularidad fina. Para cumplir la Recomendacion UIT-T 1356, las redes responderan a la
preferencia maxCTD de la manera siguiente:

. Cuando maxCTD indica un valor inferior o igual a 250 ms, cada red en la conexion de
extremo a extremo ejecutara las acciones necesarias para satisfacer el compromiso de un
CTD medio de extremo a extremo de 150 ms o0 menos.

. Cuando maxCTD indica un valor superior a 250 ms pero inferior o igual a 500 ms, cada red
en la conexion de extremo a extremo ejecutard las acciones necesarias para satisfacer el
compromiso de un CTD medio de extremo a extremo de 400 ms o0 menos.

. Cuando maxCTD indica un valor superior a 500 ms, o indica explicitamente por
sefalizacion que cualquier CTD es aceptable, las redes que proporcionan la conexion de
extremo a extremo no estan obligadas a soportar ningin compromiso de CTD, cualquiera
que sea la clase de QoS seleccionada.

Las tres categorias de compromiso de CTD de extremo a extremo antes mencionadas seran
satisfechas si cada red en la conexion de extremo a extremo aplica debidamente las reglas de
atribucion de CTD especificadas en 9.3. Si un determinado proveedor de red quiere contribuir con
una atribucion de CTD menor que la atribucion total que le corresponde, puede hacerlo, y se invita a
los proveedores de red a proceder de esta manera. Sin embargo, sin acuerdos adicionales entre los
operadores mas alla del ambito de las Recomendaciones UIT-T no sera posible, en conexiones que
comprendan multiples redes, comprometerse a un CTD de extremo a extremo de un valor que no sea
uno de los especificados, 150 ms y 400 ms.

Por el momento, esta Recomendacion no exige que las redes encaminen conexiones basandose en los
valores de maxCDV, maxCLRy, o maxCLRg4;. No hay compromisos de extremo a extremo sobre

calidad de funcionamiento en lo que respecta a CDV y CLR diferentes de los incluidos en la
definicion de la clase de QoS.

D.2.1.2 Valores acumulativos

El campo cumCTD se utiliza en la fase de establecimiento de la comunicacion para transportar y
entregar una estimacion acumulativa del CTD. Se utiliza tinicamente si se indica una preferencia de
CTD utilizando el campo maxCTD, o si el valor de este campo es el codigo especial que solicita la
utilizacion de cumCTD sin indicar una preferencia suplementaria de CTD. Cada red actualiza el
valor de cumCTD anadiéndole una estimacion razonable de su propio CTD. No es necesario que la
estimacion del CTD medio de la red se calcule dinamicamente,® pero, en general, debe ser
consecuente con las reglas de atribucion de la clausula 9, y también con el intento colectivo de
soportar la preferencia de CTD de extremo a extremo, como se indica por el valor de maxCTD.
Obsérvese que el intento de establecimiento de la comunicacién puede ser bloqueado si en algin
punto el cumCTD indica un CTD mayor que el permitido por maxCTD.

El campo cumCDYV se utiliza en la fase de establecimiento de la comunicacidén para transportar y
entregar una estimacién acumulativa del CDV. Se utiliza Ginicamente si se sefializa una preferencia
de CDV utilizando el campo maxCDV. Cada red actualiza el valor de cumCDV afiadiéndole una

8 Una estimacion estatica podria basarse en el conocimiento de los mayores CTD observados cuando se
utiliza esta clase de QoS en la red. Una estimacion dinamica podria basarse en el nimero de conmutadores
(VP y VC) atravesados, si se conoce.
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estimacion razonable de su propio CDV. No es necesario que la estimacion del CDV medio de la red
se calcule dinamicamente,® pero, en general, debe ser consecuente con las reglas de atribucion de la
clausula 9, y también con el intento colectivo de soportar la preferencia por el CDV de extremo a
extremo, como se indica por el valor de maxCDV. Obsérvese que el intento de establecimiento de
comunicacion puede ser bloqueado si en algin punto el cumCDYV indica un CDV mayor que el
permitido por maxCDV.

El método para acumular estimaciones de CDV en cumCDYV queda en estudio. Por el momento, son
aceptables métodos privados, en tanto en cuanto sean consecuentes con la finalidad del campo.

Los valores acumulativos entregados por los campos cumCTD y cumCDV sdélo tienen sentido
cuando el usuario haya negociado una tolerancia de CDV adecuadamente baja.

D.2.2 Limites de las posibilidades de aplicacion de los campos que contienen informacion
suplementaria sobre parametros individuales

El suministro de informacion suplementaria sobre parametros individuales de la calidad de
funcionamiento es facultativo, y los diversos campos sélo pueden utilizarse conjuntamente con
peticiones (explicitas o implicitas) de ciertas clases de QoS. El cuadro D.1 define cuando puede
utilizarse cada uno de los campos de la senalizacion de parametros. La utilizacion de estos campos
de una manera no conforme con este cuadro se traducira por el bloqueo del intento de llamada.

Cuadro D.1/1.356 — Combinaciones admisibles de clases de QoS solicitadas
y campos de informacion suplementaria

maxCDV | cumCDV | maxCLR maxCLR
CTD CTD 0+1 0
max cum (Nota) (Nota) (Nota) (Nota)
Clase 1 Si Si Si Si Si No
(clase estricta)
Clase 2 No No No No Si No
(clase tolerante)
Clase 3 No No No No No Si
(clase binivel)
Clase 4 No No No No No No
(clase U)
Clase 5 Si Si Si Si No Si
(clase estricta binivel )
NOTA — Estos campos no estan actualmente soportados por procedimientos DSS2/PU-RDSI.

9 Una estimacion estatica podria basarse en el conocimiento de los mayores CDV observados cuando se
utiliza esta clase de QoS en la red. Una estimacion dinamica podria basarse en el nimero de conmutadores
(VP y VC) atravesados, si se conoce.
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APENDICE I
Evaluacion de la calidad del mecanismo UPC/NPC

Este apéndice trata de la evaluacion de la calidad de los mecanismos de control de parametro de
utilizacion/control de parametro de red (UPC, usage parameter control)/(NPC, network parameter
control). Se proporciona esta informacion Unicamente para ayudar a los proveedores de red a la
cumplimentacion del objetivo de CLR asignado a su tramo. Se considera que un tramo de red
cumple las recomendaciones de calidad de 1.356 si satisface sus objetivos de calidad asignados
independientemente de si sus mecanismos UPC/NPC se ajustan a esas sugerencias.

Como se especifica en UIT-T 1.371, se realiza la evaluacion de la calidad de UPC/NPC comparando
el comportamiento del UPC/NPC con el mecanismo de UPC/NPC ideal representado por la
definicién de conformidad de célula.

Deben tenerse en cuenta dos aspectos de calidad de mecanismo de UPC/NPC:

. el mecanismo de UPC/NPC nunca debe etiquetar/eliminar mas células que un mecanismo
UPC/NPC ideal;
. cuando haya células no conformes, el mecanismo UPC/NPC debe ser capaz de

eliminar/etiquetar un nimero de células como minimo igual a ciertos limites inferiores
deducidos del mecanismo UPC/NPC ideal.

En este apéndice unicamente se considera el primer punto. El segundo punto requiere mas estudio.

Para cualquier tipo de contrato de trafico, un mecanismo UPC/NPC correcto debera siempre
descartar/etiquetar un numero de células igual o menor al nimero de células obtenido por las pruebas
de limitacion maxima definidas en 7.2.

APENDICE 11

Conexiones ficticias de referencia para la validacion de los objetivos de calidad de ATM

Este apéndice presenta las conexiones ficticias de referencia consideradas para la validacion de la
viabilidad de los objetivos de calidad de extremo a extremo presentados en la cldusula 8. Estas
conexiones ficticias de referencia constituyen unicamente ejemplos. El texto de este apéndice no es
normativo y no recomienda ni aconseja ninguna arquitectura de conexion concreta. Toda conexion
que cumpla los objetivos de calidad de la clausula 8 o tramo de conexidn que satisfaga las reglas de
atribucion de la clausula 9 puede considerarse que cumple plenamente las recomendaciones
normativas de 1.356.

Se consideraron las conexiones ficticias de referencia (HRX) complejas pero realistas que siguen
para evaluar si los objetivos de calidad de la clausula 8 podrian alcanzarse en el afio 2001:

a) VCC.
b) VPC.

Estas HRX se representan en la figura II.1.
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o

Conmutador del VP

Figura I1.1/1.356 — Conexiones ficticias de referencia de 27 500 km

Ambas HRX (VCC y VPC) internacionales comprenden dos tramos nacionales y un tramo
internacional (IP, international portion). Cada uno de los tramos internacionales comprende
funciones de transconexion o conmutacion ATM (VP y/o VC) en cada uno de los tres paises de
transito. Las HRX tienen una longitud de 27 500 km como en UIT-T G.826.

Tras la realizacion de un andlisis se ha convenido en que en estas HRX pueden conseguirse los
objetivos y clases de QoS de extremo a extremo propuestos en el cuadro 1.

1.1 Numero de nodos ATM en las HRX

Por definicion, un tramo de interoperador internacional (IIP, international interoperator portion) de
una conexion de VP no contiene nodos ATM. Una IIP de una conexién VC puede contener varios
nodos ATM que acceden a la capa VP. Se designa por IIP (i) una IIP que se extiende a lo largo de 1
paises que acceden todos a la capa de VP.

En el cuadro II.1 se indica el nimero de nodo de ATM (VP y VC) atravesados en los tramos de
conexion normalizadas de las dos HRX.

Cuadro I1.1/1.356 — Numero de nodos ATM
(nodos VP o VC) en cada porcion de 2 HRX

Tramo nacional 1IP(0) 11P(1) 1IP(2) 1IP(3) ITP
a) VCC 8 0 3 6 9 3
b) VPC 4 0 No se aplica | No se aplica | No se aplica 3
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Sobre la base del cuadro II.1, en el cuadro II.2 se indica el numero total de nodos de ATM
atravesados por las dos HRX.

Cuadro I1.2/1.356 — Numero total de nodos en cada HRX

a) VCC b) VPC
Numero de nodos 25=8+(3x3)+8 17=4+(3x3)+4

I1.2 Velocidades de conmutacion en las HRX

En las HRX se consideraron dos tipos de nodos:

. nodos con enlaces de salida con una velocidad igual a 34 6 45 Mbit/s;
. nodos con enlaces de salida iguales, al menos, a STM1 (155 Mbit/s).

En el cuadro II.3 se relaciona el nimero de nodos de ATM que se supone que funcionan a
34/45 Mbit/s para cada tramo de conexidén normalizada de las 4 HRX. Se supone que los enlaces
restantes funcionan a una velocidad de 150 Mbit/s o superior.

Cuadro I1.3/1.356 — Numero maximo de nodos ATM con velocidad
de 34/45 Mbit/s en cada porcion

Tramo nacional 1IP(0) 1IP(1) 1IP(2) 1IP(3) ITP
a) VCC 3 0 1 2 3 1
b) VPC 2 0 No se aplica | No se aplica | No se aplica 1

NOTA — En un futuro proximo, es probable que muchas conexiones de ATM tengan enlaces de acceso con
velocidades inferiores a 34/45 Mbit/s. Se han considerado dos casos particulares:

— la velocidad del enlace de acceso de ingreso es inferior a 34/45 Mbit/s, pero las velocidades de salida
son como minimo a 34/45 Mbit/s: en este caso no es de esperar ninguna degradacion de CDV
suplementaria;

- la velocidad del enlace de egreso es inferior a 34/45 Mbit/s: en este caso cabe esperar una
degradacion suplementaria de la calidad de CDV superior al objetivo de extremo a extremo
presentado en el cuadro 2. Para las HRX consideradas se supuso que la velocidad de enlace de egreso
era igual o mayor que 34/45 Mbit/s.

IL.3 Carga dentro de las HRX

Se supuso que para las HRX con VCC y VPC la fraccion de cada enlace de transmision ocupada por
células activas era igual a 0,85. Es poco probable que una red funcione permanentemente con valores
de carga tan elevados, sobre todo en los enlaces de acceso. Para los analisis de CDV se supuso que la
carga de cada enlace variaba entre 0 y 0,85.

11.4 Satélites geoestacionarios en las HRX

En el estudio de las HRX se consider6 el empleo de satélites geoestacionarios. En las HRX puede
utilizarse un unico satélite geoestacionario y continuar cumpliéndose los objetivos de extremo a
extremo de la clausula 6 sobre la base de que el satélite reemplaza una distancia terrenal sustancial,
multiples nodos de ATM y/o porciones de pais de transito.

En relacion con estas HRX no se considerd el empleo de satélites de orbitas terrestres media y baja.

Para la eleccion de las asignaciones aplicables a tramos que contienen saltos por satélite
geoestacionario, se supuso que el satélite reemplazaria una distancia terrenal sustancial y eliminaria
la necesidad de cierto nimero de nodos de ATM. En el cuadro 1.4 se relacionan las HRX utilizadas
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para establecer las asignaciones para SECBR, CER y CLR. Estos proyectos de HRX no son
normativos.

Cuadro 11.4/1.356 — Tramos ficticios con un satélite geoestacionario

Tipo de tramo Numero de satélites Distancia terrenal Nodos de ATM
geoestacionarios (VC 0 VP)
NP 1 500 km 263
1IP(0) 1 <100 km 0
ITP 1 <100 km ’
1IP(1) 1 1 000 km 162
IP(2) 1 2 500 km 263
1IP(3) 1 5000 km 426

IL5S Otros aspectos de las HRX

. Cada una de las HRX tiene una relacion de distancia ruta/aire basada en UIT-T G.826.

. La caracteristica de error de todos los medios de transmision es coherente con UIT-T G.826.
NOTA — La necesidad de parametros y objetivos de calidad de transmision adicionales estd en
estudio.

. La CTD debida a la transmision terrenal y al tratamiento de la capa fisica es igual a
6,25 microsegundos por km.

. Cada nodo de ATM (VC o VP) origina una media de caso mdas desfavorable igual a
300 microsegundos de retardo de cola para la QoS de clase 1.

. No se incluyen redes privadas ni CEQ.

APENDICE TII

Ejemplos de aplicaciones de las reglas de atribucion de 9.6, 9.7 y 9.8

Los ejemplos que siguen ilustran la utilizacion de las reglas de asignacion de 9.6, 9.7 y 9.8.
Ejemplo 1
Conexion internacional constituida por:

. una NP con una distancia aérea entre sus MPT y MPI igual a 1000 km; la longitud de la ruta
calculada es 1500 km;

. una [IP(0) con una distancia aérea entre sus MPI igual a 500 km; la longitud de la ruta
calculada es 750 km;

. una NP con una distancia aérea entre sus MPI y sus MPT igual a 1000 km; la longitud de la
ruta calculada es 1500 km.

El objetivo de SECBR y CER es entonces 2 x (17,5 + 3) + (1 + 2) =44% de los objetivos SECBR y
CER de extremo a extremo.

El objetivo de CLR de clase 1 es entonces 2 x (23 +2) + (1 + 1) = 52% del objetivo de CLR de clase
1 de extremo a extremo.

Los objetivos de CLRy+; de clase 2 y de CLR de clase 3 son entonces 2 X 34,5 + 1 = 70% de los
objetivos de CLRy+; de clase 2 y de CLR de clase 2 de extremo a extremo.

UIT-T 1.356 (03/2000) 55



Ejemplo 2

Conexion internacional constituida por:

. una NP con una distancia aérea entre sus MPT y MPI igual a 1000 km; la longitud de la ruta
calculada es 1500 km;

. una IIP(3) con una distancia aérea entre sus MPI igual a 5000 km; la longitud de la ruta
calculada es 6250 km;

. una NP con una distancia aérea entre sus MPI y sus MPT igual a 1000 km; la longitud de la

ruta calculada es 1500 km.

El objetivo de SECBR y CER es entonces 2 x (17,5 + 3) + (10 + 13) = 64% de los objetivos SECBR
y CER de extremo a extremo.

El objetivo de CLR de clase 1 es entonces 2 x (23 + 2) + (25 + 7) = 82% del objetivo de CLR de
clase 1 de extremo a extremo.

Los objetivos de CLRg+; de clase 2 y de CLR( de clase 3 son entonces 2 x 34,5 + 31 = 100% de los
objetivos de CLRy+; de clase 2 y de CLR de clase 2 de extremo a extremo.

Ejemplo 3

Conexion internacional constituida por:

. una NP con una distancia aérea entre sus MPT y MPI igual a 2000 km; la longitud de la ruta
calculada es 2500 km;

. una IIP(0) con un salto por satélite geoestacionario;

. una NP con una distancia aérea entre sus MPI y MPT igual a 500 km; la longitud de la ruta

calculada es 750 km.

El objetivo de SECBR y CER es entonces (17,5 + 5) + 35 + (17,5 + 2) = 77% de los objetivos de
SECBR y CER de extremo a extremo.

El objetivo de CLR de clase 1 es entonces (23 + 3) + 25 + (23 + 1) = 75% del objetivo de CLR de
clase 1 de extremo a extremo.

Los objetivos de CLR+; de clase 2 y de CLR de clase 3 son entonces 2 x 34,5 + 1 = 70% de los
objetivos de CLRy+; de clase 2 y de CLR de clase 2 de extremo a extremo.

APENDICE IV

Interfuncionamiento con dominios del Foro sobre ATM situados hacia el destino

Las redes cuyo disefio se basa en las especificaciones del Foro sobre ATM reciben informacién
sobre los requisitos de calidad de servicio del usuario cuando el usuario elige una "categoria de
servicio" del Foro sobre ATM. Estas redes también permiten la sefalizacion de preferencias
especificas del usuario por valores de parametros individuales. Cuando una peticion de conexion sale
de una red cuyo disefio se basa en Recomendaciones UIT-T (especificamente, en las clases de
calidad de servicio de 1.356) y entra en una red cuyo disefo se basa en las especificaciones del Foro
sobre ATM, la clase de calidad de servicio 1.356 solicitada debe traducirse en una categoria de
servicio apropiada de las especificadas en el Foro sobre ATM, y posiblemente en informacion sobre
parametros individuales. Este apéndice describe una forma que una funcién de interfuncionamiento
podria escoger para efectuar esa traduccion.

Se espera que habra un documento de especificacion del Foro sobre ATM que recomendara una
traduccion similar para uso cuando un dominio conforme al Foro sobre ATM, situado hacia el
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origen, necesite traducir una peticion de una categoria de servicio y valores de parametros
individuales en una peticion de una clase de calidad de servicio 1.356.

IV.1  Categorias de servicio del Foro sobre ATM

Cabe esperar que cuando una peticion de establecimiento de la comunicacién sale de una red UIT-T
y entra en una red basada en el Foro sobre ATM se podra utilizar el cuadro IV.1 para convertir la
capacidad ATC y la clase de calidad de servicio solicitadas en una categoria de servicio del Foro
sobre ATM. El cuadro identifica las asociaciones de capacidades ATC y clases de calidad de
servicio con categorias de servicio que ofrecen mayor inter¢s.

Cuadro IV.1/1.356 — Categorias de servicio del Foro sobre ATM compatibles
con parejas de capacidades ATC y clases de calidad de servicio

Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 5
(clase estricta) | (clase tolerante) | (clase binivel) (clase U) (clase estricta binivel)
DBR CBR CBR (nota 1) NA UBRI1 NA
VBRI1-nrt
(SCR =PCR)
SBR1 VBRI1-rt VBRI1-nrt NA UBRI1 NA
(Nota 2)
SBR2 NA NA VBR2-nrt UBRI1 VBR2-1t
(Nota 3) (Notas 2, 4)
SBR3 NA NA VBR3-nrt UBR2 VBR3-1t
(Nota 3) (Notas 2, 3)
ABT ? ? NA ? NA
ABR NA NA ABR ABR ABR?
(Nota 5) (Nota 5) (Notas 5, 6)
? Indica que no se ha identificado ninguna asociacion que ofrezca interés, o que la asociacion dada no

es inmediata.

NA Indica que esta combinacion de capacidad ATC y clase de calidad de servicio no figura en el
cuadro 3.

NOTA 1 — Los procedimientos de sefalizacion del Foro sobre ATM permiten conexiones CBR sin que se
den seguridades en cuanto al retardo, aunque la categoria de trafico CBR descrita por la especificacion de
TM del Foro sobre ATM tiene seguridades en cuanto al retardo.

NOTA 2 — Cuando se negocia la clase U, no se espera que la red disefiada conforme al Foro ATM necesite
basarse en los parametros de trafico (SCR, MBS).

NOTA 3 — Las diferentes utilizaciones de etiquetado hacen que estas asociaciones no sean seguras.

NOTA 4 — En UBRI, el usuario no puede suponer que las células seran sometidas a un tratamiento
diferenciado que dependera del valor del bit CLP. Sin embargo, esta diferenciacion se toma en
consideracion en el modelo de servicio SBR2.

NOTA 5 — El Foro sobre ATM expresa que no hay una garantia de calidad de servicio como tal para las
conexiones ABR, pero que es de "esperar" una "baja pérdida de células" en el caso de fuentes que cumplan
instrucciones de la ABR transportadas en células RM, y que las garantias de calidad de servicio especificas
en lo que respecta a la ABR son de indole privada.

NOTA 6 — La categoria de servicio ABR no incluye ninguna expectativa sobre la calidad de
funcionamiento en lo concerniente al retardo; sin embargo, la UIT permite la asociacion de la capacidad
ATC ABR con la clase 5 de calidad de servicio (véase el cuadro 3).
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IV.2  Campos del Foro sobre ATM para la sefializacion de parametros de calidad de
funcionamiento individuales

En la fase establecimiento de la comunicacion, redes situadas hacia el destino que cumplen con la
documentacién del Foro sobre ATM pueden requerir informacion sobre parametros individuales. Si
los campos de parametros necesarios no estdn ya presentes en el mensaje de establecimiento de la
comunicacion, una funcién de interfuncionamiento de la red puede tener necesidad de generar estos
campos y darles un valor para la red compatible con el Foro sobre ATM. El cuadro IV.2 describe
como una funcién de interfuncionamiento podria dar valores a esos campos. Los valores indicados
en el cuadro se basan en las definiciones de clase de calidad de servicio en la clausula 8. "NA"
significa que no se debe dar valor a este campo cuando se solicite la clase de calidad de servicio en
cuestion.

Cuadro 1V.2/1.356 — Reglas para crear campos de parametros individuales del Foro
sobre ATM, y darles valores, en caso de interfuncionamiento con redes situadas
hacia el destino que utilizan la sefializacion del Foro sobre ATM

maxCTD | cumCTD | maxCDV | cumCDV | maxCLRy; | maxCLR,
(Nota 1) (Nota 2) (Nota 1) (Nota 2) (Nota 1) (Nota 2)
Clase 1 550 ms 375 ms 4 ms 2 ms 3% 107 NA
(clase estricta)
Clase 2 NA NA NA NA 107 NA
(clase tolerante)
Clase 3 NA NA NA NA NA 107
(clase binivel)
Clase 4 NA NA NA NA NA NA
(clase U)
(Nota 3)
Clase 5 550 ms 375 ms 6 ms 4 ms NA 3x107’
(clase estricta binivel )

NOTA 1 — Los campos utilizados para representar las preferencias del usuario son algo mas amplios que
los objetivos 1.356 de extremo a extremo para la clase de QoS solicitada. Esto presupone que el usuario
estara satisfecho con la combinacion de las degradaciones de la red publica, dada por los objetivos de clase
de QoS, mas degradaciones adicionales provenientes de porciones de conexiones que se basan en
especificaciones del Foro sobre ATM.

NOTA 2 — Los campos que representan los factores de degradacion acumulados hasta ese momento en el
curso del establecimiento de la conexion son ligeramente inferiores a los objetivos de extremo a extremo

para la clase de QoS solicitada. Esto presupone que cada red publica situada hacia el origen va a cumplir

con la parte del objetivo 1.356 de extremo a extremo que se le atribuye, y que esta conexién es algo mejor
que la del caso mas desfavorable implicada por los valores del cuadro 2/1.356.

NOTA 3 — Cuando el usuario situado hacia el origen no ha solicitado explicita ni implicitamente la
"clase U", la funcion de interfuncionamiento no proporcionara ningin campo de parametro individual de
calidad de servicio a la red situada hacia el destino.
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Para cada parametro maxCTD, cumCTD, maxCDV, cumCDV, maxCLRg4;, y maxCLR, se puede
indicar si esta informacion fue generada por el usuario llamado o por una red intermedia. Con esto se
evita que los protocolos de sefializacién deban propagar esta informacion sobre la calidad de servicio
mas alld de lo necesario. Por ejemplo, los campos maxCTD, maxCDV, y maxCLR no deben
transmitirse a los usuarios de extremo.

Esta Recomendacion no especifica que las redes generen campos QoS individuales con otro fin que
no sea el del interfuncionamiento con dominios conformes a las especificacion del Foro sobre ATM
situados hacia el destino.
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