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RECOMENDACION UIT-T 1.356

CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO EN LA TRANSFERENCIA DE CELULAS EN LA
CAPA DE MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO DE LA RED DIGITAL DE
SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA

Resumen

En esta Recomendacion se definen parametros para cuantificar la calidad de transferencia de célula
del ATM en una conexion por la RDSI de banda ancha. Se incluyen definiciones de parametros
ajustadas que pueden utilizarse cuando las células no son conformes con el contrato de trafico
negociado. Esta Recomendacién contiene objetivos de calidad de funcionamiento provisionales para
la transferencia de células, algunos de los cuales dependen de la seleccién, por parte del usuario, d
la clase de calidad de servicio (QO@Quality of service). Esta Recomendacion incluye las
definiciones de esas clases de QOS. Por ultimo, se asigna cada objetivo de calidad de
funcionamiento a las porciones nacionales individuales que forman parte de la conexion
internacional.

En los anexos A, B y C se facilita informacion sobre la calidad de capa de adaptacion de ATM, asi
como sobre los factores que contribuyen al retardo de transferencia de células y variacion del retardo
en la célula y métodos de medicién de la calidad de funcionamiento.

Origenes

La Recomendacién UIT-T 1.356, ha sido revisada por la Comisién de Estudio 13 (1993-1996) del
UIT-T y fue aprobada por la CMNT (Ginebra, 9-18 de octubre de 1996).

Palabras clave

asignacion de la calidad de funcionamiento, ATM, bloque de célula con muchos errores, bloque de
células, calidad de funcionamiento, calidad de funcionamiento de la red (NP), calidad de la AAL,
calidad de servicio (QOS), calidad de la RDSI-BA, calidad del ATM, calidad no especificada,
calidad no limitada, capacidades de transferencia del ATM, célula con errores, célula etiquetada,
célula insertada incorrectamente, célula perdida, célula transferida satisfactoriamente, clase de
calidad de servicio, conexion ficticia de referencia (HRX), mediciéon de la calidad de
funcionamiento, negociacién de la calidad de servicio, objetivos de calidad de funcionamiento,
porcion internacional, porcion nacional, RDSI-BA, resultado de transferencia de célula, retardo de
transferencia de célula (CTD), supervision de la calidad de funcionamiento, tasa de bloque de
células con muchos errores (SECBR), tasa de errores de célula (CER), tasa de insercion incorrecta
de células (CMR), tasa de pérdida de células (CLR), variacion del retardo de célula (CDV).
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un d6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotaciéon y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producel
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacién de
propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualiza
al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningn medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion 1.356

CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO EN LA TRANSFERENCIA DE CELULAS EN LA
CAPA DE MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO DE LA RED DIGITAL DE
SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA

(revisada en 1996)

1 Introduccién

En esta Recomendacion se definen los parametros de velocidad, exactitud y seguridad de
funcionamiento de la transferencia de células en la capa de modo de transferencia asincrono (ATM)
de una RDSI de banda ancha. Los parametros definidos se aplican a conexiones ATM de extremo &
extremo y a porciones especificadas de tales conexiones. Los parametros se definen a partir de
eventos de transferencia de células ATM que pueden observarse en las interfaces fisicas entre
redes ATM y el correspondiente equipo de cliente, y en las interfaces fisicas entre redes ATM.

NOTA 1 - Los parametros definidos en esta Recomendacion pueden aumentarse o modificarse continuando el
estudio de los requisitos de los servicios que han de soportarse en las RDSI de banda ancha.

NOTA 2 — Los parametros definidos en la clausula 6 se aplican a flujos de células en los que todas las células
con conformes con el contrato de trafico negociado de la Recomendacion 1.371. En la clausula 7 se explica
una forma de ampliar las definiciones y métodos de medicién a flujos de células en los que algunas células no
son conformes con el contrato de trafico. Se reconoce que es necesario continuar estudiando este tema.

NOTA 3 - Se pretende que los parametros definidos caractericen las conexiones ATM en el estado
disponible. Los parametros de decisién de disponibilidad y los parametros de disponibilidad correspondientes,
asi como sus objetivos, son objeto de la Recomendacion 1.357.

En la clausula 8 se recomiendan los valores de calidad ATM que deben conseguirse a nivel
internacional para cada uno de los parametros definidos. Algunos de estos valores dependen de
clase de calidad de servicio (QOS) de la conexion acordada entre los proveedores de red y los
usuarios finales. En la clausula 8 se definen cuatro clases de QOS distintas. La clausula 9
proporciona orientaciones sobre los niveles de calidad de funcionamiento asignados que debe
proporcionar cada porcion especificada, a fin de conseguir la calidad internacional de extremo a
extremo recomendada.

El contenido de las clausulas 4 a 7 se aplica también a las conexiones por canal virtual internacional
(VCC, virtual channel connections), asi como a las conexiones por trayecto virtual internacional
(VPC, virtual path connections). Los objetivos internacionales y asignaciones de las clausulas 8 y 9

se aplican, asimismo, a las VCC y VPC. Sin embargo, los usuarios finales (clientes) de una VPC
internacional seran, a menudo, dos redes que usan las VPC para la sustentacion de VCC
individuales. A fin de cumplir los objetivos de extremo a extremo en cada VCC, la calidad de
funcionamiento de la VPC sustentante debe ser superior. El grado en el que la calidad de
funcionamiento de la VPC debe ser mejor queda en estudio.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacidon, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones !
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las

Recomendacién 1.356  (10/96) Reemplazada por una versién mas reciente 1
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Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]
[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Recomendacion UIT-T G.114 (199@)empo de transmision en un sentido

Recomendacion UIT-T G.826 (199@arametros y objetivos de caracteristica de error
para trayectos digitales internacionales de velocidad binaria constante que funcionan a la
velocidad primaria o a velocidades superiares

Recomendacion UIT-T 1.113 (1993Yocabulario de términos relativos a los aspectos de
banda ancha de las redes digitales de servicios integrados

Recomendacion UIT-T 1.150 (1998} aracteristicas funcionales del modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

Recomendacion UIT-T 1.311 (199&spectos generales dered de la red digital de servicios
integrados de banda ancha.

Recomendacion 1.321 del CCITT (199Mopdelo de referencia de protocolo RDS-BA y su
aplicacién
Recomendacion UIT-T 1.350 (1993 spectos generales de calidad de servicio y de calidad

de funcionamiento en las redes digitales, incluidas las redes digitales de servicios
integrados.

Recomendacion UIT-T 1.351 (1993Relaciones entre las Recomendaciones relativas a la
calidad de funcionamiento de la red digital de servicios integrados.

Recomendacion UIT-T 1.353 (199@xventos de referencia para definir los parametros de
la calidad de funcionamiento de la red digital de servicios integrados y de la red digital de
servicios integrados de banda ancha

Recomendacion UIT-T 1.357 (1996)jsponibilidad de conexiones semipermanentes de la
red digital de servicios integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T 1.363.1 (199@specificacion de la capa de adaptacién del modo
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: capa de
adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 1

Recomendacion UIT-T 1.371 (1996Fontrol de trafico y control de congestion en la red
digital de servicios integrados de banda ancha

Recomendacion UIT-T 1.413 (1993)nterfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T 1.610 (1995)Principios y funciones de operaciones y
mantenimiento de la red digital de servicios integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T 1.361 (1999 specificacion de la capa de modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

Recomendacion UIT-T 0.191 (199Bquipo para evaluar la transferencia de células en la
capa de modo de transferencia asincrono

Recomendacion UIT-T Q.2761 (199B)escripcion funcional de la parte usuario de la red
digital de servicios integrados de banda ancha del sistema de sefializacidan N.° 7

Recomendacion UIT-T Q.2762 (199%)unciones generales de mensajes y sefiales de la
parte usuario de la red digital de servicios integrados de banda ancha del sistema de
sefalizacion N.° 7
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[20]

[21]

[22]

[23]
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Recomendacion UIT-T Q.2764 (1995parte usuario de la red digital de servicios
integrados de banda ancha del sistema de sefalizacion N.° 7 — Procedimientos de llamada
béasica
Recomendacion UIT-T Q.2931 (199%istema de sefializacion digital de abonado N.° 2 —
Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red para el control de llamada/conexion
basica
Recomendacion UIT-T Q.2961 (199%istema de sefializaciéon digital de abonado N.° 2 —
Soporte de parametros de trafico adicionales

Recomendacion UIT-T Q.2962 (199&jistema de sefializacion digital de abonado N.° 2 —
Caracteristica de negociacion de las caracteristicas de conexion durante la fase de
establecimiento de la comunicacién/conexion

Recomendacion UIT-T Q.2963.1 (1996)stema de sefializacion digital de abonado N.° 2 —
Modificacion de la conexion: Modificacion de la velocidad de cresta de células por el
propietario de la conexian

Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas:

AAL Capa de adaptacion ATNVATM adaptation layer)

ABR Tasa de bits disponible de la AT&véilable bit rate ATC)

ABT Transferencia de bloques ATM de la ATETM block transfer ATC)
ABT/DT Transmision retardada de la ABART delayed transmission)
ABT/IT Transmision inmediata de la ABRABT immediate transmission)
ATC Capacidad de transferencia de ATAIM transfer capability)

ATM Modo de transferencia asincroresynchronous transfer mode)
CBR Velocidad de bits constant(stant bit rate)

CDV Variacion del retardo de céluleg(l delay variation)

CEQ Equipo de cliente/red de clientaigtomer equipment/customer network)
CER Tasa de errores de célutall error ratio)

CLP Bit de prioridad de pérdida de célutal( loss priority bit)

CLR Tasa de pérdida de célulasi( lossratio)

CMR Tasa de insercion incorrecta de célutal (misinsertion rate)

CRE Evento de referencia de célutal( reference event)

CTD Retardo de transferencia de céldeal(transfer delay)

DBR Tasa de bits deterministicos de la AT&t¢rministic bit rate ATC)
FM Supervision progresivddrward monitoring)

GCRA Algoritmo de velocidad de células genérigenéric cell rate algorithm)
HEC Control de error de cabecehedder error control)

HRX Conexion ficticia de referenciayfpothetical reference connection)

Recomendacién 1.356  (10/96) Reemplazada por una versién mas reciente 3
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Porcion interoperador internacionaitérnational interoperator portion)

Interfaz inter-red ifnter-network interface)
Porcién de transito internacionaternational transit portion)

Numero de secuencia de la célula de supervigidmiforing cell sequence
number)

Punto de medicionreasurement point)

Punto de medicion internacionahternational measurement point)
Punto de medicion ernsTmeasurement point at Ts)

Calidad de funcionamiento de la redt{vork performance)

Control del parametro de la rewt{vork parameter control)
Operaciones y mantenimientopgrations and maintenance)

Velocidad de células de cregtaak cell rate)

Jerarquia digital plesiécronglésiochronous digital hierarchy)

Capa fisicaghysical layer)

Supervision de la calidad de funcionamierm formance monitoring)
Calidad de serviciaugality of service)

Red digital de servicios integrados

RDSI de banda ancha

Tasa de bit estadistica de la AE@t{stical bit rate ATC)

Jerarquia digital sincronsyichronous digital hierarchy)

Bloque de células con muchos errosegeely errored cell block)

Tasa de bloques de células con muchos ersavesdy errored cell block ratio)
Numero de secuencisequence number)

Nodo de conmutacién/sefializaciéni{ching/signalling node)

Tiempo entre llegadas de células nomimahfinal cell interarrival time)
Temporizador para declarar perdida una céhiuaef for declaring a cell lost)
Célula de usuario totatiotal user cell)

No especificado/no limitadauiispecified/unbounded)

Interfaz usuario-reduser-network interface)

Control de parametro de utilizaciarsdge parameter control)

Canal virtual yirtual channel)

Conexion por canal virtualiftual channel connection)

Trayecto virtual \irtual path)

Conexion por trayecto virtuali(tual path connection)
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4 Modelo de calidad de funcionamiento

La calidad de transferencia de células ATM se mide observando los eventos de referencia creados ¢
medida que las células ATM atraviesan los MP. En la Recomendacion 1.353 se definen los MP y los
eventos de referencia correspondientes que proporcionan la base para la descripcién de la calidad d
funcionamiento de la RDSI.

De conformidad con la Recomendacion 1.353, las Unicas células que originan eventos de referencia
son las que poseen un campo de tipo de carga util que indica que se trata de una célula de
informacion de usuario. En consecuencia, las recomendaciones sobre calidad de funcionamiento
de 1.356 se aplican unicamente a la transferencia de células de informacién de usuario.

NOTA 1 - Los proveedores de red deben alentar la entrega de la misma QOS a otras células de usuario de
extremo a extremo tales como las células OAM de extremo a extremo. Se espera que las redes transportel
estas células de forma similar a como transportan las células de informacion de usuario, por lo que es
apropiado suponer que su calidad de transferencia sera similar. Las recomendaciones sobre calidad aplicable
a tipos de células distintos de las células de informacién de usuario quedan en estudio.

En la RDSI de banda ancha, los MP estan situados en las interfaces donde es accesible la cap
de ATM. La ubicacion exacta dentro de la torre de protocolos depende de si se trata de una conexion
por canal virtual (VC) o por trayecto virtual (VP).

. Para los VC: los MP estéan situados en la torre de protocolos por encima de las funciones de
multiplexacion y demultiplexacion del VC, pero por debajo de cualesquiera otras funciones
de VC tales como el establecimiento de la politica de velocidad de células.

. Para los VP: los MP estan situados en la torre de protocolos por encima de las funciones de
multiplexacion y demultiplexacion del VP, pero por debajo de cualesquiera otras funciones
de VP tales como el establecimiento de la politica de velocidad de células.

Como se indica en la Recomendacion 1.353, hay dos tipos de MP. Los MPT son puntos de medicion
situados en el punto de referenciadlcerca de él, por lo que se encuentran proximos a las redes de
los clientes o equipos de los clientes (CEQ). Los MPI son puntos de medicion establecidos en los
nodos de sefalizaciébn/conmutacion internacional (SSN) antes y después de que la conexion
atraviese la frontera nacional.

Pais de Pais de i T
Pais de origen transito transito transito Pais de terminacio

Porcién nacional Por_(:lon
nacional

MPT MPIMPI MPI MPI MPT
}4 Porcién internacional >{ T1308000-96

L Equipo de cliente/red de cliente (CEQ) — fuente/sumidero de VC
W Nodo de conmutacién/sefializaciéon de VC (SSN)

® Nodo de conmutacién/sefializacion de VP (SSN)

Figura 1/1.356 — Ejemplo de VCC y sus porciones de conexion
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Pais de
transito

Pais de
transito

Pais de
transito

Pais de origen Pais de terminacioy

Porcion nacional P £ p Porcion nacional
T
MPT MPI MPI MPI  MPI MPI MPI MPI MPI MPT
l&——————Porcién internacionat—————————> 11308010.96

O Equipo de cliente/red de cliente (CEQ) — fuente/sumidero de VP

® Nodo de conmutacién/sefializacion de VP (SSN)

Figura 2/1.356 — Ejemplo de VPC y sus porciones de conexion

Para los fines de la gestiobn de la calidad de funcionamiento se dividen, por consiguiente, las
conexiones de ATM en tres tipos de porciones de conexion:

. Porciones nacionales: porciones de conexion entre el MPT y el MPI situadas ambas dentro
del pais de origen (o de terminacion).
. Porciones de transito internacional (ITP): porciones de conexién entre dos MPI en un Unico

pais de transito. Para los VC hay elementos de conmutacion o transconexion de VC entre los
dos MPI. Para los VP hay elementos de conmutacién o transconexién entre los dos MPI.

. Porciones interoperador internacional (IIP): porciones de conexion entre dos MPI de paises
diferentes. Para los VP no hay elementos de transconexion ni de conmutacion ATM entre
esos dos MPI. Para los VC puede haber elementos de transconexion o de conmutacion VP,
pero no hay elementos de transconexion o de conmutacion VC entre los MPI. Se utiliza la
abreviatura IIP(x) (x0,1,2,...) para indicar una IIP de VC con "X" paises de transito
intermedio, cada uno de los cuales proporciona funciones de transconexiébn o de
conmutacion de VP.

El conjunto completo de ITP e IIP constituye la porcion internacional de la conexion. En las
figuras 1y 2 se ilustran estos conceptos.

NOTA 2 — Segun la terminologia de la Recomendacion 1.353, se considera que las redes ATM privadas
son CEQ. Las redes privadas pueden conectar los usuarios finales con este modelo de red publica en uno o lo
dos MPT. La influencia cuantitativa de la CEQ en la calidad de servicio de extremo a extremo es un aspecto
gue queda en estudio y del que no se ocupa la presente Recomendacion.
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]

@ I NP paraAAL tipo 1 ‘/ 9
@ | NP para AAL tipo 2 ‘j Q
® | NP para AAL tipo 3/4 ‘j 9
@ | NP paraAAL tipo 5 ‘j 9
1 2 34 5 5 34 2 1
AAL . Calidad de funcionamienfo . AAL
Capa ATM — VC \écec(o| \é';% Capa ATM — VC
Capa ATM — VP Capa ATM - VP
Capa fisica (PL) Capa ATM - VC Capa fisica (PL)
Capa ATM — VP VP VP /
PL ‘) ‘ PL PL PL| 3
Conmutador o transconectolConmutador o transconector Capa fisica (asignada
de VP que utiliza modo de de VC que utiliza modo de por la Rec. G.826 — nota
transferencia ATM transferencia ATM

T1308020-96

NOTA - La necesidad de parametros y objetivos de calidad de funcionamiento de capas fisicas adicionales queda en estudio.

Figura 3/1.356 — Modelo estratificado por capas de calidad de funcionamiento de la RDSI-BA

En lafigura 3 seilustra la natural eza estratificada de | os aspectos de calidad de funcionamiento de la
RDSI-BA. Lacalidad de funcionamiento de lared (NP) proporcionada a los usuarios de la RDSI-BA
depende de la calidad de funcionamiento de tres capas:

- La capa fisica, que puede basarse en la jerarquia digital plesiécrona (PDH), la jerarquia
digital sincrona (SDH), o los sistemas de transmision por células. Esta capa termina en los
puntos donde se efectia la transconexion o conmutacion de la conexion por equipos que
utilizan la técnica ATM, y por lo tanto no tiene ninguna significacion de extremo a extremo
cuando se produce dicha conmutacién.

- La capa ATM, que es una capa por células, es independiente de los medios fisicos y de la
aplicacion y tiene significacion extremo a extremo. La Recomendacion 1.356 especifica la
calidad de funcionamiento de la red en la capa ATM.

- La capa de adaptacion ATKRAAL), que puede potenciar la calidad de funcionamiento
proporcionada por la capa ATM para satisfacer las necesidades de las capas superiores.
La AAL soporta multiples tipos de protocolo, cada uno de los cuales proporciona diferentes
funciones y diferente calidad de funcionamiento.

Las relaciones cualitativas entre la calidad de funcionamiento de red (NP) de la capa ATM y la NP
proporcionada por la AAL tipo 1 se describen en el anexo A. Se pretende que se elaboren relaciones
cualitativas entre la calidad de funcionamiento de red en la capa ATM y la calidad de
funcionamiento de la capa fisicay las AAL.

5 Resultados de la transferencia de células ATM

En lo sucesivo, se supone gue se conserva la secuencia de células ATM por un canal virtual o un
trayecto virtual (véase la Recomendacion 1.150). Se dice que dos eventos de referencia de célula sor
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correspondientes si se crean por la "misma" célula en un par de fronteras predeterminadas. La
determinacién préactica de si dos eventos de referencia de células se deben a la "misma" célula se
realiza, generalmente, de una forathhoc y se basard en alguna combinacion de identificacion

de VP/VC, secuenciamiento de células y contenido de células.

Considerando dos eventos de referencia de transferencia correspohdREesy CRE en MR

y MP, respectivamente, pueden definirse algunos resultados de transferencia de células posibles.
Una célula transmitida puede transferirse con éxito, con errores, etiquetarse o perderse. Una célula
recibida para la cual no exista ninguna célula transferida correspondiente se dice que esta insertad:
incorrectamente. En la figura 4 se ilustran las definiciones de los resultados de transferencia de
células.

1 La Recomendacion 1.353 establece que los eventos de referencia de células Unicamente pueden producirst
cuando:

a) el campo VPI/VCI de la célula se corresponde con el VPI/VCI de la conexidén supervisada (tras el
procesamiento HEC); y

b) el campo de tipo de carga util indica que se trata de una célula de informacion de usuario.
Ninguna otra célula origina eventos de referencia.
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MP, MP,
CRE;
t<TmmI \\\\\\\\\\\\\\\\\\\A _ CRB
- Cabida dtil correcta y Resultado célula
encabezamiento validp transferida con éxito
CRE;
CRE
t <Tma 2
< I'max I Cabida util incorrecta d Resultado célula
encabezamiento no valido con error
CRE; (CLP=0)

t <Tma CRE, (CLP = 1) )
s I Cabida util correcta y Resultado célula
encabezamiento validp etiquetada
- ) CRE, Resultado célula
(nota) incorrectamente insertada

CRE, \
XXX

Resultado célula

perdida
CRE;
t >T max
Resultado célula
CRE, )
(nota) perdida

T1308030-96

NOTA - El resultado se produce con independencia del contenido de célula.

Figura 4/1.356 — Resultados de transferencia de células

51 Resultado transferencia de célula con éxito

Se produce un resultado transferencia de célula con éxito cuando wncGRESpondiente a
un CRE se produce dentro de un tiempo especificagiq de CRE,, y:

1) el contenido binario del campo de informaciéon de la célula recibida corresponde
exactamente al de la célula transmitida correspondiente; y
2) la célula se recibe con un campo de encabezamiento valido.

52 Resultado célula etiquetada

Se produce un resultado célula etiguetada cuando un G@RiEspondiente a un CREe produce
dentro de un tiempo especificadgslde CRE;,, y:
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1) el contenido binario del campo de informacion de la célula recibida se ajusta exactamente
con el de la célula transmitida correspondiente; y
2) se recibe la célula con un campo de cabecera valido; y

3) el bit de prioridad de pérdida de célula (CLP) cambia de€€0len MR a CLP=1 en MR.

NOTA - Una célula etiquetada por la red y que tiene errores en su campo de informacién origina un resultado
de célula con error, pero no crea un resultado célula etiquetada.

53 Resultado célula con error

Se produce un resultado célula con error cuando un ERtEespondiente a CREe produce dentro
de un tiempo especificadg,x de CRE;, pero:

1) el contenido binario del campo de informacion de la célula recibida difiere del de la célula
transmitida correspondiente (es decir, existe uno o mas errores de bit en el campo de
informacion de la célula recibida); o

2) se recibe la célula con un campo de encabezamiento no valido después de que terminen los
procedimientos de control de error de encabezamiento (HEC).

NOTA 1 - La mayoria de las células con errores de cabecera no detectadas o mal corregidas por el HEC serar
dirigidas incorrectamente por los procedimientos de la capa de ATM, con el resultado de que no se produce el
CRE. Estas tentativas de transferencia de células se clasificaran como resultados célula perdida.

NOTA 2 — Un ejemplo de campo de cabecera no valido es la modificacion del bit CLP del@rPMR a
CLP=0en MR.

NOTA 3 — Una célula etiquetada por la red y que tiene errores en su campo de informacion crea un resultado
célula con error.

54 Resultado célula perdida

Se produce un resultado célula perdida cuando un @G&Ee produce dentro del tiempgsdo del
CRE; correspondiente.

NOTA - Las pérdidas de células atribuibles al equipo del cliente se excluiran al evaluar la calidad de
funcionamiento de la red. La estimacion de las pérdidas de células que se producen en el equipo de cliente
debido a causas de la red, queda en estudio.

55 Resultado célula incorrectamente insertada

Se produce un resultado célula incorrectamente insertada cuando pseCpRBduce sin un CRE
correspondiente.

5.6 Resultado bloque de células con muchos errores

Un bloque de células es una secuencia de N células transmitidas consecutivamente por una conexiol
dada. Se produce un resultado bloque de células con muchos errores cuando se observan en u
bloque de células recibidas mas de M resultados de células con errores, células perdidas o célula:
incorrectamente insertadas.

Cuando hay una determinacion de tasa de pérdidas de células para el flujo de células global, se
toman en cuenta todos los resultados de pérdida de células en la determinacién de los SECB. Cuand
no hay determinaciones de calidad de funcionamiento relativas a la tasa de pérdidas de células par:
el flujo de células global, CL®0+ 1, o el flujo de células CLP1 (como en la clase binivel
definida en la clausula 8), no se tienen en cuenta las células CpErdidas en la determinacion de

los SECB. En tales casos se cuentan las células =QLPpara determinar los
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bloques de célula pero las células GLP perdidas no intervienen en el calculo del umbral M del
SECB. Las células CLP1 con errores e insertadas incorrectamente si que cuentan para la
evaluacion del umbral (para mas informacion véase el anexo C).

El valor de N se determina univocamente por la velocidad de células de cresta (PCR) del flujo de
células global, CLE 0+ 1. N se construye de forma que haya entre 12,5 y 25 bloques de células
transmitidas por segundo cuando la conexién funcione a su PCR global. Los tamafios de bloques de
células inferiores a 128 células quedan en estudio. El valor de M esta fijado a 1/32 de N.

N = Pg—g, donde N se redondea a la siguiente potencia de 2,
M=
S 32

Cuadro 1/1.356 — Célculo de los tamafios de los bloques de células y umbral de SECB

PCR (Velocidad de informacién N M
(células/segundo) de usuario en Mbit/s) (tamafio del bloque) (umbral)
0<x<3200 (O<y<1.23) 128 4
3200 < x <6400 (1.23 <y <2.46) 256 8
6 400 < x < 12 800 (246<y<4.92) 512 16
12 800 < x < 25 600 (4.92<y <9.83) 1024 32
25600 < x <51 200 (9.83<y < 19.66) 2048 64
51 200 < x < 102 400 (19.66 <y < 39.32) 4096 128
102 400 < x <202 800 (39.32<y < 78.64) 8192 256
202 800 < x < 409 600 (78.64 <y < 157.29) 16 384 512
409 600 < x < 819 200 (157.29 <y < 314.57) 32768 1024
NOTA 1 - La ecuacion de N es valida para velocidades de células de cresta de hasta 819 200 células por
segundo. Los valores de Ny M para PERB19 200, quedan en estudio.
NOTA 2 — Para fines practicos de medicidn, un bloque de células puede aproximarse por un blogue de
células OAM. El tamarfio de los bloques de células OAM puede variar de unaos bloques a otros, si bien
cuando deba aproximarse la relacion de SECB (véase 6.4) se promediaran los tamafios de bloques OAM al
valor especifico de N apropiado para la PCR global.

6 Parametros de calidad de funcionamiento ATM

En esta clausula se define un conjunto de parametros de calidad de funcionamiento de transferenciz
de células ATM utilizando los resultados de transferencia de células definidos en la clausula 5.
Todos los parametros pueden estimarse a partir de observaciones en los MP. Los métodos de
medicion de la calidad de transferencia de células se describen en el anexo C.

6.1 Tasa de errores de células

La tasa de errores de células (CER) es la relacion entre el namero total de células con errores y el
namero total de células transferidas con éxito, mas las células etiquetadas, mas las células cor
errores en una poblacion de interés. Las células transferidas con éxito, las células etiquetadas y la:
células con errores contenidas en los bloques de células con muchos errores deben excluirse de
céalculo de la tasa de errores de células.
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6.2 Tasa de pérdida de células

La tasa de pérdida de células (CLR) es la relacion entre el nimero total de células perdidas y el
namero total de células transmitidas en una poblacién de interés. Las células perdidas y las células
transmitidas en los bloques de células con muchos errores deben excluirse del calculo de la tasa di
pérdida de células. Hay tres casos especiales de interég, ClLR.1, y CLR;.

Las definiciones de 6.2, 6.2.1, 6.2.2 y 6.2.3 son exhaustivas e incluyen las pérdidas de células
producidas en mecanismos UPC/NPC, por lo que comprenden las pérdidas de células, si existen,
debidas a trafico no conforme, asi como pérdidas de células, si existen, debidas a un mal
comportamiento del UPC/NPC. Definidos de esta forma, los parametros son representativos de la
calidad de servicio observada y resultan idoneos para evaluar la calidad de funcionamiento de la red
cuando las células son conformes con el contrato de trafico.

NOTA 1 - En la clausula 7 se facilitan definiciones ajustadas de la CLR que pueden utilizarse para evaluar la
calidad de funcionamiento de la red cuando algunas células no son conformes con el contrato de trafico.

NOTA 2 — A fin de cumplir sus obligaciones de CLR, un proveedor de red tendra que evaluar la calidad de
funcionamiento de su mecanismo UPC/NPC. En el apéndice | se facilita informacién sobre la evaluacion de
los mecanismos UPC/NPC.

6.21 CLRg

Supongamos que N¢(0) representa el nimero de células GLPtransmitidas y que KD) representa

el nimero de resultados de células perdidas correspondientes mas el nimero de resultados de célule
etiquetadas correspondientes. La tasa de pérdida de células para células de elevada priog)dad (CLR
es igual a la relacién entre (@) y Ni(0).

NOTA — Segun esta definicion, se considera que las células etiquetadas por la red (debido posiblemente a uneé
sobrepolitica) se consideran perdidas del flujo de células de elevada prioridad.

62.2 CLRou

Supongamos que N0+ 1) representa el nimero total de células transmitidas y q(G+NM)
representa el numero de resultados células perdidas correspondientes. La tasa de pérdida de célulz
para el flujo de células global (CkR) es igual a la relacién entre(@+ 1) y N(0O + 1).

NOTA 1 - Las células etiquetadas no se consideran perdidas del flujo global.
NOTA 2 — Cuando todas las células son GLP, CLRy:1 es igual a CLR

6.23 CLR;

Supongamos que N¢(1) representa el numero de células GLPtransmitidas y que L) representa
el numero de resultados células perdidas correspondientes. La tasa de pérdida de células para célulz
de baja prioridad (CLR es igual a la relacion entrg () y Ny(21).

NOTA 1 - Segun esta definicién las células etiquetadas por la red (pero que aln son conformes con el
contrato de trafico global) no se consideran ni en el numerador ni el denominador de la expresion de CLR

NOTA 2 — Segun se ha definido CLBuantifica la percepcion por parte del usuario de la tasa de pérdida de
células para su trafico de baja de prioridad.
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6.3 Tasa de insercion incorrecta de células

La tasa de insercidn incorrecta de células (CMR) es el numero total de células incorrectamente
insertadas observado durante un tiempo especifico dividido por la duracién del intervalo d& tiempo
(o, equivalentemente, el nimero de células incorrectamente insertadas por segundo de conexion).
Para el calculo de la tasa de insercion incorrecta de células, se excluyen las células incorrectamente
insertadas y los intervalos de tiempo asociados con bloques de células con muchos errores.

6.4 Tasa de bloques de células con muchos errores

La tasa de bloques de células con muchos errores (SECBR) es el cociente entre el niUmero total de
bloques de células con muchos errores y el nimero total de blogues en una poblacion de interés.

NOTA - La tasa de bloques de células con muchos errores y su parametro proporcionan una forma de
cuantificar radfagas de fallos de transferencia de células y evitar que estas rafagas influyan sobre los valores
observados de la tasa de errores de célula, tasa de pérdidas de células, tasa de células incorrectamen
insertadas y los parametros de disponibilidad asociados.

6.5 Retardo de transferencia de células

Las definiciones de 6.5, 6.5.1 y 6.5.2 Unicamente pueden aplicarse a resultados de células
etiquetadas, con errores o transferidas satisfactoriamente.

El retardo de transferencia de células (CTD) es el tiempd;,tque media entre la aparicion de dos
eventos de transferencia de células con éxito correspondientese@REinstante;ty CRE en el
instante 4, donde 1> t1 y t, — t1 < Tmax El valor de Tmax queda en estudio, pero no debe ser mayor
gue el retardo de transferencia de células maximo practicamente concebible.

6.5.1 Retardo medio de transferencia de células

El retardo medio de transferencia de células es la media aritmética de un niumero especificado de
retardos de transferencia de células.

6.5.2 Variacion del retardo de células

Se definen dos parametros de calidad de transferencia de células asociados con la variacion de
retardo de células (CDV). El primer parametro, variacién del retardo de células unipunto, se define a
partir de la observacion de una secuencia de llegadas de células consecutivas a un unico MP. E
segundo parametro, variacion del retardo de células bipunto, se define a partir de observaciones de
las correspondientes llegadas de células a dos MP que delimitan una porcién de conexién virtual. El
parametro CDV unipunto describe la variabilidad del patrén de los eventos de llegada (entrada o
salida) de células a un MP con referencia a la velocidad de células de cresta negociada 1/T (véase I
Recomendacién 1.371); incluye la variabilidad presente en la fuente de células (equipo del cliente) y
los efectos acumulativos de la variabilidad introducida (o eliminada) en todas las porciones de
conexion comprendidas entre la fuente de células y el MP especificado. Es relacionable con la
conformidad de células en el MP, y para colas de red. También tiene relacién con los procedimientos
de memorizacion intermedia utilizados en la AAL 1 del lado recepcién para compensar la variacion
del retardo. El pardmetro CDV bipunto describe la variabilidad en el patron de eventos de llegada de

2 Por definicién, una célula incorrectamente insertada es una célula recibida que carece de célula transmitida
correspondiente en la conexion considerada. La insercion incorrecta de células en una conexion
determinada se debe a degradaciones en las células no asignadas de la capa fisica o en células transmitid:
por una conexion diferente. Como el mecanismo que produce células incorrectamente insertadas no tiene
nada que ver con el nimero de células transmitidas por la conexion observada, este pardmetro no puede
expresarse como una relacién sino Unicamente como una tasa.
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células a la salida de una porcion de conexion (por ejemplo, punto de medig)prediReferencia
al patron de los eventos correspondientes a la entrada a la porcion (por ejemplo, punto de
medicion MR); incluye solamente la variabilidad introducida dentro de la porcion de conexion.
Proporciona una medida directa de la calidad de funcionamiento de la porcion y una indicacion de la
méaxima longitud (agregada) de colas de células que pueden existir dentro de la porcion. En el
anexo B se proporciona informacion adicional sobre las relaciones de estos parametros relativos a la
CDV con las colas de células y su aplicacion en la especificacién de la calidad de funcionamiento de
las redes ATM.

6.5.2.1 CDV unipuntoen un MP

La CDV unipunto (y) para la célula k en un MP es la diferencia entre el instante de llegada
de referencia de la célulay)cy el instante real de llegadacXan el MP [véase la figura 5 a)]:
Yk = G — &. El patrén de instantes de llegada de referengjaécdefine como sigue:

Co = a =0,

gc,+T cuandoc, = a;

U .
Oac+T enlosdemas casos.

Ck+1 -

Los vaores positivos de laCDV unipunto (llegadas de células "tempranas") corresponden a
aglomeracion de células; los valores negativos de la CDV unipunto (llegadas de células "tardias")
corresponden a lagunas en el tren de células. El patrén de referencia antes definido elimina el efectc
de las lagunas en la especificacion y la medicion de la aglomeracién de télulas.

6.5.2.2 Variacion del retardo de células entre dos MP (CDV bipunto)

La CDV bipunto (vx) para la célula k entre MPy MP, es la diferencia entre el retardo de
transferencia de células absolut@) (de la célula k entre los dos MP y un determinado retardo de
transferencia de células de referencig,)centre esos dos mismos MP [véase la figura 5 b)]:

Vi = Xk — i 2.

El retardo de transferencia de células absolufpdg la célula k entre MB/ MP;, es la diferencia
entre el instante de llegada real de la célula a (dR) y el instante de llegada real de la célula a
MP; (aw): Xk = &k — ax*. El retardo de transferencia de células de referenciaddtre MR y MP,

es el retardo de transferencia de células absoluto experimentado por la célula 0 entre los dos MP.

NOTA — La especificacion de la célula 0 esta en estudio.

Los valores positivos de la CDV bipunto corresponden a retardos de transferencia de células
superiores al experimentado por las células de referencia; los valores negativos de la CDV bipunto
corresponden a retardos de transferencia de células inferiores al experimentado por la célula de
referencia. La distribucion de la CDV bipunto es idéntica a la distribucién del retardo absoluto de
transferencia de células desplazada por un valor constante igyal a d

En el anexo C se presenta un método para estimar la gama de distribucién de la CDV bipunto basad:
en observaciones de valoreg)(ge la CDV unipunto para conexiones que proporcionan servicios

de CBR. El anexo B relaciona la distribucion de probabilidad para el retardo de células bipunto con
la tasa de pérdida de células.

3 El reloj de referencia "sadta' en una cantidad igual a la diferencia entre los instantes de llegada rea y
esperado inmediatamente después de cada llegada de célula "tardia".

4 Las variablesa y ax se miden con referencia al mismo reloj de referencia.
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Reloj de
referencia MP
Célula 0
_<, - =
a t=0
Cy T .
v | Célula § &
C2 T Jcéuaz |
y £
C3 T
y £
Salto
de reloj &
Célula 3 ,,a"
_<, - —
C4 T Célula 4 v %
y £
Célula 5 v
Cs T
A4 1
T
Cy . a
v Célula k v
_’_ T13008040-96
Variables:
. =c—
ay Instante de llegada real de la célula k a MP Yie= G~ &
Cy Instante de llegada de referencia de la célula k a MP
Yk CDV unipunto
a) Definicion de la variacion de retardo de células unipunto
MP. MP:
celluleo ", ! 2 (=0
cellule 0
a1
cellule 1
Y cellule 1
—>
&
cellule 2
¥
\ cellule 2 I
4, %_
Ak
cellule k
Bk
cellule k v
—>
Variables:
A K instant effectif d'arrivée de la cellule k au pointMP
H H 1 A H xk = a2,k - q"k dl 2 Vl(
Ak instant effectif d'arrivée de la cellule k au pointMP _ . > >
. Vi = %= o
di o temps absolu de transfert de la cellule 0 entre les poinjseM?R, «
Xk temps absolu de transfert de la cellule k entre les poinjseMRP, . >
Vi valeur de la variation CDV entre 2 points entre les pointg &P,

T1308050-96

b) définition de la variation du temps de transfert de cellules entre 2 points

Figura 5/1.356 — Definiciones de los pardmetros de variacion del retardo de las células
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6.6 Parametros relacionados con el flujo de células

Quedan en estudio los parametros de calidad de funcionamiento de la red que cuantifican la
capacidad total de una conexion ATM para el transporte de células. Pueden ser necesarios nuevo
parametros para especificar las capacidades de transferencia de ATM definidas en Ila

Recomendacion 1.371. Para la capacidad de transferencia ABT/DT, puede ser apropiado cuantificar
el numero de veces que la red deniega una peticion de nueva velocidad de células de bloque. Para |
capacidad de transferencia ABT/IT, puede ser apropiado cuantificar el nimero de veces que falla la
transferencia de bloques. Para la capacidad de transferencia ABR, puede ser apropiado cuantificar |
sustentacion de la red o la utilizacion de mecanismos de control de flujo.

7 Calidad de funcionamiento de la red cuando algunas células no son conformes

En esta clausula se estudia la definicion de parametros de calidad de funcionamiento de la red
aplicables cuando alguna de las células no es conforme con el contrato de trafico negociado.

Se supone que el usuario ha negociado un contrato de trafico como se describe en la
Recomendacién 1.371. En ese contrato se especifican uno o mas parametros de trafico asi como lo:
requisitos de calidad de servicio (QOS). Si en la conexion se detectan células no conformes, se
permite a la red que elimine un nimero de células igual al nimero de células no conformes obtenido
por un mecanismo UPC/NPC ideal que aplique la definicion de conformidad de células de la
Recomendacion 1.371. En el célculo de la calidad de CLR de la red no se toman en cuenta esas
células eliminadas.

La red tiene la potestad de definir sus propios criterios, basados posiblemente en el nUmero de
células no conformes observadas, para las conexiones que no cumplan las condiciones. Cuando s
considera que una conexion incumple las condiciones, no es necesario establecer cometidos de
calidad de funcionamiento. Sin embargo, si la conexion comprende células no conformes pero no se
considera que incumple las condiciones, la red puede elegir la oferta de cometidos de calidad de
funcionamiento de la red modificados. En esta clausula se ajustan las definiciones de parametros de
calidad de funcionamiento de la red a fin de compensar la aparicién de células no conformes y para
proporcionar un método que podria emplearse en la evaluacion de cometidos de la red modificados.

7.1 Método para calcular el numero de células no conformes

Se supone aqui que el usuario ha negociado una uUnica velocidad de células que se aplica a I
totalidad del flujo de células. Supongamos que T, yespectivamente, designan el intervalo de
emisién negociado y la tolerancia de CDV asociada.

Se definen g, ) y un tiempo tedrico asociadgy() como sigue:
¢ =2
Yk = Ck — 8
Eb{( cuando ¢ >a +T
Cks1 = +T cuando ¢ <ay
%{( +T  encuaquier otro caso

Estas ecuaciones son una modificacion de las ecuaciones de la CDV unipunto presentadas en 6.5.2.
El parametroy, de la CDV modificada difiere delyle la CDV unipunto si para alguna célu]

y; es mayor que (0, equivalentemente, si alguna célula j no es conforme).
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Las ecuaciones reflejan el comportamiento del algoritmo de velocidad de células genérico (GCRA)
definido en la Recomendacion 1.371: la célula k no es conforme, segun el formalismo del GCRA, si
y solo siy; >T.

En la figura 6 se ilustra un método de medicion que calcula, para un flujo de células recibido en
un MP, el numero de células (n) no conformes con una velocidad de células de cresta especificada
(1/T) y a una tolerancia de CDY)Y. Para calcular la tasa de células no conformes)(rifk se

divide por el numero de célulag)kjue llegan al MP durante un periodo de observacion.

5 Son posibles otros métodos de célculo del total de células no conformes, véase el anexo B.
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Arranque

Al llegar la célula
c=e+T
k=0
n=0

s

Al llegar la célula
k=k+1

Y= C—§

(Célula tardia)

Si

(Célula no conforme) yr=0

n=n+1

Cy1=Y t g + L

C41= c,(a)
|
N = n/ko
Fin

Variables
c. Instante de llegada de referencia de la célula k a MP T1308060-96
=) Instante de llegada real de la célula k a MP
Yy, CDV unipunto modificada para la célula k en M- g,)
1 Tolerancia CDV en MP
T Tiempo entre llegadas de células negociadas
n Cuenta de células no conformes
Ko Magnitud de la medicion

O +a +T=a +T sy, <0
Cker = L o ; .
Vi +a +T=¢ +T s0<y <1
¥ se requiere actualizacion adicional del contador dinamico de estado continuo:
a si la k-ésima célula es conforme
LCTk en otro caso
Figura 6/1.356 — Método para calcular el total de células no conformes para una tolerancia

de CDV daday una velocidad de células de cresta determinada
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7.2 Limite superior del nimero de células no conformes

El conjunto de células identificadas por el proceso de medicién definido en 7.1 y en la figura 6
dependen del punto de arranque de este proceso (es decir de la eleccion de la primera célule
observada). En particular, no es posible identificar las células no conformes de una forma
independiente de la primera célula observada por el proceso de medicion. Ademas, en aquellos caso
en que se apliquen multiples pruebas de conformidad a subflujos con intersecciones no vacias (comc
sucede con contratos de trafico en los flujos EIPy globales) los valores limite de las tasas de
células no conformes pueden depender del punto de arranque de los procesos de medicion.

En esta subclausula se establece la definicion de una "prueba de limitacion maxima" que
proporciona un limite superior del numero méximo de células que pueden, posiblemente,
considerarse como no conformes dentro de un conjunto finito de células consecutivas. Esta prueba
de limitacion maxima no reemplaza a la definicion de conformidad de células de la Recomendacion
1.371.

En la Recomendacién 1.371 se especifican los parametros de trafico negociados en un contrato de
trafico. Se consideran aqui cuatro casos basicos:

. Una velocidad de células de cresta Unica que se aplica al flujo de células global.

. Dos especificaciones de velocidad de células de cresta que se aplican independientemente &
dos subconjuntos independientes de la conexion.

. Una especificacion de velocidad de células de cresta y una especificacion de velocidad de
células mantenible que se aplican al flujo de células global.

. Una especificacion de velocidad de células de cresta y una especificacion de velocidad de
células mantenible que se aplican, respectivamente, al flujo de células global y a las
células CLP=0.

Los dos primeros casos se corresponden con los dos casos posibles identificados por la velocidad d
bits deterministica (DBR) de la capacidad de transferencia ATM definida en la
Recomendacion 1.371. El tercer caso se corresponde con la primera version de la velocidad de bits
estadistica de la capacidad de transferencia ATM (SBR1). El cuarto caso se corresponde con la
segunda y tercera versiones de la velocidad de bits estadistica de la capacidad de transferencia ATN
(SBR2 y SBR3).

Se desarrollaran otros casos a medida que evolucionen los descriptores de trafico de la
Recomendacion 1.371.

7.2.1 Limitacién de la no conformidad de células para una sola especificacion de velocidad
de células de cresta

Dos pruebas de conformidad que comiencen con valores distintos de (c;) pueden proporcionar

nameros distintos de células no conformes. Sin embargo, la diferencia entre el tiempo teorico y el
tiempo de llegada esta siempre acotada superiormente pai) ¢ haciendo ¢ =ag+ T +1), se
obtendra el nimero maximo posible de células no conformes, menos 1. Por lo tanto, para este casc
se obtiene la prueba de limitacion maxima utilizando el método de 7.1, perg,coay(+ T+ 1) y
afladiendo 1 al numero resultante de células no conformes.

Para un conjunto finito de células consecutivas, se&INumero de células determinado por la no
conformidad empleando la definicion de conformidad de células de la Recomendacion 1.371 y
comenzando con una célula elegida arbitrariamente (posiblemente temprana). Supongamos tambiér

gue N, indica el numero de células consideradas como no conformes por la prueba de limitacion
maxima aplicada al conjunto finito dado. Entonces se aplica la siguiente desigualdad:

Nnc < Ny
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Aungue esta prueba de limitacibn maxima se define sobre la base de una prueba de conformidad
para una velocidad de células de cresta, puede generalizarse a cualquier velocidad de células
especificada mediante el formalismo GCRA.

NOTA — Queda en estudio el desarrollo de un limite superior mas estricto del nimero de células no
conformes.

7.2.2 Limitacion de la no conformidad de células para especificaciones de velocidades de
células de cresta independientes

Cuando se definen pruebas de conformidad independientes para componentes de un flujo de célula:
dado que no se superponen, las pruebas de limitacion méaxima separadas (7.2.1) proporcionaran cota
superiores validas del nimero de células no conformes observadas en cada componente.

7.2.3 Limitacion de la no conformidad de células para especificaciones de velocidades de
células coordinadas y dependientes, definidas en el flujo de células global

Si, para el flujo de células global, se negocian una velocidad de células de cresta y una velocidad de
células viable, la Recomendacion 1.371 proporciona la definicién de la conformidad de células en la
especificaciéon de la capacidad SBR1.

Basicamente, se considera que una célula es conforme si y solo si se estima que se ajusta a lo
GCRA definidos para el flujo de células global. Se especifican los dos GCRA de forma que estén
coordinados, lo que implica que las variables internas de los GCRA se actualizan unicamente cuando
se encuentra que una célula es conforme con ambos GCRA.

Se extiende al presente caso el método definido en 7.2.1 para la obtencién de una prueba de
limitacion maxima para una sola prueba de conformidad de células.

Considérese un conjunto finito de células consecutivas en la conexion,.&taiNnero de células
CLP=0+1 no conformes en una prueba de conformidad de células coordinada aplicada a este
conjunto de células.

A fin de definir una prueba de limitacion maxima para esta definicion de conformidad, se considera
una unica prueba de conformidad coordinada: para cada componente de esta prueba se considera q
el tiempo tedrico inicial es igual al valor maximo posibtge € ao+ T +1). Sea N el nimero de

células consideradas no conformes en esta prueba coordinada. Entonces se aplica la siguientt
desigualdad:

Nnc < Ny

Puede generalizarse el método anterior de obtencidén de una prueba de limitacidn maxima a cualquier
definicién de conformidad coordinada que utiliza el formalismo GCRA y aplicarse a un flujo de
células unico.

7.2.4 Limitacién de la no conformidad para especificaciones de velocidad de células
coordinadas y dependientes, definidas en los subflujos global y CEO

Si se ha negociado una velocidad de células de cresta para el flujo de células global y una velocidad
de células mantenible para el flujo CER, la Recomendacion 1.371 proporciona la definicion de
conformidad de célula en la especificacion de las capacidades SBR2 y SBR3.

Basicamente, se considera que una célula€QRs conforme si y solo si se estima que se ajusta al
GCRA para el flujo global y al GCRA para el subflujo CEB. Se especifican los dos GCRA de
forma que estén coordinados, lo que implica que las variables internas de los GCRA Unicamente se
actualizan cuando se encuentra que la célula es conforme con ambos GCRA. Si se permite el
etiquetado (capacidad de SBR3), una célula €0Pno conforme con la velocidad de células de
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cresta CLP=0 puede considerarse conforme como una célula=CLRi esta etiquetada y es
conforme con la velocidad de células de cresta global.

Una célula CLP=1 se considera conforme si y solo si se ajusta a la velocidad de células de cresta
global.

Considérese en primer lugar un flujo de células supuestamente infinito. La definicibn anterior de
conformidad de células esta sujeta a una sincronizacion de medicion: en algunos casos, segun I
eleccién de la primera célula observada por el proceso de conformidad, pueden existir distintos
valores limites para las proporciones de células globales no conformes y células) GidP
conformes.

Considérese ahora un conjunto finito de células consecutivas en la conexidn. Supongamos que
Nnc(0) ¥ Nie(O + 1) indican, respectivamente, los nimeros de células=CL§ CLP=0+1 no
conformes en una prueba de conformidad de células coordinadas aplicada a este conjunto de células

A fin de definir una prueba de limitacion maxima para la definicion de conformidad de células
coordinadas, se consideran dos pruebas de limitacion maxima (7.2.1) independientes:

. la primera prueba de limitacion maxima se especifica mediante los parametros de trafico que
definen la velocidad de células de cresta global y se aplica al conjunto completo de células
consideradas;

. la segunda prueba de limitacibn maxima se especifica por los parametros de trafico que
definen la velocidad de células CER® mantenible y se aplica Unicamente al subconjunto
CLP =0 de células considerado.

Las pruebas de limitacibn méaxima se aplican de forma independiente al conjunto de células de una
forma no coordinada.

Para el conjunto de células dado, (M designa el nimero de células CLB consideradas no
conformes por la prueba de limitacion maxima ejecutada en el flujo=@LY N,(0 + 1) indica el

namero total de células consideradas no conformes por la prueba de limitacion maxima ejecutada en
el flujo global. Se aplican las siguientes desigualdades:

Nnc(0) < Ny(0) + Ny(0 + 1)
Nnc(0 + 1) < Ny(0) + Ny(0 + 1)
En consecuencia, el limite superior del numero de células=@L{ CLP=0+ 1 consideradas no
conformes es [N= Ny(0) + Ny(0 + 1)]. En el caso en que se aplique el etiquetado a todas las células
CLP =0 detectadas como no conformes (capacidad de SBR3) con la velocidad de células de cresta

CLP=0, puede considerarse un limite superior mas pequefid ¥\)] para el flujo de células
global.

Puede generalizarse el método anterior de obtencion de una prueba de limitacion maxima a cualquiet
definicion de conformidad de células para subflujos multiples que se superponen, cada uno de los
cuales se especifica mediante un formalismo de GCRA.

7.3 Calidad de CLR ajustada cuando hay células no conformes

A fin de tener en cuenta las células que pueden eliminarse en caso de no conformidad:

. los objetivos de calidad de funcionamiento de CLR no se aplicaran al conjunto total de
células transmitidas. El numero de células que deben considerarse es el nimero de células
conformes con la prueba de limitacibn maxima, excluidas las células de los SECB,;

. los resultados célula perdida (y célula etiguetada) utilizados en la definicion de CLR
Unicamente deberan incluir las células perdidas (y etiquetadas) que exceden el niumero de
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células identificadas como no conformes por la prueba de limitacibn maxima, excluidas las
células perdidas y etiquetadas de los SECB.

Las pruebas de conformidad de limitacion maxima presentadas en 7.2 permiten la definicion de
pardmetros de tasa de pérdida de células ajustada.
7.3.1 CLR cuando la especificaciéon de conformidad se aplica a un unico flujo de células

Para un conjunto dado de células consecutivas de tamafsedw Ny N, respectivamente, el
namero de células perdidas (o etiquetadas, si procede) y el limite superior del nimero de células no
conformes evaluado por las pruebas de conformidad de limitacibn maxima definidas en 7.2.1 6 7.2.3.
El pardmetro tasa de pérdidas de células ajustadaydet®define como sigue:

max{0,N, - N,)
max{0, N - N,

CLRmod =

7.3.2 CLR cuando la especificaciéon de conformidad se aplica al flujo global y al
subflujo CLP =0

Para un conjunto dado de células consecutivas de tamédie N, N(0), N(O+ 1), N(O) y N,

indican, respectivamente, el nimero de células €0Pransmitidas, el niamero total de células
perdidas, el nimero de células CEPR perdidas o etiquetadas y un limite superior del numero de
células no conformes calculado por la pruebas de conformidad de limitacion maxima. Se definen los
parametros de tasa de pérdida de células ajustada como sigue:

max0, N, (0+1)—N, )

max(O,N;(0+1)-N,)

max(0, N, (0)—N, )
max(0,N¢ (0)—N, )

NOTA — Para la SBR2, capacidad de transferencia ATMyaléNestas dos ecuaciones es el mismo. Para la
ATC de la SBR3 los \Nde estas dos ecuaciones son distintos (véase 7.2).

CL Ro+1,mod =

CLRomod =

La definicion de un parametro de CL&ustada queda en estudio.

7.4 Células no conformes y resultado bloque de células con muchos errores

Como se ha definido en 5.6, un bloque de células con muchos errores (SECB) es una sucesion de |
células transmitidas consecutivamente por una conexion dada, para las cuales hay mas de M célula
con errores, perdidas o insertadas incorrectamente. Como se permite que la red elimine células nc
conformes, puede clasificarse equivocadamente un bloque de células como con muchos errores si ne
se excluye el efecto de las células no conformes cuando se determine si se han perdido M 0 mas
células. En consecuencia, si algunas de las células del bloqgue no son conformes la comparacior
con M Unicamente debe tomar en cuenta los resultados célula perdida que rebasan las células
identificadas como no conformes en las pruebas de limitacibn maxima de 7.2.

Como las funciones de control de trafico no estan sincronizadas con la prueba de limitacion méxima,
las células que tal prueba considera como no conformes no deben ser las eliminadas por las
funciones de control de trafico. Podria eliminarse un nimero equivalente de células que podrian
pertenecer a bloques de células diferentes. La ambigliedad provocada por esta situacion queda e
estudio.

NOTA — Se prevé aunque no se exige que el UPC/NPC emprenda alguna accién sobre el flujo de células tan
pronto como se detecte la no conformidad.
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8 Objetivos de calidad de funcionamientodelared

En esta clausula se examinan objetivos para la calidad de la transferencia de la informacion de
usuario de las RDSI-BA publicas. Estos objetivos se establecen en términos de los parametros de
calidad de funcionamiento de la capa de ATM definidos en la clausud éuadro 2 contiene un
resumen de los objetivos junto con sus notas generales asociadas. Todos los valores del cuadro 2 sc
provisionales y no necesitan cumplirse hasta que se revisen (en sentido creciente o decreciente
sobre la base de la experiencia operacional real.

Esta Recomendacién difiere de otras Recomendaciones del UIT-T sobre calidad debido a que:

- el usuario tiene la posibilidad de solicitar distintas calidades de servicio (QOS) para cada
nueva conexion VP o VC; y

- para algunas clases de QOS y ciertos parametros de calidad de funcionamiento el UIT-T no
recomienda ninguin minimo de calidad.

8.1 Examen general de la QOS de cada conexion

En el establecimiento de una nueva conexion (VP o VC) los usuarios implicados pueden elegir la
calidad de servicio preferida entre las indicadas en el cuadro 2. Cuando la conexion se establece, 10s
proveedores de la red se obligan secuencialmente, a sustentar la clase de servicio solicitada haciend
progresar la peticion de conexion hacia el usuario llamado. Si una de las redes no es capaz de
sustentar la QOS solicitada, esa red liberard la peticion de conexion empleando un mensaje
apropiado. Si todos los proveedores de la red estan de acuerdo con la QOS solicitada, la definicion
de clases de QOS del cuadro 2 presenta limites de la calidad de funcionamiento de extremo a
extremo de la red. En tanto en cuanto los usuarios se ajustan a sus contratos de trafico, los
proveedores de red deberan sustentar de forma cooperativa estos limites de extremo a extremc
mientras dure la conexion.

La QOS real ofrecida a una conexion dada dependera de su distancia y su complejidad. En ocasione:
serd superior a los limites incluidos en las definiciones de clases de QOS del cuadro 2. Para
informacion adicional pertinente, véase la clausula 9.

Los usuarios pueden solicitar y recibir distintas clases de QOS para cada conexion. De esta forma,
pueden cumplirse los distintos requisitos de calidad de funcionamiento para los diferentes servicios y
aplicaciones.

8.2 Clasesde QOS

En esta subclausula se describen las clases de QOS definidas actualmente. Cada clase de QO
origina una combinacién especifica de limites de valores de calidad de funcionamiento. Esta
subclausula facilita orientaciones acerca de cuando podria utilizarse cada clase de QOS, pero nc
obliga al empleo de ninguna clase de QOS determinada en ningin contexto concreto.

8.2.1 Naturaleza delosobjetivosde calidad de funcionamiento delared

Los objetivos del cuadro 2 se aplican a las RDSI-BA publicas, MPT a MPT. Se considera que estos
objetivos pueden alcanzarse en conexiones complejas de 27 500 km. Estos objetivos no tienen er
cuenta la calidad de funcionamiento de las redes privadas u otras calidades de la CEQ. La calidad de
la CEQ queda en estudio.

6 Algunos proveedores de red pueden sustentar objetivos de calidad de funcionamiento incluso cuando
algunas células sean no conformes. En estos casos las definiciones de pardmetros ajustados de la clausula
constituyen una forma de comparar la calidad de funcionamiento de la red con los objetivos numeéricos de
la clausula 8.
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La parte del lado izquierdo del cuadro 2 indica la naturaleza estadistica de los objetivos de calidad
de funcionamiento que aparecen en las filas subsiguientes. A continuacién se estudian los aspecto:
de la estimacion estadistica.

Los objetivos de calidad de funcionamiento para el retardo de transferencia de células son limites
superiores del valor medio del CTD subyacente para la conexiéon. Aunque muchas células

individuales pueden tener retardos de transferencia que rebasen este limite, el CTD para la duracior
media de la conexion (estimador estadistico de la media) serd normalmente inferior a los limites

del CTD.

La Recomendacion Q.2931 permite al usuario elegir un valor maximo aceptable del CTD. Si el
usuario aprovecha esta facilidad, los nodos de sefalizacion produciran una estimacion del CTD de
extremo a extremo al usuario llamado. Teniendo en cuenta esta estimacion del CTD los usuarios
pueden o no aceptar la llamada. Quedan por estudiar la relacion entre los valores del CTD elegidos y
la obligacién de los proveedores de red en lo relativo a calidad del CTD.

Los objetivos de calidad para la variacion del retardo de célula bipunto son limites superiores de la
diferencia entre I8y los cuantiles 410°® de la distribucién del CTD subyacente para la conexion.

En consecuencia, dentro de la conexion, sera muy dificil encontrar parejas de células con una
diferencia del CTD superior a los limites de la CDV. Se ha elegidopbéque permite un control
adecuado de las memorias intermedias delimitadoras del retardo cuando el objetivo de la CLR global
es 10°. El empleo de estos cuantiles para la especificacién de la CDV bipunto queda en estudio.

Los objetivos de la CDV se aplican unicamente a las conexiones que han negociado apropiadamente
pequefias tolerancias de la CDV en conjuncién con sus PCR. Un objetivo de CDV de red no incluye

la CDV bipunto resultante de actuaciones realizadas en el ingreso a la red para reducir el valor de
la CDV unipunto. Se considera que estas actuaciones de la red no constituyen una degradacior
inducida por la red.

Los objetivos de calidad para la tasa de pérdidas de células y la tasa de errores de células son limite
superiores de las probabilidades de pérdida de células y de error de células para la conexion. Aunque
algunas células individuales pueden perderse o ser erroneas, la probabilidad subyacente de qu
cualquier célula individual tenga errores o se pierda durante la conexion debera ser inferior a los
limites presentados en el cuadro 2. Cuando se observa un nimero reducido de células, es posible gu
las CLRy1, CLRy y CER calculadas sean superiores a los limites de las probabilidades de células
con errores y células perdidas.

El objetivo de calidad para la tasa de células incorrectamente insertadas es un limite superior del
valor medio de la tasa subyacente para el cual se producen los resultados de células incorrectament
insertadas. Para un conjunto de conexiones con una duracion total suficiente, el valor de CMR

calculado debera ser inferior al limite de CMR.

El objetivo de calidad para la tasa de bloques de células con muchos errores es un limite superior de
la probabilidad del SECB. Aunque puede haber bloques de células individuales con muchos errores,
la probabilidad subyacente de que cualquier bloque de células individual tenga muchos errores
debera ser inferior a los limites presentados en el cuadro 2. Cuando se observan nimeros pequefic
de bloques de células, es posible que el valor de SECBR calculado exceda el limite del SCEBR.

8.2.2 Consideraciones sobre la estimaciéon estadistica

La evaluacion de la cumplimentacion de la calidad de servicio por cada conexion, incluidos los
requisitos de medicion, aspectos estadisticos y advertencias queda en estudio. Deben considerars
las siguientes cuestiones estadisticas:

. ¢,Con gué precisidbn deben medirse los parametros de calidad de funcionamiento a fin de
comparar la calidad observada con la exigencia de clase de QOS?
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. ¢ Como podra verificarse la exigencia de la QOS por conexion cuando el niumero total de
células transferidas mientras dura la conexion es pequefio?
. ¢,Como tratar las variaciones de la calidad de funcionamiento a corto plazo (por ejemplo

variaciones horarias, diarias y semanales) registradas cuando se compara la calidad
observada con la exigencia de clase de QOS?

. ¢,Cémo puede estimarse la distribucion de los cuantiléy 1810 del CTD?

8.2.3

Para algunas clases de QOS se han indicado con "U" los valores de algunos parametros de calidad d
funcionamiento. En esos casos, el UIT-T no ha establecido objetivos relativos a esos parametros
pudiendo despreciarse los objetivos por defecto que figuran en la Recomendacion 1.356. Los
operadores de red pueden, de forma unilateral, optar por asegurar algun nivel de calidad minimo
para los parametros no especificados, si bien el UIT-T no recomienda ningan valor minimo.

Calidad no acotada (no especificada)

Los usuarios de estas clases de QOS deben ser conscientes de que la calidad de los parametros |
especificados podra, en ocasiones, ser arbitrariamente mediocre.

NOTA - La palabra "no especificado" puede tener distintos significados en las Recomendaciones relativas a
la sefializacion en la RDSI-BA.

8.24 Valores por defecto de la tasa de errores de células, tasa de células insertadas
incorrectamente y tasa de bloques de células con muchos errores

Los valores de las CER, CMR y SECBR no pueden ajustarse facilmente sobre una base de conexior
por conexion. Por consiguiente, las exigencias de calidad de estos parametros apenas difieren de la
clases de QOS, con la salvedad de que para la clase U no se impondra ninguna exigencia a esa
parametros.

Cuadro 2/1.356 — Definiciones de clases de QOS y objetivos de calidad de la red provisionales

Clasesde QOS
Naturaleza del objetivo | Objetivos Clase 1l Clase?2 Clase 3 Clase U
decalidad delared por defecto (clase (clase (clase
exigente) | tolerante) binivel)
CTD Limite superior Ninguno 400 mseg U U U
del valor medio del CTD (notas 4, 5)
Cbv Limite superior de la Ninguno 3 mseg U U U
2-pt. diferencia entre los cuanti- (nota 6)
les superior e inferior de
10°® del CTD
CLRo+; | Limite superior de la Ninguno 3x10’ 1072 u u
probabilidad de pérdida de (nota 7)
células
CLRo Limite superior de la Ninguno Ninguno Ninguno 10° U
probabilidad de pérdida de
células
CER Limite superior de la 4x%x10° Por defecto| Por defectp Por defegto U
probabilidad de errores d¢ (nota 1)
células

Recomendacion 1.356
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Cuadro 2/1.356 — Definiciones de clases de QOS y objetivos de calidad de la red provisionales

(fin)
Clasesde QOS
Naturaleza del objetivo | Objetivos Clase 1l Clase?2 Clase 3 Clase U
decalidad delared por defecto (clase (clase (clase
exigente) tolerante) binivel)
CMR Limite superior del valor 1/dia Por defecto| Por defectp Por defegto U
medio de la CMR (nota 2)
SECBR | Limite superior de la 104 Por defecto| Por defectp Por defegto U
probabilidad de SECB (nota 3)

Notas generales al cuadro 2:

Todos los valores son provisionales y no tienen por qué cumplirlos las redes hasta que sean revis
sentido creciente o decreciente) sobre la base de la experiencia operacional real.

Los objetivos se aplican a las RDSI-BA publicas de MPT a MPT. Se considera que los objetivos p
alcanzarlos las conexiones ficticias de referencia de 27 500 km presentadas en el apéndice Il. Los
operadores de red se comprometen con los usuarios a intentar el establecimiento de conexiones (
a extremo que cumplan cada uno de los objetivos aplicables. La gran mayoria de conexiones por
publicas cumpliran esos objetivos. Cuando los MPT estan separados por grandes distancias geog
aumenta la probabilidad de que no se cumplan los objetivos aplicables. Para algunos parametros,
sustancialmente mayor la calidad en conexiones mas cortas y/o menos complejas.

Los proveedores de redes individuales pueden optar por la oferta de compromisos de calidad sup
los objetivos asignados.

"U" significa "no especificado o no limitado". Cuando la calidad relativa a un parametro concreto s
identifica como "U", el UIT-T no establece ningln objetivo para este parametro, pudiendo desprec
objetivo por defecto de la Recomendacion 1.356. Cuando el objetivo de un parametro se indica co
la calidad respecto a tal parametro puede en ocasiones ser arbitrariamente mediocre.

NOTA 1 — Es posible que en un futuro proximo las redes sean capaces de ofrecer una QHR e 4
Esto queda en estudio.

NOTA 2 — Se han observado algunos fenédmenos de red que tienden a aumentar la CMR cuando
velocidad de células por la conexién virtual. Un analisis mas completo de estos fendmenos puede
ultimo término, sugerir un objetivo de CMR superior para conexiones con velocidad de bits elevad

NOTA 3 — La SECBR es sensible a interrupciones breves (con duraciones de 2 a 9 segundos) del
células que provocaran numerosos SECB, haciendo dificil de alcanzar el objetivo de SECBR.

NOTA 4 — Para ulterior orientacion sobre los requisitos de retardo en algunas aplicaciones, véase
Recomendacién G.114.
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NOTA 5 — Algunas aplicaciones pueden requerir una calidad de funcionamiento similar a la QOS

de QOS, aunque la necesidad de una nueva clase de QOS es un tema que gueda en estudio.

estudio.

de 10%. Esto gueda en estudio.
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clase 1, pero no implican una exigencia de CTD. Tales aplicaciones pueden hacer uso de la clase|1

NOTA 6 — Se aplica cuando no hay mas de 9 nodos ATM en la conexion con enlaces de salida que
funcionan en 30 a 45 Mbit/s y los demas nodos ATM funcionan a velocidades a 150 Mbit/s o supefiores.
La CDV bipunto aumentara, en general, cuando disminuyan las velocidades de transporte. Las cohexiones
de DBR de elevada velocidad de bits pueden necesitar y pueden recibir una CDV menor. Esto qué¢da en

NOTA 7 — Es posible que en un futuro proximo las redes sean capaces de ofrecer una CLR de clgse 1



Reemplazada por una version mas reciente
8.2.5 Asociacion de clases de QOS con capacidades de transferencia ATM

En la Recomendacion 1.371 se definen capacidades de transferencia ATM (ATC). En el cuadro 3 se
recomienda la asociacion de ciertas ATC con ciertas clases de QOS. Esto no obliga a la utilizacion
de ninguna clase de QOS concreta en ningun contexto particular.

Cuadro 3/1.356 — Asociacion de ATC con clases de QOS

Capacidades detransferencia ,
deATM (ATC) Clase de QOS aplicable

DBR, SBR1, Clase1

ABT/DT, ABT/IT (clase exigente)

DBR, SBR1, Clase 2

ABT/DT, ABT/IT (clasetolerante)

SBR2, SBR3, Clase 3

ABR (clase binivel)

Cuaquier ATC Clase U

Las exigencias de clase QOS para ABT/DT, ABT/IT y ABR se aplican unicamente cuando los
usuarios se adhieren a las definiciones de conformidad pertinentes para esa ATC. Las exigencias de
calidad cuando los usuarios no se atienen a las definiciones de conformidad, quedan en estudio.

No puede realizarse ningun cometido de la CDV en una conexién que utilice ABT/IT cuando el bit
elastico/rigido esta ajustado a cero (véase la Recomendaciéon 1.371).

8.3 Procedimientos de negociacion de QOS alternativos

Estan en estudio otros métodos mas complejos de negociacidén y sustentacion de necesidades d
calidad de servicio. En el futuro puede haber protocolos mas completos para "negociar” la calidad de
servicio entre los usuarios y las redes. Queda en estudio la aptitud para negociar las probabilidades
de "bloqueo de la conexion" y "corte de la conexion" para cada conexion.

En esta Recomendacién no se prohibe la futura posibilidad de negociacién de la QOS mediante la
eleccion de valores de parametros individuales en vez de utilizar clases de QOS para seleccionat
grupos de valores de pardmetros. La Recomendacion Q.2931 permite al usuario la eleccién de
un CTD aceptable maximo. Esto queda en estudio.

9 Atribucion de los objetivos de calidad de funcionamiento

Un analisis de varias conexiones ficticias de referencia (HRX) ha demostrado que pueden
conseguirse los objetivos del cuadro 2 en conexiones largas (27 500 km) y complejas. A fin de
alcanzar esos objetivos de forma cooperativa, se necesitan reglas de asignacion para cada porcio
normalizada de la conexion de extremo a extremo. En las subclausulas que siguen se enumeran la
reglas de asignacion para cada parametro. Los proveedores de red deben intentar establecer st
porciones de conexion de forma que una amplia mayoria de esas porciones cumplan sus objetivos
asignados a cada parametro de calidad. De este modo, la calidad de una conexion de extremo
extremo mas corta y menos compleja sera mejor que la representada en el cuadro 2.

Las reglas utilizadas para calcular las asignaciones no deben interpretarse como recomendacione:
para implementaciones. Por ejemplo, el CTD admitido por el calculo para toda la ruta puede

utilizarse en su lugar para nodos ATM adicionales. La meta es la consecucion de los objetivos

asignados, utilizando cualesquiera estrategias que el operador de red estime apropiadas.
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9.1 Principios generales de atribucién

Las reglas de atribucion para algunos de los objetivos se basan en las normas de la
Recomendacion G.826 para la atribucién de la calidad de funcionamiento de la capa fisica. Las
degradaciones de la capa fisica contribuyen substancialmente a los parametros de calidad SECBR
CER Yy CLR de la capa de ATM.

Las degradaciones de la calidad para cada parametro de la capa de ATM aumentan cuando lo hace |
"distancia" y la "complejidad”. En este contexto, el término "complejidad” se refiere a las
degradaciones que aumentan con las etapas de conmutacién y puesta en cola adicionales y/«
aumentan cuantas mas fronteras jurisdiccionales e internacionales se atraviesan. El término
"distancia" se refiere a degradaciones no vinculadas directamente con las etapas de formacién de
colas o de conmutacién y que son menos controlables directamente en el disefio de la red con ATM.
En las reglas de atribucion que siguen, se proporcionan atribuciones en bloque a porciones de la
conexion para abarcar las degradaciones debidas a la "complejidad" y se facilitan atribuciones
relacionadas con la longitud de la ruta a las porciones de conexion para las degradaciones debidas
la "distancia". En el apéndice lll se ofrecen ejemplos que ilustran el uso de algunas de estas reglas de
atribucién.

Las porciones que contienen satélites geoestacionarios reciben atribuciones de bloque relativamente
grandes para varios parametros. Sin embargo, normalmente, se supone que un satélite
geoestacionario se utiliza para salvar grandes distancias terrenales y eliminar la necesidad de
multiples nodos de conmutacion ATM y/o porciones de paises de transito. No es de esperar que ung
conexion comprenda mas de un salto a través de un satélite geoestacionario cuando proporcione
una QOS de clase 1. Los sistemas de satélite geoestacionario que incluyen tratamiento y
conmutacion ATM, tales como los satélites con procesamiento a bordo se estudiaran ulteriormente,
pero parece razonable suponer que recibiran una atribucion de calidad, incluida la CDV, para

acomodar sus funciones de ATM. Las atribuciones de calidad para porciones que contengan satélites
de Orbitas terrestres media y baja quedan también en estudio.

9.2 Célculo de la longitud de la ruta

Algunos de los parametros tienen una parte de su atribucién que es proporcional a la longitud de la
ruta terrestre. El calculo de la longitud de la ruta se ha tomado de la Recomendacién G.g826. Si D
es la distancia por ruta aérea entre dos MP que limitan la porcién, la longitud de la ruta se calcula
como sigue:

. Si Dkm <1000 km, Ry = 1,5% Dym
. si 1000< Dym < 1200 km, Ry = 1500 km
° Sl ka > 1200, Rm = 1,25x ka

La regla anterior no se aplica cuando la porcién contiene un salto por satélite.

9.3 Atribucion del objetivo CTD de QOS de clase 1

En esta subclausula se calcula la atribucion maxima de CTD para cualquier porcion de conexion que
sustente una conexion con QOS de clase 1.

Cuando una porcidon de conexidon no contenga un salto por satélite, el valor calculado de su
atribucion de CTD es:

CTD (en microsegundos)(Rkm x 6,25)+ (Ngy % 300)
En esta formula:

. Rkm representa la hipotesis de longitud de ruta calculada en 9.2.
. (Rkm % 6,25) es un margen para la "distancia" dentro de la porcion.
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. Nsv Se toma del cuadro 4.

. (Nsy x 300) es un margen para la "complejidad” de la porcion.

Cuadro 4/1.356 — N,,: Numero de etapas de transconexion y conmutacion ATM
supuestas en el calculo de las atribuciones de CTD

Porcién nacional [IP(0) IIP(2) IP(2) IP(3) ITP
VCC 8 nodos 0 nodos 3nodosVP | 6nodosVP | 9nodosVP 3 nodos
(VCoVP) (VCoVP)
VPC 4 nodos VP OnodosVP | Noseaplica | Noseaplica | Noseaplica | 3 nodosVP

El valor de 300 puseg se considera un valor aproximado de caso mas desfavorable para nodos ATM
gue proporcionan servicio de clase 1. El valor correspondiente para otras clases esta en estudio.

Cuando una porcién de conexidn contenga un salto por satélite, se asigna a esta porcion un CTD fijo.
Aunque se espera que la mayoria de las porciones que incluyan un satélite geoestacionario nao
rebasen un CTD de 290 mseg, se asigna un CTD de 320 mseg a todas las porciones que contenge
un satélite geoestacionario para tener en cuenta, por ejemplo, un angulo de visién desde estacior
terrena reducido y sistemas TDMA de baja velocidad.

Se espera que, en la mayoria de los casos, el CTD de extremo a extremo que se produce cuando ca
porcién de conexién cumple con su asignacion, serd menor que 400 mseg. Sin embargo, puede
ocurrir que, en algunos casos, se exceda el valor de 400 mseg. Para conexiones muy largas con zonz
distantes, puede ser necesario que los proveedores de red alcancen acuerdos bilaterales adicional
para mejorar la probabilidad de conseguir el objetivo de 400 mseg.

94 Atribucion del objetivo CDV de QOS de clase 1

Esta subclausula indica la atribucién de la CDV maxima para cualquier porcion de conexion que
sustente una conexion con QOS de clase 1.

. Se asigna una CDV de 1,5 mseg a la porcion nacional de una conexion internacional. Esta
asignacion se aplica cuando no hay mas de 3 nodos ATM en la porcion nacional con enlaces
de salida de 34 a 45 Mbit/s y los deméas nodos ATM de la porcién funcionan a velocidades
de 150 Mbit/s o superiores.

. Se asigna una CDV de 1,5 mseg a la porcién internacional de la conexion internacional. Esta
asignacion se aplica cuando no hay mas de 3 nodos ATM en la porcion internacional con
enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas nodos ATM de la porcion funcionan a
velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Una IIP(0) no recibe atribucién sustancial de CDV.

. Para una ITP se toma un margen de blogue de 0,7 mseg. Esta atribucién se aplica cuando nc
hay mas de un nodo ATM en la porcion con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los demas
nodos ATM de la porcion funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Para una IIP(1) se toma un margen de blogue de 0,7 mseg. Esta atribucion se aplica cuando
no hay mas de un nodo ATM en la porcion con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los
demas nodos ATM de la porcion funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

. Para una IIP(2) se toma un margen de bloque de 0,9 mseg. Esta atribucidén se aplica cuando
no hay mas de un nodo ATM en la porcién con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los
demas nodos ATM de la porcién funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

Recomendacién 1.356  (10/96) Reemplazada por una version mas reciente 29



Reemplazada por una version mas reciente
. Para una IIP(3) se toma un margen de bloque de 1,1 mseg. Esta atribucion se aplica cuando
no hay mas de un nodo ATM en la porcion con enlaces de salida de 34 a 45 Mbit/s y los
demas nodos ATM de la porcion funcionan a velocidades de 150 Mbit/s o superiores.

La suma de las CDV asignadas es mayor que la CDV de extremo a extremo porque la CDV se
acumula de forma similar a la desviacion tipica de variables aleatorias aproximadamente
independientes. Cuando se suman variables aleatorias independientes, la desviacidn tipica resultant
es aproximadamente igual a la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados.

9.5 Atribucion de los objetivos de SECBR y CER

En esta subclausula se calculan las atribuciones méaximas de SECBR y CER para cualquier porcion
de conexion. Estas atribuciones comienzan con los objetivos de extremo a extremo indicados en el
cuadro 2. El método se basa en las reglas de atribucion de la Recomendacion G.826.

. Se redondeara la longitud de ruta calculaga, para la porcion (porcion nacional, IIP, ITP)
a los 500 km més préximos.
. Para una porcién nacional se toma un margen de bloque del 17,5% mas un 1% por cada

500 km si no hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la
porcién, un margen de bloque del 42% sustituye este calculo.

. Para una IIP(0) se toma un margen de bloque del 1%, mas un 1% por cada 500 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcién, un
margen de blogue del 35% sustituye este célculo.

. Para una ITP se toma un margen de bloque del 2%, mas un 1% por cada 500 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcion, un
margen de bloque del 36% sustituye este calculo.

. Para una IIP(1) se toma un margen de bloque del 4%, mas un 1% por cada 500 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcién, un
margen de blogue del 38% sustituye este célculo.

. Para una IIP(2) se toma un margen de bloque del 7%, mas un 1% por cada 500 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcion, un
margen de bloque del 42% sustituye este calculo.

. Para una IIP(3) se toma un margen de bloque del 10%, mas un 1% por cada 500 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcién, un
margen de bloque del 48% sustituye este célculo.

NOTA 1 — Se espera que las porciones alcancen sus asignaciones de CER incluso para QOS de clase U. L:
CER viene gobernada, en primer lugar, por la calidad de transmision. Sin embargo, no se asignan exigencias ¢
la CER debido a que las capacidades de PM de OAM son ineficaces en la clase U.

NOTA 2 — No hay cometidos de QOS para la SECBR en la QOS de clase U.
NOTA 3 — Utilizando estos calculos se atribuye el 100% del objetivo de extremo a extremo a las HRX de
27 500 km del apéndice II.

9.6 Atribucion del objetivo CLR de QOS de clase 1

En esta subclausula se calcula la atribucion de la CLR maxima para cualquier porcién de conexion
gue sustente una conexién de QOS de clase 1. Tanto las degradaciones de la capa fisica como |
complejidad de la red ATM desempefian un papel sustancial en la calidad de CLR de clase 1, por lo
gue su atribucion difiere de las reglas de atribucion de capa fisica de la Recomendacion G.826. La
atribucion comienza con el objetivo de extremo a extremo que figura en el cuadro 2.

. Se redondeara la longitud de ruta calculaga, para la porcion (porcion nacional, IIP, ITP)
a los 1000 km més préximos.
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. Para una porcion nacional se toma un margen de bloque del 23%, mas un 1% por cada
1000 km si no hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la
porcién, un margen de bloque del 35% sustituye este calculo.

. Para una IIP(0) se toma un margen de bloque del 1%, méas un 1% por cada 1000 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcién, un
margen de blogue del 25% sustituye este calculo.

. Para una ITP se toma un margen de bloque del 7%, mas un 1% por cada 1000 km si no hay
salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcidn, un
margen de bloque del 30% sustituye este calculo.

. Para una IIP(1) se toma un margen de bloque del 9%, méas un 1% por cada 1000 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcién, un
margen de blogue del 30% sustituye este calculo.

. Para una IIP(2) se toma un margen de bloque del 17%, mas un 1% por cada 1000 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcién, un
margen de bloque del 33% sustituye este calculo.

. Para una IIP(3) se toma un margen de bloque del 25%, mas un 1% por cada 1000 km si no
hay salto por satélite. Si hay un salto por satélite geoestacionario dentro de la porcién, un
margen de bloque del 42% sustituye este calculo.

NOTA - Utilizando estos célculos se atribuye el 100% del objetivo de extremo a extremo a las HRX de
27 500 km del apéndice 1.

9.7 Atribucién de los objetivos CLR de QOS de clase 2 y QOS de clase 3

En esta subclausula se calculan las atribuciones de CLR maximas para cualquier porcion de
conexion que sustente una conexion con una QOS de clase 2 o de clase 3. En estas clases se adm
gue la complejidad de la red (en este caso gestion de la memoria intermedia) desempefa el pape
dominante en la calidad de extremo a extremo. Una consecuencia de esto es que esta regla d
atribucion no utiliza la longitud de la ruta calculada. La atribucion comienza con el objetivo de
extremo a extremo que figura en el cuadro 2.

. Para una porcién nacional se toma el 34,5% del objetivo de extremo a extremo.

. Para una IIP(0) se toma un margen de blogue del 1% del objetivo de extremo a extremo.
. Para una ITP se toma un margen de bloque del 9% del objetivo de extremo a extremo.

. Para una IIP(1) se toma un margen de bloque del 11% del objetivo de extremo a extremo.
. Para una IIP(2) se toma un margen de bloque del 21% del objetivo de extremo a extremo.
. Para una IIP(3) se toma un margen de bloque del 31% del objetivo de extremo a extremo.

NOTA — Utilizando estos célculos se atribuye el 100% del objetivo de extremo a extremo a las HRX de
27 500 km del apéndice II.

9.8 Atribucion del objetivo de CMR

Esta subclausula indica la atribucion de la CMR méaxima para una porcién nacional o una porcién
internacional, a fin de sustentar el objetivo de extremo a extremo de 1/dia.

. Se asigna una CMR de 1 cada 72 horas a las dos porciones nacionales de la conexion
internacional.
. Se asigna una CMR de 1 cada 72 horas a la porcidén internacional de la conexion

internacional. La atribucion a las IIP y ITP de la conexion queda en estudio.
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NOTA — Se espera que las porciones cumplan sus asignaciones de CMR incluso para la QOS de clase U.
La CMR esté gobernada en primer lugar por la calidad de transmisién y el HEC de la ATM. Sin embargo, no
se asignan exigencias a la CMR porque las capacidades de PM de OAM son inefectivas en la clase U.

La mayoria de las redes podran alcanzar con facilidad esos objetivos asignados de CMR. Se
presentan aqui para informar a los usuarios potenciales de que se espera que las insercione
incorrectas de células seran raras y para recordar a los disefiadores de redes que el objetivo e
conseguir que la CMR sea imperceptible.

9.9 Concatenacion de los valores de QOS

Esta subclausula se ocupa de la obtencion de la calidad de extremo a extremo de una conexior
conociendo la calidad de cada porcion. Para todos los parametros de calidad salvo la CDV, la
calidad de extremo a extremo es la suma de los valores de cada porcion. La regla para obtener I
calidad de CDV de extremo a extremo para los valores de porcion es sub-aditiva y queda en estudio.

ANEXO A

Relacion entre la calidad de funcionamiento de red de la capa ATM y
la de la AAL tipo 1 para servicios a velocidad binaria constante
(servicios CBR)

Este anexo describe | as relaciones cuantitativas entre la calidad de funcionamiento de red (NP) de la
capa ATM y la NP proporcionada por la AAL detipo 1.

Al Posibles funciones AAL y sus efectos

A continuacion se ofrecen ejemplos de funciones de capa de adaptacion que pueden compensar la
degradaciones especificas de calidad de funcionamiento introducidas en la transferencia de células
ATM.

A.1.1 Resultado célula perdida y resultado célula incorrectamente insertada

Puede utilizarse un nimero de secuencia (SN), en el encabezamiento AAL para detectar las AAL
SDU perdidas e incorrectamente insertadas, debido a los resultados célula perdida y célula
incorrectamente insertada. Los mecanismos de deteccion quedan en estudio.

Si se detectan pérdidas de células, pueden sustituirse AAL SDU [unidades de datos del servicio
(SDU, service data units)] para compensar las células perdidas a fin de mantener la integridad de la
cuenta de bits. Sin embargo, si no existe correccion de errores en la AAL, esta sustitucion no dara
lugar a errores de bits de informacién de usuario en las AAL SDU. El contenido de tales AAL SDU
simuladas (dummy AAL SDUSs) (por ejemplo, todos "1", todos "0", repetir la célula anterior, etc.)
gueda en estudio (véase la Recomendacion 1.363.1).

Si se detectan células incorrectamente insertadas, pueden descartarse restableciendo el contenido
informacion de usuario entregado para que coincida con el transmitido.

Si no se detectan células perdidas ni células incorrectamente insertadas, puede producirse une
pérdida de alineacién de trama en el tren de informacién de usuario entregado.

A.1.2 Resultado célula con error

Se han identificado mecanismos de control de errores en algunas sefnales transportadas por la AAL
tipo 1. En ausencia de dicho control de errores, los errores de bits se transferiran al usuario AAL.
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A.1.3 Retardo de transferencia de células

Para compensar la variacion del retardo de células, las células que llegan se someten a memorizacio
intermedia en la AAL en el lado recepcion de una conexion. Esta memorizacion intermedia aumenta
el retardo de transferencia de informacion de usuario. Los mecanismos de control de errores y de
deteccion de células perdidas pueden introducir retardo adicional.

La variacion excesiva del retardo de células que no puede compensarse 0 el excesivo retardo debidc
a un mecanismo de detecciéon de células perdidas puede causar la sustitucion de AAL SDU
simuladas por AAL SDU vélidas, dando lugar a errores de bits en la informacion de usuario.

A.2 Relaciones de limite entre pardmetros de calidad de funcionamiento de red y errores
binarios

En ausencia de control de errores que afecte al campo de informacion de las células:

— el ndmero esperado de errores binarios asociados con cada célula perdida es 188
(suponiendo 47 octetos de informacion de usuario AAL en la cabida util de células ATM y
una BER de 0,5), si se insertan AAL SDU simuladas;

- una célula con error puede tedricamente producir cualquier nimero de bits erréneos de 1 a
376 (suponiendo 47 octetos de informacion de usuario AAL en la cabida atil de células de la
capa ATM), con una distribucién sesgada hacia el extremo inferior de la gama teérica;

— cada célula incorrectamente insertada entregada al usuario AAL, es decir, no excluida por la
AAL, da lugar a errores binarios. Ademas, una insercion incorrecta no detectada podria
causar una pérdida de alineacién de trama.

ANEXO B

Caracteristicas de retardo de transferencia de células,
CDV unipunto y CDV bipunto

B.1 Componentes de retardo asociadas con la transferencia de informaciéon de usuario en
el ATM

El retardo global percibido por un usuario extremo del servicio AAL puede dividirse en las
siguientes componentes:

- Tl Retardo de codificacion y decodificaciGréase la nota 1)

- T2 Retardo de segmentacion y de reensamb(adase la nota 1)
Este ultimo retardo puede subdividirse en tres:
« T21 Retardo de segmentacion en la AAL del lado emision.

« T22 Retardo de memorizacion intermedia en la AAL del lado recepcion para
compensar la variacion del retardo de células (véase la nota 2).

¢ T23 Retardo de reensamblado en la AAL del lado recepcion.
- T3 Retardo de transferencia de céluld4PT-MPT)
Este retardo esla suma de los siguientes:
 T31 Retardo de transmision total internodos ATM (véase la nota 3).

« T32 Retardo total de procesamiento en el nodo ATM (formacién de colas,
conmutacion y encaminamiento, etc.) (véanse las notas 4, 5).
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NOTA 1 - La codificacion y la segmentacion de datos puede efectuarse o no en el mismo equipo.
Analogamente, la decodificacion y el reensamblado pueden o no efectuarse en el mismo equipo.

NOTA 2 — La magnitud del retardo de memorizacion intermedia consumido en el equipo de
tratamiento AAL dependerd de la magnitud de la variacion del retardo de células de la que es
responsable la red ATM.

NOTA 3 — El retardo causado por el equipo (0 equipos) relacionado con la transmision entre dos
nodos ATM adyacentes, por ejemplo, los sistemas de transconexién SDH, se considera que forma
parte de esta componente.

NOTA 4 — Los nodos ATM pueden efectuar conmutacion o transconexion de canales virtuales (VC)
y de trayectos virtuales (VP).

NOTA 5 — Debido a la formacién de colas en los nodos ATM, esta componente es variable de una
célula a otra dentro de una conexion ATM.

B.2 Relacion entre aglomeracion de células y colas de células

Con relacién a un determinado MP, wagdomeracionse define como una secuencia de |legadas de

células tempranas entre dos saltos de reloj de referencia sucesivos. El correspondiente intervalc
positivo es unntervalo de cola positivo. Puede considerarse que las aglomeraciones aumentan la
longitud combinada de la corriente descendente de colas de células del MP.

B.3 CDV unipuntoy no conformidad

Una conexion virtual proporciona valores negociados del intervalo de emision de cresta T (inverso
de la velocidad de células de cresta) y de la tolerancia €DMentras que el valoryycalculado

como se indica en 6.5.2.1, es menor fuee observa que la célula k es conforme con una velocidad
de células de cresta especificada (1/T) y una tolerancia €DV (

Sin embargo, cuando se observan algunas células no conformes (es detir,rgsulta util medir

el nimero de dichas células no conformes en un tren de células dado. En la figura 6 se ilustra un
método de medicion que calcula el nimero de células que no es conforme con una velocidad de
células de cresta especificada (1/T) ni una determinada toleranciat©DV (

El método de la figura 6 es un ejemplo, y no pretende proporcionar ninguna implementacion
especifica de un mecanismo de soporte fisico para medir la tasa de no conformidad de cglulas (n/k
Los algoritmos de programacion virtual y del contador dinamico descritos en la
Recomendacion 1.371 como algoritmos de supervision de la tasa de células de cresta equivalente
pueden utilizarse para implementar la medicién de la tasa de no conformidad. Para facilitar la
comparacion de dichas implementaciones, se resume en el cuadro B.1 la correspondencia entre la
variables de los dos algoritmos equivalentes.
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Cuadro B.1/1.356 — Correspondencia entre las variables definidas en la figura 6/1.356
y las de los algoritmos de programacion virtual y del contador dindmico,
definidos en la Recomendacién 1.371

Variables definidasen Figura 61.356 | Programacion virtual Contador
los diver sos algoritmos dinamico
Instante de llegada tedrico de la célula | Ck TAT x+LCT
Instante de llegada real 3 ty ta
Pardmetro CDV unipunto modificado pgra Yk TAT -ty X'
la célula k
Valores de parametros en el primer Gy =ay TAT =g, x=0
instante de llegada observado LCT =&

B.4 Relacion entre el retardo de transferencia de células y la pérdida de células en una
memoria intermedia compartida

Considérese el funcionamiento de los enlaces fisicos que soportan una conexiéon ATM especifica.
Todas las células que han de atravesar este enlace fisico se mantendra en una memoria intermedi
gue absorbe los excedentes momentaneos de células hasta que son transmitidos por el enlace, o bie
hasta que rebosa esta memoria intermedia, con la consiguiente pérdida de algunas células. La:
células que se pretende que atraviesen este enlace fisico son proporcionadas por la conexion ATV
especifica considerada y otras conexiones ATM que comparten este enlace, y todas esas células s
combinan para establecer la carga ofrecida del enlace, que puede caracterizarse por un factor d
utilizacion porrecida- TOda célula que llegue a esta memoria intermedia experimenta un tiempo de

espera aleatorio W antes de llegar al enlace y ser transmitida. La figura B.1 ilustra esta situacion,

junto con algunas funciones de densidad de probabilidad representativas de W.

p(W)

Funcién de densidad
de probabilidad de W

Tasa de pérdida de células (debido a congestion) =
cuantilg de la variacién de retardo de células

E(W)

Capacidad de memoria intermeqia

B

Enlace fisico .eg | ‘ ‘

/

-
S

il
<

Figura B.1/1.356 — llustracion del tiempo de espera aleatorio (W)

Para un valor suficientemente alto de la carga ofrecida, caracterizado en lafigura B.1 por pu, lacola
de la funcién de densidad de probabilidad pondr4 una ponderacién significativa mas alla de la
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capacidad de memoria intermedia B, medida en tiempos de emisién de’cé&lulaga encerrada
por esta curva puede interpretarse como la tasa de pérdidas de células debida a congestion. Si |
memoria intermedia se ampliara, estas células no desbordarian y el area ensombrecida representar
un cuantil superior del tiempo de espera de las células.

El tiempo de espera maximo de una célula en esta memoria intermedia se produce cuando la célule
en cuestion ocupa el espacio de célula final disponible. En consecuencia, el tamafio de la memoria
intermedia controla la variacion de retardo maxima atribuible a esta memoria intermedia.

Con un valor menor de la carga ofrecida, caracterizada en la figura Bxloplar cola de la funcién
densidad de probabilidad impondra una menor ponderacién mas alla de B, reduciendo asi el valor
resultante de la tasa de pérdida de células.

Estos efectos deben tenerse presentes en la seleccion de la temporizacién del retardo de transferenc
de células Fax (nUmero que debe rebasar el valor maximo del retardo de transferencia de células
practicamente concebible) y en la especificacion de los valores de la CDV bipunto y la tasa de
pérdida de células.

ANEXO C

Métodos de medicién de la calidad de transferencia de células

Este anexo describe los métodos de medicion que pueden utilizarse para estimar los valores de lo:
parametros de calidad de transferencia de células ATM definidos en la presente Recomendacion. Los
métodos descritos incluyen métodos en servicio que introducen células OAM en el flujo de células
de informacion de usuario transmitidas y métodos fuera de servicio, lo que supone realizar medidas
en una conexion de prueba dedicada a mediciones. Los métodos en servicio comprenden método:
directos, que hacen uso de informacién deducida del flujo de células de usuario (por ejemplo
computo de células), y métodos indirectos, que se basan en la similitud entre la calidad
correspondiente a la transferencia de células de usuario y la calidad correspondiente a la
transferencia de células OAM. Los métodos en servicio permiten el uso continuado del canal
sometido a medicidn; los métodos fuera de servicio permiten un mayor control del proceso de
medicién y pueden, generalmente, ofrecer mejor precision de medicion.

NOTA 1 - La exactitud de la medicidn de estos eventos no puede ser mejor que, aproximadamente, mas o
menos 200 microsegundos en interfaces SDH si los eventos de entrada/salida de células para células
insertadas en tramas SDH se aproximan mediante los instantes de eventos de trama.

NOTA 2 — Los parametros de la calidad de la transferencia de células se miden durante periodos de tiempo
disponible (véase la Recomendaciéon 1.357). La medicién de la calidad de transferencia de células debera
desactivarse durante los periodos de tiempo indisponible.

A continuacion se describen métodos de medicion de la tasa de errores de célula, tasa de pérdidas d
célula, tasa de insercion errénea de células, tasa de bloques de células con muchos errores, retardo ¢
transferencia de células y variacion del retardo de células bipunto.

Un método posible para la supervision fuera de servicio es establecer un trayecto virtual en la
conexién en el punto de medicién apropiado, introducir un flujo de células de contenido conocido y
una temporizacién en ese punto y observar luego el flujo de células en el punto de medicién distante.

7 El tiempo de emision de célula en un enlace STM-1 es 2,73 microsegundos. Si, por ejemplo, una memoria
intermedia tiene 100 células y alimenta un enlace STM-1, B seria de 273 microsegundos.
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Los detalles de las funciones OAM que sustentan la medicién de la calidad de funcionamiento se
recogen en la Recomendacion 1.610. La supervision de la calidad de funcionamiento en servicio se
efectuard probablemente so6lo en un numero seleccionado de conexiones de trayecto
virtual/conexiones de canal virtual (VPC/VCGirtual path connections/virtual channel
connections) en régimen por demanda.

NOTA 3 — El empleo de mecanismos de protocolo AAL en la medicion de la calidad de funcionamiento de la
capa ATM gueda en estudio.

C.1  Agpectosgeneralessobre la supervision de la calidad empleando células OAM

En las figuras C.1y C.2 se ilustra la metodologia general prevista para la utilizacion de células OAM
en la supervision de la calidad de funcionamiento. Las células OAM para la supervision de la calidad
de funcionamiento pueden introducirse en el flujo de células en cualquier terminacion de VP o VC o
punto de conexion, pudiendo después observarse o extraerse en cualquier punto similar de la
corriente descendente.

Los métodos de medicion basados en funciones de OAM utilizan informacién:
. transportada por las células OAM de supervision de la calidad;
. recopilada en el punto en que se estima la calidad.

Las células FM de OAM (supervision progresiva) se insertan en el flujo de células de informacion
de usuario en intervalos adecuados a fin de delimitar bloques de células de usuario. Cada célula de
OAM transporta los valores de computo dinamicos para los niumeros de:

. células de usuario CLPO0 + 1 transmitidas (TUg);
. células de usuario CLP0 transmitidas (TUg).

Esta informacion permite el calculo del nimero de células €0P 1 transmitidas en el bloque
(nto+1) y del nimero de células CI=P0 transmitidas en el bloque gt

Sea ng:; (respectivamente, g)rel nimero de células de usuario GEP+ 1 (niumero de células de
usuario CLP= 0, respectivamente) recibidas en el bloque en el punto donde se estima la calidad.

Se requiere la siguiente informacion para estimar la calidad entregada:

. numero total Ni;; de células de usuario CI=P0 + 1 transmitidas, excluidas las transmitidas
en los SECB. Para cada bloque que no sea un SECB, se suraa\tf;

. numero total Ni de células de usuario CI=F0 transmitidas, excluidas las transmitidas en
los SECB. Para cada bloque que no sea un SECB, se siaridyt

. nimero total Ngi1 de células de usuario CIEF0+ 1 transmitidas, excluidas las

transmitidas en bloques en los que se detectan resultados de células perdidas o
incorrectamente insertadas. Para cada bloque en el que no se detecten resultados de célula
perdidas ni incorrectamente insertadas se sugnegan't.1;

. namero total NJ.; de células pérdidas Cl0+ 1, excluidas las perdidas en los SECB.
Para cada bloque que no sea un SECB, la diferengia-mtro.1, cuando sea positiva, se
suma a Nd.q;

. namero total NJ de células perdidas o etiquetadas Gl excluidas las perdidas o

etiuetadas en los SECB. Para cada blogue que no sea un SECB, la difegenorg nt
cuando sea positiva, se suma g NI

. namero total N, de células incorrectamente insertadas €I0P+ 1, excluidas las que
estén incorrectamente insertadas en los SECB. Para cada bloque que no sea un SECB, Ic
diferencia ng:1 — nfp+1, cuando sea positiva, se suma apNm
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Figura C.1/1.356 — Flujo de células OAM para la monitorizacion de la calidad de
funcionamiento de VP
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(Un flujo de monitorizacion de calidad de funcionamiento de extremo a extremo y un flujo de mantenimiento
de la red pueden ser proporcionados en cualquier seccién transversal de VC.)
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Flujo de supervision de la calidad de funcionamiento del segmento VC

Figura C.2/1.356 — Flujo de células OAM para la monitorizacion de la calidad de
funcionamiento de VC
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C.2  Tasade errores de células

La tasa de errores de células puede medirse fuera de servicio transfiriendo un tren de datos conocidc
a una red en el punto de medicion de la fuente y comparando el tren de datos recibido con el tren de
datos conocido en el MP de destino.

La estimacion de la tasa de errores de células por medicion en servicio es deseable, pero dificil. Se
ha sugerido que podria utilizarse un indicador BIP16 para estimar la tasa de errores de células a lo
largo de un bloque de N células utilizando el siguiente algoritmo:

- Si se observan "i" violaciones de paridad (0< 2) sin ninguna pérdida de células, estimar
el numero de células con error por i.

- Si se observan mas de dos violaciones de paridad sin ninguna pérdida de células, estimar el
namero de células con error por N.

Sea Ne el numero de células con errores identificadas mediante el procedimiento anterior. Se estime
la CER como el cociente entre Ne, numero estimado de células con erroiesg yiNtiero total de

células transmitidas en bloques en los que no se han observado resultados de células perdidas
incorrectamente insertadas.

El método supone que el nimero de células dentro de un bloque no es demasiado grande (pol
ejemplo, menor que 200 células) y que el medio de transmision es tal que o bien se experimentan
muy pocos errores o se producen grandes rafagas de errores. La factibilidad y la exactitud de este \
otros métodos de estimacion de la tasa de errores de células en servicio quedan en estudio.

C.3  Tasa de pérdida de células

Esta subclausula describe métodos para la estimacion en servicio dey ClLERy.;. Obsérvese
gue CLR no se considera como candidato para los objetivos de calidad 1.356.

Puede estimarse CkR dividiendo Nb+1 por Ni.1. Puede estimarse CkRlividiendo N por Nb.
Estos métodos pueden subcomputar eventos de pérdidas de células si se producen insercione
incorrectas en el periodo de medicion.

Cuando el UPC o el NPC elimina o etiqueta células no conformes, debe realizarse un ajuste a la
estimacion en servicio de CLRCLRy.1). Pueden realizarse estos ajustes utilizando computos de
células etiquetadas y eliminadas tomados directamente del UPC/NPC y empleando las definiciones
de CLR modificada de 7.3. Sin embargo, no cabe esperar que el UPC/NPC sea una implementacién
exacta de la definicion de conformidad (véase el apéndice I). En particular, el niumero de celdas
eliminadas en el UPC/NPC puede ser distinto del niumero de células detectadas como no conformes
por el método de la prueba de conformidad estricta maxima aplicada en la UNI/NNI. En
consecuencia, el empleo de los coémputos de células eliminadas en el UPC/NPC en vez del numerc
de células no conformes sera a menudo impreciso. Ademas, la relacion entre la calidad de
funcionamiento de cada porciéon de conexion y la calidad de funcionamiento de extremo a extremo
no es directa cuando se identifican las células como no conformes en la UNI o en una NNI
intermedia. Por ejemplo, cuando en el UPC se identifican algunas células como conformes pero en
el NPC se identifican como no conformes, aunque ambas porciones de la conexion cumplen la QOS
prevista puede no satisfacerse la QOS de extremo a extremo (debido a la aparente no conformidad e
la NNI).

C4 Tasa de insercion incorrecta de células

La tasa de insercidon incorrecta de células puede estimarse en servicio dividiepdemMra la
duracion del periodo de observacién. Estos métodos pueden subcomputar los eventos de insercior
incorrecta de células si se producen pérdidas de células durante el periodo de medicion.
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Un método fuera de servicio mas exacto para estimar la tasa de insercion incorrecta de células es
mantener un VP o VC durante un periodo de tiempo conocido sin transmitir células en el mismo.
Cualesquiera células recibidas por la conexién son entonces células incorrectamente insertadas, y e
tasa de insercion incorrecta de células puede estimarse dividiendo el nimero de células recibidas pol
el tiempo de observacion. La probabilidad de observar células incorrectamente insertadas puede
aumentarse incrementando el nimero de conexiones libres a costa de una reduccion del rendimientc
de la red.

C.5 Tasa de bloques de células con muchos errores

Los resultados de bloques de células con muchos errores pueden estimarse en servicio calculando e
numero de resultados de células perdidas o incorrectamente insertadas en cada bloque de célula
segun el objetivo de CLgr especificado.

Cuando llega una célula FM en secuencia, el numero de células (niumero de célufa®, CLP
respectivamente) transmitidas en el bloque correspondiente.egnty, respectivamente). Estos
nameros pueden compararse con el numero de células recibigagnamero ng de células
CLP = 0 recibidas, respectivamente) en el bloque supervisado. Mas precisamente:

a) si hay un objetivo de CLR especificado para el flujo de células=@+1 global, se
considera que un bloque de células tiene muchos errores si el valor absoluto del nimero de
células transmitidas menos el nimero de células €£€0FP 1 recibidas | Bty — nro+1 | €s
superior a M;

b) si el objetivo de CLR para el flujo de células GLP+ 1 global es U, pero hay un objetivo
de CLR para el flujo de células CIZ0 global, se considera que un blogue de células tiene
muchos errores si el valor del nUmero de células €QRransmitidas menos el nimero de
células CLP=0 recibidas (rt— nry) es mayor que M, o si el valor del nimero de células
CLP =0+ 1 recibidas menos el numero de células EI(P+ 1 transmitidas (k1 — Nip+1) €S
mayor que M;

C) si no hay ninguna exigencia de CLR para el agregado o el flujo de células@iampoco
habra asignaciones de QOS para la SECBR. En estos casos, los proveedores de red puede
aun estar interesados en la evaluacion de la calidad de SECBR de su red y para ello se
sugiere la aplicacion del método a).

La tasa de bloques de células con muchos errores puede calcularse en servicio para un conjuntc
de S bloques de células consecutivos 0 no consecutivos dividiendo el nimero total de bloques de
células con muchos errores, definido anteriormente, por S. Este método de medicidon en servicio
subcontara en cierta medida los bloques de células con muchos errores, ya que no incluye en lg
estimacion de M las células con errores entregadas. Puede obtenerse una estimacion mas exacta de
tasa de bloques de células con muchos errores comparando los datos transmitidos y recibidos en un
medicion de fuera de servicio.

C.6 Retardo de transferencia de células

El retardo de transferencia de células puede medirse en servicio transmitiendo células OAM con
indicacién horaria a través de la red por una conexion establecida. La cabida util de células OAM
transmitidas contiene el instaniedn el que se transmitié la célula. El receptor susirdelt
instante 1 en el que se recibid la célula para determinar el retardo de transferencia de células para
dicha célula. EI método exige relojes sincronizados en los dos MP o un mecanismo de bucle
adecuado en el receptor.

Las distintas observaciones de retardo de transferencia de células pueden combinarse para calcule
estadisticas de la distribucién del retardo de transferencia de células. Dichas estadisticas tambiér
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caracterizan la variacion del retardo de células de 2 puntos. La utilizacion de mediciones de
células OAM para elaborar distribuciones del retardo de transferencia de células y de la CDV
bipunto es posible, pero puede venir limitada por la frecuencia de transmisioén de células OAM. Este
tema queda en estudio.

C.7 Variacion del retardo de células

La figura C.3 ofrece un método para estimar la gama de la distribucion de la CDV bipunto (o, lo que
es equivalente, la gama de la distribucion del retardo absoluto de transferencia de células) para une
sucesion de células transferidas a partir de observaciones de valores de la CDV unipugto (y
método supone que las células se introducen uniformemente a la velocidad de células de crestay e
aplicable unicamente a conexiones que proporcionan un servicio de CBR. En el instardadn

se observa la célula k en el punto de medicion, se calcula el valor del parametro CDV unipunto
Yk = & — & para obtener el valor actual de (@ama observada de retardos de transferencia de
células). Entonces,

- Si yk €s no negativo, se calcula el siguiente instante de referencia de gélulase calcula
el valor de Q teniendo en cuenta la diferencia positiva observada entre el instante de
emision tedrico y el instante de llegada real;

— Si Jk es negativo, la célula k se considera "tardia" con relacién al instante teérico. Se calcula
el siguiente instante de referencia de célyla, ¢ se calcula el valor dexQeniendo en
cuenta los valores calculados de @ y«.

Este método no proporciona resultados correctos cuando se produce pérdida o insercion incorrecte
de células. Los métodos capaces de tratar dichos resultados quedan en estudio. Uno de estos métod
contaria el numero de células perdidas o incorrectamente insertadas, y desplazaria
consiguientemente los instantes de llegada esperados de células posteriores.

El método antes descrito no proporciona una estimacion de los cuantiles de la distribucién de retardo
de transferencia de células. Dichos cuantiles podrian estimarse midiendo la distribucién de la CDV
bipunto. Podria elaborarse un método de medicibn mas completo a partir del proceso aqui descrito.

Cuando el patrén modificado de instantes de lleg&a{ig §e define como sigue:
Cb’ =g = 0
Gl = G +T

y no se producen resultados células perdidas o incorrectamente insertadas en el tren de células
medido, puede utilizarse la distribucion de los valoygs= ¢, — a para estimar los cuantiles de

distribucion de la CDV bipunto.
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Arranque
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Yie = Go— &
(Célula tardia)
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Q.= max(Qu, Y QT Qu
Yk
- |
Cn = Yeta+T
. 11308100-96
Ck Instante de llegada de referencia de la célula k a MP
ay Instante de llegada real de la célula k a MP
Yk CDV unipunto
Qx Gama observada de retardo de transferencia de células en el conjunto de células hasta la célula k

h +a, +T=a +T sy <0 )
Ciyp = _ a llegar la célula
Vi ta +tT=c +T sS0<y <1

Figura C.3/1.356 — Estimacion de la gama de la CDV bipunto a partir de la CDV unipunto
para conexiones que proporcionan servicio CBR

C.8 Estimacion de la CLR y la SECBR en el caso de células FM de OAM perdidas

Esta subclausula describe un algoritmo que permite la estimacion de la calidad entregada aun cuandc
se pierdan una o mas células OAM de supervision progresiva (FM).

El algoritmo simple descrito més adelante estima el numero de células perdidas o células insertadas
incorrectamente para cada célula FM de OAM recibida, incluso cuando se pierden una 0 mas
células FM. Este algoritmo se basa Uunicamente en los computos de célul® ERYy utiliza el
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campo TUCy+; de las células FM de OAM) aunque su generalizacion es inmediata. El algoritmo
utiliza las siguientes variables:

AS,, que representa la diferencia entre el MCSN recibido previamente y el MCSN actual
(MCSN es un campo de las células FM de OAM denominado numero de secuencia de la
célula de supervision);

ATUC, que es la diferencia entre el TyCrecibido previamente y el TWYG actual.
Representa el numero (nt) de células supervisadas por el usuario transmitidas entre las dos
tltimas células FM de OAM recibidaAN representa la diferencia entre el nimero de
células (nr) recibidas y el nimero de células (nt) transmitidas, egiblesrt — nr).

El algoritmo se basa en la distincién entre grupos aislados o reducidos de degradaciones de calidac
(que provocaran un aumento de la CLR y la CMR) y grupos extensos de degradaciones de la calidad
(que provocaran un aumento de SECB). Esto implica lo siguiente:

si AS, es igual a 1, no se identifican pérdidas de células FM de OAM, y se sigue el proceso
de estimacion ordinario;

si AS, es igual a 2, se considera perdida una FM de OAM. Si el valor absoly de

inferior al umbral de SECB, se incrementa el contador de pérdida de células o el contador de
células insertadas incorrectamente en ese valor absoluto (dependiendo del gifoyde

no se modifica el contador de SECB. Inversamente, si el valor absolihd e mayor que

M, no se modifican ni el contador de pérdida de células ni el contador de células insertadas
incorrectamente, pero el contador de SECB aumenta en 2;

si AS, es mayor que 2, el contador de SECB aumenfgsgn

En la figura C.4 se ofrece el flujograma del algoritmo.
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Célula OAM valida
recibida (valida =
CRC 10 sin errores

ASn = MCSN nuevo — MCSN antiguo

ASNn =ASn + 256

< [
Si .
ATUC <0 ATUC = TUC nuevo — TUC antiguo

ATUC = ATUC + 65536

’ |

Caélculo del valor

deAN AN = ATUC — namero de células de usuario recibidas
entre las dos Ultimas células OAM validas recibidas

\ 4

ASn SECB

N AN
células insertadas Alul did
incorrectamente celulas perdidas

MCSN antiguo =
MCSN nuevo

TUC antiguo =
TUC nuevo

T1308110-96

NOTA 1 — En este algoritmo no se considera la fase de inicializacion.
NOTA 2 — Los campos MCSN nuevo y TUC estan relacionados con la ultima célula OAM valida recibida.
NOTA 3 — Los campos MCSN antiguo y antiguo TUC estan relacionados con la célula OAM valida recibida previamente.

Figura C.4/1.356 — Estimacion de parametros de calidad de funcionamiento
de transferencia de células en el caso de células OAM perdidas
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NOTA — En este algoritmo el umbral de SECB es un valor "dindmico" que depende del tamafio real del
bloque PM OAM en servicio. Se obtiene este valor mediante la siguiente formula:

ATUC/(ASh x 32)
gue se aplica Unicamente cuadxn=1 6 2.

APENDICE |

Evaluacioén de la calidad del mecanismo UPC/NPC

Este apéndice trata de la evaluacion de la calidad de los mecanismos UPC/NPC. Se proporciona est
informacion Unicamente para ayudar a los proveedores de red a la cumplimentacion del objetivo de
CLR asignado a su porcién. Se considera que una porciéon de red cumple las recomendaciones de
calidad de la Recomendaciéon 1.356 si satisface sus objetivos de calidad asignados
independientemente de si sus mecanismos UPC/NPC se ajustan a esas sugerencias.

Como se especifica en la Recomendacién 1.371, se realiza la evaluacién de la calidad de UPC/NPC
comparando el comportamiento del UPC/NPC con el mecanismo de UPC/NPC ideal representado
por la definicion de conformidad de célula.

Deben tenerse en cuenta dos aspectos de calidad de mecanismo de UPC/NPC:

. el mecanismo de UPC/NPC nunca debe etiquetar/eliminar mas células que un mecanismo
UPC/NPC ideal;
. cuando haya células no conformes, el mecanismo UPC/NPC debe ser capaz de

eliminar/etiquetar un nimero de células como minimo igual a ciertos limites inferiores
deducidos del mecanismo UPC/NPC ideal.

En este apéndice unicamente se considera el primer punto. El segundo punto requiere mas estudio.

Para cualquier tipo de contrato de trafico, un mecanismo UPC/NPC correcto debera siempre
descartar/etiquetar un namero de células igual o menor al numero de células obtenido por las
pruebas de limitacion maxima definidas en 7.2.

APENDICE lI

Conexiones ficticias de referencia para la validacién de los objetivos de calidad de ATM

Este apéndice presenta las conexiones ficticias de referencia consideradas para la validacion de |
viabilidad de los objetivos de calidad de extremo a extremo presentados en la clausula 8. Estas
conexiones ficticias de referencia constituyen Unicamente ejemplos. El texto de este apéndice no es
normativo y no recomienda ni aconseja ninguna arquitectura de conexién concreta. Toda conexion
gue cumpla los objetivos de calidad de la clausula 8 o porcion de conexidén que satisfaga las reglas
de atribucion de la clausula 9 puede considerarse que cumple plenamente las recomendacione:
normativas de 1.356.

Se consideraron las conexiones ficticias de referencia (HRX) complejas pero realistas que siguen
para evaluar si los objetivos de calidad de la clausula 8 podrian alcanzarse en el afio 2001

a) VCC.
b) VPC.

Estas HRX se representan en la figura I1.1.
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Porcién nacional ‘ I(IOP)‘ ITP ‘ IIP (1) ‘ ITP ‘ I(IOP)‘ Porcién nacional
a) VCC HRX

Porcién nacional ’ IIP’ ITP ’ IIP’ ITP ‘ IIP‘ ITP ‘ IIP‘ Porcién nacional
b) VPC HRX T1308120-96

O Origen del VC
O Origen del VP

B Conmutador del VC
® Conmutador del VP

Figura 11.1/1.356 — Conexiones ficticias de referencia de 27 500 km

Ambas HRX (VCC y VPC) internacionales comprenden dos porciones nacionales y una porcién
internacional (IP). Cada una de las porciones internacionales comprende funciones de transconexion
o conmutacion ATM (VP y/o VC) en cada uno de los tres paises de transito. Las HRX tienen una
longitud de 27 500 km como en la Recomendacion G.826.

Tras la realizacion de un analisis se ha convenido en que en estas HRX pueden conseguirse los
objetivos y clases de QOS de extremo a extremo propuestos en el cuadro 1.

1.1 NUmero de nodos ATM en las HRX

Por definicion, una porcién de interoperador internacional (IIP) de una conexién de VP no contiene
nodos ATM. Una IIP de una conexion VC puede contener varios nodos ATM que acceden a la
capa VP. Se designa por IIP (i) una IIP que se extiende a lo largo de i paises que acceden todos a |
capa de VP.

En el cuadro 1l.1 se indica el numero de nodo de ATM (VP y VC) atravesados en las porciones de
conexion normalizadas de las dos HRX.

Cuadro 11.1/1.356 — Numero de nodos ATM (nodos VP o VC) en cada porcion de 2 HRX

Porcién nacional IIP(0) IP(2) IP(2) IP(3) ITP

a) vVCC 8 0 3 6 9 3

b) VPC 4 0 No seaplica | Noseaplica | No seaplica 3
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Sobre la base del cuadro Il.1, en el cuadro 1.2 se indica el niumero total de nodos de ATM
atravesados por las dos HRX.

Cuadro 11.2/1.356 — Numero total de nodos en cada HRX

a) VCC
25=8+(3x3)+8

b) VPC
17=4+(3x3)+4

NUmero de nodos

1.2 Velocidades de conmutacion en las HRX

En las HRX se consideraron dos tipos de nodos.

. nodos con enlaces de salida con una velocidad igual a 34 6 45 Mbit/s;
. nodos con enlaces de salida iguales, al menos, a STM1 (155 Mbit/s).

En el cuadro 1.3 se relaciona el numero de nodos de ATM que se supone que funcionan a
34/45 Mbit/s para cada porcién de conexion normalizada de las 4 HRX. Se supone que los enlaces
restantes funcionan a una velocidad de 150 Mbit/s o superior.

Cuadro 11.3/1.356 — NUmero maximo de nodos ATM con velocidad de 34/45 Mbit/s
en cada porcién

Porcién nacional [IP(0) [IP(1) IP(2) 1IP(3) ITP
a) VCC 3 0 1 2 3 1
b) VPC 2 0 No seaplica | No seaplica | No se aplica 1

NOTA - En un futuro préximo, es probable que muchas conexiones de ATM tengan enlaces de acceso con
velocidades inferiores a 34/45 Mbit/s. Se han considerado dos casos particulares:

- la velocidad del enlace de acceso de ingreso es inferior a 34/45 Mbit/s, pero las velocidades de salida
son como minimo a 34/45 Mbit/s: en este caso no es de esperar ninguna degradacion de CDV
suplementaria;

- la velocidad del enlace de egreso es inferior a 34/45 Mbit/s: en este caso cabe esperar una
degradacién suplementaria de la calidad de CDV superior al objetivo de extremo a extremo
presentado en el cuadro 2. Para las HRX consideradas se supuso que la velocidad de enlace de egres
era igual o mayor que 34/45 Mbit/s.

1.3

Se supuso que para las HRX con VCC y VPC la fraccion de cada enlace de transmision ocupada pot
células activas era igual a 0,85. Es poco probable que una red funcione permanentemente con
valores de carga tan elevados, sobre todo en los enlaces de acceso. Para los analisis de CDV s
supuso que la carga de cada enlace variaba entre 0 y 0,85.

CargadentrodelasHRX

1.4

En el estudio de las HRX se consider6 el empleo de satélites geoestacionarios. En las HRX puede
utilizarse un unico satélite geoestacionario y continuar cumpliéndose los objetivos de extremo a
extremo de la clausula 6 sobre la base de que el satélite reemplaza una distancia terrenal sustancia
multiples nodos de ATM y/o porciones de pais de transito.

Satélites geoestacionarios en las HRX

En relacién con estas HRX no se considerd el empleo de satélites de érbitas terrestres media y baja.
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Para la eleccion de las asignaciones aplicables a porciones que contienen saltos por satélite
geoestacionario, se supuso que el satélite reemplazaria una distancia terrenal sustancial y eliminari
la necesidad de cierto nimero de nodos de ATM. En el cuadro 11.4 se relacionan las HRX utilizadas
para establecer las asignaciones para SECBR, CER y CLR. Estos proyectos de HRX no son
normativos.

Cuadro 11.4/1.356 — Porciones ficticias con un satélite geoestacionario

Tipo de porcién Ng;nozrgtggosﬁggss Distancia terrenal NO((\]I/OCS g?/é;r M
NP 1 500 km 263
[IP(0) 1 <100 km 0
ITP 1 <100 km 2
IP(1) 1 1000 km 162
IP(2) 1 2500 km 263
[IP(3) 1 5000 km 4a6

1.5  OtrosaspectosdelasHRX

. Cada una de las HRX tiene una relacion de distancia ruta/aire basada en la
Recomendacion G.826.
. La caracteristica de error de todos los medios de transmisibn es coherente con la

Recomendacion G.826.
NOTA — La necesidad de parametros y objetivos de calidad de transmisién adicionales esta en

estudio.

. La CTD debida a la transmisién terrenal y al tratamiento de la capa fisica es igual a
6,25 microsegundos por km.

. Cada nodo de ATM (VC o VP) origina una media de caso mas desfavorable igual a
300 microsegundos de retardo de cola para la QOS de clase 1.

. No se incluyen redes privadas ni CEQ.

APENDICE I

Ejemplos de aplicaciones de las reglas de atribucion de 9.5, 9.6 y 9.7

Los ejemplos que siguen ilustran la utilizacion de las reglas de asignacion de 9.5, 9.6 y 9.7.

Ejemplo 1

Conexion internacional constituida por:

. una NP con una distancia aérea entre sus MPT y MPI igual a 1000 km; la longitud de la ruta
calculada es 1500 km;

. una IIP(0) con una distancia aérea entre sus MPI igual a 500 km; la longitud de la ruta
calculada es 750 km;

. una NP con una distancia aérea entre sus MPI y sus MPT igual a 1000 km; la longitud de la

ruta calculada es 1500 km.
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Reemplazada por una version mas reciente
El objetivo de SECBR y CER es entonces 2 x (17,5 + 3) + (1 + 2) = 44% de los objetivos SECBR y
CER de extremo a extremo.

El objetivo de CLR de clase 1 es entonces 2 x (23+2) + (1+ 1) = 52% del objetivo de CLR de
clase 1 de extremo a extremo.

Los objetivos de CLRy.; de clase 2 y de CLRy de clase 3 son entonces 2 x 34,5 + 1 = 70% de los
objetivos de CLRy.; de clase 2y de CLR, de clase 3 de extremo a extremo.

Ejemplo 2

Conexion internacional constituida por:

. una NP con una distancia aérea entre sus MPT y MPI igual a 1000 km; la longitud de la ruta
calculada es 1500 km;

. una IIP(3) con una distancia aérea entre sus MPI igual a 5000 km; la longitud de la ruta
calculada es 6250 km;

. una NP con una distancia aérea entre sus MPI y sus MPT igual a 1000 km; la longitud de la

ruta calculada es 1500 km.

El objetivo de SECBR y CER es entonces(@7,5+ 3) + (10+ 13) = 64% de los objetivos SECBR
y CER de extremo a extremo.

El objetivo de CLR de clase 1 es entonces(23+ 2) + (25+ 7) = 82% del objetivo de CLR de
clase 1 de extremo a extremo.

Los objetivos de CLR; de clase 2 y de CLRle clase 3 son entonces 24,5+ 31=100% de los
objetivos de CLR.; de clase 2 y de CLRle clase 3 de extremo a extremo.

Ejemplo 3

Conexion internacional constituida por:

. una NP con una distancia aérea entre sus MPT y MPI igual a 2000 km; la longitud de la ruta
calculada es 2500 km;

. una IIP(0) con un salto por satélite geoestacionario;

. una NP con una distancia aérea entre sus MPIl y MPT igual a 500 km; la longitud de la ruta

calculada es 750 km.

El objetivo de SECBR y CER es entonces (#73%+ 35+ (17,5+ 2) = 77% de los objetivos de
SECBR y CER de extremo a extremo.

El objetivo de CLR de clase 1 es entoncesH33+ 25+ (23+ 1) = 75% del objetivo de CLR de
clase 1 de extremo a extremo.

Los objetivos de CLR;: de clase 2 y de CLRle clase 3 son entoncex 34,5+ 1=70% de los
objetivos de CLR:; de clase 2 y de CLRle clase 2 de extremo a extremo.
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