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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T 1.354, preparada por la Comision de Estudio XVIII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion 1.354

OBJETIVOS DE CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED PARA
COMUNICACIONES EN MODO PAQUETE EN LA RED DIGITAL
DE SERVICIOS INTEGRADOS

(Helsinki, 1993)

1 Introducciéon

La presente Recomendacion especifica los parametros de calidad de funcionamiento con respecto a la velocidad, la
exactitud y la seguridad de funcionamiento asi como los objetivos del caso mas desfavorable para tipos de conexién con
conmutacion de paquetes en una RDSI.

Los parametros y objetivos definidos se aplican al establecimiento de conexiones, a la transferencia de informacién de
usuario y a la liberacién de llamadas en modo con conmutacion de paquete y a la transferencia de datos de usuario er
circuitos virtuales permanentes. Se especifican los valores de media y de probabilidad del 95% del caso mas

desfavorable para cada tipo de tramo de conexion virtual definido en el cuadro 1. El término «caso mas desfavorable»
significa que estos valores deben satisfacerse durante la hora cargada normal en el tramo de la conexién virtual utilizada
gue funciona peor. La hora cargada para el establecimiento y la liberaciéon de la conexién y la hora cargada para la
transferencia de informacién de usuario podrian no ser coincidentes.

NOTA — Esta Recomendacién no abarca los casos en que la red esta en condicion de sobrecarga.

La presente Recomendacién no trata de la utilizacion de los servicios portadores en modo circuito para acceder a la
RPDCP (caso A de la Recomendacion X.31).

Se reconoce que la integracion creciente en el futuro quiza requiera un ajuste de estas especificaciones.

2 Modelo de funcionamiento y evento dereferencia

El modelo de funcionamiento y los eventos de referencia (&&ence events) definidos en las Recomendaciones
X.134 a X.136 son aplicables en esta Recomendacién con las siguientes interpretaciones y modificaciones:

1) La correspondencia entre las fronteras de tramo de las Recomendaciones X.13%)yXo$3funtos de
medicién (MP,measurement point) utilizada en esta Recomendacion se muestra en el cuadro 1. Esta
asociacion sita los MPI en el lado internacional de los centros de conmutacion internacionales (ISC,
international switching centre).

2) El RE de llamada entrante de la Recomendacion X.134, 1(Rec. X.25), es sustituido por el RE de entrada
establecimiento de la Recomendacion 1.353, P1b(Rec. Q.931), cuando el equipo de cliente llamado:

a) estd abonado a la notificacién condicional y no tiene un canal B o D capaz de aceptar la llamada
conectada al manipulador de paquetes ket handler); o

b) esta abonado a la notificacién incondicional.

3 Retardos de procesamiento de conexiones con conmutacion de paquetes RDSI

Con las identificaciones anteriores de MP/frontera, los eventos de referencia especificados en la Recomendacién X.135
son aplicables a los parametros de procesamiento de la conexion definidos a continuacion, con una excepcion. Esta se
produce solo en el caso de tiempo de establecimiento de la llamada y se describe en 3.1.1. LasXyafigkdes
utilizadas mas abajo se definen en 2.3/X.135, 3.2/X.135 y 5.2/X.135.

1) EI mismo modelo de funcionamiento se aplica a las Recomendaciones X.135 y X.136, si bien sélo se especifica en detalle en la
Rec. X.135.
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En la presente Recomendacién se utilizan dos tipos de tramos, nacional e internacional (A y B, definidos en el
cuadro 1/X.135). Las conexiones de extremo a extremo resultan de la combinacion de dichos tramos nacional e
internacional. En el anexo C/X.135 figura el método de concatenacién de la media y el percentil 95 de estos tramos
nacional e internacional. El anexo A contiene ilustraciones de secuencias de evento durante el establecimiento y la
liberacion de la llamada.

CUADRO 1/1.354

Correspondencia M P/frontera

Rec. 1.354 Rec. X.135
MPT; B1
MPIy Bs
MPI, Bn
MPT, Bn
31 Tiempo de establecimiento dela llamada

El tiempo de establecimiento de la llamada se define primero en un solo MP, después se define entre dos MP (en base :
la definicién anterior) y, por ultimo, se define el tiempo de establecimiento de la llamada de extremo a extremo. Los
cuadros 1/X.134 y 2/X.134 definen los eventos de referencia significativos para el funcionamiento y los estados
resultantes de los paquetes Rec. X.25 y Rec. X.75, respectivamente. El cuadro 2 identifica los eventos de referencia
significativos para el funcionamiento y los estados resultantes de los mensajes de la Recomendaciéon Q.931.

CUADRO 2/1.354

Eventos dereferencia significativos para la calidad de funcionamiento

Evento de referencia significativo
Punto de medicion Cadigo de evento inicial Cadigo de evento final
MPT, 2(Rec. X.25) 3(Rec. X.25)
MPT, 1(Rec. X.25) 4(Rec. X.25)
MPI; 1(Rec. X.75) 2(Rec. X.75)
MPI, 1(Rec. X.75) 2(Rec. X.75)

311 Definicién de tiempo de establecimiento de la llamada

definicién de tiempo de establecimiento de la llamada en un solo MRe entiende por tiempo de establecimiento de
la llamada en un solo MP (MP2) el periodo de tiempo que comienza cuando un evento de referencia inicial crea un
evento en MP, y termina cuando el correspondiente evento de referencia final retornay crea un evento en MP;.

2 MPo MP; es cualquiera de los puntos de medicion PT,, MPl; 0 MP.
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Tiempo de establecimiento de lallamada en un solo MP = (t, —t,)
donde:
t, es el instante en que ocurre el RE inicial;
t, es el instante en que ocurre el RE final.
definicién de tiempo de establecimiento de la llamada entre dos MFSe entienda por tiempo de establecimiento de
la llamada entre dos puntos de medicion; MRMP, (estando MJDmés alejado del abonado llamante que,)M#&
diferencia ¢— d entre los tiempos de establecimiento de conexion qry NP, respectivamente.
Tiempo de establecimiento de la llamada entre dos MP-=d()
donde:
di es el tiempo de establecimiento de la conexién epn MP
dj es el tiempo de establecimiento de la conexién ep MP
definicién de tiempo de establecimiento de la llamada de extremo a extremdiempo de establecimiento de la
llamada de extremo a extremo es el tiempo de establecimiento de la codgxiod,, entre los dos MPT, MRT
y MPT,,.
El caso excepcional (en términos de evento de referencia) se produce cuando el usuario llamado esta abonado a I
notificacién condicional y no tiene un canal B o D capaz de aceptar la llamada conectada al PH o esta abonado a la
notificacion incondicional. En este caso, el RE inicial para el tiempo de establecimiento de la llamada ensd MPT
basa en la recepcién de un mensaje de establecimiento de la Recomendacion Q.931 anunciando la llamada de paquet

Todos los demas RE iniciales y finales en los otros MP son los del cuadro 2. El cuadro 3 presenta los RE iniciales y
finales para el MPJen este caso.

CUADRO 3/1.354

Evento de referencia significativo

Punto de medicion Cadigo de evento inicial Cddigo de evento final

MPT, P1b(Rec. Q.931) 4(Rec. X.25)

312 Valoresdel tiempo de establecimiento de la llamada

En el cuadro 4 se dan los valores de caso mas desfavorable del tiempo de establecimiento de la llamada para los diversc
tramos de un conexion virtual.

32 Retardo de indicacion de liberacion

El retardo de indicacion de liberacion se define en la Recomendaciéon X.135. En el cuadro 5 se dan los valores de caso
mas desfavorable del retardo de indicacion de liberacidn para los diferentes tramos de una conexién virtual.

4 Parametros del tiempo de transferencia de la informacion en paquetes

4.1 Tiempo detransferencia de paquetes de datos
El tiempo de transferencia de paquetes de datos se define en la Recomendaciéon X.135.
En el cuadro 6 se dan los valores del caso mas desfavorable del tiempo de transferencia de paquetes de datos para Ic

diferentes tramos de una conexién virtual.
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CUADRO 4/1.354

Valores de caso mas desfavorable del tiempo de establecimiento de la llamada

para tramos de una conexién virtual (RDSI)

Tipo de tramo de conexion virtual (RDSI)

Estadistico Nacional Internacional
A B A B
Media (ms) 1132+ X 1732 + X 250 1600
95% (ms) 1885 + X 2437 + X 250 1800
NOTAS

1 Estos valores se basan en un escenario de integracion minima entre RDSI y Rec. X.25. Se espera que a medida que
aumente la integracion, mejore la calidad de funcionamiento.
2 Todos los valores son provisionales.
CUADRO 5/1.354
Valores del caso mas desfavorable del retardo de indicacion de liberacién
para tramos de una conexion virtual (RDSI)
Tipo de tramo de conexion virtual (RDSI)
Estadistico Nacional Internacional
A B A B

Media (ms) 677 +Z 927 +Z 110 800

95% (ms) 1128+ 27 1380+ Z 110 900
NOTAS
1 Estos valores se basan en un escenario de integracion minima entre RDSI y Rec. X.25. Se espera que a medida que
aumente la integracion, mejore la calidad de funcionamiento.
2 Todos los valores son provisionales.

CUADRO 6/1.354
Valores del caso mas desfavorable del tiempo de transferencia de paquetes
de datos para tramos de una conexion virtual (RDSI)
Tipo de tramo de conexion virtual (RDSI)
Estadistico Nacional Internacional
A B A B

Media (ms) 492 +Y 792 +Y 215 950

95% (ms) 925 +Y 1164 +Y 215 1125
NOTAS
1 Estos valores se basan en un escenario de integracion minima entre RDSI y Rec. X.25. Se espera que a medida que

aumente la integracién, mejore la calidad de funcionamiento.

2

Todos los valores son provisionales.
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4.2 Parametros de caudal en modo paquete

Quedaen estudio.

5 Parametros de exactitud y seguridad de funcionamiento en modo paquete

Quedaen estudio.

Anexo A
(a la Recomendacion 1.354)
llustraciéon de secuencias de eventos durante el establecimiento
y la liberacion de la llamada

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Las dos figuras siguientes ilustran el nUmero maximo de secuencias de mensajes durante el establecimiento de la llamad:
en el caso usual, figura A.1, y en el caso excepcional, figura A.2. La figura A.3 muestra los mensajes observados durante
la liberacién de la llamada. No todas las secuencias de mensajes limitadas a los MPT se produciran siempre, pero si se
produciran siempre las asociadas doy ds.
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Apéndice |
(a la Recomendacion 1.354)

Método utilizado para calcular los valores del caso mas desfavorable
de calidad de funcionamiento de la RDSI

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

La especificacién de esta Recomendacion de los valores del caso mas desfavorable para los servicios portadores el
modo paquete de la RDSI se basa en las diferencias entre una conexién de paquetes en una red de paquetes de
Recomendacion X.25 y en una RDSI (figura I.1). Se utiliza un método que convierte los valores especificados en la

Recomendacion X.135 en los valores de la presente Recomendacion.

Las diferencias entre una conexién de paquetes en una RDSI y las conexiones de paquetes que se detallan en |
Recomendacién X.135 consisten en la presencia de un manipulador de paquetes (PH) en la central de extremo de Iz
RDSI que actia como un conmutador de paquetes adicional y la presencia de un enlace de la Recomendacion X.75
(o protocolo interno de red) del PH a la RPDCP, como se indica en la figura I.1.
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FIGURA 1.1/1.354

Comparacion de los modelos de funcionamiento de las Recomendaciones X.135 e P354

A los valores de retardo medio de la Recomendacion X.135 se afiade ufl tiectoorreccion RDSI basado en los

nuevos elementos del modelo de funcionamiento. Este factor se calcula sobre la base de un PH y un enlace Rec. X.75 el
cada extremo de la conexion. Los percentiles 95 de los tramos nacionales de la presente Recomendacion se calculal
como la relacién entre los percentiles 95 y la media de la Recomendacion X.135 multiplicada por la nueva media de la
presente Recomendacion.

3 El modelo se utiliza Gnicamente para deducir los valores de calidad de funcionamiento. La realizacién efectiva de R2®I que llev
tipos de conexién en modo paquete (caso B de la Recomendacién X.31) puede ser diferente.

4 Los factores de correccion utilizados en esta Recomendacion no son especificaciones de calidad de funcionamiento de los equipo
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