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PREFACIO

El Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se relne cada cuatro afos,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacién UIT-T 1.327, revisada por la Comisién de Estudio XVIII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dej6 de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cre6 el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacién de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» o «IFRBx» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracidon» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacién escrita de la UIT.
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Recomendacion 1.327

ARQUITECTURA FUNCIONAL DE LA RED DIGITAL
DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA

(Ginebra, 1991; revisada en Helsinki, 1993)

1 Objeto

El modelo de arquitectura funcional general de la RDSI se describe en la Recomendacion 1.324. Los conceptos y
definiciones asociados adoptados en la Recomendacion 1.324 se aplican también a la RDSI de banda ancha (RDSI-BA),
es decir, configuraciones de referencia, grupos funcionales y puntos de referencia.

El objeto de la presente Recomendacion es establecer una arquitectura funcional basica de la RDSI-BA para completar la
Recomendacion 1.324. El modelo no pretende requerir o excluir ninguna realizacion especifica de la RDSI-BA sino
proporcionar una orientacion para la especificacion de las capacidades de la RDSI-BA.

La Recomendacion 1.310 describe las funciones de una RDSI. Estas funciones son estaticas por naturaleza (es decir
independientes del tiempo). La distribucion y asignacidn relativas de estas funciones es el tema de la arquitectura de la
RDSI, y se describen en la presente Recomendacién. Los aspectos dindmicos de estas funciones son modelados en |
Recomendacién 1.310 como procesos ejecutivos.

Por consiguiente, los aspectos esenciales de este modelo arquitecténico son las funciones contenidas en la RDSI-BA, I
ubicacién de las mismas y la topologia de su distribucion en la RDSI-BA.

2 Arquitectura general dela RDSI-BA

En las realizaciones de la RDSI-BA, algunas de sus funciones se efectuaran dentro de los mismos elementos de red
mientras que otras funciones especificas de la RDSI-BA se reservaran para elementos de red especializados. Es probabl
gue se realicen RDSI-BA diferentes, en funcion de las condiciones nacionales.

Un componente basico de la RDSI-BA es una red para la conmutacion segun el modo de transferencia asincrono (ATM)
de conexiones de extremo a extremo de velocidad binaria constante (CBR) y de velocidad binaria variable (VBR). Estas
conexiones admitiran servicios RDSI a 64 kbit/s.

3 Aspectos arquitectonicos de la RDSI-BA

El modelo arquitectdnico basico definido en la Recomendacién 1.324 se complementa como se indica en la Figura 1, que
muestra las principales capacidades de transferencia de informacion y de sefializacion de la RDSI-BA.

La arquitectura de la RDSI-BA incluye capacidades de capa baja y capacidades de capa alta. Estas capacidades soportz
servicios dentro de la RDSI-BA y dentro de otras redes por medio de un interfuncionamiento entre la RDSI-BA y esas
redes.

31 Capacidades de capa baja

Entre las capacidades funcionales de la RDSI-BA mostradas en la Figura 1, las capacidades de transferencia de
informacion requieren una descripcién mas detallada.

La transferencia de informacion de banda ancha se realiza por el modo de transferencia asincrono (ATM) en la interfaz
usuario-red (UNS) de la RDSI-BA y en entidades de conmutacion dentro de la red.

El ATM es un modo de transferencia orientado a paquetes que utiliza una técnica de multiplexacion asincrona por
division en el tiempo. El flujo de informacién multiplexado se organiza en bloques de tamafio fijo, denominados células.
Una célula consiste en un campo de informacién de usuario y un encabezamiento; la funcion principal del
encabezamiento es identificar las células que pertenecen al mismo canal virtual. Las células se asignan por demanda, co
arreglo a la actividad del origen y a los recursos disponibles. La integridad de la secuencia de células en un canal virtual
es preservada por la capa ATM.
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Modelo ar quitectdnico basico de la RDSI-BA

El ATM es una técnica con conexion. Una conexién en la capa ATM consta de uno o varios enlaces, a cada uno de los
cuales se asigna un identificador. Estos identificadores no cambian durante toda la conexiéon. Cabe sefialar que la
informacion de sefializacion de una conexién determinada se transmite con un identificador distinto.

Pese a ser una técnica con conexién, el ATM ofrece de hecho una capacidad de transferencia flexible que es comun ¢
todos los servicios, incluidos los servicios sin conexion. El Anexo A presenta ejemplos de mecanismos de servicios de
datos sin conexion.

Las capacidades de conmutacién y de transmision descritas en la Recomendacion 1.324 son aplicables también a
la RDSI-BA. Queda en estudio la manera de soportar servicios definidos para la RDSI a 64 kbit/s en una red basada en
el ATM.

3.2 Capacidades de capa alta

Normalmente, las capacidades funcionales de capa alta sélo intervienen en el equipo terminal; ahora bien, para el soporte
de algunos servicios, podran proporcionarse funciones de capa alta mediante nodos especiales de la RDSI-BA
pertenecientes a la red publica o a centros explotados por otras organizaciones, a los que se accede por conducto de Ic
interfaces usuario-red o por los interfaces de nodo de red (NNI) de la RDSI-BA.

4 Ubicacién de las funciones en la RDSI-BA

41 Generalidades

En una llamada RDSI-BA (es decir, un caso de un servicio de telecomunicacion) intervienen dos esferas funcionales
principales:

i) el equipo de cliente (equipo terminal y, en su caso, red de cliente);
i) la RDSI-BA publica.
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Cuando la red de cliente es una red basada en una centralita automéatica privada de servicios integrados de banda anct
(CAPSI-BA) que proporciona el mismo tipo de conexion que la RDSI-BA, la conexion RDSI-BA global termina en el
punto de referenciagb como se ve en la Figura 2.

NOTAS

1 Cuando la red de usuario no existe, puede considerarse que el tipo de conexion RDSI-BA termina en el punto de
referencia §, Tg que coinciden

2 Son posibles otras configuraciones, donde la llamada es asimétrica o bien termina en funciones de capa alta o abarca
estas funciones.

3 Las expresiones «RDSI-BA basada en una CAPSI-BA/privada» y «RDSI-BA publica» no presuponen ninguna
situacion reglamentaria peculiar de ningln pais y se utilizan por motivos puramente técnicos.

Conexién RDSI-BA global

Red de cliente Red publica Red de cliente
Tg Tg Sg
RDSI-BA basada l l RDSI-BA basada l
TE en una CAPSI-BA RDSI-BA publica en una CAPSI-BA| TE
privada T I privada j

wn
4 o

»|
T1818620-92/d02

FIGURA 2/1.327

Configuracién de referencia de RDSI-BA global
de una situacién mixta CAPSI-BA/RDSI-BA publica

4.2 Subdivision de la conexién RDSI-BA global

Dentro del tipo de conexion RDSI-BA, la subdivision de funciones se efectia mediante elementos de
conexion, componentes de conexién basicos y puntos de referencia, conforme se define en la Recomendacién 1.324.

421 Elementos de conexidn

El primer nivel de subdivisién del tipo de conexion RDSI-BA global es el elemento de conexién (CE). La subdivisién se
basa en la identificacién de puntos de referencia entre los elementos de conexion.

En la Figura 3 se indican cinco elementos de conexion (CE) para un tipo de conexion RDSI-BA global mixta
privada/publica: el CE de acceso privado, el CE de transito privado, el CE de acceso publico, el CE de transito nacional
publico y el CE de transito internacional publico.

422 Grupos funcionales de elementos de conexion RDSI-BA

En la RDSI-BA, una conexidn de trayecto virtual encamina grupos de canales virtuales en la red. Por tanto, en la RDSI-
BA existirAdn dos niveles de tratamiento de la conexién. Estos niveles deben representarse mediante dos bloques de
conmutacién diferentes en los elementos de conexion, uno para la conmutaciéon de acuerdo con el identificador de
trayecto virtual (VPI) y otro para la conmutacion de acuerdo con el identificador de canal virtual (VCI). Ambos blogues
de conmutacion estan controlados por su respectivo bloque de control.

Por esta razon, el modelo general del elemento de conexién RDSI-BA consta de cinco bloques funcionales: un bloque de
conmutacién para los VPI, designadgpS un bloque de control para los VPI, designado pgg;Cun bloque de
conmutacién para los VCI, designado pQgS un bloque de control para los VCI, designado pgak Cy un enlace de
interconexiodn (véase la Figura 4). El blogue del enlace comprende todas las funciones necesarias para realizar la cap:e
fisica. Pueden determinarse enlaces diferentes, por ejemplo, enlaces de acceso y enlaces de transito.
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FIGURA 3/1.327
Elementos de conexién CE en una conexién RDSI-BA global

En una determinada configuracién de referencia de tipos de conexidn, los elementos de conexién pueden realizarse
mediante un subconjunto de esos cinco blogues funcionales, por ejemplo, representando una conexién de la red en qu
sélo se tratan VPI.

4.2.3 Descripcién genérica del elemento de conexién RDSI-BA

El elemento de conexién genérico de la RDSI-BA se muestra en la Figura 5 que muestra la relacién l6gica entre los
bloques funcionales que soportan la conexién RDSI-BA y los medios utilizados para el control de las conexiones. La
conexion RDSI-BA es soportada por el enlace y los bloques de conmutagipry Syc). Las conexiones son
controladas por los bloques de contrgbCy Cyc). Estos bloques de control tienen interfaces légicos con el sistema de
sefializacion de usuario a red en el lado del usuario de un elemento de conexién de acceso, y con la red de sefalizacié
entre nodos. Para el control de las conexiones semipermanentes, los bloques de control tienen también interfaces con I
funcién de gestion de red. La definicién de la interfaz de gestidon queda en estudio.

c VCI c VPI
— Enlace —— Svai Svei
Representacion Representacion Representacion
del enlace del tratamiento del tratamiento
de VCI de VPI
T1812910-91/d04
FIGURA 4/1.327

Grupos funcionales en un elemento de conexion de la RDSI-BA
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NOTAS

1 LaFigura5 representaun elemento de conexién genérico. Los blogues funcionales pueden combinarse en una sola
entidad (por ejemployg Y Syc podrian combinarse en una sola entidad de conmutacion ATM).

2 La relacion entre el bloque de control para el tratamiento de VPIy las funciones de sefializacion y de gestion de red
queda en estudio.

FIGURA 5/1.327
Un elemento de conexion RDSI-BA genérico (véase la Nota 1)

4.3 Modelos de la arquitectura funcional dela RDSI-BA

En el Apéndice | se presentan ejemplos de modelos de la arquitectura funcional, con arreglo a los principios que se
establecen en la Recomendacion 1.324. Dichos principios son basicamente los puntos de referencia y los grupos
funcionales indicados en la Figura 8.

Anexo A
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

En la Recomendacion 1.211 se identifican los aspectos de los servicios de datos sin conexion de la RDSI-BA. Para el
transporte de unidades de datos sin conexién en la RDSI-BA se recurre a capacidades conmutadas en el modo de
transferencia asincrona (ATMsynchronous transfer mode) entre grupos funcionales especificos [funciones de servicio

sin conexién (CLSFgconnectionless service functions)] capaces de tratar el protocolo sin conexion y de realizar la
adaptacion de las unidades de datos sin conexién para convertirlas en células ATM. Los grupos funcionales CLSF
pueden estar ubicados fuera de la RDSI-BA, en una red privada sin conexion o en un proveedor de servicio
especializado, o dentro de la RDSI-BA.

En consecuencia, se prevén dos mecanismos (que se describen en 2.7/1.211) para el soporte de servicios de datos s
conexion:

1) indirectamente, a través de un servicio RDSI-BA con conexion (caso A);

2) directamente, a través de un servicio de datos RDSI-BA sin conexién (caso B).

Recomendacion 1.327  (03/93) 5



L os modelos de arquitectura funcional que corresponden alos casos A y B se representan en las Figuras A.1y A.2. En €l

caso A no se imponen limitaciones en cuanto a los protocolos sin conexiéon que pueden adoptarse en los grupos
funcionales CLSF situados fuera de la RDSI-BA, pero habra que recomendar el establecimiento de interfaces adecuados
en § o Tg Yy en los puntos de referencia M. Ademas, en la Figura A.3 se muestra un ejemplo de coexistencia de los
casos Ay B.

Para suministrar el servicio de datos sin conexion deben establecerse conexiones ATM entre el usuario y los CLSF, asi
como entre los CLSF. Estas conexiones pueden ser:

— conexiones de trayecto virtual semipermanente (MR@yal path connections); todas las conexio-
nes VC en estas conexiones VP estan destinadas al servicio de datos sin conexion;

—  conexiones de canal virtual (VC@rtual channel connections) conmutadas o semipermaneftes

Independientemente de su ubicacion, un CLSF termina el protocolo sin conexion de la RDSI-BA y encamina las
unidades de datos sin conexion hacia un usuario de destino, con arreglo a la informacién de direccionamiento incluida en
las unidades de datos sin conexion. En la Recomendacion F.812 se describe el servicio de datos de banda ancha si
conexion en la RDSI-BA.

- ~
e AN
J/ Proveedor \
T \ de seéj\(lm?j ~ i
/" Cliente S.oT . Especlalizado - gFy 7
\_ RDSIBA 808 . e
Capacidades ATM
conmutadas
SgoTg
P M
e / i
/ .
/ Red privada - -
// sin conexion ) SgoTg -
| I T elente " Proveedor )
w\ CLSF | \ RCDI'SEtgA D ’\ de segj\(icig )
T N 5 especializado -~ gs, 4
. // ~_ __— L \\CEES‘F/)/
\ Cliente / ~__ Tl
AN RDSI-BA , T
N , T1817130-92/d06
o e

Conexién semipermanente
ffffffffff Conexién llamada por llamada
CLSF Funcion de servicio sin conexion

Sg.Tg: M Puntos de referencia

FIGURA A.1/1.327
Suministroindirecto de un servicio dedatos sin conexion (caso A)

1) Habra que considerar la posibilidad de utilizar VCC semipermanentes o conmutados entre los CLSF, por razones de coherencia
con otras Recomendaciones del CCITT actualmente en estudio.
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Suministro directo de un servicio de datos sin conexion (caso B)
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FIGURA A.3/1.327
Ejemplo de coexistencia delos casos A y B
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Anexo B

Lista por orden alfabético de las abreviaturas contenidas
en esta Recomendacion

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

Elemento de conexién de acceaccéss connection element)

Enlace de acces@gcess link)

Terminacion de red 1 para RDSI-Bgrifvate branch exchange for B-1SDN)
Centralita automatica privada para RDSI-Bhfork termination 1 for B-1SDN)
Velocidad binaria constanteofistant bit rate)

Elemento de conexiérdnnection element)

Funcién de servicio sin conexidoiinectionless service function)

Funcién relacionada con la conexiéanfiection related function)

Enlace primario para servicios de distribucigrirary link for distribution services)
Enlace primario para servicios interactivpsfary link for interactive services)
Punto de referencia internotérnal reference point)

Central local local exchange)

Capacidad funcional locdiogal function capabilities)

Terminacion de linedife termination)

Interfaz de nodo de readtwork-node interface)

Enlace primariogrimary link)

Unidad distanterémote unit)

Proveedor de servicisefvice provider)

Enlace de proveedor de servigeryice provider link)

Elemento de conexién de transti@lsit connection element)

Funcidn relacionada con la conexién de transismgit connection related function)
Equipo terminaltérminal equipment)

Velocidad binaria variable/ériable bit rate)

Identificador de canal virtuakirtual channel identifier)

Identificador de trayecto virtualiftual path identifier)
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Apéndice |

Ejemplos de modelos de arquitectura funcional de la RDSI-BA
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

El objeto de los modelos de arquitectura funcional es determinar las diversas disposiciones fisicas posibles de la red parz
la interconexion de los equipos. Segun cuales sean las situaciones nacionales y el tipo de acceso, existen varios modelo
diferentes de la arquitectura funcional para el acceso a la RDSI-BA:

— una estructura en estrella en la que los clientes tienen sus propios enlaces directos con la central
local (LE) (Figura I.1);

— una estructura multiestrella con una unidad distante (DU) entre el cliente y la central principal. Esta es
una red local de dos etapas, cada una de las cuales tiene una estructura en estrella (Figura 1.2);

— una estructura multiestrella de forma arborescente para la comunicacion distributiva entre la central local
y la unidad distante (Figura I.3).

Otros modelos de arquitectura funcional, tales como las redes de area metropolitana y las tecnologias de acceso tale
como las redes Opticas pasivas, quedan en estudio.

NOTA — La red optica pasiva consiste en un medio compartido, basado en una topologia arborescente, que permite
conectar varios clientes a la central local por conducto de ese medio.

El concepto logico de la red de area metropolitana se basa en una CRF local distribuida (no centralizada). Los clientes
acceden a la red utilizando un medio compartido, con topologias diferentes.

N — 1

\ SPL
| (Nota 2) + SP ﬂ

|

[I—
- 1
iy

i Red de transito no RDSI ﬂ
B- | CRF
o — LT
NT1 ! local
AL ‘
| Enlace
‘ (Nota 1) ‘ | ‘ de trénsito TCRF T
‘ ‘ | ‘ Red de sefializacion _‘
‘ ! L entre centrales ‘
ACE TCE

T1810510-90/d09

NOTA — Véanse las notas y las abreviaturas en la Figura I.3.

FIGURA 1.1/1.327
Modelo de arquitectura con un ACE estructurado en estrella
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NOTA — Véanse las notas y las abreviaturas en la Figura 1.3.

FIGURA 1.2/1.327
Modelo dearquitectura con un ACE estructuradoen multiestrella
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ACE Elemento de conexién de acceso
AL Enlace de acceso
CRF Funcién relacionada con la conexién
DPL Enlace primario para servicios de distribucion
IPL Enlace primario para servicios interactivos
LT Terminacién de linea
RU Unidad distante
B-NT1  Terminacion de red 1 para RDSI-BA
PLK Enlace primario
SP Proveedor de servicio
SPL Enlace de proveedor de servicio
TCE Elemento de conexion de transito

K./M/P  Puntos de referencia interredes/intrarred
TCRF Funcién relacionada con la conexién de transito
LE Control local

NOTAS

1 AL: Enlace de acceso. Pueden exigtir multiplexores en este enlace. En tal caso hay que definir puntos de referencia,
gue no se muestran en estas figuras.

2 SPL: Enlace de proveedor de servicio. Este enlace puede considerarse como un enlace de transmisiéon o como parte
de un elemento de conexion especial.

3 CRF1+ CRF2yCRF1 + CRF2 efectlan las mismas funciones globales que se ejecutarian si existiera un solo
blogque CRF.

FIGURA 1.3/1.327
Modelo de arquitectura con un ACE estructurado en multiestrella arbor escente
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