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Recomendacion UIT-T 1.326

Arquitectura funcional de redes de transporte basadas en el
modo de transferencia asincrono

Resumen

En esta Recomendacion se describe la arquitectura funcional del conjunto de transporte de ATM
empleando la arquitectura funcional de transporte definida en la Rec. UIT-T G.805. La red de
transporte de ATM esta constituida por la red de capa de VC, la adaptacion de VC a VP, la red de
capa de VP y la adaptacion de VP al trayecto de transmision. En esta Recomendacion se describen
las caracteristicas descritas en Recomendaciones de la serie I pertinentes para las redes de transporte
de ATM. En el anexo A se indica la correspondencia entre los términos utilizados en las
Recomendaciones UIT-T 1.326 e 1.311.

Origenes

La Recomendacion UIT-T 1.326, revisada por la Comision de Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 16 de marzo de 2003.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2003

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T 1.326

Arquitectura funcional de redes de transporte basadas en el
modo de transferencia asincrono

1 Alcance

Esta Recomendacion describe la red ATM como red de transporte desde el punto de vista de su
capacidad de transferencia de informacion. De una forma mas concreta se describen las
arquitecturas funcional y estructural de una red de transporte basada en ATM empleando las
definiciones genéricas, los simbolos y abreviaturas definidas en la Rec. UIT-T G.805.

En esta Recomendacion se describe la arquitectura funcional del conjunto de transporte de ATM
empleando la arquitectura funcional de transporte definida en la Rec. UIT-T G.805. La red de
transporte de ATM esté constituida por la red de capa de VC, la adaptacion de VC a VP, la red de
capa de VP y la adaptacion de VP al trayecto de transmision. En esta Recomendacion se describen
las caracteristicas descritas en Recomendaciones de la serie I pertinentes para las redes de transporte
ATM. En el anexo A se indica la correspondencia entre los términos utilizados en las
Recomendaciones UIT-T 1.326 e [.311.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T acutalmente vigentes. En esta Recomendacion la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

— Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322 (2000), Interfaz de nodo de red para la jerarquia
digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.709/Y.1331 (2003), Interfaces para la red de transporte dptica.

— Recomendacion UIT-T G.804 (1998), Correspondencia de células modo de transferencia
asincrono con la jerarquia digital plesiocrona.

— Recomendacién UIT-T G.805 (2000), Arquitectura funcional genérica de las redes de
transporte.

— Recomendacion UIT-T 1.113 (1997), Vocabulario de términos relativos a los aspectos de
banda ancha de las redes digitales de servicios integrados.

— Recomendaciéon UIT-T 1.233 (1991), Servicios portadores en modo trama.

— Recomendacion UIT-T 1.311 (1996), Aspectos generales de red de la red digital de
servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA).

— Recomendacion UIT-T 1.361 (1999), Especificacion de la capa modo de transferencia
asincrono de la RDSI-BA.

— Recomendacion UIT-T 1.363.1 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
de transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa
de adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 1.
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Recomendacion UIT-T 1.363.2 (2000), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
de transferencia asincrono de la RDSI-BA: Capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono tipo 2.

Recomendacion UIT-T 1.363.3 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
de transferencia asincrono de la RDSI-BA: Capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono tipo 3/4.

Recomendacion UIT-T 1.363.5 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
de transferencia asincrono de la RDSI-BA: Capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono tipo 3.

Recomendacion UIT-T 1.364 (1999), Soporte del servicio de datos sin conexion de banda
ancha en la red digital de servicios integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T 1.432.2 (1999), Interfaz usuario-red de la RDSI-BA —
Especificacion de la capa fisica — Explotacion a 155 520 kbit/s y 622 080 kbit/s.

Recomendacion UIT-T 1.432.4 (1999), Interfaz usuario-red de la RDSI-BA —
Especificacion de la capa fisica — Operacion a 51 840 kbit/s.

Recomendacion UIT-T 1.432.5 (1997), Interfaz usuario-red de la RDSI-BA —
Especificacion de la capa fisica — Operacion a 25 600 kbit/s.

Recomendacion UIT-T 1.610 (1999), Principios y funciones de operaciones y
mantenimiento de la RDSI-BA.

Recomendacion UIT-T 1.630 (1999), Conmutacion de proteccion del modo de
transferencia asincrono.

Recomendacion UIT-T 1.731 (2000), Tipos y caracteristicas generales del equipo del modo
de transferencia asincrono.

Recomendacion UIT-T 1.732 (2000), Caracteristicas funcionales del equipo del modo de
transferencia asincrono.

Abreviaturas

A los efectos de la presente Recomendacion, se utilizan las siguientes siglas.

AAL
AIS
AP
APS
ATM

BCDBS

CLP
CP
EFCI

ET

Capa de adaptacion de ATM (ATM adaptation layer) (véase la Rec. UIT-T 1.363.x)
Sefial de indicacion de alarma (alarm indication signal) (véase la Rec. UIT-T 1.610)
Punto de acceso (access point) (véase la Rec. UIT-T G.805)

Conmutacién de proteccion automatica (automatic protection switching)

Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode) (véase la
Rec. UIT-T 1.150)

Servicio portador de datos sin conexion de banda ancha (broadband connectionless data
bearer service) (véase la Rec. UIT-T 1.364)

Prioridad de pérdida de célula (cell loss priority) (véase la Rec. UIT-T 1.361)
Punto de conexion (connection point) (véase la Rec. UIT-T G.805)

Indicacion explicita de congestion hacia adelante (explicit forward congestion
indication) (véase la Rec. UIT-T 1.371)

Trafico adicional (extra traffic)
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F4 OAM

F5 OAM

FMBS

GFC
HEC
MPCP
OAM
OTN
PDH

PMD

SD
SDH
SF
SNC
STM

TCP

TP

TPT

TSD
TSF
VC
VCC
VCI
VCLC

VCNC

VCSC

VCT

VP

Flujo de mantenimiento en el nivel de VP (maintenance flow at the VP level) (véase la
Rec. UIT-T L.610)

Flujo de mantenimiento en el nivel de VC (maintenance flow at the VC level) (véase la
Rec. UIT-T L.610)

Servicio portador en modo tramas (frame mode bearer service) (véase la
Rec. UIT-T 1.233)

Control de trama genérica (generic frame control) (véase la Rec. UIT-T 1.361)

Control de error del encabezamiento (header error control) (véase la Rec. UIT-T 1.432)
Punto de conexion de multipunto (multipoint connection point) (véase 4.4.1.1)
Operaciones y mantenimiento (operation and maintenance) (véase la Rec. UIT-T 1.610)
Red de transporte optica (optical transport network) (véase la Rec. UIT-T G.872)

Jerarquia digital plesiocrona (plesiochronous digital hierarchy) (véase la
Rec. UIT-T G.804)

Capa dependiente de los medios fisicos (physical media dependant layer) (véase la
Rec. UIT-T 1.432.x)

Degradacion de sefial (signal degrade)

Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy) (véase la Rec. UIT-T G.707)
Fallo de senal (signal fail)

Conexion de subred (subnetwork connection) (véase la Rec. UIT-T G.805)

Modo de transferencia sincrono (synchronous transfer mode) (véase la
Rec. UIT-T 1.113)

Punto de conexion de terminacion (termination connection point) (véase la
Rec. UIT-T G.805)

Camino por la red de capa servidora del trayecto de transmision (trail in the
transmission path server layer network) (véase 4.3.2)

Terminacion de camino de trayecto de transmision (transmission path trail termination)
(véase terminacion de camino en la Rec. UIT-T G.805)

Degradacion de sefial de camino (trail signal degrade)

Fallo de sefial de camino (trail signal fail)

Canal virtual (virtual channel) (véase la Rec. UIT-T 1.113)

Conexion por canal virtual (virtual channel connection) (véase la Rec. UIT-T 1.311)
Identificador de canal virtual (virtual channel identifier) (véase la Rec. UIT-T 1.113)

Conexion de enlace por canal virtual (virtual channel link connection) (véase conexion
de enlace en la Rec. UIT-T G.805)

Conexion de red por canal virtual (virtual channel network connection) (véase conexion
de red en la Rec. UIT-T G.805)

Conexion de subred por canal virtual (virtual channel subnetwork connection) (véase
conexion de subred en la Rec. UIT-T G.805)

Terminacién de camino de canal virtual (virtual channel trail termination) (véase
terminacion de camino en la Rec. UIT-T G.805)

Trayecto virtual (virtual path) (véase la Rec. UIT-T 1.113)
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VPC Conexion por trayecto virtual (virtual path connection) (véase la Rec. UIT-T 1.311)

VPG Grupo de trayecto virtual (virtual path group) (véase 4.6.1)

VPI Identificador de trayecto virtual (virtual path identifier) (véase la Rec. UIT-T 1.113)

VPLC Conexion de enlace por trayecto virtual (virtual path link connection) (véase conexion
de enlace en la Rec. UIT-T G.805)

VPNC Conexion de red por trayecto virtual (virtual path network connection) (véase conexion
de red en la Rec. UIT-T G.805)

VPSC Conexion de subred por trayecto virtual (virtual path subnetwork comnection) (véase

conexion de subred en la Rec. UIT-T G.805)

VPT Terminacién de camino de trayecto virtual (virtual path trail termination) (véase
terminacion de camino en la Rec. UIT-T G.805)

4 Arquitectura funcional de transporte de redes ATM

4.1 Generalidades

Se describe la arquitectura funcional de las redes de transporte ATM mediante las reglas genéricas
definidas en la Rec. UIT-T G.805. En esta Recomendacion se establecen aspectos especificos
relativos a la informacion caracteristica, asociaciones cliente/servidora, topologia, supervision de la
conexion y capacidades de multipunto de las redes de transporte de ATM. En esta Recomendacion

se utiliza la terminologia, arquitectura funcional y convenios de diagramas definidos en la
Rec. UIT-T G.805.

En una red ATM se emplean dos niveles de multiplexaciéon para proporcionar flexibilidad de
encaminamiento a los flujos de células ATM. Una célula ATM tiene una longitud de 53 octetos
formada por una cabecera de 5 octetos y un campo de informacién de 48 octetos. Se utilizan
campos de VCI y VPI en el encabezamiento de célula para realizar dos niveles de multiplexacion.
Ello equivale al empleo de intervalos de tiempo y multiplexacion jerarquica en las redes STM.

4.2 Redes de capa ATM

En la arquitectura de las redes de transporte ATM se definen dos redes de capa:
. red de capa de canal virtual (VC);
. red de capa de trayecto virtual (VP).

4.2.1 Red de capa de canal virtual

La red de capa de VC permite el transporte de informacion adaptada, a través de un camino de VC,
entre puntos de acceso. La informacion adaptada es un flujo no continuo de 48 octetos mas 1 bit
(utilizado por el proceso de adaptacion de cliente) de datos de cliente. La informacion caracteristica
de la red de capa de VC es un flujo no continuo de informacion adaptada e informaciéon F5 OAM
(véase la Rec. UIT-T1.610). La red de capa de VC contiene las siguientes funciones de
procesamiento de transporte y entidades de transporte (véase la figura 1):

. camino de VC;

. fuente de terminacioén de camino de VC (fuente VCT, VC trail termination source): genera
células OAM de extremo a extremo F5;

. sumidero de terminaciéon de camino de VC (sumidero VCT, VC trail termination sink):
termina células OAM de extremo a extremo F5;

. conexion de red de VC (VCNC);

. conexion de enlace VC (VCLC);
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. conexion de subred de VC (VCSC).

Camino de VC
AP

Fuente Sumidero

de VCT

TCP

Figura 1/1.326 — Ejemplo de red de capa de VC

4.2.1.1 Terminacion de camino de VC

La fuente de terminacion de camino de VC acepta, a su entrada, informacién adaptada, inserta
células OAM de extremo a extremo F5 y presenta, a su salida, la informacion caracteristica de la
red de capa de VC. La fuente de terminacion de camino de VC puede utilizarse sin vincular su
entrada a una funcién de adaptacion como ocurre, por ejemplo, a efectos de prueba.

El sumidero de terminacion de camino de VC acepta, a su entrada, la informacion caracteristica de
la red de capa de VC, elimina las células OAM de extremo a extremo F5 y presenta, a su salida, la
informacion adaptada.

La terminacion de camino de VC (VCT) consta de un par fuente y sumidero de terminacion de
camino que estan en la misma ubicacion.

4.2.2 Red de capa de trayecto virtual

La red de capa de VP permite el transporte de informacion adaptada, a través de un camino de VP,
entre puntos de acceso. La informacion adaptada es un flujo no continuo de informacion
caracteristica de red de capa de VC mas los campos de encabezamiento VCI y EFCI. La
informacion caracteristica de la red de capa de VP es un flujo no continuo de informaciéon adaptada
e informacion F4 OAM (véase la Rec. UIT-T 1.610). La red de capa de VP contiene las siguientes
funciones de procesamiento de transporte y entidades de transporte (véase la figura 2):

. camino de VP;

. fuente de terminacién de camino de VP (fuente de VPT, VP trail termination source):
genera células OAM de extremo a extremo F4;

. sumidero de terminacion de camino de VP (sumidero VPT, VP trail termination sink):
termina células OAM de extremo a extremo F4;

. conexion de red de VP (VPNCO);

. conexion de enlace de VP (VPLC);

. conexion de subred de VP (VPSC).

Rec. UIT-T 1.326 (03/2003) 5



Camino de VP

AP

Fuente Sumidero
de VPT de VPT

TCP

Figura 2/1.326 — Ejemplo de red de capa de VP

4.2.2.1 Terminacion de camino de VP

La fuente de terminacién de camino de VP acepta, a su entrada, informacién adaptada, inserta
células OAM de extremo a extremo F4 y presenta, a su salida, la informacion caracteristica de la
red de capa de VP. La fuente de terminaciéon de camino de VP puede utilizarse sin vincular su
entrada a una funcidn de adaptacion como ocurre, por ejemplo, a efectos de prueba.

El sumidero de terminacion de camino de VP acepta, a su entrada, la informacidn caracteristica de
la red de capa de VP, elimina las células OAM de extremo a extremo F4 y presenta, a su salida, la
informacion adaptada.

La terminacion de camino de VP (VPT) consta de un par fuente y sumidero de terminacion de
camino de VP que estan en la misma ubicacion.

4.3 Asociaciones cliente/servidora

Se trata de una caracteristica fundamental de las redes de transporte de ATM que proporciona la
capacidad de transferencia de informacion necesaria para sustentar distintos tipos de servicios con
diferentes velocidades de bits por parte de varias capas servidoras. A continuacidon se facilitan
algunos ejemplos:

Ejemplo de redes de capa cliente:

Datos orientados a la conexion (velocidad de bits variable) por ejemplo, FMBS
Datos sin conexion (velocidad de bits variable), por ejemplo, BCDBS
Velocidad de bits constante, por ejemplo, 64 kbit/s

Redes de transporte de ATM

Ejemplos de redes de capa servidora:

Red de capa de trayecto de SDH
Red de capa de trayecto de PDH
Red de capa basada en células

6 Rec. UIT-T 1.326 (03/2003)



En términos de asociaciones cliente/servidora, la red de transporte ATM ofrece un camino de VC y
utiliza un camino en una red de capa servidora, como se indica en la figura 3.

. Las funciones de AAL que realizan la adaptacion entre los servicios que requieren
transferencia de informacién y la red de transporte de ATM dependen de la naturaleza del
servicio y no se describen en esta Recomendacion. Tales funciones de adaptacion se
definen en las Recomendaciones UIT-T 1.363.1, 1.363.2, 1.363.3 e [.363.5. Obsérvese que
las técnicas de descripcion de la Recomendacion G.805 puede exigir algunas ampliaciones
para permitir la descripcion de la funcion de adaptacion para algunas capas cliente como
por ejemplo los datos sin conexion.
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No descrito en esta
Recomendacion
Camino de VC
y
}‘ A AP de VC
Sumidero
Red de capa de VCT
de VC
VCNC
v TCP
de VC
Fuente de
VP/VCA
Red de transporte
de ATM A
' Camino de VP
N AP de amino de
VP
Sumidero
Red de capa de VPT
de VP
v VPNC
TCP de
VP
Camino de TP
v AP de
T TP

Red de capa servidora
(no descrita en esta
Recomendacion)

1.326_F03

Figura 3/1.326 — Asociaciones cliente/servidora en una red de transporte de ATM

4.3.1 Adaptacion de VP/VC

La fuente de adaptacion de VP/VC realiza, entre su entrada y su salida, las siguientes funciones:

. multiplexacion de células, incluida la eliminacion de células selectiva (basada en CLP) y la
insercion de metasefializacion.
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El sumidero de adaptacion de VP/VC realiza, entre su entrada y su salida, las siguientes funciones:

. demultiplexacion de células segin el valor de VCI, extraccion de la metasefializacion y
eliminacion de células VCI no adaptadas.

La adaptacion VP/VC consta de un par fuente y sumidero de adaptacion de VP/VC que estan en la
misma ubicacion.

4.3.2 Adaptacion de TP/VP

El trayecto de transmision (TP, transmission path) es el camino que proporciona la red de capa
servidora (por ejemplo un VC-4 si se utiliza la SDH para la capa servidora).

4.3.2.1 Adaptacion de trayecto SDH/VP, PDH/VP 0 OTN/VP

La Rec. UIT-T G.707 trata de la correspondencia entre células ATM y capacidades utiles de SDH;
la Rec. UIT-T G.804, de la correspondencia entre células ATM y capacidades utiles de PDH y la
Rec. UIT-T G.709, de la correspondencia entre células ATM y capacidades utiles de OTN.

La fuente de adaptacion TP/VP ejecuta, entre su entrada y su salida, las siguientes funciones (para
mas informacion, véase la Rec. UIT-T 1.732):

. Multiplexacion de células, incluida la eliminacion de células selectiva (basada en CLP), el
establecimiento de GFC o la insercion de células no asignadas.

. Insercion de células de reposo.

. Aleatorizacion de células.

. Generacion de HEC.

. Correspondencia entre los flujos de células y la capacidad 1til del TP.

. Generacion de funciones de tara especificas para capacidad util de ATM, por ejemplo,

etiqueta de sefal, indicacion a distancia de pérdida de delineacion de células.

La salida es un flujo de octetos continuo a la velocidad de bits establecida. El sumidero de
adaptacion de TP/VP ejecuta, entre su entrada y su salida, las siguientes funciones (para mas
informacion, véase la Rec. UIT-T 1.732):

. Procesamiento de funciones de tara especificas para capacidad util de ATM, por ejemplo
etiqueta de sefal, indicacion a distancia de pérdida de delineacion de células.

. Delineacién de células; extraccion del flujo de células de la SDH o de la capacidad ttil del
trayecto-T de PDH.

. Desaleatorizacion de células.

. Procesamiento de HEC.

. Eliminacion de células de reposo.

. Demultiplexacion de células seglin el valor de VPI, incluidas las eliminaciones de células

VPI no adaptadas y la eliminacion de células selectivas (basada en CLP).
La adaptacion TP/VP consta de un par fuente y sumidero de adaptacion TP/VP en la misma
ubicacion.
4.3.2.2 Adaptacion de VP basado en células

El transporte de células ATM en sistemas basados en células se define en las
Recomendaciones UIT-T 1.432.2, 1.432.4 e1.432.5. La fuente de adaptacion de VP basado en
células ejecuta, entre su entrada y su salida, las siguientes funciones:

. Multiplexacion de células, incluida la eliminacion de células selectiva (basada en CLP) el
establecimiento de GFC o la insercion de células no asignadas.
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El sumidero de adaptacion de VP basado en células ejecuta, entre su entrada y su salida, las
siguientes funciones:

. Demultiplexacion de células segtn el valor de VPI, incluidas la eliminacién de células VPI
no adaptadas y la eliminacidn de células selectiva (basada en CLP).

La adaptacion de VP basado en células consta de un par fuente y sumidero de adaptacion de VP
basado en células que estan en la misma ubicacion.

4.4 Supervision de la conexion

4.4.1 Técnicas de supervision de la conexion

Pueden aplicarse a las conexiones VP y VC los métodos de supervision descritos en la
Rec. UIT-T G.805:

. supervision intrinseca: puede utilizarse para la gestion de los fallos, siendo dificil su
aplicacion de un modo uniforme para la gestion de la calidad de funcionamiento en la red
de capa de VP debido a la posibilidad de existencia de varias redes de capa servidoras (por
ejemplo basadas en la SDH, basadas en la PDH, basadas en células);

. supervision no intrusiva: disponible en cada CP de las redes de capa de VP y VC para la
gestion de los fallos y de la calidad de funcionamiento (tanto en un segmento como de
extremo a extremo);

. supervision intrusiva: estd disponible en cada CP de las redes de capa de VP y VC. Para
ATM este tipo de supervision no requiere que se retire del servicio la conexion: en el flujo
de células pueden insertarse células con limitadas perturbaciones;

. supervision de la subcapa: estd disponible en las redes de capa de VP y VC para la gestion
de la calidad de funcionamiento y la gestion de los fallos de cualquier nimero de segmentos
de conexion de VP o VC no superpuestos. Disponible en redes de capa de VP y VC para la
gestion del trafico de conexiones especificas de enlaces de VP o VC.

4.4.2 Aplicacion de técnicas de supervision de la conexion para OAM

En la Rec. UIT-T 1.732 se describen detalladamente las técnicas OAM que pueden utilizarse.
Conviene indicar que en la Rec. UIT-T 1.610 se especifica el flujo de células OAM unicamente para
las conexiones punto a punto; en el apéndicel figura una representacion arquitectonica de
conexiones multipunto.

4.5 Técnicas de supervivencia

La Rec. UIT-T G.805 define técnicas para la supervivencia de las redes de transporte que pueden
aplicarse a las redes de transporte de ATM. Estas técnicas se clasifican en tipo proteccion o tipo
restablecimiento. A continuacién se describen las técnicas de proteccion de la red de ATM. Quedan
en estudio las técnicas de restablecimiento de dicha red.
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4.5.1 Proteccion

De conformidad con la Rec. UIT-T 1.630, en las capas VP o VC pueden proporcionarse capacidades
de conmutacién de proteccion de la capa ATM. Se han definido cinco esquemas diferentes de
proteccion de VP y VC del ATM:

1) 1+1/1:1 proteccion de camino;

2) 1+1/1:1 proteccion SNC/S;

3) 1+1proteccion SNC/N (Unicamente unidireccional);
4) 1+1/1:1 proteccidon de camino/grupo T;

5) 1+1/1:1 proteccion de grupo SNC/T.

En las Recomendaciones UIT-T 1.731 e 1.732 pueden hallarse mas descripciones de estos
mecanismos de proteccion.
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Anexo A

Correspondencia de vocabulario entre las Recomendaciones UIT-T 1.311 e 1.326

A.l Estratificacion de la red de ATM

En la figura A.1 se representan los conceptos de estratificacion utilizados en las
Recomendaciones UIT-T 1.326 e 1.311.

Camino [conexién]

Conexion de enlace [enlace]

Red de
capa

[Nivel]

1.326_FAA1

O Terminacion de camino; conexion de subred; funcion de adaptacion [punto extremo de la conexion (funcion)]

Q Conexion de subred; funcion de adaptacion [cpunto de conexion (funcidn)]
Términos de las Recomendaciones UIT-T 1.326 y G.805 [términos de la Rec. UIT-T 1.311]

Figura A.1/1.326 — Estructuras de capas de las Recomendaciones UIT-T 1.326 e 1.311

A2 Componentes topoldégicos internos a una red de capa

La Rec. UIT-T G.805 define dos componentes topoldgicos dentro de una red de capa: la subred y el
enlace. No existe contrapartida de los mismos en la Rec. UIT-T 1.3111. Estos conceptos son muy
importantes para la descripcion de la VPNC proporcionada por dos operadores de red y para la
descripcion de los flujos de OAM conexos.

' El enlace definido en la Rec. UIT-T 1.311 tiene un significado diferente.
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A3 Entidades de transporte y funciones de transporte

Rec. UIT-T 1.326 Rec. UIT-T 1.311

Camino Conexion

Conexion de enlace Enlace

Conexion de red -

Conexion en cascada Segmento (Rec. UIT-T 1.610)

En la figura A.1 se indica la correspondencia relativa al punto de conexion y puntos extremos de la
conexion. En esta figura se observa que la Rec. UIT-T 1.326 proporciona una descripcién mas
detallada de la arquitectura funcional de las redes de transporte ATM.

A4 Puntos de referencia

En la Rec. UIT-T L1311 no hay ninguna contrapartida de los puntos de referencia (punto de
conexion, punto de conexion de terminacién y punto de acceso) utilizados en esta Recomendacion.
El punto de referencia no proporciona ninguna funcién sino que realiza la vinculacion entre las
entidades de transporte y las funciones de transporte conjuntamente.

Apéndice I

Conexion multipunto

I.1 Punto de conexion multipunto (MPCP)

El MPCP es un punto de referencia que vincula un puerto con un conjunto de conexiones.
Representa la raiz de una conexion multipunto. Cuando la vinculacion incluye un puerto de salida
(salida de una conexion de enlace o fuente de terminacion de camino) las células que aparecen en
ese puerto se difunden a la entrada de las conexiones limitadas por el MPCP. Cuando la vinculacion
incluye un puerto de entrada (entrada a una conexion de enlace o a un sumidero de terminacion de
camino) las células que llegan a la salida de las conexiones vinculadas por el MPCP se combinan en
el puerto para formar un flujo unico. Cuando la vinculacién incluye un puerto bidireccional se
ejecutan las dos funciones de difusién y combinacion.

1.2 Representacion de conexiones multipunto

La funcién de difusion proporcionada por la vinculacion de MPCP esta limitada a la subred en la
cual existe. Puede formar parte de una funcién de multidifusion (difusion selectiva) dentro de una
subred (contenedora) més amplia.

En la figura 1.1 se representan cuatro tipos de conexiones multipunto: difusién, combinacion,
compuesta y multipunto total, que utilizan un punto de conexion de multipunto (MPCP). E1 MPCP
indica la raiz de la conexion de multipunto para los tipos difusion, combinacion y compuesto y el
punto de conexion (CP) representa la hoja. En el caso de la conexion multipunto total el MPCP
indica una raiz/hoja mixta. Obsérvese que la direccionalidad se refiere Unicamente al flujo de
trafico, quedando para ulterior estudio el flujo de OAM (véase la Rec. UIT-T 1.610).
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Difusion
) Conexion Hoia
Raiz unidireccional .
Combinacion y Hoja
Raiz an(?xiéq ) Hoja
unidireccional
Hoja
Hoja
Compuesta
Conexién
, O Hoja
Raiz bidireccional !
Hoja
Multipunto total

Raiz/hoja Raiz/hoja

Todas las conexiones

e 1.326_F1.1
son bidireccionales -

Raiz/hoja

Punto de conexion de multipunto (MPCP) indica raiz o
raiz/hoja en una conexion multipunto total

Q0 Punto de conexion: designa la hoja

Figura 1.1/1.326 — Tipos de conexiones multipunto

Pueden definirse los siguientes tipos de entidades de transporte con conexion multipunto:

. conexion multipunto con difusién unidireccional: conjunto de conexiones cuyas entradas
estan vinculadas mediante un tnico MPCP;

. conexion multipunto con combinacion unidireccional: conjunto de conexiones cuyas salidas
estan vinculadas mediante un unico MPCP;

. conexion multipunto compuesta bidireccional: par asociado de una conexién multipunto
con combinacion unidireccional y una conexion multipunto con difusion unidireccional;
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. conexion multipunto total bidireccional: conjunto de conexiones multipunto compuestas
bidireccionales que proporcionan conectividad total entre todos los MCPC del conjunto.

En la figura 1.2 se muestra un ejemplo de conexion multipunto con tres niveles de subdivision de
subred. La conexidén de multipunto estd constituida por sus ramas, definiéndose una rama como la
conectividad existente entre una raiz y una hoja. En el nivel mas alto de la subdivision se representa
cada rama mediante una conexion de subred, representando el MPCP la raiz, como se indica en la
figura 1.2 a).

En la figura I.2 b) se indica como puede descomponerse la conexion de multipunto en una conexion
de subred (sin duplicacion celular dentro de esta subred), una conexion de enlace y otra conexion de
multipunto.

La figura 1.2 ¢) muestra una descomposicion ulterior del multipunto en dos conexiones multipunto
con las conexiones de enlace y las conexiones de subred asociadas. En general, puede
descomponerse una conexiéon de multipunto en un conjunto arbitrario de conexiones multipunto,
SNC y LC. En el limite de la subdivision recurrente el MPCP estard siempre asociado con una
matriz.

Las SNC y LC tnicas de la raiz indican que el trafico procedente de las ramas no puede distinguirse
dentro de esta red de capa.
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Raiz

a) Nivel maximo de subdivision

b) Primer nivel de descomposicion

1.326_F1.2

¢) Descomposicion ulterior

Figura 1.2/1.326 — Descomposicion de una conexion multipunto
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