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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion 1.311

ASPECTOS GENERALES DE RED DE LA RED DIGITAL
DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA (RDSI-BA)

(Ginebra, 1991, revisada en Helsinki, 1993 y en 1996)

1 Estratificacion de la red

1.1 Consideraciones generales

La red de transporte en modo de transferencia asincrono (A3Mthronous mode transfer) se
estructura en dos capas, la capa ATM y la capa fisica, como se indica en la figura 1.

Capa superior
CapaATM Nivel de canal virtual

Red de transporte Nivel de trayecto virtual
ATM Nivel de trayecto de transmisién

Capa fisica Nivel de seccion digital

Nivel de seccién del regenerador

Figura 1/1.311 — Jerarquia de la red de transporte ATM

Las funciones de transporte de la capa ATM se dividen en dos niveles; € nivel de canal virtua vy €
nivel de trayecto virtual. Las funciones de transporte de la capa fisica se dividen en tres niveles, el
nivel de trayecto de transmision, el nivel de seccion digital y el nivel de seccién del regenerador.

Las funciones de transporte de la capa ATM son independientes de la implementacion de la capa
fisica.

La figura 2 muestra la relacion entre el canal virtual, el trayecto virtual y el trayecto de transmision.

vC VP \ VP )E VvC

VC VP Trayecto de transmision VP )E VC

ve VP / =

T1810330-90

Figura 2/1.311 — Relacién entre canal virtual, trayecto virtual y trayecto de transmision
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1.2 Componentes arquitectdnicos de una red de transporte ATM

La figura 3 muestra la relacion jerarquica de nivel a nivel en la red de transporte ATM. Cada nivel de
relacion incluye cuatro componentes arquitectdnicos:

- Extremo de la conexion El extremo de la conexion esta situado en la frontera de los niveles
(por ejemplo entre el nivel VC vy el nivel VP) donde se da servicio a un cliente. El cliente
puede hallarse ubicado en el nivel superior siguiente o en el plano de gestion. El extremo de
la conexion proporciona la funcién de terminacion de la conexion.

- Punto de conexior El punto de conexién se encuentra en el interior de una conexion a la
gue acceden dos enlaces adyacentes. Esta situado en un nivel en el que la informacion se
encamina de forma transparente. Proporciona la funcién de conexion.

- Conexion — La conexién proporciona la capacidad de transferir la informacion entre
extremos. Representa la asociacion entre extremos junto con cualquier informacion adicional
relativa a la integridad de transferencia de la informacion.

- Enlace — El enlace proporciona la capacidad de transferir la informacion de manera
transparente. Un enlace representa la asociacion entre puntos de conexion contiguos o entre
un extremo y su punto de conexién contiguo.

Como puede verse en la figura 3, una conexion en un nivel especifico proporciona servicio a un
enlace situado en el nivel superior siguiente.

En el anexo A figuran ejemplos de una conexion de canal virtual (M@@al channel connection)
realizada sobre una red de transporte ATM basada en células (figura A.1) y en una jerarquia digital
sincrona (figura A.2).

NOTA —Se esta estudiando la relacion y/o el alineamiento de esta Recomendacién con la
Recomendacion G.803, Arquitectura de las redes de transporte basada en la jerarquia digital sincrona (SDH.
synchronous digital hierarchy) para determinar la relaciéon existente entre una red de transporte ATM y un
modelo de capas de red de transporte basada en la jerarquia digital sincrona.

13  CapaATM

Cada célula ATM contiene una etigueta en su encabezamiento que identifica explicitamente el canal
virtual al que pertenece la célula. Esta etiqueta consta de dos partes: un identificador de canal virtual
(VCI, virtual channel identifier) y un identificador de trayecto virtual (VRirtual path identifier).

1.3.1 Nived decanal virtual

Canal virtual (VCyirtual channel) es un término genérico utilizado para describir una capacidad de
comunicacion unidireccional para el transporte de células ATM.

Un VCI identifica un enlace de VC particular para una determinada conexion de trayecto virtual
(VPC, virtual path connection). Cada vez que un VC se conmuta en la red, se asigna un valor
especifico de VCI. Un enlace de VC es una capacidad unidireccional para el transporte de células
ATM entre dos entidades ATM consecutivas en las que se traduce el valor de VCI. Un enlace de VC
se origina o termina mediante la asignacion o supresion del valor de VCI.

Las funciones de encaminamiento de canales virtuales se realizan en un conmutador/tradsconector
de VC. Este encaminamiento implica la traduccién de los valores de VCI de los enlaces de VC
entrantes en valores VCI de los enlaces de VC salientes.

1 Véase en 3.1 la definicién de conmutador y transconector.

2 Recomendacién 1.311  (08/96)



Los enlaces de canal virtual se concatenan para formar una conexion de canal virtuairfu&cC,
channel connection). Una VCC se extiende entre dos extremos de VCC o, en caso de
configuraciones punto a multipunto, entre mas de dos extremos de VCC. Un extremo de VCC es el
punto en el que el campo de informacién de la célula se intercambia entre la capa ATM y el usuario
del servicio de capa ATM.

Al nivel del canal virtual, las VCC tienen el objetivo de realizar la transferencia de informacion de
usuario a usuario, de usuario a red o de red a red. La capa ATM preserva la integridad de la
secuencia de células, definida en la clausula 2/1.150, para aquellas células que pertenecen a I
misma VCC.

< Conexion de canal virtual »
A Enlace de canal virtual
Nivel O O
de canal C/ R “‘\\
virtual 7 A
< -~ ___Conexién de trayecto virtual " -
= " Enlace de
<| Nivel - trayecto virtu AN
§ de trayecto G —~ AN
Q| virtual o O
D hd
7/ \
/ \
/ \
/ AY
/ \
, N
A 4 / \
- = 7r 7777777777777 - - - - — - — - — - — ~ -~ - - - — - — - ~
7/ \
/ \
/ \
, N
/ A\
/ \
7/ \
.z A
€ Trayecto de transmisién N .
Nivel ,/ N
\
detrayecto / "
s 7/
de transmision / |
& p ) L &
@ L AN
Q y .
= € , Seccién digital > o
ol . d AN
| Nivel . .
O . 7 N
de seccién , .
digital 7 .
° v ¥ °
| |
| Seccion de |
Nivel ., regenerador |
de seccion | |
de regenerador ! !

\ © ©
& o T1811271-90

(© Extremos de la conexién de los correspondientes niveles

(O Puntos de conexion de los correspondientes niveles

Figura 3/1.311 — Relacidn jerarquica de capa a capa
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1.3.2 Nive detrayecto virtual

Trayecto virtua (VP, virtual path) es un término genérico utilizado para un haz de enlaces de canales
virtuales; todos los enlaces de VC de un haz tienen los mismos extremos.

Un VPI identifica un grupo de enlaces de VC, en un punto de referencia dado, que comparten la
misma VPC. Se asigna un valor especifico de VPI cada vez que se conmuta un VP en la red. Un
enlace de VP es una capacidad unidireccional para el transporte de células ATM entre dos entidades
ATM consecutivas en las que se traduce el valor del VPI. Un enlace de VP se origina o termina

mediante la asignacion o supresién del valor de VPI.

Las funciones de encaminamiento de trayectos virtuales se realizan en un conmutador/transconectol
de VP. Este encaminamiento implica la traduccién de los valores de los VPI de los enlaces de VP
entrantes en valores de VPI de los enlaces de VP salientes.

Los enlaces de trayecto virtual se concatenan para formar una conexion de trayecto virtual (VPC).
Una VPC se extiende entre dos extremos de VPC o, en caso de configuraciones punto a multipunto,
entre mas de dos extremos de VPC. Un punto terminal de VPC es el punto en el que se originan,
traducen o terminan los VCI.

Al nivel de VP, las VPC tienen el objetivo de realizar la transferencia de informacion de usuario a
usuario, de usuario a red o de red a red.

Cuando se conmutan los VC, las VPC que soportan los enlaces de VC de entrada deben, en prime
lugar, ser terminadas, credndose una nueva VPC de salida. La integridad de la secuencia de células <
preserva, como se define en la clausula 2/1.150 por la capa ATM para células que pertenecen a la
misma VPC. Por consiguiente, la integridad de la secuencia de células se preserva para cada enlac
de VC dentro de una VPC.

En la figura 4 aparece una representacion de la jerarquia de conmutacion de VP y VC utilizando el
modelo de la figura 1. Los valores del VPI se modifican en los bloques de conmutacion de los VP y
los valores del VCI se modifican en los bloques de conmutacion de los VC.

14 Capa fisica

1.4.1 Nivel de trayecto de transmision

El trayecto de transmisién se extiende entre los elementos de red que ensamblan y desensamblan ¢
contenido Gtil de un sistema de transmision. La delimitacion de células y las funciones de control de
errores de encabezamiento son necesarios en los extremos de cada trayecto de transmision.

1.4.2 Nivel de seccion digital

La seccion digital se extiende entre los elementos de red que ensamblan y desensamblan un tret
continuo de bits de octetos.

1.4.3 Nivel de seccioén de regenerador
La seccion de regenerador es una porcién de una seccién digital.

15 Relacion jerarquica de nivel a nivel

La figura 3 muestra la relacién jerarquica de nivel a nivel genérica en una capa de transporte ATM.
En el anexo A figuran ejemplos mas especificos de esta relacion para dos opciones de capa fisice
distintas.

4 Recomendacién 1.311  (08/96)



16 Descripcién funcional de la red por capas

A continuacion se definen las funciones en el nivel de canal virtual y en el nivel de trayecto virtual
gue deben proporcionarse en los extremos de la conexion y en los puntos de conexion.

Conmutador/transconector de VC

\VCI VCI VCI
Extremo ! 211 D 22 A1 23
deVPC L | \”—f
‘ VPl VPRI
VCI 21 N
VPl 1
VCl 22 |
]
veCl 21 | ! ‘
VPl 4
VCl 22 } ! i
B Conmutador/transconector de VP ‘

a) Representacion de la conmutacion de VC y VP

VCl 21

VCIl 22

VCI 23

VCIl 24

VCI 25

VCIl 24

Conmutador/transconector de VP

b) Representacion de la conmutacion de VP
T1811280-90

Figura 4/1.311 — Representacion de la jerarquia de conmutacion de VC y VP

1.6.1 Definiciones genéricas de las funciones del extremo de la conexion y del punto de
conexion

Las funciones del extremo de la conexién proporcionan la capacidad de:

Recomendacién 1.311  (08/96) 5



i)
i)

adaptar la informacion para que sea adecuada a la capa del cliente; y

finalizar la conexion para proporcionar integridad de la informacion en el extremo de

la conexion.

Un cliente puede hallarse ubicado igualmente en el plano de gestion.

Las funciones del punto de conexidén proporcionan la capacidad de conexién de enlaces en el punto
de conexion.

162

163

Funciones en el extremo de la conexion
Funciones en el extremo de la conexion VP (VP CEPF, VP connection endpoint functions)

Las VP CEPF del apartado i) de 1.6.1 realizan un intercambio del campo de informacion de
células y el contenido del encabezamiento de la célula, excepto los campos de VPl y de
control de errores del encabezamiento (HE#2der error control), de forma transparente

entre el nivel VP y el nivel VC.

Las VP CEPF del apartado ii) de 1.6.1 generan y extraen las funciones del encabezamiento
relacionadas con el VP (por ejemplo los valores VPI), refuerzan los parametros de trafico
relacionados con el VP, multiplexan y demultiplexan las células que preservan la integridad
de secuencia de la célula del VP y generan, insertan y extraen células F4 de operaciones y
mantenimiento (OAMoperation and maintenance) (véase la Recomendacion 1.610).

Funciones en el extremo de la conexion VC (VC CEPF, VC connection endpoint functions)

Las VC CEPF del apartado i) de 1.6.1 intercambian el campo de informaciéon de célula de
forma transparente entre la capa ATM y la capa de adaptacion ATM (AAL, a&iaMation

layer). Ademas, efectian también la traduccion entre el valor del campo de tipo de cabida
atil (PT, payload type) del encabezamiento de la célula y dan una indicacion apropiada al
cliente VC.

Las VC CEPF del apartado ii) de 1.6.1 generan y extraen el control de flujo genérico,
generan y extraen la funcion del encabezamiento relacionada con el VC (por ejemplo,
valores VCI), refuerzan los parametros de trafico relativos al VC, multiplexan y
demultiplexan las células que preservan la integridad de secuencia de la célula VC y
generan, insertan y extraen células F5 OAM (véase la Recomendacion 1.610).

Funciones en el punto de conexion
Funciones en el punto de conexion VP (VP CPF, VP connecting point functions)

Las VP CPF traducen € valor VPI, proporcionan posiblemente un control de parametros de
red/utilizacion relacionado con el VP (UPC/NPGsage/network parameter control)
dependiendo de la ubicacién del punto de conexion VP, multiplexan y demultiplexan las
células que preservan la integridad de secuencia de la célula VP y generan, insertan,
verifican y extraen las células F4 OAM.

Funciones del punto de conexion VC (VC CPF, VC connecting point functions)

Las VC CPF traducen e vaor VCI, proporcionan posiblemente UPC/NPC relacionado

al VC dependiendo de la ubicacién del punto de conexién VC, multiplexan y demultiplexan
las células que preservan la integridad de secuencia de la célula VC y generan, insertan,
verifican y extraen células F5 OAM.
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2 Aplicacion de las conexiones de canal virtual y de las conexiones de trayecto virtual

2.1 Aplicaciones de las conexiones de canal virtual

Se han identificado las siguientes aplicaciones punto a punto de lasVCC. Deben ilustrarse las
aplicaciones punto a multipunto

1) Aplicacion de usuario a usuario

En esta aplicacion, la VCC se extiende entre los puntos de refergrci®. TLos elementos
de red ATM transportan todas las células asociadas con la VCC por una misma ruta. El valor

del VCI puede ser traducido en un elemento de red ATM en el que se ubican los extremos de
la VPC (véase la figura 5a).

CEQ CEQ
Tg0 S Elementos de Tg0 &
VCCE } red que pueden } VCCE
traducir el
valor del VCI

A4

Conexién de canal virtual

A

T1817190-92

VCCE Extremo de conexién de canal virtual
CEQ Equipo del cliente

Figura 5a/l.311 — Aplicacion de usuario a usuario de la conexion de canal virtual

2) Aplicacién de usuario a red

En esta aplicacion, la VCC se extiende entre un punto de refergngi&Ty un nodo de

red. La aplicacion de usuario a red de una VCC puede utilizarse para proporcionar acceso del
equipo del cliente (CEQgustomer equipment) a un elemento de red [por ejemplo, una
funcion relacionada con la conexién local (CRBnnection related function) (véase la

figura 5b).
CEQ Nodo de red
Tg0 % Elementosde
VCCE i red que pueden VCCE
traducir €l
valor del VCI

A

Conexién de canal virtual

A 4

T1817200-92

VCCE Extremo de conexion de canal virtual
CEQ Equipo del cliente

Figura 5b/1.311 — Aplicacion de usuario a red de la conexion de canal virtual

3) Aplicacion de red a red

En esta aplicacion, la VCC se extiende entre dos nodos de red. La aplicacion de red a red en
esta VCC incluye la gestion y encaminamiento de trafico de la red (véase la figura 5c).
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Nodo de red

Nodo de red
Elementos de
red que pueden
VCCE traducir €l VCCE
valor del VCI

Conexion de canal virtual

A4

<
&

T1817210-92

VCCE Extremo de conexion de canal virtualrfual channel connection endpoint)

Figura 5c¢/1.311 — Aplicacion de red a red de la conexién de canal virtual

2.2 Aplicaciones de las conexiones de trayecto virtual

Se han identificado las siguientes aplicaciones de VPC.
1) Aplicaciones de usuario a usuario

En esta aplicacién la VPC se extiende entre los puntos de refergg&g. Ta aplicacién de

usuario a usuario de la VPC, que se muestra en la figura 6a, proporciona a los clientes
conexiones de trayecto virtual. Los elementos de red ATM transportan todas las células
asociadas con una VPC por la misma ruta. Los valores del VPI se traducen en los elementos
de la red ATM que proporcionan funciones tales como transconexion o conmutacion.

CEQ

CEQ
Tg0 S Elementos de Tg0 S
| |
i:C‘ VPCE i rﬁ%ﬁgt’ﬁm i VPCE
vaor del VPI

Conexién de trayecto virtual

A

A4

T1817220-92

VPCE Extremo de conexion de trayecto virtual
CEQ Equipo del cliente

Figura 6a/1.311 — Aplicacion de usuario a usuario de la conexién de trayecto virtual

2) Aplicaciones de usuario ared

En esta aplicaciéon la VPC se extiende entre un punto de refergrac ¥ un nodo de red.
La aplicacién de usuario a red de una VPC, que se muestra en la figura 6b, puede utilizarse

para agregar trafico de acceso del equipo del cliente (CEQ) a un elemento de red (por
ejemplo, una funcion relacionada con la conexion local).

CEQ Nodo de red
Tg O
y % ot e
VPCE l . VPCE
traducir el
valor del VPI

Conexién de trayecto virtual

A
A4

T1817230-92

VPCE Extremo de conexion de trayecto virtual
CEQ Equipo del cliente

Figura 6b/1.311 — Aplicacion de usuario a red de la conexion de trayecto virtual
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3) Aplicacionesdered ared

En esta aplicacion la VPC se extiende entre dos nodos de red. La aplicacion de red a red de
la VPC, que se muestra en la figura 6c, incluye la gestion y encaminamiento del trafico de la
red. Los VC de los VP se conmutan o interconectan con VC de otros VP en los nodos de red
en los que se termina la VPC.

Nodo de red Nodo de red
Elementosde
ﬁ‘ VPCE red que pueden VPCE
traducir el
valor del VPI

A

Conexién de trayecto virtual

A 4

T1817240-92

VPCE Extremo de conexién de trayecto virtual

Figura 6¢/1.311 — Aplicacion de red a red de la conexién de trayecto virtual

3 Control y gestion de la VPC y/o de la VCC en el acceso de usuario
Esta clausula describe:

- los elementos de red VP/VC y sus configuraciones implicadas en el transporte de la
informacion de plano de usuario;

- las comunicaciones de control y gestion entre el usuario y los elementos de red segun
configuraciones tipicas de elementos de red VP/VC en el acceso de usuario; y

- casos de comunicacion relativos a las anteriores comunicaciones dedicadas a establecer
liberar las VPC/VCC para el transporte de la informacién de usuario.

31 Elementos de red implicados en el transporte de la informacién de plano de usuario

A continuacion figuran las definiciones de los elementos de red que actian en el transporte de la
informacion de plano de usuario.

3.1.1 transconector de trayectos virtuales (VP cross-connect): Un transconector de VP es un
elemento de red que conecta enlaces de VP; traduce valores VPI (no VCI) y esta dirigido por
funciones del plano de gestién y no por funciones del plano de control.

3.1.2 transconector de canales virtuales (VC cross-connect): Un transconector de VC es un
elemento de red que conecta enlaces de VC; finaliza las VPC y traduce los valores VCI; esté dirigido
por funciones del plano de gestion y no por funciones del plano de control.

3.1.3 transconector de trayectos virtuales-canales virtuales (VP-VC cross-connect): Un
transconector de VP-VC es un elemento de red que actia como transconector de VP y como
transconector de VC. Esta dirigido por funciones del plano de gestién y no por funciones del plano
de control.

3.1.4 conmutador de trayectos virutales (VP switch): Un conmutador de VP es un elemento de
red que conecta enlaces de VP; traduce valores VPI (no VCI) y esta dirigido por funciones del plano
de control.
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3.1.5 conmutador de canales virtuales (VC switch): Un conmutador de VC es un elemento de
red que conecta enlaces de VC; finaliza las VPC y traduce valores VCI; esta dirigido por funciones
del plano de control.

3.1.6 conmutador de trayectos virtuales-canales virtuales (VP-VC switch): Un conmutador de
VP-VC es un elemento de red que actia como conmutador de VP y como conmutador de VC. Esta
dirigido por funciones del plano de control.

Pueden preverse otros elementos de red que son combinaciones de los elementos de red definidc
anteriormente.

3.2 Comunicaciones entre usuario y elementos dered

Se han identificado los cinco tipos siguientes de comunicaciones para control de gestién de las VPC
y/o VCC que proporcionan transporte de informacién de plano de usuario. (Véase la figura 7.)

1) Comunicacion de plano de gestion de tipo 1

Se trata de una comunicacion que tiene lugar directamente entre un equipo del cliente
(CEQ,customer equipment) y el centro de gestion de la red (NM@&twork management
center) a través de dos tipos de trayectos de comunicaciones.

— un trayecto de comunicacion conectado al NMC mediante una interfaz distinta de aquel
a través de cual se transfiere la informacion de plano de usuario (utilizando un terminal
de entrada distante en el CEQ); o

— mediante VPC o VCC previamente definidas entre el TE y el NMC a través de la misma
interfaz Tz que la de transferencia de informacion de usuario (mediante el transconector
de VP o de VC).

En principio, esta comunicacion comprende una solicitud del CEQ de una VPC o VCC
permanente o semipermanente para la transferencia de informacion de usuario y la
notificacién del NMC al CEQ de los valores VPI y VCI que deben utilizarse para esta
transferencia de informacion a través de la interfaz T

En el CEQ, el usuario puede introducir manualmente la informacién solicitada, desde el
terminal de entrada distante o directamente desde el TE/NT2. En el primer caso, puede
utilizarse la comunicacion interna entre este terminal y el TE/NT2.

2) Comunicacion de plano de gestion de tipo 2

Las VPC/VCC se establecen/liberan/mantienen mediante los transconectores de VP o de VC
utilizando la comunicacion de plano de gestion de tipo 2.

Las entidades que se comunican son el NMC vy los transconectores de VP o de VC. Las
comunicaciones entre ellas pueden estar basadas en ATM o no.

3) Comunicacion de plano de control (acceso)

En esta comunicacion, un usuario gestiona (establece/libera/mantiene) una VPC/VCC
enviando mensajes de plano de control a través de una VCC de sefalizacién terminada en un
conmutador VC.

4) Comunicacion de plano de gestion de tipo 3

Esta comunicacion se refiere a un conmutador de VC que acepta una peticion de gestion de
conexion utilizando la comunicacion de plano de control (acceso) para transferir la
informacion solicitada al NMC enviando los mensajes de plano de gestion.

5) Comunicacion de plano de control (red)

Esta comunicacion se refiere a un conmutador de VC que acepta una peticion [de gestion de
conexion utilizando la comunicacion de plano de control (acceso)] para transferir dicha
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solicitud a fin de establecer/liberar/mantener enlaces VP a través del conmutador de VP
emitiendo mensajes de plano de control.

La figura 7 muestra las entidades que comunican en cada comunicacion sin indicar las rutas de los
trayectos de comunicacion.

Comunicacion de plano | NMC

Equipo del ! . B
de gestion de tipa 1- -

cliente (CEQ)

l&
RET ] o N
Comunicacion Comunicacion de plano
de plano de de gestién de tipo 2
gestién de tipo 2
Transconector Transconector
TE/NT2 NT1 deVP-VC de VP-VC
NMC
w
Comunicacién Comunicacién de plano
de plano de de gestién de tipo 3
gestion de tipo 2
4
Transconector Conmutador
TE/NT2 NT1 de VP de VC
D B e S N >
Comunicacion de plano de control (acceso)
Comunicacion de
plano de control
<« - _(red).___
TE/NT2 NT1 Conmutador de VP Conmutador de VC

Comunicacion de plano de control (acceso) T1817250-92

NMC Centro de gestion de red
RET Terminal de entrada distanterfote entry terminal)

Figura 7/1.311 — Comunicacion utilizada para la gestion de la VPC/VCC
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3.3 Posibles casos de comunicacién para configuraciones tipicas en el acceso de usuario

En esta subclausula se describen los posibles casos de comunicacion para la asignacion de VPC/VC(
permanentes (o semipermanentes) y VPC/VCC por demanda, para algunas configuraciones tipicas er
el acceso de usuario. Estas configuraciones se refieren a situaciones especificas en las que existe L
transconector o conmutador de VP en la red de acceso.

La figura 8 a) muestra asignaciones VPC/VCC permanentes (semipermanentes)/reservadas
("reservada" significa una comunicacion semipermanente con un factor de tiempo repetitivo 0 no
repetitivo).

En este caso un cliente solicita al NMC que establezcal/libere una VPC/VCC utilizando las
comunicaciones de plano de gestion de tipo 1. Estas comunicaciones se llevan a cabo mediante ur
terminal de entrada distante conectado al NMC a través de una interfaz distinta a aquella mediante la
cual se transfiere la informacion de plano de usuario.

Tras una indicacion por el NMC del valor VPI y/o VCI que va a utilizarse, el TE/NT2 se conectara a
las VPC/VCC semipermanentes/reservadas. Las VPC/VCC se establecen o liberan en las
transconexiones utilizando la comunicacién de plano de gestion de tipo 2.

La figura 8 b) muestra otro tipo de asignacion VPC/VCC permanente (semipermanente)/reservada.
En este caso, la comunicacion de plano de gestion de tipo 1 tiene lugar a través de VPC/VCC
predefinidas entre TE/NT2 y NMC mediante un transconector de VP y/o de VC.

La figura 8 ¢) muestra una asignacion VPC/VCC por demanda en la cual esta implicado el NMC. En
este caso, un usuario establece una VCC de sefializacién mediante la VCC de metasefializacion el
la VPC cuyo VPI es cero en la interfaz usuario-red (USer — network interfag¢e El usuario
establece o libera una VPC/VCC enviando mensajes de plano de control a través de la VCC de
sefalizacion.

Los mensajes de metasefalizacién y de sefalizacion se cursan de forma transparente a través d
transconector de VP situado entre el usuario y el conmutador de VC donde se terminan la VCC de
metasenfalizacién y la VCC de sefializacion.

El conmutador de VC comunica con el NMC utilizando la comunicacion de plano de gestion de
tipo 3 y a continuacién el NMC ordena al transconector de VP que establezca o libere la VPC
requerida utilizando la comunicacion de plano de control de tipo 2.

La figura 8 d) es otro tipo de asignacion VPC/VCC por demanda en el que no interviene el NMC. La
forma en que un usuario establece una VCC de sefializacion y una VPC/VCC es la misma que en la
figura 8 c), denominada comunicacion de plano de control (acceso).

La forma en que los mensajes de metasefializacion y sefializacion se cursan al conmutador de VC
también es la misma que en la figura 8 c).

El conmutador de VC se comunica con el conmutador de VP a través de la comunicacién de plano de
control (red) para establecer o liberar la VPC/VCC requerida.

En el anexo B figuran ejemplos de funciones de elementos de red VP y VC.
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Equipo del Comunicacion de plano __ _-w NMC

cliente (CEQ) de gestion de tipo 1~
RET L L
Comunicacion Comunicacion de plano
de plano de e gestion de tipo 2
gestién de tipo 2
Transconector Transconector
TE/NT2 NT1 deVP-VC de VP-VC
a) Peticién de VPC/VCC (semi) permanente/reservada
NMC
A
Comunicacion Comunicacion de plano
de plano de de gestién de tipo 2
s ion ipo 2
Comunicacién de plano gestion de tip
de gestion de tipo 1
Transconector Transconector
TE/NT2 NTL de VP-VC de VP-VC

T1817260-92

b) Peticion de VPC/VCC (semi) permanente/reservada

Figura 8/1.311 (hoja 1 de 2) — Posibles casos de comunicacion
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4

La funcién de transporte de control y gestiéon de la RDSI-BA debe proporcionar la capacidad de

NMC

| 3
Comunicacion Comunicacion de plano
de plano de de gestion de tipo 3
gestion de tipo 2
4
Transconector Conmutador
TE/NT2 NT1 de VP de VC
A >

Comunicacién de plano de control (acceso)

¢) Peticion de VPC/VCC por demanda

Comunicacion de
plano de control
<« (ed)

TE/NT2 NT1 Conmutador de VP Conmutador de VC

T1817270-92
Comunicacién de plano de control (acceso)
d) Peticién de VPC/VCC por demanda

NMC Centro de gestion de red
RET Terminal de entrada distante

NOTA — Las anteriores configuraciones ilustran algunas de las posibles configuraciones.

Figura 8/1.311 (hoja 2 de 2) — Posibles casos de comunicacion

Red de transporte de control y gestion de la RDSI-BA

transferir la siguiente informacion:

En esta clausula se describen los requisitos y las posibles arquitecturas de red para la funcidén de
transporte de control y gestion de la RDSI-BA. Aunque se define la utilizacion del transporte ATM,
ello no impide el empleo de otras redes de transporte (por ejemplo, el transporte del sistema de

informacion de control para la VPC/VCC de plano de usuario;

informacion de control entre los puntos de conmutacion de servicio (@@Be switching
points) y los puntos de control de servicio (SC&yige control points) en el contexto de IN;

informacion de sefializacion de usuario a usuario (queda en estudio);
informacion de sefializacion del sistema de gestién usuario a servicio;
informacion de gestidn para operaciones y mantenimiento (OAM).

sefalizacion N.° 7, Recomendacion X.25).

14
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Para el transporte de la informacién de control y gestion, se utiliza la red de transporte RDSI-BA.
Para las capas de protocolo mas elevadas, el protocolo de sefalizacién y de la red de gestion d
telecomunicaciones RGT cumplen los requisitos. Por el momento no hay necesidad de utilizar otros
protocolos.

41 Objetivos generalesy necesidades

La red de transporte de control y gestion de la RDSI-BA debe ser una infraestructura para control del
servicio y capacidades OAM.

1) Fiabilidad
Debe lograrse una elevada fiabilidad en la funcion de transporte para proteger a la red contra
averias y sobrecargas. Se preveé la utilizacion de mecanismos de proteccion tales como
conmutacion de proteccion, autorestablecimiento y reencaminamiento.

2) Flexibilidad

La funcion de transporte debe ser lo suficientemente flexible como para permitir cambios
frecuentes en las necesidades de servicio provocados por la introduccion de nuevas
funciones y bases de datos para el control del servicio y OAM en la red. Debe adaptarse al
futuro entorno de procesamiento distribuido.

3) Comportamiento

Utilizando las capacidades ATM, se espera que el comportamiento de las redes de transporte
ATM sea al menos tan bueno como el de las redes de transporte utilizadas para soportar el
sistema de sefializacion N.° 7.

4) Partes comunes de las interfaces

Es conveniente que las interfaces de los diversos nodos, incluidos los nodos de transporte, de
control de servicio y de OAM, con la red de transporte de informacion de control y gestion
sean comunes a través de la capa ATM.

5) Interfuncionamiento con la red de transporte de sefializacién de la RDSI-BE

La funcién de transporte de control y gestiéon de la RDSI-BA puede proporcionar acceso a
las actuales redes de transporte del sistema de sefalizacion N.° 7.

Este interfuncionamiento permite a la RDSI-BA tener acceso a los recursos en el entorno de la RDSI-
BE; por ejemplo, puntos de control de servicio y por otro lado permitira también a los nodos de la
red actual acceder a las capacidades de alta velocidad proporcionadas por la red ATM.

La red de transporte debe permitir dos modos de funcionamiento; modo asociado y modo casi
asociado.

La definicibn de modos asociado y casi asociado de la Recomendacién Q.700 es aplicable a la red de
transporte de control y gestion de la RDSI-BA.

En modo asociado, se prevén dos posibilidades:

a) transportar en el mismo VP los VC de informacion de control y gestion y de informacion de
usuario;
b) transportar en un VP los VC de informacion de control y gestion y en otros VP los VC de

informacion de usuario. Los VP pueden encontrarse en la misma interfaz o en interfaces
fisicas distintas.

En modo casi asociado, los mensajes relativos a una relacion de sefializacion en particular se
transportan a través de dos o mas VP de ATM en tdndem, pasando a través de uno 0 mas puntos ¢
transferencia de sefializacion de la RDSI-BA (B-SBRSDN signalling transfer points) que
funcionan en modo mensaje sin conexion.
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4.2 Estructura de la red de transporte genérica

La figura 9 muestra una estructura genérica para la red de transporte de informacién de control y
gestion.

NOTA — En la etapa introductoria, pueden ser aplicables otros transportes; por ejemplo, el sistema de
sefializacion N.° 7 o Recomendacién X.25.

Se supone que esta red se encuentra l6gicamente separada de la red de transporte de informacion
usuario de la RDSI-BA.

La red de transporte de informacién de control y gestion de la RDSI-BA puede ser utilizada también
por los nodos RDSI-BE existentes, directamente o a través de la red del sistema de sefalizacion N.° -
o Recomendacion X.25, potenciando la capacidad de la RDSI-BE.

La red de transporte de informacion de control y gestidon proporcionara acceso a los nodos de capa
inteligente.

Capainteli gente

Red de transporte
de control y gestl
Red de transporte
de informacion de Red existente
usuario de la RDSI-BA

Capa de transporte

Control de servici
nodo OAM

T1817280-92

NE Elemento de red

Figura 9/1.311 — Red de transporte de informacién de control y gestién

4.3 Posibles arquitecturas de red

A continuacion se describen posibles arquitecturas de la red de transporte de control y gestién de
la RDSI-BA.

431 Soportedel transconector de VP

La figura 10 ilustra una posible arquitectura de red de transporte.

En este ejemplo, los VP se utilizan para interconectar diversos nodos de manera preasignada.
El soporte del transconector de VP sirve como red de transporte de control y gestion.

Los distintos tipos de flujos de control o gestion en un VP se segregan mediante los diferentes VC.
Esto permite la distribucion de las funciones en la capa ATM en vez de en las capas superiores,
aumentando de esa forma la velocidad de transporte de la informacion.
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Nodo de control
deservicio Nodo OAM Nodo OAM

Soporte del
transconector de VP \

Red de transporte
de control y gestion

Tg

Nodo de transporte
(NE definido en 3.1)

Red de transporte de
informacion de usuario

T1817290-92

VP que transportan informacion de usuario

VP que transportan informacion de control y gestién

Figura 10/1.311 —Ejemplo de arquitectura de red de transporte de control y gestion que utiliza

un soporte de transconector de VP

En esta configuracion se prevén dos opciones:

1)

2)

Segregacion de la informacion de control y gestion de la informacién de usuario a nivel
de VP. En este caso, la capacidad VP total en una linea de transmision puede reasignarse de
forma dindmica entre los VPC para sefializacion y los VP para informacion de usuario, de
acuerdo con las variaciones del trafico y/o las situaciones de averia.

Sin segregacion a nivel de VP. Los VP cursaran la informacién de control y gestion y la
informacién de usuario.

La sefializacion en una estructura soporte del transconector de VP puede permitir:

4.3.2

simplificar los protocolos existentes para el transporte de control y gestion;

un mejor comportamiento, fundamentalmente gracias a la reduccion de los retardos de los
mensajes de control y gestion;

aprovechar las ventajas de la posible capacidad de autorestablecimiento a nivel de VP.

Soporte del transconector deVC

La figura 11 presenta un ejemplo de arquitectura de red de transporte de control y gestion que utiliza
un soporte de transconector de VC.
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Nodo de control
deservicio Nodo OAM Nodo OAM

] u J

Tl I
Il |

Soporte del
transconector de VC \

Red de transporte
de control y gestion

Tg

Nodo de transporte
(NE definido en 3.1)

Red de transporte de
informacion de usuario

T1817300-92

VP que transportan informacion de usuario
VP que transportan informacion de control y gestion

Figura 11/1.311 — Ejemplo de arquitectura de red de transporte de control y gestién que utiliza
un soporte de transconector de VC

En este gemplo, los VC se utilizan parainterconectar diversos nodos de forma preasignada.

La diferencia con el ejemplo anterior consiste en que la funcién de gestiéon de la red se encuentra a
nivel de VC.

4.3.3 Soportedetransconector de VP-VC con funcionalidad B-STP

La figura 12 ilustra una estructura similar a la de 3.1 pero con funcionalidad B-STP.

La B-STP puede utilizarse en situaciones en que el volumen de tréfico es reducido entre dos puntos
de sefalizacién o entre puntos de conmutacion de servicio (SSP) y puntos de control de servicio
(SCP).

En este ejemplo, la red de control y gestion consta de un soporte VP-VC y de funciones B-STP. En el
apéndice | figura un ejemplo de esta arquitectura.
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Nodo de control

deservicio Nodo OAM Nodo OAM
HH—TH |
Ii‘ || || //

Soporte del
transconector de VP-VC \
! ! () \\\ \ / / \

Red de transporte
de control y gestion

Tg

Nodo de transporte
(NE definido en 3.1)

Red de transporte de
informacion de usuario

T1311070-97

VP que transportan informacion de usuario

VP que transportan informacion de control y gestiéon

Figura 12/1.311 — Ejemplo de arquitectura de red de transporte de control y gestion con
funcionalidad B-STP

4.4 Requisitos de comportamiento

Los parametros del comportamiento, por ejemplo la anchura de banda para los VP/VC de control de
gestion, quedan en estudio.

4.5 Gestion de la red de transporte de control y gestion
Queda en estudio.

4.6 Requisitos de fiabilidad
Los parametros quedan en estudio.

5 Principios de sefalizacion de la RDSI-BA

5.1 Introduccion

En la RDSI-BA, la utilizacion de la técnica ATM permite una multiplicidad de tipos y caracteristicas
de servicio y la separacion logica entre la sefalizacion y los trenes de informacién de usuario. El
usuario puede tener mdultiples entidades de sefializacion conectadas a la gestion de control de
llamadas de la red por distintas conexiones de canal virtual ATM. En las subclausulas siguientes se
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identifican las capacidades de sefalizacion necesarias en la RDSI-BA y los requisitos para establece
los trayectos de comunicacion de sefalizacion.

52
521

a)

b)

d)

522

b)

f)
9)
h)

)

K)

523

20

Capacidades de sefalizacion

Capacidades para controlar las conexiones de canal virtual y las conexiones de trayecto
virtual ATM para la transferencia de informacion

Establecer, mantener y liberar las VCC y VPC ATM para la transferencia de informacion. El
establecimiento puede ser por demanda, semipermanente o permanente y debe cumplir las
caracteristicas de conexion requeridas (por ejemplo, anchura de banda, calidad de servicio).

Soportar configuraciones de comunicacién punto a punto, punto a multipunto y de difusion.
Negociar las caracteristicas del trafico de una conexion en el establecimiento de la misma.

Capacidad para renegociar las caracteristicas de trafico fuente de una conexion ya
establecida.

Capacidad para soportar llamadas multipartitas y multiconexiéon

Soportar llamadas simétricas y asimétricas (por ejemplo, de anchuras de banda pequefias c
nulas en un sentido y grandes en el otro).

Establecimiento y liberacion simultaneos de multiples conexiones asociadas con
una llamada.

NOTA 1 - El establecimiento simultdneo de mdltiples conexiones no debe ser significativamente
mas lento que el de una conexién sencilla.

Establecimiento de |lamadas bipartitas 0 multipartitas con o sin conexiones.

Establecimiento y liberacion simultdneos de la llamada y la conexiébn (o conexiones)
asociadas con una llamada.

Adicién y liberacion de una o mas conexiones a/de una llamada existente por la parte
[lamante o la parte llamada.

Liberacion de la llamada por la parte llamada.

Adicién y liberacion de una o mas partes a/de una llamada multipartieaparte llamante.
Incorporacién/separacién de una o mas partes a/de una conexion.

Separacién de una conexion (o conexiones) por la parte llamada.

Capacidad para correlacionar, cuando se pida, las conexiones que forman parte de una
llamada multiconexion.

NOTA 2 — Esta correlacién la tratan los conmutadores RDSI-BA de origen y de destino, que pueden
ser publicos o privados.

Reconfigurar una llamada multipartita por inclusién de una llamada existente o por division
de la llamada multipartita original en mas llamadas.
Otras

Capacidad de reconfigurar una conexion establecida para pasar, por ejemplo, a traves de
alguna entidad de procesamiento intermedio, como un puente de conferencia.

Soportar el interfuncionamiento de distintos esquemas de codificacion.

Soportar el interfuncionamiento con servicios que no sean RDSI-BA; por ejemplo, servicios
soportados por la red telefénica publica conmutada o por una RDSI basada en 64 kbit/s.

Soportar la interaccion entre la Rl y la RDSI-BA.
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€) Soportar la interaccion entre la RGT y la RDSI-BA.

f) Soportar la indicacion de averia y la conmutacion de proteccidon automatica para conexiones
semipermanentes y permanentes.

Es posible establecer otros requisitos de sefializacién, que quedan en estudio.

5.3 Funcion de transporte de sefializacion

En el acceso de usuario, pueden utilizarse diversos VP para cursar los VC de sefializacion (SVC,
signalling VCs). Estos VP pueden conectar el usuario a la central local, a otros usuarios y/o a otras
redes. Las configuraciones de la sefalizacién de RDSI-BA se clasifican como punto a multipunto o
punto a punto.

Se dice que existe una configuracion de sefalizacion punto a multipunto cuando una entidad de
sefializacion ("punto™) interactia con diversas entidades de sefializacion ("multipunto”). En una
configuracion de sefializacion punto a multipunto, se utilizardn procedimientos de metasefializacion
para solicitar la asignacion de los SVC punto a punto individuales.

Se dice que existe una configuracion de sefalizacion punto a punto cuando una entidad de
sefializacion interactia con una sola entidad de sefalizacion.

Cuando se desconoce la configuracion de la sefalizacion, se supondra una configuracion de
sefializacion punto a multipunto. Una configuracion de sefializacion puede conocerse por abono o
por procedimiento dindmico.

5.3.1 Canales virtuales de sefalizacion

5.3.1.1 Requisitos para los canales virtuales de sefializacion

Para una configuracion de sefalizaciébn punto a punto, los requisitos de los canales virtuales de
sefalizacion son los siguientes:

Canales virtuales de sefializacion punto a punto

Para la sefializacién punto a punto se asigna una conexion de canal virtual en cada sentido a
cada entidad de sefalizacion. En ambos sentidos se utiliza el mismo valor de VPI/VCI. Para
el canal virtual de sefializacion punto a punto se emplea un valor de VCI normalizado.

Por regla general, una entidad de sefializacién puede controlar, mediante los SVC punto a
punto asociados, los VC de usuario que pertenecen a cualquiera de los VP que finalizan en el
mismo elemento de red o CEQ.

Como opcidn de red, los VC de usuario controlados por una entidad de sefializacion pueden
estar limitados de tal forma que cada VC de usuario controlado se encuentre en los VP
anteriores o posteriores que contienen los SVC punto a punto de la entidad de sefalizacion.

Para la configuracion de sefalizacion punto a multipunto, los requisitos de los canales virtuales de
sefalizacion son los siguientes:

a) Canales virtuales de sefializacion punto a punto

Para la sefializacién punto a punto se asigna una conexion de canal virtual en cada sentido a
cada entidad de sefializacién. En ambos sentidos se utiliza el mismo valor de VPI/VCI.

b) Canal virtual de sefializacion de difusion general

El canal virtual de sefalizacion de difusién general (GBS\¥aergl broadcast signalling

virtual channel) puede utilizarse para ofrecimiento de llamada en todos los casos. Cuando el
"punto” no incorpora perfiles de servicio o "los multipuntos" no soportan identificacion de
perfil de servicio, el GBSVC se utilizara para ofrecimiento de llamada.
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d)

5312

El valor de VCI especifico para la sefializacion de difusion general se reserva por el VP en el
UNI. Unicamente cuando se utiliza metasefalizacion (véase 5.3.2) en un VP se activara el
GBSVC en el VP.

Canales virtuales de sefalizacion de difusion selectiva

En vez del GBSVC puede utilizarse una conexion de canal virtual para la sefializacion de
difusion selectiva (SBS,ekective broadcast signalling) para ofrecimiento de llamada,
cuando se utiliza un perfil de servicio especifico. No se prevé ninguna otra utilizacion de los
canales virtuales de SBS (SBSCV).

El concepto de perfiles de servicio esta relacionado con los servicios basicos asi como con
los servicios suplementarios. La definicion y ambito de los perfiles de servicio para
la RDSI-BA figuran en el anexo C.

NOTA — Las conexiones GBSVC y SBSVC se aplicardn Unicamente en el sentido punto a
multipunto.

Capacidad de transferencia

La capacidad de transferencia seleccionada de la Recomendacion 1.371, incluidos los valores
de parametros de trafico asignados, queda en estudio.

Canales virtuales de sefializacién en el acceso de usuario

Ambas configuraciones de sefializacién, punto a punto y punto a multipunto, pueden utilizarse en el
acceso de usuario.

53.13

Canales virtuales de sefalizacidon de usuario a usuario

Ambas configuraciones de sefializacidén, punto a punto y punto a multipunto, pueden utilizarse en
una configuracion de usuario a usuario.

5.3.1.4 Canales virtuales de sefializacién en la red

Para la sefializacion entre redes soélo se utiliza la configuracion de sefializacion punto a punto. En el
caso de un VP de red a red que contiene VC de sefializacion, se establecen previamente valores d
VCI adicionales para la sefalizacién en este VP.

El método de establecimiento previo queda en estudio.

53.2

5.3.21

a)

b)

22

Metasenalizacion

Requisitos de la metasefializacion
Ambito de la metasefalizacion

Un canal virtual de metasefalizacién puede gestionar canales virtuales de sefializacion
Gnicamente dentro de su propio par VP.

En VPI=0, el canal virtual de sefializacion siempre esta presente y tiene un valor de
VCI normalizado.

Iniciacion de la metasefalizacion para la asignacion de SVCI

El VC de metasefalizacion puede activarse en el establecimiento del VP. Otras posibilidades
guedan en estudio.

El canal virtual de sefializacion (SVCigmalling virtual channel) debe asignarse y
suprimirse cuando sea necesario.
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C) VCly VP de metasefalizacién

El VP en la UNI reserva un valor VCI especifico para la metasefalizacion. En el caso de un
VP con configuracion de sefalizacion punto a multipunto, se necesita metasefalizacion y se
activara el VC de metasefalizacion de este VP. En el caso de un VP en configuracion de
sefalizacion punto a punto, la utilizacion de la metasefalizacion queda en estudio.

d) Anchura de banda del SVC

El usuario debe tener la posibilidad de negociar el valor del parametro anchura de banda.
Estos valores quedan en estudio.

e) Anchura de banda del canal virtual de metasefalizacion (MSVC, meta-signalling-virtual
channel)

El MSVC tiene un vaor de anchura de banda por defecto. La anchura de banda puede
modificarse por acuerdo mutuo entre el operador de lared y el usuario. El valor por defecto
gueda en estudio.

5.3.2.2 Funciones de la metasefalizacion en el acceso de usuario

Para establecer, probar y liberar las conexiones de canal virtual de sefializacion de difusién selectiva
y punto a punto, se utilizan procedimientos de metasefializacion. La metasefalizacidén se cursa, pare
cada sentido, por una conexion de canal virtual permanente con un valor normalizado de VCI (véase
2.3.2/1.361). Este canal se denomina canal virtual de metasefializacion. EIl protocolo de
metasefalizacion se termina en la entidad de gestion de capa ATM.

La funcion de metasefializacion se requiere para:
- gestionar la asignacion de capacidad a los canales de sefializacion;
- establecer, liberar y probar el estado de los canales de sefializacion;

- proporcionar un medio para asociar el extremo de sefializacion con un perfil de servicio si se
soportan perfiles de servicio;

- proporcionar los medios para distinguir entre varias peticiones simultaneas.

Puede que sea necesario soportar metasefializacion en cualquier VP. La metasefalizacion pued
controlar inicamente los VC de sefializacion en sus VP.

5.3.2.3 Relacién entre la metasefializacion y la configuracion de sefializacion en el acceso de
usuario

Se dice que existe una configuracion de sefalizacion punto a multipunto cuando la red sirve para mas
de una entidad de sefalizacion en el lado de usuario. En esta configuracion, los terminales deber
utilizar el protocolo de metasefializacion para solicitar la asignaciéon de cada uno de sus canales
virtuales de sefalizacion punto a punto.

Se dice que existe una configuracion de sefalizacion punto a punto cuando la red sirve Gnicamente
para una entidad de sefalizacion en el lado de usuario. Cuando se conoce esta configuracion, lo:
terminales pueden utilizar el valor de VCI especifico (cuadro 2/1.361) reservado para el canal virtual
de sefalizacion punto a punto. En este caso, no se proporcionara ningan canal virtual de sefalizacior
de difusion.

En una configuracion de sefalizacion de usuario a usuario, un VPC de usuario a usuario puede
utilizar opcionalmente el protocolo de metasefalizacion para gestionar un canal virtual de
sefalizacion de usuario a usuario. Se recomienda (pero es una eleccion del usuario) utilizar el valor
de VCI normalizado para el canal de metasefalizacion de usuario a usuario. En este caso la
metasenfalizacion no tendra influencia en la red.
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El protocolo de sefalizacion puede utilizarse para gestionar el canal virtual de sefializacion entre un
usuario y otra red en el mismo acceso de usuario. En este caso, se utilizan los VPI distintos de cero \
el valor del VCI es el normalizado.

Normalmente, se utilizard un valor de \AP0 para gestionar los canales virtuales de sefalizacion en
la central local. En caso de que se necesite la comunicacién de un usuario con una central local
alternativa por el mismo acceso de usuario, se utilizara otro valor de VPI distinto de cero.

5.3.24 Funciones de metasefalizacion en la red

La metasefalizacibn no se utiliza para asignar canales de sefalizacion entre dos extremos de
sefalizacion de red. Por consiguiente, cada VP en la red tiene un valor de VCI reservado para la
sefalizacion punto a punto que se activa en caso de que se utilice sefalizacibn en ese VP
(véase 2.2.3/1.361).

5.3.3 Configuraciones de sefializacion

La figura 13 ilustra tres posibles configuraciones de sefializacion.

- Caso A:El cliente utiliza procedimientos de sefializacion para establecer conexiones de
canal virtual con otros clientes. El canal de metasefalizacion se utiliza para establecer un
canal o canales de sefalizacion entre el CEQ y la funcion relacionada con la conexion local
(CRF, onnection relation function). La CRF local proporciona una funcién de
interconexion basada en la utilizacion del VPI y el VCI en el encabezamiento de la
célula ATM.

- Caso B: El cliente tiene varias VPC entre la CRF local y otros CEQ. Estas VPC
pueden establecerse:

a) sin utilizar procedimientos de sefalizacion (por ejemplo, mediante abono);
b) utilizando procedimientos de asignacion por demanda.

Cuando se establece una conexion de VP utilizando procedimientos de sefializacion, el CEQ
utiliza el canal de metasefalizacion hasta la CRF local para establecer un canal (o canales)
de sefializacién que pueden utilizarse para establecer las VPC (por ejemplo, los CEQ). Esta
posibilidad queda en estudio. Los enlaces de canal virtual dentro de una VPC se establecen
utilizando procedimientos de sefalizacion entre un CEQ y un nodo de terminacion de la
VPC. Los procedimientos para establecer uno o varios canales de sefalizacion entre los
nodos de terminacién de una VPC quedan en estudio. Opcionalmente puede utilizarse el
protocolo de sefializacion. La CRF local proporciona una funcién de interconexiéon basada en
utilizar solamente la parte del VPI del encabezamiento de la célula ATM para aquellas VPC
gue no terminan en la CRF local.

- Caso C: El cliente tiene varias VCP a través de la CRF local con otros CEQ y VPC
adicionales que terminan en la CRF local. En este caso, el CEQ emplea el canal de
metasenfalizacién con la CRF local para establecer un canal (o canales) de sefalizacién que &
su vez se utilizan para establecer conexiones de canal virtual con otros nodos. La CRF local
proporciona una funciébn de interconexion que utiliza so6lo la parte del VPI del
encabezamiento de la célula ATM para aquellas VPC que no terminan en la CRF local y los
VPIy VCI en las VPC que terminan en la CRF local.

NOTA — Los procedimientos de establecimiento de uno o varios canales de sefalizacién para la
comunicacion de sefalizacion entre CEQ quedan en estudio. Opcionalmente, puede utilizarse el
protocolo de sefializacion.

La figura 14 ilustra un ejemplo de VCC y VPC asi como la relacion entre los procedimientos de
sefalizacion del usuario a red e internodal. En este ejemplo, la sefalizaciébn de usuario a red se
transporta en una VPC especifica para el transporte de metasefializaciéon. Sobre dicha VPC se
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establecen otros canales de sefalizacibn mediante procedimientos sobre el canal de
metasenalizacion.

Los mensajes de sefalizacién internodal pueden transportarse entre nodos de la red mediante
conexiones de canal virtual especificas para la sefializacion internodal. Los procedimientos para
asignar dichas VCC quedan en estudio.

En algunos casos, puede requerirse sefializacion sobre VPC establecidas entre el CEQ y otro CEQ
tal como se muestra en los casos B y C de la figura 13, a fin de establecer las VCC, dentro de
dichas VPC. Los procedimientos para establecer dichos canales de sefalizacion quedan en estudic
Opcionalmente puede utilizarse el protocolo de metasefalizacion.

En la parte superior de la figura 14 se muestra una conexioén de canal virtual entre el CEQ de la
izquierda y el CEQ de la derecha. Esta VCC se establece utilizando procedimientos de sefializacion
internodal y de usuario a red.

La parte inferior de la figura 14 muestra dos conexiones de VP entre el CEQ de la izquierda y el
CEQ de la derecha. Una VPC contiene un canal de metasefalizacion que se utiliza para establece
canales de sefializacion adicionales dentro de dicha VPC. La VPC entre los dos CEQ puede
transportar trafico que no sea de sefializacion. Una vez que se establece los canales de sefializacio
se utilizan procedimientos de sefializacion para establecer las VCC en las VPC entre los dos CEQ.
5.34 Requisitos para los procedimientos de sefializacion

Queda en estudio.

6 Capacidades de red para soportar la tarificacion de los servicios de RDSI-BA

Los servicios que deben tenerse en cuenta en las RDSI-BA basados en la técnica ATM incluyen
servicios orientados a conexion asi como servicios sin conexion, en distintas configuraciones de
comunicacion tales como punto a punto, multipunto, difusion y otros servicios/conexiones.

La capacidad de la red para aceptar la tarificacion de estos servicios de RDSI-BA queda en estudio.
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ANEXOA

Estructura jerarquica para la red de transporte ATM

El presente anexo contiene dos ejemplos de estructura jerarquica de la red de transporte ATM.

La figura A.1 muestra la estructura jerarquica de la red de transporte ATM basada en células y en la
figura A.2 se representa la estructura jerarquica de la red de transporte ATM basada en la jerarquia

digital sincrona.
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ANEXOB

Funciones de los elementosdered y conexiones VP/VC

La figura B-1 muestra las funciones de los elementos de red VP/VC a través de los cuales se
proporcionan las VPC y las VCC, ilustrando un ejemplo de configuracién de elemento de red VP/VC
en el acceso de usuario.

En este ejemplo, se conecta un CEQ a un conmutador VP-VC a través de un transconector VP por
tres VPC. Estas VPC las proporciona el NMC a través de las comunicaciones con el conmutador
VP-VC y el transconector VP.

En la figura B.1, hay una VPC cuyo valor de VPI es 0 antes de la traduccion en el transconector VP,

gue se extiende desde el CEQ hasta el conmutador VP-VC. Contiene unas VCC de metasefalizacior
y sefalizacion para el acceso usuario a red asi como unas VCC que transportan informacién de
usuario.

Existe otra VPC cuyo valor de VPI es "a" antes de la traduccion en el transconector VP, que se
extiende desde el CEQ hasta el conmutador VP-VC. Esta VPC contiene algunas VCC de
informacion de usuario y VCC de sefalizacion pero no VCC de metasefalizacion para el acceso
usuario a red.

La VPC de usuario a usuario se extiende desde el CEQ hasta otro CEQ distante que no aparece en |
figura. Contiene unas VCC de metasefalizacion y sefalizacién para el acceso de usuario a usuaric
asi como VCC de informacién de usuario.

En el lado derecho de la figura hay dos VPC que conectan el conmutador VP-VC a otros
conmutadores (VP-)VC que no se representan. Uno de ellos contiene dnicamente VCC de
sefalizacion y el otro VCC de informacién de usuario asi como VCC de sefalizacion.
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NOTA 2 — Esos enlaces pueden ser también conexiones ATM.
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ANEXOC

Definicion y &mbito de los perfiles de servicio en el acceso de usuario

NOTA — La red representa un "punto" y los terminales representan un "multipunto”. Véase 5.3.1.

C.1 Definicion

Un perfil de servicio es una coleccién de informacién mantenida por la red, que caracteriza un
conjunto de servicios prestados al usuario por la red.

La prestacion de perfil de servicio es una opcion de red.

Un perfil de servicio contiene la informacion necesaria para prestar servicios basicos
y suplementarios.

C.2 Ambito

El soporte del perfil de servicio permite:

- A un B-TE o grupo de B-TE identificar un conjunto de servicios caracterizados por un perfil
de servicio especifico proporcionado por la red.

- La utilizacion de canales virtuales de sefializacion de difusion selectiva para el ofrecimiento
de llamada.

La asociacion entre una entidad de sefializacion y un perfil de servicio se realiza a través del
identificador de perfil de servicio (SPIDersice profile identifier), que se cursa en el mensaje o
mensajes de metasefalizacion apropiados.

Se han identificado los casos siguientes:
- Un terminal que no incorpora el SPID

El terminal indicara el valor de SPID por defecto en el procedimiento de asignacién de la
metasefalizacion y verificard la SVC de difusion general para el ofrecimiento de llamada
entrante.

- Un terminal que incorpora el SPID

Los procedimientos de metasefializacion deben permitir al usuario indicar el valor de SPID
gue debe transportarse en el mensaje de peticién de asignacién y debe ser capaz de aceptar
valor de SVCI de difusion (general o selectiva) en el mensaje de respuesta de asignacion.

- Una red que no incorpora el SPID

Los procedimientos de metasefializacion responderan con un valor de SVCI de difusién
general en el mensaje de respuesta de asignacion como canal de ofrecimiento de llamada
entrante, independientemente del valor de SPID en el mensaje de peticion de asignacion.

- Una red que incorpora el SPID

Los procedimientos de metasefializacion deben responder al valor de SPID indicado con el
valor asociado de SVCI de difusién (general o selectiva) durante los procedimientos de
asignacion, permitiendo distintos niveles de servicio normalizados para el usuario o una
interfaz. Si un terminal introduce un SPID desconocido, la red supondra el valor de SPID por
defecto y se devolvera el valor de SVCI de difusién general.

C.3  Configuracion de perfil de servicio

Se han identificado las siguientes configuraciones de perfil de servicio que requieren estudios
ulteriores:
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— Unicamente un perfil de servicio en una interfaz;

- Gnicamente un perfil de servicio para todos los extremos de sefalizacion que utilizan el
mismo servicio en una interfaz;

- un perfil de servicio por defecto utilizado por todos los extremos de sefializacion que no
especifican un identificador de perfil de servicio como parte de su peticibn de VCI de
sefalizacion (es decir, el soporte de perfil de servicio puede ser opcional para un extremo de
sefializacion);

- un perfil de servicio por extremo de sefalizacion;

- un perfil de servicio para todos los extremos de sefializacion de un terminal.

APENDICE |

Ejemplo detrayectoy de pilas de protocolo de los elementosdelared
en el interior de la red de sefializacion de la RDSI-BA

Este ggemplo tiene en cuenta los tres elementos de red siguientes:

- B-SP  Punto de sefializacion de la RDSI-BA. Estos nodos tienen funciones de
sefalizacion. Generan y procesan mensajes de sefializacion.

- B-STP Punto de transferencia de sefializacion de la RDSI-BA. Estos nodos reciben,
encaminan y envian mensajes de sefializacion.

- VP-XC Transconector de trayecto virtual.

En la figura I.1 se representa un ejemplo de trayecto dedicado al transporte de sefializacion que se
extiende entre dos TE distintos. Este ejemplo puede considerarse como un caso especifico de e
arquitectura general ilustrada en la figura 12.

Los VP en la figura 1.1 (lineas negras gruesas) llevan unicamente VC de sefializacion. En esta forma,
la red de transporte de sefializacién se encuentra I6gicamente separada de la red de transporte c
datos de usuario en la interfaz de nodo a red (Nétyork node interface). Aunque légicamente
separados de los datos de usuario, la informacion de sefializacion y los datos de usuario pueder
transportarse por los mismos enlaces fisicos.

La figura 1.2 muestra, en términos de pilas de protocolo, el trayecto dibujado en la figura I.1. Aparte
de la capa fisica (Plphysical layer), la capa ATM y la capa de adaptacion ATM (AAATM
adaptation layer), las pilas muestran una capa de red (hdtwork layer) y una "capa superior de
sefalizacion".
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TE Equipo terminal

B-SP Punto de sefalizacion de la RDSI-BA

B-STP  Punto de transferencia de sefializacién de la RDSI-BA
VP-XC  Transconector de trayecto virtual

Figura 1.1/1.311 — Ejemplo de trayecto en el interior de la red de sefializacion de la RDSI-BA
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B-SP Punto de sefializacién de la RDSI-BB:-KSDN signalling point)

B-STP Punto de transferencia de sefalizacion de la RDSBBAN signalling transfer point)
VP-XC  Transconector de trayecto virtugir{ual path cross-connect)

PL Capa fisica

ATM Capa ATM

AAL Capa de adaptacion ATM

NL Capa de red

Figura 1.2/1.311 — Pilas de protocolo de los elementos de red que intervienen en el transporte
de la sefalizacion

APENDICE II
Funciones de gestion de la RDSI-BA

Basandose en los dos tipos de funciones de gestion, es decir la gestion de capa y la gestion de plan
definidas en la Recomendacion 1.321, la figura 1.1 representa la descripcién funcional de la gestién
de la RDSI que incluye las posibles funciones de gestion de capa y funciones de gestion de plano.

NOTA - Las definiciones de conmutacién de proteccién, reencaminamiento y autorestablecimiento en la
figura I1.1 son las siguientes:

1) conmutacion de proteccion La conmutacion de proteccion es el establecimiento de una
conexion de sustitucion preasignada mediante equipos sin la funcion NMC. El equipo puede
residir en los puntos de conexién y de terminacion del nivel VP relacionado.
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2)

3)

autorestablecimiento: Autorestablecimiento es el
sustituciéon por una red sin la funcion NMC. Cuando falla una conexion, la conexién de
sustitucion se encuentra mediante los elementos de red y se reencamina dependiendo de los

reencaminamiento El reencaminamiento es el establecimiento de una conexién de sustitucion
mediante la funcion NMC. Cuando se produce el fallo de una conexién, la conexién de
sustitucién se encamina dependiendo de los recursos de la red disponibles en ese instante.

recursos de la red disponibles en ese instante.

Plano d

e gestion

Gestion de averia

Gestion del comportamiento
Gestion de la configuracién
Gestion de la contabilidad
Gestién de la seguridad

Capa ATM (Nivel VC)

Terminacion

Terminacion

VCC

VC-SW/XC

VCC

VC-SW/XC

Gestion de la capa ATM (Nivel VC)

— Gestién de VCI

— Comprobacion del comportamiento de V,
— Gestién de la anchura de banda del VC
— Conmutacion de proteccion del VC

— Reencaminamiento del VC

— Autorestablecimiento del VC

— Medicion del trafico del VC

Capa ATM (Nivel VP)

Terminacion

Terminaciéon |
VPC

‘ VPC

VP-SW/XC

VP-SW/XC

Gestién de la capa ATM (Nivel VP)

— Gestion de VPI

— Comprobacién del comportamiento de V|
— Gestion de la anchura de banda del VP
— Conmutacion de proteccién del VP

— Reencaminamiento del VP

— Autorestablecimiento del VP

— Medicién del trafico del VP

Capa fisica

|
XCcZ4Hr

1 D

xXcCcZ4Hr
|

Gestién de la capa fisica

— Comprobacién del comportamiento del trayecto
de la jerarquia digital sincrona

— Conmutacion de proteccion de trayecto d
la jerarquia digital sincrona

— Comprobacién del comportamiento
de la seccion

— Conmutacion de proteccion de la seccign
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Figura 11.1/1.311 — Descripcion funcional de la gestién de la RDSI-BA
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