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AVANT-PROPOS

L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un organe permanent de I'Union internationale des
télécommunications (UIT). Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification, et émet a ce
sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a |'échelle mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans, détermine
les thémes que les Commissions d'études de I'UIT-T doivent examiner et a propos desquels elles doivent émettre des
Recommandations.

La Recommandation révisée UIT-T 1.311, élaborée par la Commission d'études XVIII (1988-1993) de I'UIT-T, a été
approuvée par laCMNT (Helsinki, 1-12 mars 1993).

NOTES

1 Suite au processus de réforme entrepris au sein de I'Union internationale des télécommunications (UIT), le
CCITT n'existe plus depuis le 28 février 1993. || est remplacé par le Secteur de la normalisation des tél écommunications
de I'UIT (UIT-T) créé le 1¥ mars 1993. De méme, le CCIR et I''FRB ont été remplacés par le Secteur des
radiocommunications.

Afin de ne pas retarder la publication de la présente Recommandation, aucun changement n'a été apporté aux mentions
contenant les sigles CCITT, CCIR et IFRB ou aux entités qui leur sont associées, comme «Assemblée pléniére»,
«Secrétariat», etc. Les futures éditions de la présente Recommandation adopteront la terminologie appropriée reflétant la
nouvelle structure de I'UIT.

2 Dans la présente Recommandation, le terme «Administration» désigne indifféremment une administration de
télécommunication ou une exploitation reconnue.

© UIT 1993

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme
gue ce soit et par aucun procédé, éectronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord
écrit del'UIT.
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INTRODUCTION

La présente Recommandation décrit les aspects généraux du réseau RNIS & large bande et concerne plus
particuliérement les techniques réseau (voir 1-5) et les principes de signalisation (voir 5) pour le RNIS alarge bande. La
commande du trafic et la gestion des ressources dans le RNIS sont décrites dans la Recommandation 1.371.
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Recommandation 1.311

ASPECTS GENERAUX DU RESEAU POUR LE RNIS A LARGE BANDE
(Geneve, 1991; révisée a Helsinki, 1993)

1 Stratification du réseau

11 Considérations générales

Un réseau de transport ATM se compose de deux couches, la couche ATM et la couche physique (voir laFigure 1).

Couches supérieures

Niveau VC
Couche ATM

Niveau VP
Réseau de transport
ATM

Niveau conduit de transmission

Couche physique Niveau section numérique

Niveau section de régénération

Figure 1/1.311

Hiérarchie du réseau detransport ATM

Les fonctions transport de la couche ATM comportent deux niveaux: le niveau voie virtuelle et le niveau conduit virtuel.
Les fonctions transport de la couche physique comportent trois niveaux, a savoir le niveau conduit de transmission, le
niveau section numérique et le niveau section de régénération. Les fonctions de transport de la couche ATM sont

indépendantes de la mise en ceuvre de la couche physique.

LaFigure 2 montre larelation entre lavoie virtuelle, e conduit virtuel et le conduit de transmission.
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VvC
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VC Voie virtuelle
VP Conduit virtuel

FIGURE 2/1.311
Relation VC-VP-conduit detransmission
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12 Composantes ar chitecturalesd'un réseau detransport ATM

La Figure 3 montre la relation entre les couches hiérarchiques dans le réseau de transport ATM. Chaque relation de
niveau comprend quatre composantes architecturales:

—  Extrémité de connexion — L 'extrémité de connexion est située a la frontiére du niveau (par exemple, entre
le niveau voie virtuelle et le niveau conduit virtuel), ot un client est desservi. Le client peut se trouver au
niveau immeédiatement supérieur ou dans le plan de gestion. L'extrémité de connexion assure la fonction
de terminaison de connexion.

—  Poaint de connexion — Le point de connexion se trouve a l'intérieur d'une connexion, laou I'information est
acheminée en transparence. |l assure la fonction de connexion.

— Connexion—Une connexion permet de transmettre l'information entre extrémités. Elle représente
|'association entre extrémités ainsi que toute information supplémentaire relative a l'intégrité du transfert
de l'information.

— Liaison—Une liaison permet de transmettre I'information en transparence. Elle représente I'association
entre points de connexion contigus ou entre une extrémité et le point de connexion contigu.

Comme le montre la Figure 3, une connexion d'un niveau spécifique assure des services a une liaison au niveau
immeédiatement supérieur.

L'Annexe A donne des exemples de VCC assurée par un réseau de transport ATM a cellules (Figure A.1) et par un
réseau de transport ATM a SDH (Figure A.2).

NOTE - Les relations et/ou I'alignement de la présente Recommandation 1.311 avec les Recommandations G.803 —
Architecture des réseaux de transport reposant sur la hiérarchie numérique synchrone (SDH) font I'objet d'une étude visant a définir la
relation entre un réseau de transport ATM et un modele & plusieurs couches du réseau de transport SDH.

1.3 Couche ATM

Chague cellule ATM contient dans son en-téte une étiquette permettant d'identifier explicitement la voie virtuelle a
laguelle elle appartient. Cette étiquette comprend deux parties: un identificateur de voie virtuelle (VCI) (virtual channel
identifier) et un identificateur de conduit virtuel (VPI) (virtual path identifier).

131 Niveau voievirtuelle

Le terme voie virtuelle est un terme générique utilisé pour décrire une possibilité de communication unidirectionnelle
pour le transport des cellules ATM.

Une VCI identifie une liaison de voie virtuelle particuliére pour une connexion de conduit virtuel (VPC) (virtual path
connection). Une valeur spécifique de VCI est attribuée chague fois que I'on commute une voie virtuelle dans le réseau.
Une liaison de voie virtuelle représente une possibilité unidirectionnelle pour le transport de cellules ATM entre deux
entités ATM consécutives ou la valeur de VCI est traduite. Une liaison de voie virtuelle débute ou aboutit avec
I'attribution ou la suppression de la valeur de VCI.

Les fonctions d'acheminement des voies virtuelles sont exécutées dans un commutateur/brasseur de voies virtuellesb.
Cet acheminement implique la traduction des valeurs de VCI des liaisons de voies virtuelles entrantes en valeurs de VCI
des liaisons de voies virtuelles sortantes.

Un enchainement de liaisons de voies virtuelles forme une connexion de voies virtuelles (VCC) (virtual channel
connection). Une VCC sétend entre deux extrémités de VCC. Pour les dispositions point a multipoint, il y a plus de
deux extrémités de VCC. Une extrémité de VCC est le point ou le champ d'information de cellule est échangé entre la
couche ATM et |'utilisateur du service de couche ATM.

Au niveau voie virtuelle, des VCC sont assurées pour le transfert dinformation usager-usager, usager-réseau ou
réseau-réseaul. L'intégrité de la séquence des cellules est préservée par la couche ATM comme défini en 2/1.150 pour les
cellules appartenant alaméme VCC.

1) voir ladéfinition de commutateur et de brasseur au 3.1.
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1.3.2 Niveau conduit virtuel

Le terme conduit virtuel est un terme générique utilisé pour décrire un faisceau de liaisons de voies virtuelles: toutes les
liaisons de voies virtuelles d'un faisceau ont les mémes extrémités.

Un VPI identifie un groupe de liaisons de voies virtuelles, a un point de référence donné, qui partagent la méme VPC.
Une valeur spécifique VPI est attribuée chagque fois qu'un conduit virtuel est commuté dans le réseau. Une liaison de
conduit virtuel est une capacité unidirectionnelle pour le transport de cellules ATM entre deux entités consécutives ou la
valeur de VPI est traduite. Une liaison de conduit virtuel débute ou aboutit avec I'attribution ou la suppression de la
valeur de VPI.

Les fonctions d'acheminement des conduits virtuels sont exécutées dans un commutateur/brasseur? de conduit virtuel.
Cet acheminement implique la traduction des valeurs de VPI des liaisons de conduit virtuel entrantes en valeurs de VPI
des liaisons de conduit virtuel sortantes.

Un enchainement de liaisons de conduit virtuel est constitué pour former une connexion de conduit virtuel (VPC).
Une VPC sétend entre deux extrémités de VPC. Pour les dispositions point a multipoint, il y a plus de deux extrémités
de VPC. Une extrémité de VPC est le point de l'origine, de latraduction ou delafin des VCI.

Au niveau conduit virtuel, des VPC sont assurées pour le transfert d'information usager-usager, usager-réseau et
réseau-réseau.

Lorsgue les voies virtuelles sont commutées, les VPC assurant les liaisons de voies virtuelles entrantes doivent d'abord
prendre fin, et il faut créer une nouvelle VPC sortante. L'intégrité de la séquence des cellules est préservée comme défini
en 2/1.150 pour chaque liaison de voies virtuelles dans une VPC.

La Figure 4 illustre la hiérarchie de commutation de conduit virtuel et de voie virtuelle a I'aide de la modélisation de la
Figure 1. Les valeurs de VPl sont modifiées dans des blocs de commutation pour conduit virtuel et les valeurs de VCI
sont modifiées dans des blocs de commutation pour voie virtuelle.

14 Couche physique

14.1 Niveau conduit de transmission

Le conduit de transmission sétend entre des éléments de réseau qui assemblent et désassemblent la charge utile d'un
systéme de transmission. Les fonctions de cadrage des cellules et de contréle d'erreur d'en-téte sont nécessaires a
I'extrémité de chaque conduit de transmission.

142 Niveau section numérique

La section numérique sétend entre des éléments de réseau qui assemblent et désassemblent un flux continu de bits ou
d'octets.

143 Niveau section derégénérateur

La section de régénérateur est une partie de section numérique.

15 Relations entre niveaux hiérarchiques

La Figure 3 montre les relations génériques entre niveaux hiérarchiques dans un réseau de transport ATM. L'Annexe A
donne des exemples plus précis de ces relations pour les deux options de couche physique.

16 Description fonctionnelle du réseau stratifié

Les fonctions qui doivent étre assurées au niveau de la voie virtuelle et au niveau du conduit virtuel aux extrémités de
connexion et aux points de connexion sont définies ci-dessous.

4 Recommandation 1.311  (03/93)



‘ Commutateur/brasseur de VC
‘ VCI VCI VCI
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a) Représentation de la commutation de VC et de VP
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b) Représentation de la commutation de VP

FIGURE 4/1.311
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Représentation de la hiérarchie de commutation de conduit virtuel et de voie virtuelle

Recommandation 1.311

(03/93)

5



161

Définitions génériques des fonctions d'extr émité de connexion et de point de connexion

Les fonctions d'extrémité de connexion permettent:

i) dadapter I'information convenant ala couche client; et

ii) demettrefin alaconnexion pour assurer I'intégrité de I'information al'extrémité de connexion.

Un client peut aussi étre situé dans |e plan de gestion.

Les fonctions de point de connexion permettent de connecter des liaisons au point de connexion.

16.2

1.6.3

21

Fonctions a I'extrémité de connexion
Fonctions d'extrémité de connexion conduit virtuel (VP CEPF) (VP connection end-point functions)

La VP CEPF du point i) consiste a échanger le champ d'information de cellule et le contenu de I'en-téte de
cellule, sauf les champs VPI et HEC, en transparence entre le niveau conduit virtuel et le niveau voie virtuelle.

La VP CEPF du point ii) consiste a générer et a extraire les fonctions d'en-téte relatives au conduit virtuel (par
exemple les valeurs du VPI), a imposer les paramétres de trafic relatifs au conduit virtuel, a multiplexer et
démultiplexer les cellules préservant I'intégrité de la séquence des cellules conduit virtuel et de générer, insérer
et extraire les cellules OAM F4 (voir la Recommandation 1.610).

Fonctions d'extrémité de connexion voie virtuelle (VC CEPF) (VC connection end-point functions)

LaVC CEPF du point i) consiste a échanger le champ d'information de cellule en transparence entre la couche
ATM et I'AAL. De plus, €lle assure la traduction entre la valeur du champ du type de capacité utile de I'en-téte
de cellule et une indication appropriée au client de lavoie virtuelle.

LaVC CEPF du paint ii) consiste a générer et a extraire le contréle générique de flux, a générer et aextraire la
fonction d'en-téte relative a la voie virtuelle (par exemple les valeurs du CIV), a imposer les paramétres de
trafic relatifs ala voie virtuelle, a multiplexer et a démultiplexer les cellules assurant I'intégrité des cellules de
lavoie virtuelle et a générer, insérer et extraire les cellules OAM F5 (voir la Recommandation 1.610).

Fonctions au point de connexion
Fonctions du point de connexion conduit virtuel (VP CPF)

La fonction VP CPF consiste a traduire la valeur du VPI, a fournir éventuellement le contréle du paramétre
d'utilisation/de réseau relatif au (VP connecting point functions) (UPC/NPC) (usage parameter
control/network parameter control) en fonction de la position du point de connexion de (VP connecting point
functions), a multiplexer et a démultiplexer les cellules assurant I'intégrité de la séquence des cellules de
(VP connecting point functions) et a générer, insérer, surveiller et extraire les cellules OAM F4.

Fonctions du point de connexion voie virtuelle (VC CPF) (VC connecting point functions)

Lafonction VC CPF consiste a traduire la valeur du VCI, afournir, le cas échéant 'UPC/NPC relatif alavoie
virtuelle en fonction de la position du point de connexion de voie virtuelle, a multiplexer et a démultiplexer les
cellules assurant I'intégrité de la séquence des cellules de voie virtuelle et a générer, insérer, surveiller et
extraire les cellules OAM Fb5.

Application des connexions de voie virtuelle et des connexions de conduit virtuel

Applications des connexions de voie virtuelle

Les applications suivantes d'applications point a point des VCC sont identifiées. Les applications multipoints devront
étreillustrées.

1) Application usager-usager

Dans cette application, la VCC sétend entre les points de référence T g ou S_g. Les éléments de réseau
ATM acheminent toutes les cellules associées ala VCC sur la méme artére. La valeur de VCI peut étre
traduite dans un élément de réseau ATM ou est située une extrémité de VPC (Figure 5a)).

Recommandation 1.311  (03/93)



CEQ CEQ

T gouS g Eléments de réseau T g0US g
I pouvant traduire I
VCCE | la valeur du ' VCCE
VCI

Connexion de voie virtuelle

A
A4

T1817190-92/D04

VCCE Extrémité de connexion de voie virtuelle
CEQ Equipement d'usager

T, Talarge bande

ST S a large bande

FIGURE 5a)/1.311
Application usager-usager de la connexion devoievirtuelle

2) Application usager-réseau

Dans cette application, la VCC sétend entre un point de référence T g ou S_g et un nceud de réseau.
L'application usager-réseau d'une VCC peut servir a fournir un accés d'équipement d'usager (CEQ)
(customer equipment) a un élément de réseau [par exemple, fonction liée a la connexion (CRF)
(connection related function) locale] (Figure 5b)).

CEQ Noeud de réseau
T goUuS g Eléments de réseau
I pouvant traduire
VCCE ! la valeur du VCCE
VCI

Connexion de voie virtuelle

A
A4

T1817200-92/D05

FIGURE 5b)/1.311
Application usager -réseau de la connexion de voie virtuele
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3) Application réseau-réseau

Dans cette application, la VCC sétend entre deux nceuds de réseau. L'application réseau-réseau de cette
V CC comprend la gestion du trafic et I'acheminement (Figure 5¢)).

Noeud de réseau Noeud de réseau

Eléments de réseau

pouvant traduire
VCCE la valeur de VCCE

VCI

Connexion de voie virtuelle

A
Y

T1817210-92/D06

VCCE Extrémité de connexion de voie virtuelle

FIGURE 5c)/1.311
Application réseau-réseau de la connexion de voie virtuelle

2.2 Applications des connexions de conduit virtuel

L es applications suivantes des VPC sont identifiées:

1) Application usager-usager

Dans cette application, la VPC sétend entre les points de référence Ty g ou S_g. L'application usager-
usager de la VPC (Figure 6d)) offre des VPC aux usagers. Les éléments de réseau ATM transportent
toutes les cellules associées a une VPC sur la méme artére. Les valeurs de VPI sont traduites dans les
éléments de réseau ATM qui assurent des fonctions telles que |e brassage ou la commutation.

CEQ CEQ
Ve T gouS g Eléments de réseau T,gouS Ve
VPCE | pouvant traduire | VPCE
| la valeur de |
VPI

Connexion de conduit virtuel

A
A4

T1817220-92/D07

VPCE Extrémité de connexion de conduit virtuel
CEQ Equipement d'usager

FIGURE 6a)/1.311
Application usager-usager de la connexion de conduit virtuel
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2)

Application usager-réseau

Dans cette application, la VPC séend entre un point de référence T g ou S g €t un nceud de réseau.
L'application usager-réseau d'une VPC (Figure 6b)) peut servir a fournir un trafic composite d'acces de
I'équipement d'usager a un élément de réseau (par exemple, CRF locale).

CEQ Noeud de réseau
VC T gouS g Eléments de rés_eau VC
El VPCE I pouvant traduire VPCE 'E
la valeur de
VPI

3)

Connexion de conduit virtuel

A
A 4

T1817230-92/D08

FIGURE 6b)/1.311
Application usager-réseau de la connexion de conduit virtuel

Application réseau-réseau

Dans cette application la VPC sétend entre deux nceuds de réseau. L 'application réseau-réseau de laVPC
(Figure 6¢)) comprend la gestion du trafic du réseau et I'acheminement. Aux nceuds de réseau ou la VPC
se termine, les voies virtuelles du conduit virtuel sont commutées ou brassées vers les voies virtuelles
d'autres conduits virtuels.

Noeud de réseau Noeud de réseau

Eléments de réseau

ve ouvant traduire ve
El VPCE P VPCE 'E
la valeur de

VPI

Connexion de conduit virtuel

A
A4

T1817240-92/D09

FIGURE 6c)/1.311
Application réseau-réseau de la connexion de conduit virtue
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3 Controle et gestion des VPC et(ou) VCC al'acces d'usager

Le présent article décrit:

— les éléments de réseau VP/VC et leurs configurations participant au transport de I'information du plan
d'usager;

— les communications de contréle et de gestion entre I'usager et les éléments de réseau en présence de
configurations types d'é éments de réseau VP/V C al'acces d'usager; et

—  les scénarios de communication des communications précitées afin d'éablir et de libérer les VPC/VCC
pour le transport de I'information d'usager.

31 Elémentsde réseau participant au transport del'information du plan d'usager

Les définitions suivantes concernent les ééments de réseau qui interviennent dans le transport de I'information du plan
d'usager.

brasseur de conduits virtuels: le brasseur de conduits virtuels est un élément de réseau qui connecte les liaisons de
conduits virtuels: il traduit les valeurs VPI (maisnon VCI) et il est régi par les fonctions de plan de gestion mais non par
les fonctions de plan de commande.

brasseur voies virtuelles: le brasseur de voies virtuelles est un éément de réseau qui connecte les liaisons de voies
virtuelles; il met fin aux VPC, il traduit les valeurs de VCI et il est régi par les fonctions du plan de gestion mais non par
les fonctions du plan de commande.

brasseur VP-VC: le brasseur VP-VC est un élément de réseau qui agit alafois comme un brasseur de conduits virtuels
et comme un brasseur de voies virtuelles. |1 est régi par les fonctions du plan de gestion mais non par les fonctions du
plan de commande.

commutateur de conduits virtuels. le commutateur de conduits virtuels est un élément de réseau qui connecte les
liaisons de conduits virtuels; il traduit les valeurs de VPI (mais non de VCI) et il est régi par les fonctions du plan de
commande.

commutateur de voies virtuelles: le commutateur de voies virtuelles est un éément de réseau qui connecte les liaisons
devoiesvirtuelles; il met fin aux VPC, il traduit lesvaleursde VCI et il est régi par les fonctions du plan de commande.

commutateur de VP-VC: le commutateur de VP-VC est un élément de réseau qui agit alafois comme un commutateur
de conduits virtuels et comme un commutateur de voies virtuelles. |1 est régi par les fonctions du plan de commande.

On pourrait envisager d'autres éléments de réseau qui seraient des combinaisons des €léments de réseaux définis ci-
dessus.
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3.2 Communications entre usager et élémentsde réseau

Les cing types de communications ci-aprés sont identifiés pour la commande et la gestion des VPC et/ou VCC qui
assurent le transport de I'information du plan d'usager (Figure 7).

1

2)

3

4)

5)

Communication du plan de gestion type 1

Il sagit d'une communication qui a lieu directement entre I'équipement d'usager (CEQ) et le centre de
gestion du réseau (NMC) (network management center) via deux types de trajet de communication:;

— un conduit de communication connecté au NMC par une interface autre que celle a travers laquelle
I'information du plan d'usager est transmise (au moyen d'un terminal d'entrée éloigné a |'équipement
d'usager); ou

—  par une VPC ou une VCC prédéfinie entre le terminal et le NMC atraverslaméme interface T| g que
celle utilisée pour le transfert de I'information d'usager (via le brasseur de conduits virtuels ou de
voies virtuelles).

En principe, cette communication se compose d'une demande de VPC ou VCC permanente ou semi-
permanente, émanant du CEQ pour le transfert de I'information d'usager et de la notification par le NMC
ou CEQ des valeurs de VPI et de VCI autiliser pour ce transfert dinformation atravers!'interface T, g.

A I'équipement d'usager, I'usager peut introduire manuellement I'information de demande, soit a partir du
terminal d'entrée éloigné soit directement a partir du TE/NT2. Sil sagit d'un terminal d'entrée éloigné, on
pourrait utiliser une communication interne entre ce terminal et le TE/NT2.

Communication du plan de gestion type 2

Les VPC/VCC sont établies/libérées/maintenues par les brasseurs de conduits virtuels ou de voies
virtuelles au moyen de la communication du plan de gestion type 2.

Les entités qui interviennent dans cette communication sont le NMC et les brasseurs de conduits virtuels
ou de voies virtuelles. La communication entre ces entités pourrait étre assurée en ATM ou selon un autre
mode.

Communication du plan de commande (acces)

Dans cette communication, un usager gére (établit/libére/maintient) une VPC/VCC en envoyant des
messages du plan de commande par l'intermédiaire dune VCC de signalisation qui se termine a un
commutateur de voies virtuelles.

Communication du plan de gestion type 3

Cette communication concerne un commutateur de voies virtuelles qui accepte une demande de gestion de
connexion utilisant une communication du plan de commande (acces) pour en transférer I'information au
NMC en envoyant des messages du plan de gestion.

Communication du plan de commande (réseau)

Cette communication concerne un commutateur de voies virtuelles qui accepte une demande [de gestion
de connexion utilisant une communication du plan de commande (accés)] visant a transférer cette
demande pour établir/libérer/maintenir les liaisons de conduits virtuels via le commutateur de conduits
virtuels en envoyant des messages du plan de commande.

La Figure 7 montre les entités qui participent a chacune de ces communications mais n'indique pas de voies
d'acheminement pour les trajets de communication.
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3.3 Scénarios de communication possibles pour des configurationstypes a l'acces d'usager

Ce paragraphe décrit des scénarios de communication possibles pour |'affectation de VPC/VCC (semi-) permanentes et
de VPC/VCC sur demande dans certaines configurations types a I'accés de I'usager. Ces configurations sappliquent au
cas ou il existe un brasseur ou un commutateur de voies virtuelles dans | e réseau d'acces.

La Figure 8a) montre des affectations de VPC/VCC (semi-) permanentes/réservées (par «réservée», on entend une
communication semi-permanente avec un facteur temps répétitif ou non répétitif).

En parell cas, I'usager demande au centre de gestion du réseau (NMC) d'établir/libérer une VPC/VCC au moyen de
communications du plan de gestion de type 1. Les communications du plan de gestion du type 1 sont établies par un
terminal d'entrée éloigné qui est connecté au NMC par une autre interface que celle a travers laquelle I'information du
plan d'usager est transmise.

Aprés que le NMC aindiqué lavaeur de VPI et (ou de VCI) a utiliser, le TE/NT2 est connecté ala VPC/VCC (semi-)
permanente/réservée. Les VPC/VCC sont établies/libérées aux brasseurs au moyen de la communication du plan de
gestion de type 2.

La Figure 8b) montre un autre type d'affectation de VPC/VCC (semi-) permanente/réservée. En pareil cas, la commu-
nication du plan de gestion de type 1 est assurée par I'intermédiaire de VPC/V CC prédéfiniesentrele TE/NT2 et le NMC
via un brasseur de conduits virtuels et(ou) de voies virtuelles.

La Figure 8c) montre une affectation de VPC/VCC sur demande dans laguelle intervient le NMC. En pareil cas, |'usager
établit une VCC de signalisation en utilisant la VCC de métasignalisation dans la VPC dont le VPI alavaeur zéro a
UNI. L'usager établit/libere une VPC/VCC en envoyant des messages du plan de commande par l'intermédiaire de la
VCC de signalisation.

Les messages de métasignalisation et de signalisation sont transmis en transparence par I'intermédiaire de brasseurs de
conduits virtuels situés entre I'usager et le commutateur de voies virtuelles ou prennent fin laVCC de métasignalisation
et laVCC de signalisation.

Le commutateur de voies virtuelles communique avec le NMC au moyen de communications du plan de gestion de
type 3, puis le NMC donne au brasseur de conduits virtuels I'ordre d'établir/de libérer la VPC demandée au moyen d'une
communication du plan de gestion de type 2.

La Figure 8d) est un autre genre d'affectation de VPC/V CC sur demande, dans lequel le NMC n'intervient pas. L'usager
établit une VCC de signalisation et une VPC/V CC de la méme maniére que dans la Figure 8c), ce qui est désigné comme
une communication du plan de commande (acces) sur lafigure.

Les messages de métasignalisation et de signalisation sont transmis au commutateur de voies virtuelles de la méme
maniére que dans la Figure 8c).

Le commutateur de voies virtuelles communique en retour avec le commutateur de conduit virtuel par l'intermédiaire
d'une communication du plan de commande (réseau) pour établir/libérer 1aVPC/V CC demandée.

L'Annexe B donne des exemples de fonctions d'é éments de réseau conduit virtuel et voies virtuelles.

4, Réseau de transport de commande et de gestion du RNIS a large bande

La fonction de transport de commande et de gestion du RNIS a large bande dans le réseau doit fournir la possibilité de
transmettre I'information suivante:

— l'information de commande pour les VPC/V CC du plan usager;

— l'information de commande entre points de commutation de service (SSP) (service switching prints) et
points de commande de service (SCP) (service control points) dans le contexte d'un réseau intelligent;

— l'information de signalisation d'usager a usager (pour étude ultérieure);
— l'information de signalisation du systéme de gestion usager-service;
— l'information de gestion pour OAM.

Le présent article décrit les conditions requises et les architectures de réseau possibles pour la fonction de transport de
gestion et de commande du RNIS a large bande. Bien que I'utilisation du transport ATM soit évoquée dans cet article,
celan'empéche pas le recours a d'autres réseaux de transport (par exemple le transport du SS n° 7 ou X.25).
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Pour le transport de I'information de commande et de gestion, on utilise le réseau de transport du RNIS a large bande.
Pour les couches de protocole supérieures, les protocoles de signalisation et RGT satisfont aux conditions requises et on
ne prévait pas pour le moment que d'autres protocol es soient nécessaires.

4.1 Objectifs généraux et conditionsrequises générales

Le réseau de transport de gestion et de commande du RNIS a large bande devrait étre une infrastructure pour les
possihilités de commande du service et OAM.
1) Fiabilité

Une grande fiabilité de la fonction de transport devrait étre obtenue pour protéger un réseau contre un
dérangement ou une surcharge. Des mécanismes de protection tels qu'un systéme de protection a
commutati on automatique, |'autorétablissement ou le réacheminement sont envisagés.

2) Souplesse d'adaptation

La fonction de transport devrait étre suffisamment souple pour permettre de fréguents changements des
conditions de service requises en raison de I'introduction de nouvelles fonctions et bases de données pour
la commande du service et 'OAM dans le réseau. Elle devrait convenir au futur contexte de traitement
réparti.

3) Qualité de fonctionnement

Gréce ala mise en ceuvre des aptitudes de I'ATM, la qualité de fonctionnement des réseaux de transport
ATM sera sans doute aussi bonne que celle des réseaux de transport utilisés pour assurer la signalisation
duSSn° 7.

4) Communauté de caractéristiques des interfaces

Il est souhaitable que les interfaces des différents naeuds, comprenant les nceuds de transport, les noeuds
de commande de service et les naeuds OAM pour le réseau de transport de |'information de commande et
de gestion aient des caractéristiques communes a travers toute la couche ATM.

5) Interfonctionnement avec le réseau de transport de la signalisation du RNIS a bande étroite

La fonction de transport de commande et de gestion du RNIS-LB peut fournir un acces aux réseaux de
transport du SS n° 7 existants.

Cet interfonctionnement permet au RNIS a large bande d'accéder aux ressources de I'environnement du RNIS a bande
étroite, par exemple aux points de commande de service (SCP); il permettra de plus aux nceuds de réseau existants
d'avoir acces aux possibilités de déhit élevé qu'offre le réseau ATM.

Le réseau de transport devrait permettre deux modes d'exploitation, e mode associ € et [le mode quasi-associé.

La définition des modes associé et quasi-associé de la Recommandation Q.700 est applicable au réseau de transport de
commande et de gestion du RNIS alarge bande.

En mode associé, deux possibilités sont prévues:

a) l'inclusion dans un méme conduit virtuel des voies virtuelles d'information de commande et de gestion et
des voies virtuelles d'information d'usager;

b) Il'inclusion dans un conduit virtuel des voies virtuelles dinformation de commande et de gestion et dans
d'autres conduits virtuels, des voies virtuelles dinformation d'usager. Les conduits virtuels peuvent se
trouver sur laméme interface physique ou sur une interface physique distincte.

En mode quasi-associé, les messages relatifs a une relation sémaphore donnée sont acheminés sur deux conduits virtuels
ATM en cascade ou plus et traversent un ou plusieurs points de transfert sémaphores a large bande fonctionnant en mode
messagerie sans connexion.

4.2 Structure générique du réseau de transport

La Figure 9 montre la structure générique du réseau de transport de I'information de commande et de gestion.

NOTE — Au stade de I'introduction, d'autres transports, par exemple SSn° 7 ou X.25 pourront étre applicables.

On suppose que ce réseau est logiquement distinct du réseau de transport de I'information d'usager du RNIS a large
bande.
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Le réseau de transport de I'information de commande et de gestion du RNIS & large bande peut étre également utilisé par
les nceuds existants du RNIS a bande étroite, soit directement soit par I'intermédiaire du réseau SS n° 7 ou X.25, ce qui
accroit les possibilités du RNIS a bande étroite.

Le réseau de transport de l'information de commande et de gestion doit assurer un accés aux nceuds de la couche
intelligente.

Couche intelligente

Noeud de commande
de service/noeud OAM

NE NE NE NE

Réseau de transport de
l'information d'usager Réseau existant
RNIS a large bande

Couche transport
T1817280-92/D13

NE Elément de réseau (network element)

FIGURE 9/1.311
Réseau detransport de I'information de commande et de gestion

4.3 Architectures deréseau possibles

Des architectures possibles de réseau de transport de commande et de gestion du RNIS a large bande sont décrites
ci-apres.

431 Structure de base de brasseur des conduitsvirtuels

LaFigure 10 présente une architecture possible de réseau de transport.

Dans cet exemple, les conduits virtuels sont utilisés pour interconnecter divers naeuds sur la base d'une préassignation.

Une structure de base de brasseur des conduits virtuels sert de réseau de transport de commande et de gestion.

Les différents types de flux de commande ou de gestion dans un conduit virtuel sont séparés par différentes voies
virtuelles. Cela permet de répartir les fonctions a la couche ATM et non aux couches supérieures et d'augmenter ainsi la
vitesse du transport de I'information.
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FIGURE 10/1.311

Exempled'architecture deréseau detransport de commande et de gestion
utilisant la structure de base de brasseur des conduitsvirtuels

Dans cette configuration, deux options sont prévues:

1) séparation de l'information de commande et de gestion de I'information d'usager au niveau conduit virtuel.
En pareil cas, la capacité totale de conduits virtuels dans une ligne de transmission peut étre réattribuée
dynamiquement aux conduits virtuels pour la signalisation et aux conduits virtuels pour I'information
d'usager, en fonction de I'évolution du trafic et(ou) des cas de dérangement;

2) pas de séparation au niveau conduits virtuels. Les conduits virtuels acheminent l'information de
commande et de gestion ainsi que |'information d'usager.

L'admission de la signalisation dans une structure de base de brasseur de conduits virtuels pourrait permettre:

— desimplifier les protocoles existants pour le transport de commande et de gestion;

— damédliorer la qualité de fonctionnement, surtout par la réduction du temps de transmission des messages
de commande et de gestion;

—  deprofiter des possibilités d'autorétablissement au niveau du conduit virtuel.
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432 Structur e de base de brasseur desvoiesvirtuelles

La Figure 11 présente une architecture possible de réseau de transport de commande et de gestion reposant sur la
structure de base de brasseur des voies virtuelles.

Noeud de
commande
de service Noeud OAM Noeud OAM

Structure de base de
brasseur de VC \

Réseau de transport
de commande et de gestion

Tis u Tie
Noeud de transport

(NE défini au 3.1)
Réseau de transport de

l'information d'usager
T1817300-92/D15

Conduits virtuels qui acheminent l'information d'usager

Conduits virtuels qui acheminent l'information de commande et de gestion

FIGURE 11/1.311

Exempled'ar chitecture deréseau de transport de commande et de gestion
reposant sur la structure de base de brasseur desvoiesvirtueles

Dans cet exemple, les voies virtuelles servent ainterconnecter les divers nceuds sur la base d'une préassignation.

Contrairement al'exemple précédent, lafonction de gestion du réseau est assurée au niveau voies virtuelles.

433 Structure de base de brasseur VP-VC avec intervention des STP alarge bande
LaFigure 12 présente une structure semblable a celle du 3.1, mais avec intervention des STP alarge bande.

Le STP a large bande peut étre utilisé dans les cas ou le volume de trafic est faible entre deux points sémaphores ou
entre points de commutation de service (SSP) et points de commande de service (SCP).

Dans cet exemple, le réseau de commande et de gestion se compose d'une structure de base VP-VC et de fonctions de
STP alarge bande. L'Appendice | donne un exemple d'une telle architecture.
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FIGURE 12/1.311
Exempled'ar chitecture deréseau de transport de commande e de gestion
avec intervention des STP a lar ge bande
4.4 Conditions de qualité requises

Les paramétres de qualité de fonctionnement, par exemple la largeur de bande pour lesVP/VC de commande et de
gestion sont pour étude ultérieure.

4.5 Gestion du réseau detransport de commande et de gestion

Pour étude ultérieure.

4.6 Conditions defiabilité requises

L es paramétres sont pour étude ultérieure.
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5 Principesde signalisation dansle RNIS a large bande

51 Introduction

Dans le RNIS alarge bande, il est possible, grace al'’ATM, d'utiliser de multiples types/caractéristiques de service et de
procéder a une séparation logique entre la signalisation et les flux dinformation d'usager. Un usager peut disposer de
plusieurs entités de signalisation reliées alafonction de gestion de commande des appels du réseau par I'intermédiaire de
VCC en ATM distinctes. Les paragraphes qui suivent décrivent les aptitudes de signalisation requises dans le RNIS a
large bande et |es spécifications des trajets de communication pour la signalisation.

5.2 Possibilités requises pour la signalisation

521 Possibilités de contréle desVCC et desVPC en ATM pour letransfert d'information

a) Etablissement, maintien et libération des VCC et des VPC en ATM pour le transfert d'information.
L 'établissement peut se faire a la demande, de maniére semi-permanente ou permanente, et il doit étre
conforme aux caractéristiques de connexion requises (par exemple, largeur de bande, qualité de service).

b) Configurations de communication point a point/multipoint/par diffusion.
¢) Neégociation des caractéristiques de trafic d'une connexion au moment de I'établissement de la connexion.

d) Capacité derenégocier les caractéristiques du trafic d'origine pour une connexion déja établie.

522 Possibilités d'assurer des communications, a correspondants multiples et multiconnexion

a) Communications symétriques et asymétriques (par exemple, avec largeur de bande peu importante ou
nulle dans un sens, et avec largeur de bande importante dans I'autre).

b) Etablissement et suppression simultanés de connexions multiples associées a une communication.

NOTE 1 — L'établissement simultané de connexions multiples ne doit pas étre beaucoup plus lent que
|"établissement d'une seule connexion.

c) Adjonction et suppression d'une connexion a une communication existante.
d) Adjonction et suppression d'un correspondant a une communication a plusieurs correspondants.

€) Corrélation, en cas de besoin, des connexions qui constituent une communication multiconnexion.

NOTE 2 — Cette corrélation est traitée par les commutateurs RNIS a large bande d'origine et de destination, qui
peuvent étre publics ou priveés.

f)  Reconfiguration d'une communication a plusieurs correspondants, y compris une communication déa
existante ou décomposition de la communication a plusieurs correspondants d'origine en un nombre
supérieur de communications.

5.2.3 Divers

a) Reconfiguration d'une connexion déja établie, par exemple, passer par une entité de traitement
intermédiaire tel qu'un pont de conférence.

b) Interfonctionnement de différents types de codage.

c) Interfonctionnement avec des services autres que ceux du RNIS a large bande (par exemple, services
assurés par le RTPC ou le RNIS a 64 kbit/s).

d) Indication de dérangement et protection par commutation automatique pour les connexions semi-
permanentes et permanentes.

Il est possible que d'autres spécifications soient nécessaires pour la signalisation, mais elles doivent faire
I'objet d'un complément d'étude.
53 Fonction detransport de signalisation

A l'acceés de l'usager, de multiples conduits virtuels peuvent étre utilisés pour acheminer les canaux virtuels de
signalisation (SVC) (signalling virtual channel). Ces conduits virtuels peuvent relier I'usager au commutateur local, a
d'autres usagers et (ou) a d'autres réseaux. Les configurations de signalisation du RNIS a large bande sont classées
comme multipoints ou point a point.
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Il existe une configuration de signalisation point & multipoint quand une entité de signalisation (un «point») dialogue
avec des entités de signalisation multiples («multipoint»). Dans une configuration de signalisation de ce type, on utilise
des procédures de métasignalisation pour demander |'attribution des différents SV C point a point.

Il existe une configuration de signalisation point a point quand une entité de signalisation dialogue avec une autre entité
de signalisation unique.

Quand la configuration de signalisation est inconnue, on suppose qu'il existe une configuration de signalisation point a
multipoint. Un abonnement ou une procédure dynamique permet de reconnaitre une configuration de signalisation.

531 Canaux virtuels de signalisation

5.3.1.1 Spécifications descanaux virtuels de signalisation

Pour une configuration de signalisation point a point les spécifications des canaux virtuels de signalisation sont les
suivantes:

Canaux virtuels de signalisation point a point

Pour la signalisation point a point, une connexion de canal virtuel est attribuée dans chaque sens a chagque
entité de signalisation. La méme valeur de VPI/VCI est utilisée dans les deux sens. Une valeur de VCI
normalisée est utilisée pour le cana virtuel de signalisation.

D'une maniére générale, une entité de signalisation peut commander, au moyen de SV C point a point associés,
les voies virtuelles d'usager appartenant al'un quel conque des conduits virtuels terminés dans e méme élément
de réseau ou CEQ.

A titre d'option de réseau, les voies virtuelles d'usager commandés par une entité de signalisation peuvent
aménagés de telle sorte que chague voie virtuelle d'usager commandée se trouve dans les conduits virtuels en
amont ou en aval contenant les SV C point a point de I'entité de signalisation.

Pour une configuration de signalisation point a multipoint, les spécifications des canaux virtuels de
signalisation sont les suivantes:

a) Canaux virtuels de signalisation point a point

Pour la signalisation point a point, une connexion de canal virtuel est attribuée dans chagque sens a chaque
entité de signalisation. La méme valeur de VPI/VCI est utilisée dans les deux sens.

b) Canal virtuel de signalisation de diffusion générale

Le cana virtuel de signalisation de diffusion générale (GBSVC) (general broadcast signalling virtual
channel) (peut étre utilisé pour I'offre d'appels dans tous les cas. Dans les cas ou le «point» ne met pas en
ceuvre des profils de service ou dans les cas ou les «multipoints» n'assurent pas I'identification du profil
de service, le GBSV C est utilisé pour I'offre d'appels.

Lavaleur de VCI spécifique pour la signalisation de diffusion générale est réservée par conduit virtuel a
I'UNI. Le GBSVC n'est activé que lorsque la métasignalisation (voir 5.3.2) est utilisée dans un conduit
virtuel.

¢) Canaux virtuels de signalisation de diffusion sélective

Au lieu du GBSV C, on peut utiliser une connexion de canal virtuel de signalisation de diffusion sélective
(SBS) (selective broadcast signalling) pour I'offre d'appels en cas d'utilisation d'un profil de service
spécifique. On ne prévoit pas d'autres utilisations des SBSVC.

Le concept de profil de service concerne les services de base comme les services supplémentaires. La
définition et la portée des profils de service pour le RNIS alarge bande font I'objet de I'Annexe C.

NOTE — Les connexions GBSV C et SBSV C sappliqueront seulement dans |e sens point-multipoint.
5.3.1.2 Canaux virtuelsdesignalisation a |'accés d'usager
Les deux configurations de signalisation: point a point et point a multipoint peuvent étre utilisées al'acces d'usager.
5.3.1.3 Canaux virtuelsde signalisation d'usager a usager

Les deux configurations de signalisation point & point et point a multipoint peuvent étre utilisées dans une configuration
d'usager a usager.
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5.3.1.4 Canaux virtuelsdesignalisation dansleréseau

On utilise uniquement la configuration de signalisation point a point pour la signalisation réseau-réseau. Si un conduit
virtuel réseau-réseau contient des canaux virtuels de signalisation, des valeurs de VCI supplémentaires sont préétablies
pour la signalisation dans ce conduit virtuel.

La méthode de préétablissement est pour étude ultérieure.
532 M étasignalisation

5.3.21 Spécificationsde métasignalisation
a) Portéedela métasignalisation

Un canal virtuel de métasignalisation n'est en mesure de gérer les canaux virtuels de signalisation que
dans sa propre paire de conduits virtuels.

Avec VPI=0, le canal virtuel de métasignalisation est toujours présent et savaleur de VCl est normalisée.
b) Déclenchement de la métasignalisation pour |'affectation de SVCI

Un cand virtuel de métasignalisation peut étre activé lors de I'établissement du conduit virtuel. D'autres
possibilités sont pour étude ultérieure.

Le canal virtuel de signalisation (SVC) devrait étre affecté et supprimé quand c'est nécessaire.
¢) VCI et conduit virtuel de métasignalisation

Une valeur de VCI spécifique pour la métasignalisation est réservée pour chague conduit virtuel al'UNI.
S'agissant d'un conduit virtuel en configuration de signalisation point & multipoint, la métasignalisation est
nécessaire et le canal virtuel de métasignalisation situé dans ce conduit virtuel sera activé. Sil sagit d'un
conduit virtuel en configuration de signalisation point a point, I'utilisation de |a métasignalisation est pour
étude ultérieure.

d) Largeur debandedu SVC

L'usager devrait avoir la possibilité de négocier lavaleur du paramétre de largeur de bande. Les valeurs de
paramétre de largeur de bande sont pour étude ultérieure.

€) Largeur de bande du canal virtuel de métasignalisation (MSVC)

Le MSVC aune valeur de largeur de bande par défaut. La largeur de bande peut étre modifiée par accord
mutuel entre I'exploitant du réseau et |'usager. La valeur par défaut est pour étude ultérieure.

5.3.2.2 Fonctions de métasignalisation al'acces d'usager

Afin d'établir, de vérifier et de libérer les VCC de signalisation point & point et de signalisation de diffusion sélective, on
utilise les procédures de métasignalisation. Dans chague sens, la métasignalisation est acheminée dans une VCC
permanente ayant une valeur normalisée de VCI (voir 2.3.2/1.361). Ce cana est appelé cana virtuel de
métasignalisation. L e protocole de métasignalisation se termine al'entité de gestion de la couche ATM.

Lafonction de métasignalisation sera nécessaire pour:
—  gérer |'attribution de la capacité des canaux de signalisation;
—  établir, libérer et vérifier I'état des canalix de signalisation;
—  permettre d'associer une extrémité de signalisation a un profil de service, si des profils de service sont
utilisés;
—  permettre de faire ladistinction entre des demandes simultanées.

Il peut étre nécessaire d'assurer la métasignalisation sur un conduit virtuel quelcongue. La métasignalisation ne peut
commander que les canaux virtuels de signalisation situés dans son conduit virtuel.

5.3.2.3 Relationsentrela métasignalisation et la configuration de signalisation d'acceés d'usager

Il existe une configuration de signalisation point a multipoint quand le réseau comprend plus d'une entité de signalisation
coté usager. Dans cette configuration, les terminaux doivent utiliser le protocole de métasignalisation pour demander que
leur soient attribués les canaux virtuels de signalisation point a point respectifs.
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Il existe une configuration de signalisation point a point quand le réseau comprend une seule entité de signalisation coté
usager. Quand cette configuration est connue, les terminaux peuvent utiliser la valeur VCI spécifique (Tableau 2/1.361)
réservée au canal virtuel de signalisation point a point. En pareil cas, il n'est pas fourni de cana virtuel de signalisation
dediffusion.

En configuration de signalisation d'usager a usager, le protocole de métasignalisation peut étre facultativement utilisé
dans une VPC d'usager a usager pour gérer un canal virtuel de signalisation d'usager a usager. |l est recommandé (mais
le choix appartient al'usager) d'utiliser lavaleur de VCI normalisée pour le canal de métasignalisation d'usager a usager.
En pareil cas, lamétasignalisation ne doit pas avoir de répercussion sur le réseau.

L e protocole de métasignalisation peut étre utilisé pour gérer un canal virtuel de signalisation entre un usager et un autre
réseau sur le méme acces d'usager. En pareil cas, des VPl autres que VPI=0 sont utilisés et lavaleur de VCI est lavaleur
normalisée.

Normalement, la valeur du VPl égale a zéro est utilisée pour gérer les canaux virtuels de signalisation vers le
commutateur local. Si la communication d'un usager vers un autre commutateur local sur le méme accés d'usager est
nécessaire, une autre valeur du VPI différente de zéro sera utilisée.

5.3.24 Fonctions de métasignalisation dansle réseau

On n'utilise pas la métasignalisation pour affecter des canaux de signalisation entre deux extrémités de signaisation de
réseau. C'est pourquoi, chaque conduit virtuel du réseau a une valeur de VCI réservée ala signalisation point a point et
activée en cas d'utilisation de la signalisation sur ce conduit virtuel (voir 2.2.3/1.361).

533 Configurations de signalisation

LaFigure 13illustre trois possibilités de configurations.

— Cas A: L'usager utilise les procédures de signalisation pour établir des VCC avec d'autres usagers. Le
canal pour la métasignalisation est utilisé afin d'établir un canal (ou des canaux) de signalisation entre les
équipements d'usagers et la CRF locale. La CRF locale assure l'interconnexion grace a l'utilisation du VPI
et du VCI dans|'en-téte de cellule ATM.

— CasB: L'usager dispose des VPC avec un autre équipement d'usager par I'intermédiaire de la CRF locale.
Ces VPC pourraient étre établies:

a) sansrecourir aux procédures de signalisation (par exemple, par abonnement);
b) alademande en recourant aux procédures de signalisation.

Lorsgu'une VPC est établie au moyen de procédures de signalisation, I'équipement d'usager utilise le
canal de métasignalisation avec la CRF locale, afin d'établir un ou plusieurs canaux de signalisation que
I'on peut utiliser pour établir des VPC (par exemple, des équipements d'usager). Cette possibilité est pour
étude ultérieure. Les liaisons de canaux virtuels d'une VPC sont établies au moyen de procédures de
signalisation entre un équipement d'usager et un nceud terminant le VPC. Les procédures d'établissement
d'un ou plusieurs canaux de signalisation entre les nceuds terminant le VPC sont pour étude ultérieure. Le
protocole de métasignalisation peut facultativement étre utilisé. La CRF locae assure une fonction
d'interconnexion fondée uniquement sur |'utilisation de la partie VPI de I'en-téte de cellule ATM sil sagit
de VPC qui ne seterminent pas ala CRF locale.

— CasC: L'usager dispose de VPC avec un autre équipement d'usager par |'intermédiaire de la CRF et avec
d'autres VPC qui se terminent a la CRF locale. En pareil cas, |'équipement d'usager utilise le canal de
métasignalisation avec la CRF locale pour établir un ou plusieurs canaux de signalisation, qui sont ensuite
utilisés pour établir des VCC de signalisation avec d'autres nceuds. La CRF locale assure une fonction
d'interconnexion reposant sur I'utilisation de la seule partie du VPI de I'en-téte de cellule ATM pour les
VPC qui ne se terminent pas a la CRF locale, et reposant sur le VPI et le VCI pour les VPC qui se
terminent ala CRF locale.

NOTE — Les procédures d'établissement d'un ou plusieurs canaux de signalisation pour les communications

d'équipement d'usager a équipement d'usager sont pour étude ultérieure. Le protocole de métasignalisation peut
optionnellement étre utilisé.
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La Figure 14 donne un exemple de VCC et de VPC et montre les relations entre les procédures de signalisation usager-
réseaul et les procédures de signalisation entre les nceuds. Dans cet exemple, la signalisation usager-réseau est assurée sur
une VPC désignée comme VPC chargée d'assurer la métasignalisation. D'autres canaux de signalisation sur cette VPC
sont établies au moyen de procédures sur le canal de métasignalisation.

Les messages de signalisation internceud peuvent étre transmis entre nceuds de réseau sur des VCC désignées pour la
signalisation internceud. Les procédures d'attribution de ces VCC sont pour étude ultérieure.

Dans certains cas, une signalisation peut étre nécessaire sur les VPC établies entre I'équipement d'usager et un autre
équipement d'usager, comme le montrent les cas B et C de la Figure 13, afin d'établir des VCC d'usager dans ces VPC.
La procédure d'établissement de ces canaux de signalisation est pour étude ultérieure. Le protocole de métasignalisation
peut optionnellement étre utilisé.

Dans la partie supérieure de la Figure 14, une connexion de canal virtuel est représentée entre |'équipement d'usager de
gauche et celui de droite. Cette VCC est établie au moyen de procédures de signalisation usager-réseau et internceud.

Deux VPC sont représentées au bas de la Figure 14 entre I'équipement d'usager de gauche et celui de droite. Une VPC
contient un canal de métasignalisation, qui est utilisé pour établir des canaux de signalisation supplémentaires dans cette
VPC. Cette VPC entre les deux CEQ peut écouler un autre trafic que le trafic de signalisation. Une fois que les canaux
de signalisation sont établis, des procédures de signalisation sont utilisées pour établir des VCC au sein des VPC entre
les deux équipements d'usager.

534 Spécifications des procédures de signalisation

Pour étude ultérieure.

6 Possibilités pour leréseau d'assurer la taxation des servicesdu RNIS a large bande

Les services dont il faut tenir compte dans les RNIS-LB reposant sur la technique ATM comprennent les services en
mode connexion et les services sans connexion dans différentes configurations de communication (par exemple les
connexions point a point, multipoint, de diffusion et connexion d'autres services).

Les possibilités pour le réseau d'assurer la taxation de ces services du RNIS alarge bande sont pour étude ultérieure.
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Annexe A

Structure hiérarchique du réseau detransport ATM

(Cette annexe fait partie intégrante de la précédente Recommandation)

La présente annexe donne deux exemples de structure hiérarchique du réseau de transport ATM.

La Figure A.1 montre la structure hiérarchique du réseau de transport ATM a cellules et la Figure A.2 montre la
structure hiéarchique du réseau de transport ATM fondée sur la SDH.

28 Recommandation 1.311  (03/93)



SO[NI3J € JALLV 310dsuer) ap neasyx un,p anbrgdaeadng aamyonng

I1EYTV 2dNOId

inajesgugbol ap uooes Sy
anbuswnu uonosg s

op WX
(uoneuiwusy auy) nsieseusbey oy uolssiwsuel} op joles (dA op Jnessseugq) (DA op JnsjeInwo)) wm_» wm ww_Euw._wxw
aubi| op uosieuiwa | op dNwWaixe 341 LYV Inesse.q WLV Jnsjejnuwod 39dA/3D0A

61006-LEVOLBLL

anbndo aigiqenbujosjgoipel aouanbaly anbndo aiqi4 anbndo aiqi4

\ A|v/ sanbisAyd

r \ spoddns 18

Jnajespusbol

ap uonoes

Sd neaAlN
(@]
o
anbuswnu 5
uonoss 3
neaAl °
sa IN s
@,
Q
c
(0]

LT adl adl adl

uolss|wsuel}

op jolen

[~ uolssiwsuel} ap jafel | d [~ uolssiwsues op yoles | g NEeSAIN

30dA 3DdA

1 ] 2

[SNUIA JINPUOD Bp Uosiel o [SNUIA JINPUOD Bp Uosel o
‘ L

[SNUIA JINPUOD BP UOIXBUUOD m
>
300N 300N m
=

OA ®p D/ heaAIN

ﬁ uoser] 8||oNMIA SI0A 8p Uosiel "7 uosien
= 9||9NMUIA BIOA P UOIXBUUOD

29

(03/93)

Recommandation 1.311



(uoneuiuuia) auiy)
aubi| ep uosieulwle |

02a/06-1v¥0L8LL

Jnajelousboy

HAS & ALV 310dsuea) ap neasya un,p anbrydaerdry aanyonns

oIssiwsue) ap 19les
98 ap ayweanxe 3dL

[T/ TdNODIA

E HAs e Jnesseig E

(dA op Jnasseug)
INLY Jnesselg

(DA 8p Jnayejnwiwo))
LY Jnajeinwiwo)

JInajesousbal ep uonoesg

anblgWwNU UoOeS

OdA 9p sjlwaixg
OO 3p SjwWaxg
JO0dA/ADOA

SY
sa

anb

)

»

ndo aiqi4 anbuyosjgolpel

aouanbaly

anbndo aiqi4

anbndo aiqi4

il

SY

sanbisAyd
syoddns jo
Jnajelousbal
ap uonoas
nesAIN

anbuswnu
uonoas
neaAIN

adlL

adl adlL

IdlL

¥-OA [ONHIA

$-D/\ Uoissiwsuel ap 1olel|

" ™

$-D/ uolssiwsuel ap 1olel|

Jnausjuo
> oD ¢

-ON

uolssiwsued}
ap jeles
nesAIN

anbisAyd ayonon

JOdA

JOdA

|

[eNUIA JINPUOD Bp UosIer]

g [SNUIA INPUOD SP UOSIE

[ONHIA INPUOD 8P UOIXBUUO)

dA NeaAIN

300N

300N

uosier]

9||enyIA B10A Bp uosier]

TS uosien

8||8NMIA BIOA 8P UOIXBUUOD

O/ NEaAIN

LY 3ydono)

(03/93)

Recommandation 1.311

30



Annexe B

Fonctions des ééments deréseau et connexions VP/VC

(Cette annexe fait partie intégrante de la précédente Recommandation)

La Figure B.1 montre les fonctions des éléments de réseau VP/V C par l'intermédiaire desquels les diverses VPC et VCC
sont établies, en donnant un exemple de configuration d'élément de réseau VP/V C al'acces d'usager.

Dans cet exemple, un équipement d'usager (CEQ) est connecté a un commutateur de VP-VC par l'intermédiaire du
brasseur de conduits virtuels par trois VPC. Ces VPC sont fournies par le NMC au moyen de communications avec le
commutateur VP-VC et le brasseur de conduits virtuels.

Sur la figure se trouve une VPC dont la valeur du VPI est 0 avant la traduction dans le brasseur de conduits virtuels,
sétendant du CEQ au commutateur VP-VC. Elle contient des VCC de métasignalisation et de signalisation pour |'accés
usager-réseau ainsi que des VCC qui acheminent I'information d'usager.

On y trouve un autre VPC dont la valeur du VPI est «a» avant la traduction dans le brasseur de conduits virtuels,
sétendant du CEQ au commutateur VP-VC. Cette VPC contient des VCC dinformation d'usager et une VCC de
signalisation mais pas de VCC de métasignalisation pour |'acces usager-réseaul.

LaVPC dusager a usager sétend du CEQ a un autre CEQ éloigné qui n'est pas représenté sur lafigure. Elle contient des
V CC de métasignalisation et de signalisation pour |'accés usager-réseau, ainsi que des VCC pour I'information d'usager.

Sur la partie droite de la figure, deux VPC connectent le commutateur VP-V C a d'autres commutateurs (VP)-VC qui ne
sont pas représentés. L'un contient uniquement des VCC de signalisation, I'autre, des VCC pour I'information d'usager
ainsi que des VCC de signalisation.
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AnnexeC

Définition et portée des profilsde service a |'accés d' usager

(Cette annexe fait partie intégrante de la précédente Recommandation)

NOTE — Le réseau représente «point» et les terminaux représentent «multipoints». Voir le 5.3.1.

C.l Définition

Le profil de service est un ensemble d'information conservé par le réseau, caractérisant un ensemble de services fournis
par le réseau al'usager.

Lafourniture du profil de service est une option du réseau.

Le profil de service contient I'information nécessaire pour fournir a la fois les services de base et les services
supplémentaires.

Cc.2 Portée

Lafourniture du profil de service permet:

— aun termina a large bande ou a un groupe de terminaux a large bande didentifier un ensemble de
services caractérisés par un profil de service spécifique fourni par le réseau;

—  dutiliser des canaux virtuels de signalisation de diffusion sélective pour offrir des appels.

L'association d'une entité de signalisation et d'un profil de service est réalisée par I'intermédiaire de I'identificateur de
profil de service (SPID) (service profile identifier), qui est transmis dans le ou les messages de métasignalisation
appropriés.

On distingue les cas suivants:
—  Terminal qui ne met pasen ceuvrele SPID

Le termina doit indiquer la valeur par défaut du SPID, dans la procédure dassignation de
métasignalisation et surveiller sur le SVC de diffusion générale I'offre d'appel s entrants.

—  Terminal qui met en ceuvrele SPID

Les procédures de métasignalisation doivent permettre a l'usager dindiquer la valeur de SPID a
transmettre dans le message de demande d'assignation; elles doivent en outre pouvoir accepter la valeur
du SVCI de diffusion (générale ou sélective) dans |e message de réponse d'assignation.

—  Réseau qui ne met pas en ceuvre le SPID

Les procédures de métasignalisation doivent répondre par une valeur de SVCI de diffusion générale dans
le message de réponse d'assignation en tant que canal d'offre d'appels entrants, quelle que soit lavaleur du
SPID dans le message de demande d'assignation.

—  Réseau qui met en ceuvre le SPID

Les procédures de métasignalisation doivent répondre a la valeur du SPID indiquée par une valeur du
SVCI de diffusion (générale ou sélective) associée pendant les procédures d'assignation, permettant
différents niveaux de service pour |'usager ou une interface. Si un terminal introduit un SPID inconnu, la
valeur par défaut du SPID sera supposée par le réseau et la valeur du SVCI de diffusion générale sera
envoyée.
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C.3 Configuration du profil de service

Les configurations du profil de service suivantes, qui ont été identifiées sont pour étude ultérieure:
— unseul profil de service a uneinterface;

— un seul profil de service pour toutes les extrémités de signalisation utilisant le méme service a une
interface;

— un profil de service par défaut que doivent utiliser toutes les extrémités de signalisation qui ne spécifient
pas un identificateur de profil de service dans leur demande de VCI de signalisation (C'est-a-dire que
I'utilisation du profil de service pourrait étre facultative pour une extrémité de signalisation);

— unseul profil de service par extrémité de signalisation;

— unseul profil de service pour toutes les extrémités de signalisation d'un terminal.

Appendicel

Exemple de conduit et de piles de protocole d'éémentsderéseau dansleRM S
alarge bande de signalisations RNIS

(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

L e présent exemple tient compte des trois éléments de réseau suivants:

— SP-LB Point sémaphore du RNIS a large bande. Ces nceuds ont des fonctions de signalisation. Ils
produisent et traitent les messages de signalisation.

— STP-LB Poaint de transfert sémaphore du RNIS a large bande. Ces noeuds regoivent, acheminent et
écoulent les messages de signalisation.

— VP-XC Brasseur de conduits virtuels.

LaFigurel.1 donne un exemple de trajet affecté au transport de la signalisation, qui sétend entre deux TE différents. Cet
exemple peut étre considéré comme un cas spécifique de I'architecture générale de la Figure 12.

Les conduits virtuels de la figure (lignes en trait gras) contiennent uniquement des canaux virtuels. De la sorte, le réseau
de transport de la signalisation est logiquement séparé du réseau de transport des données d'usager au NNI. Bien que
séparée des données d'usager, I'information de signalisation pourrait étre transportée avec les données d'usager par les
mémes liaisons physiques.

La Figure 1.2 montre, sous forme de piles de protocole, le trajet représenté sur la Figure 1.1. Outre les couches physique
(PL), ATM et adaptation dATM (AAL), les piles montrent une couche réseau (NL) et une «couche supérieure de
signalisationy.
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TE
VP-XC
T1817370-92/D22
Conduit virtuel pour la signalisation
TE Equipement terminal (terminal equipment)
SP-LB  Point sémaphore RNIS & large bande
STP-LB Paint de transfert sémaphore RNIS
VP-XC  Brasseur de conduits virtuels
FHGURE 1.1/1.311
Exemplede conduit dansleréseau de signalisation
du RNIS & largebande
SP-LB SP-LB
Couche Couche
sqpérigurg supérieure
de signalisation STP-LB de signalisation
NL VP-XC NL NL
AAL AAL AAL
ATM ATM ATM ATM
PL PL PL PL

TTTT
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A AR R R R R R R R R R R R TR AR TR AR AR

SP-LB Paint sémaphore RNIS a large bande

STP-LB  Point de transfert sémaphore RNIS & large bande
VP-XC Brasseur de conduits virtuels

PL Couche physique (physical layer)

ATM Couche ATM

AAL Couche d'adaptation ATM

NL Couche réseau (network layer)

FIGURE 1.2/1.311

Pilesde protocole d'é@éments de réseau
participant au transport dela signalisation

Recommandation 1.311

(03/93)

35



Appendicell

Fonctions de gestion du RNIS a large bande

(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

LaFigurell.1, qui repose sur les deux types de fonctions de gestion: gestion de couche et gestion de plan définies dans
la Recommandation 1.321, montre la description fonctionnelle de la gestion du RNIS a large bande qui comprend des
fonctions possibles de gestion de couche et de gestion de plan.

NOTE - La protection par commutation automatique, le réacheminement et I'autorétablissement de la Figure 11.1 font
I'objet des définitions suivantes:

1) protection par commutation automatique: la protection par commutation automatique consiste a établir une
connexion de remplacement préassignée au moyen d'un équipement sans la fonction NMC. Cet équipement peut se
trouver aux points de connexion ou aux points de terminaison du niveau conduit virtuel correspondant.

2) réacheminement: le réacheminement est |'établissement d'une connexion de remplacement par la fonction NMC.
Quand un dérangement de la connexion se produit, la connexion de remplacement est acheminée en fonction des
ressources de réseau disponibles a ce moment-la.

3) autorétablissement: |'autorétablissement est I'établissement d'une connexion de remplacement par le réseau sans la
fonction NMC. Quand il se produit un dérangement de connexion, les éléments de réseau trouvent la connexion de
remplacement et la réacheminent sur les ressources du réseau disponibles a ce moment-la.
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Gestion de plan

Gestion des pannes
Gestion de qualité
Gestion de configuration
Gestion de comptabilité
Gestion de sécurité

Couche ATM (Niveau VC)

Terminaison Terminaison
delaVvCC delaVvCC
Commutateur/ Commutateur/
brasseur de VC brasseur de VC

Gestion de couche ATM (Niveau VC)

— Gestion du VCI

— Surveillance du comportement
de la voie virtuelle

— Gestion de la largeur de bande
de la voie virtuelle

— Protection par commutation automatique
de voies virtuelles

— Réacheminement de voies virtuelles

— Autorétablissement de voies virtuelles

— Mesure de trafic des voies virtuelles

Couche ATM (Niveau VP)
| | Terminaison Terminaison | |
delaVPC delaVPC
Commutateur/ Commutateur/
brasseur de VP brasseur de VP

Gestion de couche ATM (Niveau VP)

— Gestion du VPI
— Surveillance du comportement
du conduit virtuel
— Gestion de la largeur de bande
du conduit virtuel
— Protection par commutation automatique
des conduits virtuels
— Réacheminement des conduits virtuels
— Autorétablissement des conduits virtuels
— Mesure de trafic des conduits virtuels

Couche physique

()

I
xcCcZz4dr
xXcCcZ4dr
I

Gestion de couche physique

— Surveillance du comportement
du conduit SDH

— Protection par commutation automatique
du conduit SDH

— Surveillance du comportement
de la section

— Protection par commutation
automatique de la section

T1817390-92/D24

FIGURE 11.1/1.311
Description fonctionnelle de la gestion du réseau RNISalarge bande
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