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AVANT-PROPOS

Le CCITT (Comité consultatif international télégraphique et téléphonique) est un organe permanent de I'Union
internationale des télécommunications (UIT). 1l est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de
tarification, et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

L'Assemblée pléniére du CCITT, qui se réunit tous les quatre ans, détermine les themes d'études et approuve
les Recommandations rédigées par ses Commissions d'études. Entre les Assemblées pléniéres, I'approbation des
Recommandations par les membres du CCITT seffectue selon la procédure définie dans la Résolution n® 2 du CCITT
(Melbourne, 1988).

La Recommandation 1.311, que I'on doit ala Commission d'études X V111, a été approuvée le 5 avril 1991 selon
la procédure définie dans la Résolution n° 2.

NOTES DU CCITT

1) Dans cette Recommandation, I'expression «Administration» est utilisée pour désigner de fagon abrégée aussi
bien une Administration de télécommunications qu'une exploitation privée reconnue de télécommunications.

2) Laliste des abréviations utilisées dans cette Recommandation se trouve dans |'annexe B.

© UIT 1991

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme
gue ce soit et par aucun procédé, éectronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord
écrit de I'éditeur.



Introduction relative aux Recommandations sur le RNIS large bande

En 1990, la Commission d'études XVIII du CCITT a approuvé une premiére série de Recommandations sur le
RNIS large bande, a savoir:

1.113 — Glossaire des termes relatifs au RNIS large bande

1.121 — Aspects large bande du RNIS

1.150 — Caractéristiques fonctionnelles du mode de transfert asynchrone du RNIS large bande

1.211 — Aspects service du RNIS large bande

[.311 — Aspects généraux du réseau pour le RNIS large bande

1.321 — Modéle de référence pour le protocole RNIS large bande et son application

1.327 — Architecture fonctionnelle du RNIS large bande

1.361 — Spécifications de la couche ATM pour le RNIS large bande

1.362 — Description fonctionnelle de la couche adaptation du mode de transfert asynchrone (AAL) du RNIS
large bande

1.363 — Spécification de la couche d'adaptation ATM du RNIS large bande

1.413 — Interface usager-réseau du RNIS large bande

1.432 — Interface usager-réseau du RNIS large bande — Spécification de la couche physique

1.610 — Principes d'exploitation et de maintenance pour |'acces au RNIS large bande.

Ces Recommandations concernent les aspects généraux du RNIS large bande ainsi que les questions propres
aux services et aux réseaux et les caractéristiques fondamentales du mode de transfert asynchrone (ATM); elles
contiennent un premier ensemble de paramétres pertinents de I'ATM ainsi que des explications sur |'application de ces
parameétres a l'interface usager-réseau et sur les conséquences pour |'exploitation et la maintenance en ce qui concerne
I'accés au RNIS large bande. Elles font partie intégrante du groupe bien établi des Recommandations de la série | et sont
congues comme une base générale pour les travaux sur le RNIS large bande actuellement en cours au CCITT et dans
d'autres organisations. En outre, elles peuvent étre utilisées comme point de départ pour la mise au point d'éléments de
réseall.

Le CCITT poursuivra l'éaboration de ces Recommandations dans les domaines ou il faut encore résoudre des
probléemes et établiraal'avenir d'autres Recommandations sur le RNIS large bande dans la série | et dans d'autres séries.






Recommandation 1.311

ASPECTS GENERAUX DU RESEAU POUR LE RNIS LARGE BANDE

1 Introduction

La présente Recommandation décrit les techniques de réseautage, les principes de signalisation ainsi que le
contr6le du trafic et la gestion des ressources pour le RNIS-LB.

2 Techniques deréseautage

2.1 Introduction

Ces techniques englobent les éléments relatifs a la stratification du réseau et les applications du trgjet virtuel
(VP) et du canal virtuel (VC).

2.2 Sratification du réseau

La stratification du RNIS-LB comprend notamment |la relation hiérarchique entre la couche physique, la
couche ATM (c'est-a-dire VC et VP) et les couches supérieures.

221 Considérations générales
Un réseau de transport ATM est composé de deux couches, a savoir lacouche ATM et la couche physique.
Les fonctions transport de la couche ATM comportent deux niveaux, a savoir le niveau VC et le niveau VP.

Les fonctions transport de la couche physique comportent trois niveaux, a savoir le niveau trajet de
transmission, le niveau section numérique et le niveau section de régénération. Les fonctions de transport de la
couche ATM doivent étre indépendantes de la mise en ceuvre de la couche physique.

2.2.2 Couche ATM

Chaque cellule ATM contient dans son en-téte une étiquette permettant d'identifier explicitement le canal
virtuel a laquelle elle appartient. Cette étiquette comprend deux parties. un identificateur de canal virtuel (VCI) et un
identificateur de trgjet virtuel (VPI).

2221 Niveau canal virtuel

Le terme «cana virtuel» est un terme générique utilisé pour décrire une capacité de communication
unidirectionnelle pour le transport des cellules ATM.

Un VC identifie une liaison de VC particuliére pour une connexion de trajet virtuel (VPC). Une valeur
spécifique de VCI est attribuée chague fois que I'on commute un VC dans le réseau. Une liaison de VC représente une
capacité unidirectionnelle pour le transport de cellules ATM entre deux entités ATM consécutives ol la valeur de VCI
est traduite. Une liaison de V C débute ou aboutit avec I'attribution ou la suppression de lavaleur de VCI.

Les fonctions d'acheminement des VC sont exécutées dans un commutateur de VC. Cet acheminement
impligue la traduction des valeurs de VCI des liaisons de V C entrantes en valeurs de VCI des liaisons de V C sortantes.
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Un enchainement de liaisons de V C forme une connexion de canal virtuel (VCC). Une VCC sétend entre deux
extrémités de VCC. Pour les dispositions point a multipoint, il y a plus de deux extrémités de VC. Une extrémité de
VCC est le point ou le champ dinformation de cellule est échangé entre la couche ATM et |'utilisateur du service de
couche ATM.

Au niveau VC, des VCC sont assurées pour le transfert dinformation usager-usager, usager-réseau ou
réseau-réseau. L'intégrité de la séquence des cellules est préservée par la couche ATM pour les cellules appartenant ala
méme VCC.

2222 Niveau trajet virtuel

Le terme «trajet virtuel» est un terme générique utilisé pour décrire un trajet de liaisons de VC: toutes les
liaisons de VC d'un trajet ont les mémes extrémités.

Un VPI identifie un groupe de liaisons de VC, a un point de référence donné, qui partagent laméme VPC. Une
valeur spécifique VPI est attribuée chague fois qu'un VP est commuté dans le réseau. Une liaison de VP est une capacité
unidirectionnelle pour le transport de cellules ATM entre deux entités consécutives ou lavaleur de VPI est traduite. Une
liaison de VP débute ou aboutit avec I'attribution ou la suppression de la valeur de VPI.

Les fonctions d'acheminement des VP sont exécutées dans un commutateur deVP. Cet acheminement
impligue latraduction des valeurs de VPI des liaisons de VP entrantes en valeurs de VPI desliaisons de VC sortantes.

Un enchainement de liaisons de VP est constitué pour former une connexion de trgjet virtuel (VPC). Une VPC
sétend entre deux extrémités de VPC. Pour les dispositions point & multipoint, il y a plus de deux extrémités de VPC.
Une extrémité de VPC est le point de I'origine, de latraduction ou de lafin des VCI.

Au niveau VP, des VPC sont assurées pour le transfert dinformation usager-usager, usager-réseau et
réseav-réseaul.

Lorsgue les VC sont commutées, les VPC assurant les liaisons de V C entrantes doivent d'abord prendre fin, et
il faut créer une nouvelle VPC sortante. L'intégrité de la séquence des cellules est préservée pour chaque liaison de VC
dans une VPC.

223 Couche physique

2231 Niveau trajet de transmission

Le trajet de transmission sétend entre des éléments de réseau qui assemblent et désassemblent la charge utile
d'un systéme de transmission. Les fonctions de cadrage des cellules et de contr6le d'erreur d'en-téte sont nécessaires a
I'extrémité de chague trajet de transmission.

2232 Niveau section numérique

La section numérique sétend entre des é éments de réseau qui assemblent et désassemblent un flux continu de
bits ou d'octets.

2 Recommandation 1.311



2233 Niveau section de régénérateur
La section de régénérateur est une partie de section numérique.

La figure 1/1.311 illustre la relation VC-VP-trajet de transmission.
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FIGURE 1/1.311

Relation VC-VP-trajet de transmission

La figure 2/1.311 montre la hiérarchie comprenant le niveau VC, le niveau VP et la couche physique.

Couches supérieures

Niveau VC
Couche ATM
Niveau VP
Niveau trajet de transmission
Couche physique Niveau section numérique
Niveau section de régénération

FIGURE 2/1.311

Hiérarchie du réseau de transport ATM
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La figure 3/1.311 montre la relation entre les couches hiérarchiques dans le réseau de transport ATM. Une
connexion a un niveau donné assure des services a une liaison dans le niveau immédiatement supérieur.
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FIGURE 3/1.311

Relation entre les couches hiérarchiques

L'annexe A donne des exemples d'une VCC assurée par un réseau de transport ATM par cellules
(figure A-1/1.311) et a SDH (figure A-2/1.311).
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La figure 4/1.311 illustre la hiérarchie de commutation de VP et de VC a l'aide de la modélisation de la figure
1/1.311. Les valeurs de VPI sont modifiées dans des blocs de commutation pour VP et les valeurs de VCI sont modifiées
dans des blocs de commutation pour VC.
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a) Représentation de la commutation de VC et de VP

VCI 1

VCI2

VCI3

VCI 4

VCI5

VCI 4

X

Commutation de VP

b) Représentation de la commutation de VP
T1811280-90

FIGURE 4/1.311

Représentation de la hiérarchie de commutation de VP et de VC
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2.3

231

232

Emploi des connexions de canal virtuel et des connexions de trajet virtuel

Applications des connexions de canal virtuel

Les applications suivantes des VCC ont été identifiées:

1

2)

3

Application usager-usager

Dans cette application, la VCC sétend entre les points de référence T g ou S g. Les éléments de réseau
ATM acheminent toutes les cellules associées a la VCC sur la méme artére. La valeur de VCI peut étre
traduite dans un éément de réseau ATM ou est située une extrémité de VPC.

Application usager-réseau

Dans cette application, la VCC sétend entre un point de référence T g ou S_ g et un nceud de réseau.
L 'application usager-réseau d'une VCC peut servir a fournir un accées d'équipement d'usager (CEQ) a un
élément de réseau [par exemple, fonction liée ala connexion (CRF) localg].

Application réseau-réseau

Dans cette application, la VCC sétend entre deux nceuds de réseau. L'application réseau-réseau de cette
V CC comprend la gestion du trafic et I'acheminement.

Applications des connexions de trajet virtuel

L es applications suivantes des VPC ont été identifiées:

1

Application usager-usager

Dans cette application, la VPC sétend entre les points de référence T g ou S g. L'application usager-
usager de la VPC (figure 5/1.311) offre des VPC aux usagers. Les éléments de réseau ATM transportent
toutes les cellules associées a une VPC sur la méme artére. Les valeurs de VPI sont traduites dans les
éléments de réseau ATM qui assurent des fonctions telles que le brassage ou la commutation.

CEQ CEQ
Eléments de
= ] réseau pouvant ] —_—
VC= VPCE = VC
_ JPCE ' traduire la I VPCE =
valeur de VPI
' VPC
<- >
T1811290.90
VPCE Extrémité de VPC
CEQ Equipement d'usager
FIGURE 5/1.311

Application usager-usager de la VPC
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2)

Application usager-réseau

Dans cette application, la VPC sétend entre un point de référence T g ou S g €t un nceud de réseau.
L 'application usager-réseau d'une VPC (figure 6/1.311) peut servir afournir un trafic composite d'acces de
I'équipement d'usager a un élément de réseau (par exemple, CRF locale).

CEQ Noeud de réseau
Eléments de
- ré vant e
Ve == VPcE+—} Fam‘::” VPCE= VC
valeur de VPI
|< VPC
T1811300-90
VPCE Extrémité de VPC
CEQ Equipement d'usager
FIGURE 6/1.311

Application usager-réseau de la VPC

3) Application réseau-réseau

Dans cette application la VPC sétend entre deux nceuds de réseau. L'application réseau-réseau de laVPC
(figure 7/1.311) comprend la gestion du trafic du réseau et |'acheminement. Aux naeuds de réseau ou la

VPC setermine, les VC du VP sont commutés ou brassés vers les VC d'autres VP.

Noeud de réseau

Eléments de
—_— 1 réseau pouvant

Nosud de réseau

VPCE= VC

traduire la
valeur de VPI

vPC

VPCE Extrémité de VPC

FIGURE 7/1.311
Application réseau-réseau de la VPC

>l

T1B11310-90
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3 Principesde signalisation dansle RNIS-LB

31 Introduction

Dans le RNIS-LB, il est possible, grace al'ATM, dutiliser de multiples types/caractéristiques de service et de
procéder a une séparation logique entre la signalisation et les flux dinformation d'usager. Un usager peut disposer de
plusieurs entités de signalisation reliées alafonction de gestion de commande des appels du réseau par I'intermédiaire de
VCC en ATM distinctes. Les paragraphes qui suivent décrivent les capacités de signalisation requises dans le RNIS-LB
et les spécifications des trajets de communication pour la signalisation.

3.2 Possibilités requises pour la signalisation dansle RNIS LB

321 Possibilités de contréle des VCC et des VPC en ATM pour le transfert d'information

a)

b)

<)
d)

Etablissement, maintien et libération des VCC et des VPC en ATM pour le transfert d'information.
L 'établissement peut se faire a la demande, de maniére semi-permanente ou permanente, et il doit étre
conforme aux caractéristiques de connexion requises (par exemple, largeur de bande, qualité de service).

Configurations de communication point a point/multipoint/par diffusion.
Négociation des caractéristiques de trafic d'une connexion au moment de |'établissement de la connexion.

Capacité de renégocier les caractéristiques du trafic d'origine pour une connexion déja établie.

322 Possibilités d'assurer des communications simples, a correspondants multiples et multiconnexion

a Communications simples symétriques et asymétriques (par exemple, avec largeur de bande peu
importante ou nulle dans un sens, et avec largeur de bande importante dans I'autre).

b) Etablissement et suppression simultanés de connexions multiples associées a une communication.

¢) Adjonction et suppression d'une connexion a une communication existante.

d) Adjonction et suppression d'un correspondant & une communication a plusieurs correspondants.

€) Corréation, en cas de besoin, des connexions qui constituent une communication multiconnexion.
Remarque — Cette corrélation est traitée par les commutateurs RNIS-LB d'origine et de destination, qui
peuvent étre publics ou privés.

f)  Reconfiguration d'une communication & plusieurs correspondants, y compris une communication déja
existante ou décomposition de la communication a plusieurs correspondants d'origine en un nombre
supérieur de communications.

Remarque — L 'établissement simultané de connexions multiples ne doit pas étre beaucoup plus lent que
|'établissement d'une connexion unique.
3.23 Divers

a) Reconfiguration d'une connexion déja établie, par exemple, passer par une entité de traitement
intermédiaire tel qu'un pont de conférence.

b) Interfonctionnement de différents types de codage.

c) Interfonctionnement avec des services autres que ceux du RNIS-LB (par exemple, services assurés par le

RTPC ou le RNIS a 64 kbit/s).

Il est possible que d'autres spécifications soient nécessaires pour la signaisation, mais elles doivent faire I'objet
d'un complément d'étude.
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33 VC de signalisation

331 VC de signalisation a |'accés d'usager

Les spécifications relatives aux VC de signalisation al'accés d'usager sont les suivantes:

3311 VC de signalisation point a point

Pour la signdisation point a point, une VCC dans chaque direction est attribuée a chaque extrémité de
signalisation. L'utilisation de la méme valeur de VPI/VCI dans les deux sens des communications doit faire I'objet d'un
complément d'étude.

Remarqgue — La question de savoir sil y a une extrémité de signalisation par terminal ou plusieurs extrémités
par terminal doit faire I'objet d'un complément d'étude.

3312 VC de signalisation de diffusion sélective

Une VCC de signalisation de diffusion sélective est attribuée a chaque profil de service. La notion de profil de
service liée aux services supplémentaires est définie dans I'annexe A de la Recommandation Q.932. La portée et la
définition des profils de service pour le RNIS-LB doivent faire I'objet d'un complément d'étude.

La notion de profil de service permet de procéder avec souplesse a la configuration de VCC pour la
signalisation de diffusion. Les profils de service sont une option du réseau.

Les configurations de profil de service suivantes ont été identifiées et doivent faire I'objet d'un complément
d'étude:

— unseul profil de service par interface;

— un seul profil de service pour toutes les extrémités de signalisation utilisant le méme service sur une
interface;

— un profil de service par défaut destiné a étre utilisé par toutes les extrémités de signalisation ne spécifiant
pas dindicateur de profil de service dans leur demande de VCI pour la signalisation (C'est-a-dire que
['utilisation du profil de service pourrait étre une option pour une extrémité de signalisation);

— un profil de service par extrémité de signalisation;

— un profil de service pour toutes les extrémités de signalisation d'un terminal.

Remarque — Les VCC de signdlisation de diffusion sélective sappliqueront uniquement dans le sens
réseal-usager.

3313 VC de signalisation de diffusion générale

La VCC de signalisation de diffusion générale est utilisée pour la signalisation de diffusion indépendante des
profils de service. Elle est identifiée par une valeur normalisée de VPI et de VCI. Les fonctions destinées a étre assurées
par ce genre de VC doivent faire I'objet d'un complément d'étude.

332 VC de signalisation dans le réseau

Les spécifications relatives aux VC de signaisation dans le réseau doivent faire I'objet d'un complément
d'étude.
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333 Métasignalisation a |'acces d'usager

Afin d'établir, de vérifier et de libérer les VCC de signalisation point a point et de signalisation de diffusion
sélective qui sont requises a une interface, on utilise les procédures de métasignalisation. Dans chaque sens, la
métasignalisation est acheminée dans une VCC permanente ayant une valeur normalisée de VPI et de VCI (vair le
§ 2.2.3 de la Recommandation 1.361). Ce canal est appelé VC de métasignalisation. La métasignalisation se trouve dans
la couche de gestion.

La fonction de métasignalisation sera nécessaire pour:
—  gérer l'attribution de la capacité des canaux de signalisation;
—  éablir, libérer et vérifier I'état des canaux de signalisation;

—  permettre d'associer la demande a un profil de service (la portée et la définition du profil de service pour
le RNIS-LB doivent faire I'objet d'un complément d'étude);

—  permettre de faire ladistinction entre des demandes simultanées.

D'autres utilisations et fonctions possibles pour la métasignalisation doivent faire I'objet d'un complément
d'étude.

334 Métasignalisation dans le réseau

La nécessité et les spécifications de la métasignalisation dans le réseau doivent faire I'objet d'un complément
d'étude.

335 Configurations de signalisation
Lafigure 8/1.331 illustre trois possibilités de configurations.

Cas A: L'usager utilise les procédures de signalisation pour établir des VCC avec d'autres usagers. Le cand
pour la métasignalisation est utilisé afin d'éablir un canal (ou des canaux) de signalisation entre les équipements
d'usagers et la CRF locale. La CRF locale assure I'interconnexion grace a l'utilisation du VP! et du VCI dans |'en-téte de
cellule ATM.

Cas B: L'usager dispose des VPC avec d'autres nceuds (CRF locale, CRF de transit ou équipement d'abonné
par I'intermédiaire de la CRF locale). Ces VPC pourraient étre établies:

a) sansrecourir aux procédures de signalisation (par exemple, par abonnement);

b) alademande en recourant aux procédures de signalisation.

Lorsgu'une VPC est établie au moyen de procédures de signalisation, I'équipement d'usager utilise le canal de
métasignalisation avec la CRF locale afin d'établir un cana (ou des canaux) de signalisation que I'on peut utiliser aux
fins d'établissement des VPC. Lesliaisons de VC d'une VPC sont établis au moyen des procédures de signalisation entre
I'équipement d'usager et le nceud ou prend fin laVPC. Les procédures relatives & |'établissement d'un canal ou de canaux
de signalisation entre les nceuds ou prend fin la VPC feront I'objet d'un complément d'étude. La CRF locale assure une
fonction d'interconnexion fondée uniquement sur I'utilisation de la partie VPI de I'en-téte de cellule.

Cas C: L'usager dispose de VPC avec d'autres naeuds (CRF locale, CRF de transit ou équipement d'usager) par
I'intermédiaire de la CRF locale ainsi que d'autres VPC dont la terminaison se trouve au niveau de la CRF locale: on les
utilise pour assurer des VC avec dautres nceuds. Dans ce cas, I'équipement d'usager utilise le canal pour la
métasignalisation avec la CRF locale afin d'établir un canal (ou des canaux) pour la signalisation qui sont ensuite
employés aux fins d'établissement des VPC ou des VCC avec d'autres neeuds. La CRF locale assure une fonction
d'interconnexion fondée uniquement sur I'utilisation de la partie VPI de I'en-téte de cellule ATM pour les VPC dont la
terminaison n'est pas située au niveau de la CRF locale, et une fonction d'interconnexion fondée sur I'utilisation du VPI
et du VCI pour les VPC dont la terminaison est située au niveau de la CRF locale.

Remarque — Les procédures relatives a |'établissement d'un ou de plusieurs canaux de signalisation et la

nécessité de la métasignalisation d'égquipement d'usager vers la CRF de transit ou de communications pour la
signalisation d'équipement d'usager a équipement d'usager doivent faire I'objet d'un complément d'étude.
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Lafigure 9/1.311 donne un exemple de VCC et de VPC; €lle illustre également la relation qui existe entre les
procédures de signalisation usager-réseau et de signalisation internaeud. La signalisation usager-réseau est acheminée sur
une VPC choisie comme VPC de métasignalisation. Les autres canaux utilisés pour la signalisation sur cette VPC sont
établis al'aide des procédures de métasignalisation.

Les messages de signalisation internceud peuvent étre acheminés entre les naeuds de réseau par I'intermédiaire
des VCC choisies pour la signalisation internceud. Les procédures applicables a I'attribution de ces VCC feront I'objet
d'un complément d'étude.

Dans certains cas, la signalisation peut étre nécessaire sur les VPC établies entre I'équipement d'usager et un
autre nceud, comme cela est indiqué dans les cas B et C (voir lafigure 8/1.311) afin d'établir des VCC dans ces VPC. La
procédure applicable al'établissement de ces canaux de signalisation doit faire |'objet d'un complément d'étude.

Dans la partie supérieure de la figure 9/1.311, une VCC est illustrée entre I'équipement d'usager représenté a
gauche et I'équipement d'usager représenté a droite. Cette VCC est établie par l'intermédiaire de procédures de
signalisation usager-réseau et internceud.

Deux VPC sont illustrées dans la partie inférieure de la figure 9/1.311 entre I'équipement d'usager représenté a
gauche et I'équipement d'usager représenté a droite. Une VPC contient un canal pour la métasignalisation (voir
laremarque 2 de la figure 9/1.311) qui est utilisé en vue d'établir des canaux additionnels de signalisation dans cette
VPC, laguelle (entre les deux équipements d'usager) peut acheminer un autre trafic ne servant pas ala signaisation. Une

fois établis les canaux de signalisation, les procédures de signalisation sont utilisées pour I'établissement des VCC dans
les VPC entre |les deux équipements d'usager.

34 Spécifications des procédures de signalisation

Pour complément d'étude.

4 Contréledu trafic et gestion des ressour ces

4.1 Contréle du trafic

Le RNIS-LB, qui est fondé sur I'ATM, est congu pour transporter une grande variété de classes de trafic
répondant aux critéres de performance requis du point de vue des besoins de I'usager et du réseau. Pour respecter ces
conditions, un réseau ATM fourniraun certain nombre de niveaux de possibilités de contrdle du trafic:

controle de I'admission ala connexion;

contréle des parameétres d'utilisation;

contrdle de la priorité;

contrdle de I'encombrement (congestion).
En outre, il peut étre nécessaire d'assurer un contrdle des paramétres d'utilisation internceud.

D'une maniére générale, il est souhaitable d'assurer un niveau élevé de cohésion entre les différentes
possihilités de contréle de trafic susmentionnées.

41.1 Controle de l'admission a la connexion

4111 Considérations générales

Le controle de I'admission a la connexion est défini comme I'ensemble des mesures prises par le réseau
pendant |a phase d'établissement de la communication (ou pendant la phase de renégociation de la communication) afin
de déterminer si une connexion (de VC/VP) peut étre acceptée ou rejetée.

12 Recommandation 1.311
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En fonction du résultat du contréle de I'admission a la connexion dans un réseau ATM, une demande de
communication (ou de renégociation de communication) est acceptée uniquement si des ressources suffisantes sont
disponibles pour I'acheminement a travers I'ensemble du réseau dans les conditions de qualité de service (QOS) requises
et afin de maintenir la QOS négociée pour |es communications en cours.

Dans un RNIS-LB, il se peut qu'une communication nécessite plus d'une connexion (par exemple, pour les
services multimédia ou a plusieurs correspondants tels que la visiophonie ou la visioconférence). Dans ce cas, les
procédures de contréle de I'admission ala connexion doivent étre appliquées pour chague VCC ou VPC.

Dans le cas dun service a la demande, les messages de signaisation envoyés par un usager pour
I'établissement d'une communication comprendront au moins les types d'informations suivants:

—  caractéristiques du trafic d'origine;
—  catégorie de QOS requise.

Dans le cas d'un service permanent réservé (c'est-a-dire d'un service utilisant une VPC permanente ou
une VCC permanente), cette information est indiquée selon une procédure de OAM appropriée, soit directement (par
exemple, signalisation) soit indirectement (par exemple, demande de service).

A partir de cette information, le contrdle d'admission ala connexion détermine;
— s laconnexion peut étre acceptée;
—  les paramétres de trafic requis par le controle des paramétres d'utilisation;

—  |'attribution des ressources du réseaul.

Le réle du contrdle de priorité dans le contréle d'admission a la connexion doit faire I'objet d'un complément
d'étude. Des renseignements complémentaires sur le contréle de priorité sont donnés dansle § 4.1.4.

41.1.2 Caractéristiques du trafic d'origine
Les méthodes utilisées pour déterminer les caractéristiques de trafic feront I'objet d'un complément d'étude. 11

est souhaitable d'adopter plusieurs méthodes. Les caractéristiques de trafic utilisées peuvent inclure les mesures
suivantes:

—  débit moyen;

—  débit de painte;

—  caractere sporadique du trafic, et
—  durée des périodes de pointe.

Certains des paramétres susmentionnés sont corrélés (par exemple, débit moyen et de pointe avec le caractére
sporadique).

41.1.3 Classe de QOSrequise

Un usager choisit la classe de QOS requise parmi les classes de QOS offertes par |e réseau.

Les classes de QOS spécifiques doivent faire I'objet d'un complément d'étude.
41.1.4 Négociation des caractéristiques de trafic

L'usager négociera avec le réseau les caractéristiques de trafic de I'appel au moment de I'établissement de la
communication. Il est possible de renégocier les caractéristiques en cours d'appel a la demande de |'usager. Le réseau
peut limiter la fréguence de ces renégociations.

La procédure de renégociation et son incidence sur la complexité des éléments de réseau appellent un

complément d'étude.
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4.1.2 Controle des paramétres d'utilisation

4121 Considérations générales

On définit le contrdle des paramétres d'utilisation comme |'ensemble des mesures prises par le réseau public
pour surveiller et contréler le trafic de I'usager, en termes de volume de trafic et de validité d'acheminement des cellules.
Le principal objectif de ce contrdle est de protéger les ressources réseau contre les actions malveillantes et les erreurs
non intentionnelles qui peuvent avoir une incidence sur la QOS d'autres connexions déja établies en détectant les cas de
non-observation des parameétres négociés.

Remarque — En raison des défaillances d'équipements (par exemple, dans les dispositifs de contréle des
parametres d'utilisation et/ou d'autres éléments de réseau), il se pourrait que les caractéristiques de trafic controlées
différent par rapport aux valeurs prévues pendant la phase d'établissement des communications. Pour résoudre ces
problémes, il convient de spécifier des procédures spécifiques dans le plan de gestion (afin d'isoler laliaison défaillante).
L'incidence de ces situations de défaillance sur le contrdle des paramétres d'utilisation doit faire I'objet d'un complément
d'étude.

Le controle des paramétres d'utilisation sappliquera uniquement pendant la phase de transfert d'information
d'une connexion. La surveillance des connexions englobe toutes les connexions passant par I'UNI, y compris la
signalisation.

La surveillance pour le controle des paramétres d'utilisation est effectuée avec les combinaisons d'actions
suivantes:

1) vérification delavalidité des valeurs de VPI/VCI;

2) survelllance du volume de trafic que regoit le réseau en provenance des VPC actives dans le but de
vérifier que les paramétres prévus sont respectés;

3) survelllance du volume de trafic que regoit le réseau en provenance des VPC actives dans le but de
vérifier que les paramétres prévus sont respectés;

4) surveillance du volume total du trafic accepté sur laliaison d'acces.
Les actions de surveillance spécifiques requises dépendent de la configuration du réseau d'acces.

Aucun algorithme de contréle spécifique n'a éé normalisé. Toutefois, il est possible didentifier un certain
nombre de critéres souhaitables pour I'algorithme de contréle, a savoir:

—  capacité de détection de toute situation de trafic illicite;

—  sélectivité dans la gamme des paramétres vérifiés (c'est-a-dire que I'algorithme pourrait déterminer si le
comportement des usagers se situe dans une plage de tolérance);

—  réaction rapide ala non-observation des parametres,

simplicité de lamise en ceuvre.

La question de la nécessité et de la détermination exacte de la définition de I'algorithme doit faire I'objet d'un
complément d'étude.

4122 Paramétres soumis au contréle
Il est possible de contrdler les parameétres suivants:
—  débit moyen;
—  débit de pointe;
—  caractere sporadique du trafic, et
—  durée des périodes de pointe.

Certains des paramétres susmentionnés sont corrélés (par exemple, le débit moyen et de pointe avec le
caractére sporadique du trafic). La question de savoir Sil faut surveiller tous ces paramétres ou un sous-ensemble de
ceux-ci doit faire I'objet d'un complément d'étude.
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41.2.3 Emplacement de la fonction de contrdle des paramétres d'utilisation

Le contrdle des paramétres d'utilisation seffectue aux VC ou aux VP, au point d'acces ot ces VC et ces VP se
terminent dans le réseau. 1l existe quatre possibilités qui sont indiquées alafigure 10/1.311.

Remarqgue — Dans les cas suivants, la CRF (VC) est lafonction liée ala connexion sur les canaux virtuels et la
CRF (VP) est lafonction liée ala connexion sur les faisceaux virtuels.

Cas A: L'usager est relié directement ala CRF (VC). Le contréle des paramétres d'utilisation seffectue dans la
CRF sur les VC avant I'exécution de la fonction de commutation (actions 1 et 3, §4.1.2.1).

Cas B: L'usager est relié a la CRF (VC) par I'intermeédiaire d'un concentrateur. Le controle des paramétres
d'utilisation seffectue dans le concentrateur uniquement sur lesVC (actions 1 et 3, §4.1.2.1).

Cas C: L'usager est relié a la CRF (VC) par l'intermédiaire de laCRF (VP). Le controle des paramétres
dutilisation seffectue dans la CRF (VP) uniquement sur les VP (actions 1 et 2, § 4.1.2.1) et dans la CRF (VC)
uniquement sur lesVC (actions 1 et 3, § 4.1.2.1). Le contrdle des paramétres d'utilisation des VC sera effectué par un
autre exploitant de réseau lorsque la CRF (VC) est requise.

Cas D: L'usager est relié aun autre usager par laCRF (VP). Le contrdle des paramétres d'utilisation seffectue
dansla CRF (VP) uniquement sur les VP (actions 1 et 2, § 4.1.2.1).

Si un multiplexeur statistique distant est utilisé sur la liaison d'acces et si cet équipement n'est pas en mesure
d'assurer le contréle des paramétres d'utilisation sur les VP ou les VC, aors cette fonction fondée sur les caractéristiques
de trafic du trafic superposé sur chaque liaison entrante sera accomplie par le multiplexeur statistique (action 4, §
4.1.2.1). Dans ce cas, afin de protéger le réseau contre des comportements d'usagers malveillants (par exemple,
acheminement de canaux a grande largeur de bande vers des destinations pour lesguelles des canaux a faible largeur de
bande ont été réservés), le contréle des paramétres d'utilisation sur les VP ou les VC (actions 1, 2 et 3, § 4.1.2.1) devrait
toujours seffectuer dans la CRF. La question de savoir s cette situation implique une cinquiéme possibilité pour
I'emplacement de lafonction de contrdle des paramétres d'utilisation fera l'objet d'un complément d'étude.

4124 Mesures qui doivent étre prises par la fonction de contrdle des paramétres d'utilisation

S un usager dépasse les paramétres prévus, une mesure simple de contrdle des parameétres d'utilisation
consisterait a rejeter les cellules qui n‘observent pas les paramétres de trafic. En I'occurrence, I'objectif principal est
atteint puisque I'abonné incriminé ne pourra jamais introduire dans le réseau plus de cellules que le nombre négacié.

Une incertitude pratique est liée a la détermination des valeurs des paramétres controlés. En conséguence, pour
avoir une bonne qualité de controle, il est nécessaire de définir des tolérances applicables aux critéres de controle. La
définition de ces tolérances doit faire I'objet d'un complément d'étude.

Outre le rgjet des cellules qui dépassent les valeurs préal ablement négociées, deux autres possibilités (options)
pourraient se présenter, a savoir:

i)  étiquetage des cellules non conformes;
ii) libération de la connexion.
4.1.3 Controle des paramétres d'utilisation interréseaux

Il peut étre nécessaire de contréler le volume de trafic provenant d'autres réseaux a l'entrée d'un réseau ATM.
La nécessité de cette fonction et |les modalités correspondantes doivent faire |'objet d'un complément d'étude.
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Emplacement de la fonction de contréle des paramétres d'utilisation
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414 Controlede priorité

L'usager peut autoriser des flux de trafic ayant des priorités différentes a I'aide du bit de priorité de perte des
cellules (voir la Recommandation 1.150). Le role de ce mécanisme et d'autres mécanismes de contréle de priorité pour le
contr6le et la gestion du trafic doit faire I'objet d'un complément d'étude.

415 Contr6le de I'encombrement

4.15.1 Considérations générales

Dans un RNIS-LB, l'encombrement est défini comme un éat d'édléments de réseau (par exemple,
commutateurs, concentrateurs, liaisons de transmission) dans lesquels, en raison d'une surcharge de trafic et/ou d'une
surcharge des ressources de commande, le réseau n'est pas en mesure de garantir la QOS négociée des connexions déja
établies et des nouvelles demandes de connexions.

En général, |'encombrement peut étre causé par:
— desvariations statistiques imprévisibles de flux de trafic;

— des conditions de dérangement dans |e réseav.

En conséquence, le contréle de I'encombrement est défini comme |'ensemble des mesures prises par le réseau
dans tous les éléments de réseau pertinents pour réduire au minimum les effets de I'encombrement et pour éviter la
généralisation de |'état d'encombrement. Les possibilités décrites dans la présente Recommandation:

i) contréle del'admission alaconnexion (voir le § 4.1.1);

ii) controle des paramétres d'utilisation (voir le § 4.1.2),

sont considérées comme des possibilités de contr6le de I'encombrement. D'autres possibilités de contréle de
I'encombrement doivent faire I'objet d'un complément d'étude.

4152 Techniques de contr6le de I'encombrement

Plusieurs techniques de contréle de I'encombrement seront utilisées dans le RNIS-LB pour contribuer au
maintien de la QOS des connexions.

D'autres techniques utiles (dont |'élaboration détaillée doit faire I'objet d'un complément d'étude) peuvent étre:

i) lecontréle del'admission ala connexion réagissant alamesure de la charge sur le réseau et tenant compte
de ce paramétre;

ii) lavariation par le réseau des paramétres d'utilisation contrdlés. Par exemple, réduction du débit de pointe
offert al'usager;

iii) Il'attribution rapide de la capacité. En réponse a une demande d'usager concernant I'envoi d'une salve, le
réseau attribue la capacité correspondant a cette salve et revient ensuite a une attribution de capacité
inférieure. Les paramétres d'utilisation contrdlés sont alors adaptés aux besoins (par exemple,
augmentation du débit de pointe offert a l'usager pendant la période d'attribution de la capacité
supérieure);

iv) les techniques existantes de contréle d'encombrement (par exemple, telles qu'elles sont définies dans le
cadre des services support en mode trame) peuvent étre appliquées. Leur application au RNIS-LB doit
faireI'objet d'un complément d'étude;

v) l'utilisation d'autres techniques feral'objet d'un complément d'étude.

L'incidence de I'utilisation de ces techniques sur la normalisation (par exemple sur la signalisation usager-
réseau et le plan de contrdle) doit faire I'objet d'un complément d'étude.
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Remarque — Une autre possibilité est fondée sur |'absence de participation du réseau (par exemple, techniques
de contrdle de flux par fenétre). Dans ce cas, un protocole adaptatif peut étre utilisé de bout en bout. Cela permettra de
réduire le trafic généré par I'usager lorsque le réseau rejette les cellules pendant les périodes d'encombrement.

4.2 Gestion des ressources

4.2.1 Controle de la gestion des ressources pour les VC dans une VPC

Lorsque les liaisons de VC d'une VPC nécessitent une gamme de QOS, la VPC obtient une QOS appropriée
aux plus exigeantes des liaisons de VC acheminés. Par exemple, si I'une des liaisons de VC dans une VPC nécessite
I'attribution du débit binaire maximal égal a une proportion importante de la capacité de la VPC, la garantie de la QOS
de la liaison de VC considérée peut exiger que toutes les autres liaisons de VC de la VPC en question se voient
également attribuer la capacité maximale. Les modalités de la gestion de ce processus doivent faire I'objet d'un
complément d'étude. Toutefois, e bit de priorité de perte des cellules peut étre utilisée pour distinguer deux niveaux de
perte des cellules (voir le § 4.3.2.3 de la Recommandation 1.150) sur une VPC. L'incidence de la priorité de perte des
cellules sur la gestion de la capacité de laVPC doit faire I'objet d'un complément d'étude.

A partir du § 2.3.2, les applications des VPC qui ont été identifiées sont:

a) application usager-usager: laVPC sétend entre une paire de points de référence T_g;

b) application usager-réseau: laVPC sétend entre un point de référence T g et un nceud de réseau;

c) application réseau-réseau: laVPC sétend entre les nceuds de réseau.

Dans le cas de a) étant donné que le réseau ne connait pas la QOS du VC dans la VPC, il appartient a|'usager
de déterminer la QOS nécessaire pour sa VPC, conformément aux possibilités du réseau.

Danslescasdeb) et c) le réseau connait la QOS des V C acheminés dans la VPC et doit I'assurer.

Le multiplexage statistique de liaisons de cana virtuel dans une VPC ou le trafic composite de pointe
instantané de toutes les liaisons de canal virtuel peut dépasser la capacité de la VPC n'est possible que lorsgque toutes les
liaisons de canal virtuel de laVPC peuvent tolérer la QOS qui résulte de ce multiplexage statistique. Les modalités de la
gestion de ce processus feront I'objet d'un complément d'étude.

En conséquence, lorsgu'un multiplexage statistique des liaisons de canal virtuel est requis par I'exploitant du
réseal, il est possible dutiliser des VPC pour séparer un trafic évitant de ce fait son multiplexage statistique avec les
autres types de trafic. Si cette séparation est utilisée, plusieurs VPC peuvent étre nécessaires entre paires
origine/destination du réseau pour assurer une gamme compléte de QOS entre ces paires. Les conséquences de ce
processus feront |'objet d'un complément d'étude.

Recommandation 1.311 19



SN[ B ALY Jodsura) 3p neasad un ded spansse A ap ajdwaxy

LIETVI-V 2aNoId

OdA 8P SUWanx3
DOA 8P PUWIAXT

uojssiwsues ep lofes (dA 8p UoREINWWIOD) (oA 8p uogEINWILIOD)
ep eywenx3 3d1 g WLy sbesselg WY uoneinwwon 30dA/320A

enbndo aigly  enbujosjeoipes esuenbeay enbpdo aiqi4  enbpdo aigiy

e

sub| ep uosieulule| inejesousbey

06~ 1EFOIRLL

sanbisAyd
syoddns 18
Inayesauabel
8p UoRoas
nesaiN

ineleigusbal
8p uoloes ISH

anbuswnu uoloeg :SQ w:cww_cmﬁ

nesalN

anbisAyd ayonod

3dl 3dl

U0ISS|WSUE)
ap 18les)

—> nesAIN

uoiss|wsues ap jelel] uoissiwsuel sp 1afes]

30dA 30dA

4

dA\ NEBAIN

dA 8p uosien dA ep uosien
_ 2dA

—»
)

300A J00A

W1y atpnod

oA Bp
Goseny TV DA op uosier] .

00A

DA NEBAIN

A

(11€°T uonepURUIWOdYY ©[ ¢)

V IXANNY

Recommandation 1.311

20



HAS € ALV #odsurd) 3p neasas un Jed aainsse DA Ip ajdwaxy

€YV TINDI DdA 8p alwaix3
06~ LFPOT81L D0A 3p gljwenx3
euBi| Bp UOSIBURLIG nejeleLs | vossiwsuel ep jefeq (A ep uoeinwwon) [~ A(DA 8p uoheinwwos)
L suebay 3 P OULIBNXT I | In._m e ebesseig WLy eBesselg JALY UOIEINWWOY F0dAI00A
enbiido eqi4 enbjaos|go|pe) sousnbe. rbrdo eigi] _ enbudo 8iqig
Plb senbisAyd
\ ; Anajespusbel suoddns 18
ep Lonoes gy narespuabai
op uonoas
neaAiN
o
2
anbuWNU UoIoAS 'S enbugwnu s
uapass o
nesaIN
3
L2
(=
L]
3dl 3di 3d1 3dL
zu 1% |®| UOISSIWSUEI)
r [ P-0A [8NUIA epefen
g < — INBUBUOD H-OA
[~ $-OA Uoissiwsue. ep 1efes| 7 DN UDISSKUSUES 0p Jofel] NEBAIN
30dA kEr 30dA
_m — | “dA nesAN
dA\ p uosie Ll JA 9 UOSET )
a OdA ! g
[+]
J00A 300A 3
>
e
=
OA &p
> - OA@p
uosier] T A ep ucsien — P —oser OA NesAIN
B »

21

Recommandation 1.311



22

CEQ
CON
CRF

CRF (VO)
CRF (VP)
RS

TPE

VC

vVCC
VCCE
vCl

VP

VPC
VPCE

VPI

ANNEXE B

(alaRecommandation 1.311)

Liste alphabétique des abréviations utilisées
dans la présente Recommandation

Equipement d'usager

Concentrateur

Fonction liée ala connexion

Fonction liée ala connexion sur lesVC
Fonction liée ala connexion sur les VP
Section de régénération

Extrémité de trgjet de transmission
Canal virtuel

Connexion de canal virtuel

Extrémité de connexion de canal virtuel
Identificateur de canal virtuel

Trajet virtuel

Connexion de trajet virtuel

Extrémité de connexion de trgjet virtuel

Identificateur de trajet virtuel

Recommandation 1.311

Customer equipment

Concentrator

Connection related function

Virtual channel connection related function
Virtual path connection related function
Regenerator section

Transmission path endpoint

Virtual channel

Virtual channel connection

Virtual channel connection endpoint
Virtual channel identifier

Virtual path

Virtual path connection

Virtual path connection endpoint

Virtual path identifier
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